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Calismanin amaci, Satin Alma Giicii Paritesi hipotezinin Avrasya Ulkeleri i¢in
panel veri analiz teknikleri kapsaminda test edilmesidir. Calismada Satin Alma
Giicii Paritesi hipotezinin gecerliligi hem mutlak hem de nispi Satin Alma Giicii
Paritesi teorisi ¢cercevesinde arastirilmistir. Mutlak satin alma giicii paritesi hipo-
tezi, reel doviz kurunun sabit bir ortalama etrafinda dagilmasini ifade etmektedir.
Bununla birlikte, nispi satin alma giicii paritesi ise nominal déviz kuru ile nispi
fivatlar arasinda uzun donemli bir iliski oldugunda gegerli olmaktadir. Bu gerge-
vede, calismada 10 Avrasya iilkesi (Ermenistan, Azerbaycan, Belarus, Giircistan,
Kazakistan, Kwrgizistan, Moldova, Rusya, Ukrayna ve Tiirkiye) i¢in 2002-2017
donemini kapsayan aylik veriler kullanilmistir. Bu baglamda, ¢alismada yatay
kesit bagimliligini ve yapisal kirilmalar: dikkate alan panel birim kok ve panel
es biitiinlesme testlerinden yararlanimistir. Bulgular ele alinan iilkelerde hem
mutlak hem de nispi Satin Alma Giicii Paritesi hipotezinin gecerli oldugunu gés-
termektedir.

Anahtar Kelimeler: Satin Alma Giicii Paritesi, Avrasya Ulkeleri, Panel Veri
Analizi.
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THE VALIDITY OF THE PURCHASING POWER PARITY HYPOTHESIS
UNDER STRUCTURAL BREAKS: THE CASE OF EURASIAN
COUNTRIES

Abstract

The aim of this study to examine the validity of the Purchasing Power Pa-
rity hypothesis for Eurasian Countries using panel data analysis methods. In this
Study, the validity of the Purchasing Power Parity hypothesis has been investi-
gated both within the absolute and relative Purchasing Power Parity theory. The
absolute purchasing power parity hypothesis refers to the distribution of the real
exchange rate around a fixed average. However, the relative purchasing power
parity is valid when there is a long-term relationship between the nominal exc-
hange rate and the relative prices. In this framework, the study used monthly data
covering the period 2002-2017 for the 10 Eurasian countries (Armenia, Azerbai-
Jjan, Belarus, Georgia, Kazakhstan, Kyrgyz Republic, Moldova, Russian Federa-
tion, Ukraine and Turkey). In this context, panel unit root and panel cointegration
tests taking into account cross-section dependency and structural breaks were
used in the study. Findings show that both absolute and relative Purchasing Po-
wer Parity hypotheses are valid in the countries studied.

Keywords: Purchasing Power Parity, Eurasian Countries, Panel Data Analy-
SIS.

Giris

Satin alma giicii paritesi (SAGP) teorisi, uzun yillara dayanan en eski teori-
lerden birisi olup, Cassel (1918) tarafindan gelistirilmistir. SAGP teorisi, iki para
birimi arasindaki kurun goreli fiyat diizeylerindeki degisikliklerle belirlendigini
One siirmektedir (Dornbush, 1985). SAGP teorisini anlamak i¢in tek fiyat yasasini
iyi bilmek gerekmektedir. Tek fiyat yasasi; rekabetci piyasalarda ticari engeller ve
tagima maliyetlerinin olmadigi varsayimi altinda, farkli iilkelerde ayni mallarin
ayni para birimi cinsinden fiyatlarinin esit olmasidir. Dolayisiyla SAGP teorisinin
dayandig1 temel fikir, herhangi bir uluslararasi mal piyasasinda arbitrajin zamanla
ortadan kalkmasidir. Bu baglamda, nominal déviz kurunun goreli fiyatlarla ayar-
lanmas1 beklenmektedir.

SAGP hipotezi iktisat politikasi uygulayicilari tarafindan {i¢ nedenle dikkate
alinmaktadur. Tlk olarak, reel doviz kuru belirlenirken asir1 bir belirlenmenin varli-
ginin olup olmadigidir. Ozellikle az gelismis iilke ekonomilerinde, yiiksek yurtici
enflasyon orani ve diisiik yurt dis1 enflasyon oldugu durumlarda reel doviz kuru
asir1 olarak belirlenmektedir. Ikinci olarak, makro iktisadi modeller olusturulur-
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ken doviz kuru bu modellerde 6nemli bir dayanak noktasi olusturmaktadir. Dola-
yist ile bu modeller olusturulurken SAGP’de dikkate alinabilmektedir. Son olarak
SAGP iilkelerin rekabet diizeylerinin 6nemli bir gostergesi olarak kargimiza ¢ik-
maktadir. Tiim bu durumlar dikkate alindiginda SAGP hipotezinin gegerliliginin
arastirilmasi iktisat politikasi uygulayicilari i¢in oldukc¢a 6nem arz eden bir konu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

SAGP teorisinin gegerli olabilmesi i¢in nispi fiyatlar ile nominal déviz kurunu
iceren reel doviz kuru uzun vadede siirekli bir denge degerine geri donmelidir. Bu
durumun gegerliligini analiz etmek i¢in birim kok testlerinden yararlanilmaktadir.
Eger reel doviz kuru birim kok igeriyorsa SAGP teorisi gegerli degildir. Yani sabit
bir ortalama degeri etrafinda dagilan reel doviz kuru s6z konusu oldugunda reel
doviz kurunun uzun dénem denge degerinden uzaklagsmadigini, dolayisiyla da
mutlak SAGP hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, dii-
zey durumunda duragan olmayan yani sabit bir ortalama degeri etrafinda hareket
etmeyen reel doviz kuru s6z konusu iken, mutlak SAGP hipotezi gegerli olmaya-
caktir (Sarno vd., 2004). Mutlak SAGP hipotezinin gegerliligini arastirmak igin,
birim kok testlerinden yararlanilmaktadir. Eger reel doviz kuru serisi diizeyde du-
ragan ise mutlak SAGP teorisi gecerli olacaktir. Buna ek olarak, nominal doviz
kuru ile nispi fiyatlar arasinda uzun dénemli bir iligki s6z konusu ise, nispi SAGP
teorisi gecerli olmaktadir. Nispi SAGP hipotezinin gegerliligini aragtirmak i¢in
esbiitiinlesme testlerinden yararlanilmaktadir. Nominal déviz kuru ile nispi fiyat-
lar arasinda esbiitiinlesme iligkisi s6z konusu ise, nispi SAGP teorisi gecerlidir.

Yeni birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin sunulmasi ile birlikte satin alma
giicli paritesinin gegerliligine iliskin arastirmalarin sayis1 gitgide artmistir. Panel
veri analizindeki gelismelerle beraber s6z konusu g¢aligmalar zaman serisinden
ayr1 olarak iilke gruplarinda SAGP hipotezinin gegerliligini analiz etmek icin
kullanim alam bulmustur. Ozellikle yapisal kirilmalari dikkate alan testlerin ge-
listirilmesi SAGP hipotezinin gesitli {ilke gruplarinda gecerliligini yeniden goz-
den gegirme ihtiyacinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu ¢alismanin amaci,
SAGP teorisinin gegerliligini -veri kisitlari nedeniyle- secilmis 10 Avrasya iilkesi
i¢cin 2002-2017 donemine ait aylik veriler yardimiyla arastirmaktir. Bu ¢ergevede,
hem mutlak hem de nispi SAGP hipotezinin gegerliligi yatay kesit bagimliligi-
ni, heterojenligi ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan testler kullanilarak aragti-
rilmistir. Calismanin birinci bdliimiinde ilgili literatiir dzeti sunulacaktir. Ikinci
boliimde 6nce veri seti hakkinda bilgi verilecek, devaminda hem mutlak hem de
nispi SAGP hipotezine iligkin kullanilan ekonometrik yontemler ve elde edilen
bulgular sunulacaktir. Sonug¢ boliimiinde ise, ¢alismadan elde edilen sonugclar ir-
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1. Ampirik Literatiir

Literatiirde SAGP hipotezinin gegerliligini ampirik olarak inceleyen ¢ok say1-
da calisma vardir. Bu ¢alismalarm 6nemli bir kismi Tablo 1°de 6zetlenmistir. Tlgili
literatiir incelendiginde farkli iilke/lilke gruplari i¢in farkli donemler baz alina-
rak analizler gerceklestirilmistir. Ayrica analizlerde farkl es biitiinlesme ve farkli
birim kok testleri kullanilmigtir. S6z konusu ¢aligmalardan elde edilen bulgular
genel olarak degerlendirildiginde, SAGP’nin gegerliligi konusunda literatiirde bir
tutarlilik bulunmamaktadir.

Tablo 1. {lgili Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Dénem Yontem Sonuc(lar)
Telatar ve e . SAGP hipotezi Tiirkiye’de
Kazdagli (1998) 1980-1993 Esbiitlinlesme Testi gecerli degildir.
Dogrusal ol AGP hi i Tirkiye’
Samo (2000) 1980-1997 ogrusal olmayan SAG . .1potez1 tirkiye’de
regresyon analizi gecerlidir.
e SAGP hipotezi yiiksek enflasyon
E 1 . .
Yazgan (2003) 1982:1-2001:4 sbiitiin e§ r.ne ve donemlerinde Tiirkiye’de
VAR analizi o
gecerlidir.
Basher ve ) ) e SAGP hipotezi 10 Asya
Mohsin (2004) | /30:1-1999:4 - Panel esbitlinlesme 5 o e oecerlidi
. . . Dogrusal olmayan SAGP hipotezi Fransa, italya ve
Sollis (2005) 1973:1-1988:4 birim kok testleri Almanya’da gegerlidir.
1982:01- e . SAGP hipotezi Tiirkiye’de
Tastan (2005) 2003:12 Birim kok testi aegerlidir.
1995:01 SAGP hipotezi Azerbaycan,
Doganlar (2006) 20 02: 12 Esbiitiinlesme testleri ~ Kazakistan ve Kirgizistan’da
' gegerli degildir.
Avusturalya, Finlandiya,
Kanada, Ingiltere ve Fransa’da
SAGP hipotezini tutma olasilig1
Qi o) (o . .
Kanas (2006) 1870-1998 Markow- Switching %50 nin u;erlndedlr. Belgika,
Regresyon Almanya, Italya, Norveg,
Portekiz, Ispanya, Isvec
velsvigre’de bu oran %50 nin
altindadir.
Papell ve Prodan 1870-1998 ;?ckmjel l;l:nln;?rl;lrll 16 gelismis iilkeden 14’iinde
(2006) SAGP hipotezi gecerlidir.

kok testi
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1982:01-
Aslan ve Kanbur  2001:01 Birim kok ve SAGP hipotezi her iki dénemde
(2007) 2001:01- esbiitiinlesme testleri  de Tiirkiye’de gegerli degildir.
2005:12
Narayan ve 1973:01- Dogrusal olmayan SAGP hipotezi Italya’da
Narayan (2007)  2002:10 birim kok testi gecerlidir.
1987:01-
Aslan ve Korap 200§: lAZ Panel birim kk testi .S/.%GP h1p9t§z1 26 OECD iilkesi
(2009) (gesitli i¢in gegerlidir.
donemler)
Divino, vd. 1981:01- ;?f)nl (Sizlli:rrlglailr?rrn SAGP hipotezi 26 Latin Amerika
(2009) 2003:12 16k testleri iilkesi i¢in gegerlidir.
Doganlar vd. (19969;;1?005 Birim kok ve 10 yiikselen piyasa tilkesinden
(2009) donemler) esbiitiinlesme testleri ~ 8’inde SAGP hipotezi gegerlidir.
Kargbo (2009) 19512006 B1r1fn"kok ve . SAGP. h.1potez1 G7 iilkelerinde
esbiitiinlesme testleri  gegerlidir.
1973:01-
Narayan, vd. 2003:09 ;?Fnlzzl kllj%,ltr,r,liiarm SAGP hipotezi Japonya ve 14
(2009) (gesitli | CPPUHIINESIE OB CD ilkesi igin gegerlidir.
A testleri
donemler)
1992:01- . .
992:0 Dogrusal ve dogrusal ~ SAGP hipotezi 11 Merkez
Telatar ve 2007:12 e . R
o olmayan birim kok ve Dogu Avrupa Ulkesi’nde
Hasanov (2009)  (gesitli . .
. testleri gecerlidir.
dénemler)
Aslan, vd. Yapsal Klr 11m?1ar SAGP hipotezi yapisal kirilmalar
1953-1998 altinda birim kok e s s
(2010) . altinda Tiirkiye’de gegerlidir.
testleri
Bozoklu ve 1995:01- ;1‘;(‘;:‘61 :;;ﬂrgfrlin” SAGP hipotezi Cin ve Meksika
Yilanct (2010) 2009:12 . . hari¢ E7 iilkelerinde gecerlidir.
kok testi
Chang vd. 1980:01- o . SAGP hipotezi Fransa, Almanya
(2010) 2008:05 Panel birim kok testi i1 2°da gecerlidir.
Chang vd. 1992:07- Dogrusal olmayan Cin hari¢ SAGP hipotezi BRIC
(2010) 2006:10 esbiitiinlesme testleri  iilkelerinde gecerlidir.
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Chang ve Su 1995:11- Dogrusal olmayan SAGP h1pot§21 Angola, :
(2010) 2008:02 ancl birim kok testi  00nezya Iran ve Suudi
' P Arabistan’da gegerlidir.
. 1995:01- Dogrusal olmayan SAGP.hlpotez1 Azerb.ayca’n,
Liew vd. (2010) e . Kazakistan ve Kirgizistan’da
2002:12 esbiitiinlesme testi o
gecerlidir.
1973:01- e . SAGP hipotezi 20 gelismis
Amara 2011) 1 99¢.04 Birim kok testi iilkenin 17sinde gegerlidir.
Chang vd. 1980:01- Dogrusal olmayan SAGP hipotezi G7 iilkelerinde
(2011) 2009:01 esbiitiinlesme testi gecerlidir.
SAGP hipotezi Bulgaristan,
Su ve Chang 1993-2008 Dogrusal olmayan Cek Cumbhuriyeti, Macaristan,
(2011) birim kok testi Polonya, Romanya ve Rusya’da
gecerlidir,
1986:01- Dogrusal olmayan . e o
Chang (2012) 2009:10 birim kék testi SAGP hipotezi Cin’de gegerlidir.
Chang, vd. 1980:01- Dogrusal olmayan SAGP hipotezi Kanada hari¢ G7
(2012) 2008:09 birim kok testi iilkelerinde gegerlidir.
Chang, vd. 1994:01- Dogrusal olmayan SAGP hipotezi Almanya’da
(2012) 2010:04 birim kok testi gecerlidir.
Chang, vd. 1994:01- Dogrusal olmayan SAGP hipotezi G7 iilkelerinde
(2012) 2010:04 birim kok testi gecerlidir.
1994:01- SAGP hipotezi Tiirkiye’de
Giiney, vd. 2010:02 Dogrusal olmayan gecerli degildir. Hindistan, G.
(2012) (gesitli birim kok testi Kore, Filipinler ve 10 Afrika
donemler) tilkesinde gecerlidir.
SAGP hipotezi Romanya’da
) . gecerli iken Bulgaristan, Cek
Liu, vd. (2012) 1995:01 D.O.g mS?I olme'lyan Cumbhuriyeti, Macaristan,
2011:10 birim kok testi .
Letonya, Litvanya, Polonya ve
Rusya’da gecerli degildir.
. 1986:01- Dogrusal olmayan SA.G.P hlpOtC.ZI Japf) rya ve
Liu, vd. (2012) 2009:10 biitiinlesme testi Filipinler hari¢ Dogu Asya
' cyblittintesme tes Ulkelerinde gegerlidir.
AGP hi iE
Lu, vd. (2012) 1993:01- Dogrusal Olmayan lf/[afaris'zz:ti’z(;lorslt(;n};:)man a
Y 2008:10 Esbiltiinlesme Testi ooy Y

ve Rusya’da gegerlidir.
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gaimam- d 1994:10- Dogrusal olmayan SAGP hipotezi 15 Latin Amerika
(250 103(;% Ve 2010:02 panel birim kok testi Ulkesinde 11’inde gegerlidir.
Gil-Alana ve 1994:01- e . R o
Jiang (2013) 2010:11 Parcal1 Esbiitiinlesme ~ SAGP hipotezi Cin’de gegerlidir.
) ) Zamanla Degisen . .
Kim ve Jei 1974:01- Parametrelerle SAGP hipotezi Japonya ve G.
(2013) 2011:12 Esbitinlesme Testi Kore’de gegerlidir.
Lee ve Yoon 187(.)_1998 Markov Switching SAGP h.1pot.em Avustralya,
(2013) (cesitli Rearesvon Finlandiya, Italya, Norvec ve
donemler) gresy Isveg’te gegerlidir.
) Yapisal kirtlmalar . C .
Solarin (2014) 2000:01- altinda birim kik SAGP' h.1pote21 Giiney Afrika’da
2011:12 . gecerlidir.
test1
Zhou ve Kutan 1974:01- ;?ﬂzzltilrriinréir SAGP hipotezi Japonya’da
(2014) 2012:01 . gecerlidir.
testt
1996:01- e . SAGP hipotezi uzun dénemde
Hepsag (2016) 2014:12 Birim kok testi Tiirkiye’de gegerlidir.
Bahmani- Dogrusal Olmayan . . .
Oskooee vd. 1971:1-20144  Quantile birim kok o OF pipotezi 29 Afrika  ~
. Ulkesi’nden 15’inde gegerlidir.
(2017) testi
Yilanci vd. 1980-2015 Fourier birim kék ve  SAGP hipotezi 14 Afrika
(2018) esbiitiinlesme testi Ulkesi’nden 8’inde gecerlidir.
10 Avrasya iilkesinden
Yaman-Songur 1995:10- Fourier birim kék ve 7 smds? (Belarus, Kazakistan,
ve Songur 2017:12 esbiitiinlesme festi Kirgizistan, Moldova, Rusya,
(2018) ' ¥ ¥ Ukrayna ve Tiirkiye) SAGP

hipotezinin gegerlidir.

2. Yontem ve Bulgular

2.1. Veri Seti ve Model

Calismada 10 Avrasya Ulkesi icin hem mutlak hem de nispi SAGP hipote-
zinin gegerliligi arastirilmistir. 2002:1-2017:12 donemini kapsayan aylik veriler
yardimiyla analizde panel veri analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Tiim veriler
IME-IFS (International Financial Statistics) veri tabanindan elde edilmis ve loga-
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ritmalart alinmistir. Bu ¢ergevede mutlak SAGP hipotezinin gegerliligini analiz
etmek igin reel doviz kuru (V) serisi her tilke i¢in (1) numarali esitlik yardimiyla
elde edilmistir.

Vie =M€V + Pust — Dix (1

Bu esitlikte, &1, logaritmik nominal déviz kurunu; p,,; » logaritmik fiyat en-
deksini (ABD) ve p;; i. lilkenin logaritmik fiyat endeksini gostermektedir. Buna
gore elde edilen reel doviz kuru serisi diizey durumunda duragan ise ele alinan
iilkelerde mutlak SAGP hipotezi gecerlidir.

Nispi SAGP hipotezinin gegerliligini analiz etmek i¢in ise (2) numarali esitlik-
te yer alan model kullanilmistir.

nery = By + farpry + & 2)

Yukaridaki modelde yer alan rpt;; her bir iilke fiyat endeksinin ABD fiyat
endeksine oranini gosteren nispi fiyat oranidir. Bu durumda, nominal déviz kuru
ile nispi fiyat orani arasinda uzun dénemli bir iliski var ise mutlak SAGP hipotezi
gegerlidir.

2.2. Yatay Kesit Bagimhihig Testleri

Panel veri analizlerinde birimler arasinda bir iliskinin olup olmamasi 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda yatay kesit bagimliligi testlerinden yararlanilmaktadir.
Bu ¢alismada reel doviz kuru (¥;;), nominal doéviz kuru (ner;;) ve nispi fiyat
oranlar1 (rpry.) icin degiskenlerde yatay kesit bagimlilig1 ve (2) numarali model-
de yatay kesit bagimliliginin varligi arastirilmistir. Bu ¢ergevede ¢aligmada Bre-
usch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen CDgp testi, Pesaran (2004) tarafindan
gelistirilen €Dy, testi ve Pesaran, Ullah ve Yagamata (2008) tarafindan gelisti-
rilen CD LM 4; testi kullamilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari
CDgp CDpas CD g5
Yi 199.416(0.000)*** 16.277(0.000)***  50.682(0.000)***
ner; 200.084(0.000)*** 16.347(0.000)***  45.110(0.000)***
TPTy 171.989(0.000)*** 13.386(0.000)***  52.618(0.000)***
Model  6252.542(0.000)***  654.332(0.000)***  199.327(0.000)***

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. ***, %1 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Bulgular ele alinan iilkelerde yatay kesit bagimlilig1 oldugunu gostermektedir.
Bu durumda yatay kesit bagimliligini dikkate alan testler kullanilacaktir.
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2.3. Mutlak SAGP Hipotezinin Gecerliligi

Caligmada Mutlak SAGP Hipotezi oncelikle yatay kesit bagimliligini dikka-
te alan, yapisal kirtlmalari dikkate almayan CADF birim kok testi ¢ercevesinde
incelenmisgtir. Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF birim kok testi (3) nu-
maralt modelin sinamasina dayanmaktadir.

Ay = a; + by g+ Vg + AV + & 3)

Yukaridaki modelde, birim kok sinamasi yapilacak seri igin Vy, yatay kesit
ortalamasint; (Ve_1,Ve—3, ...), yatay kesit ortalamasinin gecikmeli degerlerini ve
AV, genel faktor yapisina bagli olarak yatay kesit bagimliliginin dikkate alinma-
sin1 saglayan bir kukla (proxy) degiskeni ifade etmektedir (Pesaran, 2007: 269).
Testin yokluk hipotezi, “paneli olusturan her bir yatay kesite ait serinin birim kok
icerdigi” smarken, alternatif hipotez “paneli olusturan yatay kesitlerin belirli bir
bolimiiniin birim kok igermedigi” ni sinamaktadir (Pesaran, 2007: 267-269). (3)
numarali modelde yer alan b; katsayilar1 CADF istatistigidir. Buradan elde edilen
t-istatistikleri Pesaran (2007) tarafindan sunulan mevcut kritik degerleri ile karsi-
lastirilir. Panel veri setinin duragan olup olmadigini test etmek i¢in CADF istatis-
tiklerinin ortalamasi (4)’da ki esitlik gibi alinir. Elde edilen deger kesit agisindan
genisletilmis IPS (Cross-sectionally augmented IPS-CIPS) test istatistigidir.

N
CIPS=N"1

1

Elde edilen bu CIPS degerleri Pesaran (2007)’de verilen kritik degerlerle kar-

silagtirilarak panel veri setinde duraganlik sinamasi yapilmaktadir. Tablo 3°de reel
doviz kuruna ait birim kok sonuglari yer almaktadir.

CADF, ~ N(0,1) 4)
1

Tablo 3. CADF Birim Kok Testi Sonuglari

. L. Kritik Degerler
Degisken Test Istatistigi
%10 %5 %1
¥ -2.562% %% -2.28  -2.10  -2.01

Not: Gecikme uzunluklart maksimum 10 olarak alinmustir. ***, %1 anlamlilik diizeyini ifade
etmektedir.

Bulgular, reel déviz kuru serisinin Avrasya Ulkeleri’nde diizeyde duragan
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla CIPS birim kok testine gore, Avrasya
Ulkeleri’nde mutlak SAGP hipotezi gecerlidir.

Caligmada hem yapisal kirilmalar1 hem de yatay kesit bagimliligin1 dikkate
alan Panel KPSS (PANKPSS) birim kok testinden de yararlanilmigtir. PANKPSS
birim kok testi Corrion-i Silvestre vd. (2005) tarafindan gelistirilmistir. Bu test ele
alian degiskenlerde hem ¢oklu kirilmaya hem de ortalama ve trendde kirilmaya

¢
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izin vermektedir. Bu ¢ergevede her bir birim ayn1 olmayan sayida ve tarihlerde
yapisal kirilmalart tespit edilebilmektedir. Bu testte yokluk hipotezi duraganligi
sinamaktadir. PANKPSS testinde asagidaki model dikkate alinmaktadir:

Vie = Pig + Oip + Uy %)
Burada,
my my
Bi = Z (PikD(Tgk)t + Z Ouk DUspe + Big—1 + €i2 (6)
k=1 k=1

dir. £;,~i.1.d.(0,63) ve By = f5; olup bir sabittir. (6) numarali denklemin kukla
(proxy) degiskenleri ise T}, i’nci birim igin k’me1 kirllma tarihini vermek iizere
asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

: Lt=Ti+1
D(Tblk)t = { 0 dlgz?’ (7)
1,t > TE
DU, ={ = Dbk

Modelde k kirilma sayisidir. k = 1,2,...,m olup, maksimum 5 kirtlmaya
izin verilmektedir. Ancak ¢alismada dogru olmayan kirilma tarihlerinin ortaya
¢ikmamasi i¢in maksimum 3 kirtlmaya izin verilmistir. Testin yokluk hipote-
zi “seri duragandir [Hy:0 2% = 0]” iken alternatif hipotez “seri duragan degildir
[Hy:o ;- > 0]. Bu hipotezler altinda (5) numarali denklem (9) numarali denklem-
deki gibi yeniden yazilabilir:

my my
}’it=ﬁ+z(ﬂikDUikt+ZﬂikD dee T 00+ Uy ©)
k=1 k=1

Burada t > Ty, igin DT}, = t — T3, iken, diger durumlar igin 0 degerini al-
maktadir. Modeldeki ¢@; ve 8; ise, yapisal kirilmalarin her bir seri iizerindeki et-
kilerini 6l¢mektedir. H,:.:c;r;. = 0 seklinde temsil edilen duraganlik hipotezi, LM
istatistigi ile stnanmaktadr.

N T
LMpom (1) = N-lz (&E‘ET‘EZSft) (10)
i=1 t=!

Uzun dénem varyansin sabit oldugu varsayimi altinda denklemde bulunan &2
, U;; hata teriminin uzun donem varyansinin tutarlt bir tahmincisidir. Ek olarak
Sie =X Uy ile N EL &F, @7 = lim,_, T~ S dir. LM istatistiginin yapi-
sal kirilma tarihlerine bagh oldugunu ifade eden 4 ise, her bir yatay kesit birimi

i¢in asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

A= (Ayges dis) = (TEa /T, T/ T (11)

¢
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Uzun donem varyans degerinin her bir yatay kesitler arasinda degismesine

imkan verildiginde LM istatistigi (12) numarali esitlikteki gibi olacaktir:
N

T

LM, () =N Y (G72772 ) 53 (12)

i=1 t=!
LM istatistiklerini standartlastirirsak:

VN(LM(D) - )
¢

Z(A) = ~N(0,1) (13)

LM testi, zaman ve kesit boyutu sonsuza gittiginden standart normal dagilim
gosterir. Denklemde bulunan & ve ¢ ise, beklenen deger ile varyanslarin her bir
yatay kesit i¢in aritmetik ortalamasini ifade etmektedir.

PANKPSS birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’de 6zetlenmistir. Tablo’nun Panel
A kismindaki sonuglar, sabit terimli model i¢in yapisal kirilmalar1 dikkate alan
bireysel PANKPSS test sonuglarint gostermektedir. Bulgular, her bir iilke i¢in
bireysel duraganlik hipotezinin yani yokluk hipotezinin reddedilemeyecegini gos-
termektedir.

Tablo 4. Yapisal Kirilmalar1 Dikkate Alan (PANKPSS) Birim K6k Testi Sonuglart

Panel A: Yapisal Kirilma Tarihleri ve Bireysel KPSS Sinamasi Sonuglari

KPSS Kritik degerler (%)
Ulkeler Test m TB1 TB2 TB3
Istatistigi 20 9 99
Ermenistan  0.022 3 2004:05 2006:10 2014:11 0.110  0.139 0.199
Azerbaycan  0.059 3 2005:10 2008:02 2015:08 0.102  0.130 0.184
Belarus 0.062 3 2004:11 2011:04 2014:12 0.085 0.103 0.144
Giircistan 0.032 3 2004:06 2006:12 2014:12 0.108  0.135 0.208
Kazakistan  0.046 3 2004:05 2007:01 2015:07 0.117  0.155 0.233
Kirgizistan  0.074 3 2004:10 2007:08 2015:07 0.108  0.137 0.207
Moldova 0.039 3 2004:05 2007:07 2014:11 0.097  0.121 0.179
Rusya 0.070 3 2004:05 2007:01 2014:10 0.104  0.130 0.191
Tiirkiye 0.066 3 2004:09 2007:02 2015:01 0.108  0.132 0.197
Ukrayna 0.066 3 2004:11  2007:03 2014:02 0.092  0.114 0.165
Panel B: Panel Birim Kok Sinamasi Sonuglari ve Boostrapt Kritik Degerleri
Test Boostrapt Kritik Degerler (%)
Model .
Istatistigi 90 95 99
LM(2)(hom) 0.230 2.053 2.819 4.846
LM(2)(het) -0.019 2.072 2.881 4.863

Not: Bootstrap kritik degerleri 10000 tekrarli bootstrap dagilimindan elde edilmistir.
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Tablo 4’lin Panel B kisminda ise panel veri seti i¢in elde edilen bulgular gos-
terilmektedir. Reel doviz kuru serisinde yatay kesit bagimliligi s6z konusudur.
Bu nedenle PANKPSS testinden elde edilen test istatistigi asimptotik kritik de-
gerler ile degil 10000 tekrarli Boostrapt kritik degerleri ile karsilastiriimigtir. Bu
cergevede, hem homojen hem de heterojen modelden elde edilen bulgulara gore
degiskenlerin duragan oldugunu ifade eden yokluk hipotezi reddedilememektedir.
Dolayisiyla yapisal kirilmalar altinda mutlak SAGP hipotezi Avrasya iilkelerinde
gecerlidir.

2.4. Nispi SAGP Hipotezinin Gecerliligi

Caligmada nispi SAGP hipotezinin gegerliligini sinamak i¢in yapisal kiril-
malar1 dikkate alan ve almayan panel esbiitiinlesme testlerinden yararlanilmistir.
Oncelikle (2) numarali modelde yer alan nominal déviz kuru (ner;,) ile nispi
fiyat oram (1) degiskenlerinin duraganlig arastinlmistir. Bu gercevede Pesa-
ran (2007) tarafindan gelistirilen CADF birim kok testi kullanilmis olup bulgular
Tablo 5’de sunulmustur. Bulgular, her iki degiskeninde birinci dereceden farki
alindiginda duragan hale geldigini gostermektedir. Egbiitiinlesme i¢in gerekli olan
onkosul saglanmistir.

Tablo 5. CADF Birim Kok Testi Sonuglari

. Kritik Degerler
Degisken Test Istatistigi
%10 %5 %1
nere -1.713 -2.01 210 -2.28
TPl -1.942 -2.01 210 -2.28
Aner;, -5.483%** -1.99  -2.08 -2.25
Arprye -5.120%** -1.99 2,08 -2.25

Not: Gecikme uzunluklari maksimum 10 olarak alinmistir. ***, %1 anlamlilik diizeyini ifade

etmektedir.

Esbiitiinlesme testlerini yapmadan dnce, Pesaran ve Yagamata (2008) tarafin-
dan gelistirilen Delta (Homojenlik) Testi yapilmistir. Buna gore (14) numarali
modelde verilen f3;3; egim katsayilarinin, yatay kesitlerin tamamu i¢in gegerli —
yani homojen- olup olmadigi sinanmaktadir.

Yie=PB+B:X+e, (14)

Delta (Homojenlik) Testi’nde yokluk hipotezi “egim katsayilar1 homojen-
dir (Hy:f; = B)” i, alternatif hipotez ise “egim katsayilar1 homojen degildir
(Hy:f; # B)” 6nermesini sinamaktadir. Pesaran ve Yagamata (2008), Delta (Ho-
mojenlik) Testi’nde biiyiik 6rneklemler (ﬂ testi) ve kiiglik 6rneklemler i¢in (ﬂad |
testi) olmak tizere iki farkli test gelistirmis olup bu testler sirasiyla (15) ve (16)’da

verilmistir.
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- N1S—k
A=+N (T) ~ X (15)
—1¢o_
O it k ~N(0,1) (16)
adj v(T, k) ’

(15) ve (16)’da yer alan N yatay kesit sayisint; 5, Swamy (1970) test istatisti-
gini; k, modelde yer alan agiklayic1 degisken sayisin1 ve v(T, k) standart hatay1
ifade etmektedir. Tablo 6’da Delta testinden elde edilen bulgular yer almaktadir.
Test istatistiklerine ait olasilik degerlerine baktigimizda “egim katsayilar1 homo-
jendir” yokluk hipotezi reddedilmektedir. Dolayis1 ile egim katsayilar1 heterojen-
dir.

Tablo 6. Delta (Homojenlik) Testi Sonuglart

A ﬁmdj
26.854 (0.000)*** _ 27.065 (0.000)***

Not: Parantez igerisindeki degerler test istatistigine ait olasilik degerleridir. ***, %1

anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Caligmada nispi SAGP hipotezinin gegerliligini test etmek i¢in nominal déviz
kuru (ner;.) ile nispi fiyat oran1 (¥pry;) arasinda uzun donemli bir iliskini varligi
aragtirllmistir. Bu baglamda, McCoskey ve Kao (1998)’nun LM testine dayali
Westerlund (2006) tarafindan gelistirilen ¢oklu yapisal kirtlmali panel esbiitiin-
lesme testi ¢alismada kullanilmigtir. S6z konusu test yatay kesit bagimliligin
dikkate alan bir test olup, yatay kesit bagimlilig1 s6z konusu iken Boostrapt dagi-
limindan elde edilen kritik degerler kullanilmakta ve bu dagilim kirilma sayis1 ve
kirilma yerine bagl degildir. Bu test kiiciik 6rneklem boyutunda bazi bozulmalar
yasasa da testin makul bir giicii oldugu Westerlund tarafindan ortaya konulmus-
tur (Westerlund, 2006: 102). Westerlund testini uygulamak i¢in asagidaki model
tahmin edilir:

Vie = Zie¥ij + X i + €5 (17)
€y = Ty T Uy (18)
Tie = Tigm1 + @il (19)

(17) numarali denklemde, X;;, X;; = X5 + V;; seklinde K boyutlu bir regres-
yon vektoriidiir. Z;:Z;; ise deterministik bilesen vektoriidiir. Bu parametrelere kar-
silik gelen vektorler ise f5; ve ¥;; olup, j = 1, ..., M; + 1 olup yapisal kirilmalar
ve Tiq,en I u; dir. Burada, T;p = 1ve T; Mo, = T’dir. Bunlara ek olarak baslangi¢
degeri olan 1y; 0°dir.

(19) numaral esitlikte hata terimi kombinasyonlarinin duragan bilesen-
leri ve birim kok tiiretme siiregleri, onlarin nispi agirligini yansitan ¢; ile tam
iliskili oldugu varsayilir. Buna gore, Westerlund (2006) ¢oklu yapisal ki-

¢
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rilmali panel egbiitiinlesme testinde yokluk hipotezi “esbiitiinlesme vardir
[Hy: ¢p; = 0i = 1, ..., N icin]onermesini, alternatif hipotez ise “esbiitiinlesme
yoktur [Hy:¢p; #0i=1,...,Nveg;=0i=N,+1,...,Nicin]onermesini si-
namaktadir. Test istatistigi ise (20) numarali esitlikte oldugu gibi tanimlanir.

N M+1 Ty

=) > D (Ty-Tys) @aSh 20)

=1 j=1 t=T;j—4

(20) numarali esitlikte &%, = @32 — @y, O L@, ve Sip = Liz 12 +1 60k
burada €, €;+ nin etkili bir tahmincisidir (Westerlund, 2006: 105-106; Narayan,
Symth, 2008: 2336-2337). Westerlund Panel esbiitiinlesme testine iligkin test bul-
gular1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Panel A: Panele Ait Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

. Lo Asimptotik Bootstrap
LM Test Istatistigi P-value P-value
Yapisal Kirilmalar
Dikkate 56.121%** 0.000 0.000
Allnmadiginda
Yapisal Kirilmalar
Dikkate Ahndiginda 3190 0.001 0-202
Panel B: Ulkelere Ait Kirilma Tarihleri
Ulkeler m TB1 TB2 TB3
Ermenistan 3 2006:05 2009:07 2014:10
Azerbaycan 2 2006:07 2014:10 -
Belarus 2 2005:02 2014:10 -
Giircistan 3 2005:02 2009:11 2014:10
Kazakistan 2 2006:01 2014:10 -
Kirgizistan 3 2006:04 2009:06 2014:09
Moldova 3 2007:06 2011:08 2014:10
Rusya 3 2005:09 2008:11 2014:10
Tiirkiye 3 2005:02 2011:06 2014:10
Ukrayna 3 2005:03 2008:10 2014:07

Not: *** %] anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Bootstrap dagilimindan elde edilen olasi-
lik degerleri 10000 tekrarli bootstrap dagilimindan elde edilmistir.

Testlerden elde edilen bulgulara gore, yapisal kirilmalar dikkate alinmadigin-
da Boostrapt dagilimindan elde edilen olasilik degerine bakilirsa, nominal doviz
kuru ile nispi fiyat orani arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu 6n savina dayanan
yokluk hipotezi reddedilmektedir. Dolayist ile yapisal kirilmalar dikkate alinma-
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diginda Avrasya lilkelerinde nispi SAGP hipotezi gecerli degildir. Bununla birlik-
te yapisal kirilmalarin dikkate alindigr modele bakilirsa, Boostrapt dagilimindan
elde edilen olasilik degerine gore, nominal doviz kuru ile nispi fiyat orani ara-
sinda egbiitiinlesme iliskisi oldugu 6n savina dayanan yokluk hipotezi reddedile-
memektedir. Dolayistyla yapisal kirilmalar altinda nispi SAGP hipotezi Avrasya
ilkelerinde gecerlidir.

Sonuc¢

Caligmada 10 Avrasya iilkesi (Ermenistan, Azerbaycan, Belarus, Giircistan,
Kazakistan, Kirgizistan, Moldova, Rusya, Ukrayna ve Tiirkiye) i¢in 2002-2017
donemini kapsayan aylik veriler yardimi ile hem nispi hem de mutlak SAGP hi-
potezinin gegerliligi arastirilmistir. Bu gercevede panel veri analiz tekniklerinden
yararlanilmis ve yapisal kisilmalar1 dikkate alan ve almayan panel birim kok ve
panel es biitiinlesme testlerinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgulara gére, mut-
lak SAGP hipotezi yapisal kirilmalari dikkate alan ve dikkate almayan birim kok
testleri cercevesinde Avrasya Ulkelerinde gecerlidir. Diger taraftan nispi SAGP
hipotezi yapisal kirilmalar1 dikkate almayan esbiitiinlesme testi ¢cergevesinde Av-
rasya Ulkeleri’nde gecerli degilken, yapisal kirilmalar1 dikkate alan esbiitiinlesme
testi ¢ercevesinde gecerlidir.

Kirilma tarihleri incelendiginde 2004 yilinda ele alinan tilkelerde yiiksek bii-
ylime rakamlar1 ve buna ek olarak dogrudan yabanci yatirimlarin ve ihracatin art-
mas1 s6z konusudur. Bu durumun bir kirtllma yarattig1 diisiiniilebilir. Tkinci kirilma
tarihine baktigimizda 2007 oldugu goriilmektedir. Bu durum -Belarus harig- ABD
kaynakl kiiresel krizin etkileri olarak degerlendirilebilir. Ugiincii kirilma tarihinin
ise iki nedeni olabilir. Birincisi, ABD merkez bankasi olan FED’in faizleri artti-
racagl yoniinde haberlerin olmasi ve 2015 yilinin sonuna dogru bu sdylentilerin
gercege doniiserek FED’in faizi arttirmasidir. ikincisi ise, séz konusu iilkeler arasi
ticareti dogrudan etkileyen Ukrayna ve Rusya’da yasanan siyasi gerilimlerdir.

Caligmadan elde edilen bulgular, literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarla [Sarno
(2000), Yazgan (2003), Tastan (2005), Aslan vd. (2010), Liew vd. (2010), Su ve
Chang (2011), Lu vd. (2012), Hepsag (2016) ve Yaman-Songur ve Songur (2018)]
calismamizda ele aldigimiz bazi iilkelerle elde edilen sonuglar baglaminda tutar-
lilik gostermektedir.
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