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DONGUSEL EKONOMIi KAPSAMINDA GSYiH iLE GERI DONUSUM ILISKISI:
AVRUPA BIiRLiGi ULKELERiI ORNEGI

Erdem ATES!
Oz
Sanayi Devrimi oncesinde (retim, insan ihtiyaglarini gidermenin yani sira ticaret yapabilmek amaciyla
gergeklestirilmistir. Zaman igerisinde niifusun artmasi ile ihtiyaglarin miktar1 ve gesitliligi artmistir. Artan ihtiyaclar
Sanayi Devrimi sonrasinda ortaya ¢ikan kitle tiretimi ile kargilanabilmistir. Sanayi devrimi ile birlikte dogrusal
ekonomi olgusu ortaya ¢ikmistir. Dogrusal ekonomi; hammaddenin saglanmasi, nihai malin {iretilmesi, tiiketilmesi ve
tiiketildikten sonra atik halini aldig: siireci ifade etmektedir. ilerleyen dénemde, diinya kaynaklarmin hizla tiikendigi
Ve gevre sorunlarinin ortaya ¢iktigr goriilmiistiir. Bu durum dongiisel ekonominin ortaya ¢ikmasma neden olmustur.
Dongiisel ekonomi; hammaddenin verimli kullanildigi, iiretim siirecinde dogaya en az zararin verildigi, Uretim
sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarin yeniden degerlendirildigi bir tiretim yapisini ifade etmektedir.
Calismada dongiisel ekonominin en 6nemli bilesenlerinden olan geri doniisiim kavrami 30 iilke i¢in 2008-2017
déneminde incelenmistir. Caligma panel veri yontemleriyle, direngli tahminci Prais-Winsten (PCSEs) kullanilarak
gergeklestirilmistir. Calismada bagimli degisken iilkelerin gayri safi yurtigi hasilalari (GSYTH); bagimsiz degiskenler
ise, elektronik, evsel, ambalaj, plastik, kagit, metal, cam, eski otomobil aksanlar1 ve odun atiklarinin geri doniisiim
oranlaridir. Sonuglara gore; plastik atiklarinin ve eski otomobil aksanlarmim geri déniisiim oraninin ekonomik
buyumeyi olumsuz, diger degiskenlerin ise ekonomik bilylimeyi olumlu etkiledikleri goriillmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Dongiisel ekonomi, dogrusal ekonomi, geri doniisiim, panel veri.
JEL Kodlar1: Q01, Q5, 013

THE RELATIONSHIP BETWEEN GDP AND RECYCLING WITHIN THE CONTEXT
OF CIRCULAR ECONOMY': THE EXAMPLE OF EUROPEAN UNION COUNTRIES

Abstract

Before Industrial Revolution, production was carried out in order to meet human needs, and to be able to trade. Over
time, amount and variety of needs increased with the population. Along with Industrial Revolution, phenomenon of
linear economics emerged. Linear economics refers to process of providing raw materials, producing, consuming the
final product, and becoming waste after consumption. In following period, it was observed that world's resources were
rapidly depleted and environmental problems arose. This has led to the emergence of a cyclical economy. Cyclical
economy; it realizes re-evaluated production of raw material produced, least output to the nature during the production
phase.

In the study, the concept of recycling, which is one of the most important components of the cyclical economy, was
studied for 30 countries in 2008-2017. The study was conducted using panel econometrics methods, and resistive
estimator Prais-Winsten (PCSES). In the study, the gross domestic product (GDP) of dependent variable countries;
the independent variables are electronics, household, packaging, plastic, paper, metal, glass, old automobile accents
and recycling rates of wood waste. According to the results; recycling rate of plastic waste and old car accents has
been seen to negatively affect economic growth, other variables have a positive impact on economic growth.
Keywords: Circular economics, linear economics, recycling, panel data.
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Giris

Teknolojinin gelismesi ile birlikte tiiketim aliskanliklar1 ve cesitliligi de degismistir. Onceden
sadece kendi ihtiyaglarini karsilama adina tiretim yapan insanoglu, 6zellikle sanayi devrimi ile
birlikte kitle iiretimine gegmistir. Kitle tiretimi, insanlarin zorunlu ihtiyaglarinin 6tesinde bir
uretim hacmini temsil etmektedir. Kitle tiretimi beraberinde, dogrusal ekonomi denilen kavrami
ortaya ¢ikartmistir. Dogrusal ekonomi, hammaddenin elde edilmesi, nihai mala doniistiiriilmesi,
tilketilmesi ve atik hale getirilmesi siireglerini kapsamaktadir. Bu siiregler kisaca “al- yap- at”
seklinde Ozetlenebilir.

Dogrusal ekonomi, ekonomik biiylimeyi siirekli hale getirmeyi amaglayan neo-klasik iktisadin bir
yaklasimdir (Ozsoy, 2018: 130). 1970’lere kadar ekonomi politikalarinda Malthus gibi kotiimser
degil, Smith gibi iyimser iktisat¢ilarin goriisleri hakim olmus, bu nedenle dogal kaynaklar asir1
sekilde kullanilmistir (Bayramoglu & Durmaz, 2019: 19). Dogrusal ekonomi yaklagiminin,
biiylime odakli olmasi ilerleyen donemlerde bir¢cok ¢evre sorununa neden olmustur. Olusan ¢evre
sorunlar1 kiiresel 1sinma, iklim degisikligi vb. bir¢ok sorunun tetikleyicisi olmustur. Buna ek
olarak, smirli olan dogal kaynaklarin asir1 kullanilmas1 da ilerleyen donemlerde birgok soruna
neden olma potansiyeline sahiptir. Bu sebeplerden dolayi, dogrusal ekonomi anlayisi
sorgulanmaya baslanmistir.

Zaman igerisinde dogrusal ekonomiye alternatif olarak dongiisel ekonomi yaklagimi ortaya
ctkmistir. Dongiisel ekonominin tanimi hakkinda bir uzlagsma bulunmamakla birlikte “dogal
kaynaklarin hizla tiiketilmesinin 6niine gegmeye calisan, kaynaklarm daha verimli kullanilmasini
amaclayan ve iiretim siireci sonucunda minimum diizeyde atik ortaya ¢ikmasim saglayan bir
yaklagimdir” seklinde tanimlanabilmektedir. Dongiisel ekonomi, dogrusal ekonomi yaklagimina
strddralebilir bir alternatif olmaktadir (Singh & Ordonez, 2016: 342). Dongusel ekonomi, 3R ile
ifade edilen (Reduce, Reuse, Recycle- Azaltma, Yeniden Kullanma, Geri doniisiim) bir siiregten
olusmaktadir (Onder, 2018: 199).

Dongiisel ekonomi, aslinda stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile yakm iliskili olan bir olgudur.
Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ilk kez 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonu i¢in hazirlanan Brundtland Raporunda kullanilmistir. Tanimi1 “Gelecek nesillerin
kendi ihtiyaglarmm1 karsilama yeteneklerinden 06diin vermeden gilinlimiiziin ihtiyaglarinin
karsilanmasmdan 6diin verilmemesidir” (United Nations, 1987). Tanimindan da goriilebilecegi
gibi, dongiisel ekonomi siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin bir tamamlayicisi ve bilesenidir.
Surdurilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in, siirdiiriilebilir bir ekonomiye sahip olmak gerckmektedir.
Surdurulebilir bir ekonomi igin, dongiisel ekonominin varligi 6nemlidir. Siirdiiriilebilir kalkinma
daha ¢ok ekonominin genel diizeyi, ekoloji ve toplumsal yapi ile ilgili makro bir kavramken;
dongiisel ekonomi ise iiretim, tiikketim ve atik yonetimi gibi mikro olgularla ilgilenmektedir (Can,
2017: 144).

2008 yilinda yasalarinda dongiisel ekonomiye yer veren Cin, bu konuda diinyada ilk {ilke olmustur
(Korhonen, Honkasalo, & Seppéld, 2018: 37). Avrupa Birligi(AB)’de liye iilke ekonomilerinin
dongiisel ekonomiye uyum saglamasi agisindan diinyada onciiliik yapmaktadir.

Calismanin amaci, dongiisel ekonominin 6nemli bilesenlerinden birisi olan geri doniisiim oranlar1
ile GSYIH arasindaki iliskiyi incelemektedir. Bu amagla iki ayr1 model kurulmustur. Calismanin
birinci kisminda, déngiisel ekonomi ile ilgili literatiir taramas1 yer almaktadir. Ugiincii kisimda,
dongiisel ekonomi ve geri doniisiim kavramlarmna ve Avrupa Birligi o6zelinden dongiisel
ekonominin tarihgesine deginilmistir. Dordiincti kisimda, modelde kullanilan veri seti ve
modellerde kullanilan yontemler tanitilmistir. Calismanin besinci ve son kisminda ise, sonuglar ve
politika Onerileri yer almaktadir.
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1.Literatlr

Ozellikle son yillarda dongiisel ekonomi kavramma ilgi artmistir. Bunun nedenleri olarak,
buzullarin erimesi, ani ve siddetli doga olaylarinin goriilmesi, hava kirliligi basta olmak tizere
cevre kirliliginin artmis olmasi sayilabilir. Dongiisel ekonomiye olan ilginin artmis olmasi, bu
konuda yapilan akademik ¢aligmalarin sayisinin hizla artmasindan gozlenebilmektedir.

Ellen MacArthur Foundation (2015) ¢alismada, AB ekonomilerinin dongusel ekonomiye uyumlu
hale gelmeleri halinde ne gibi ekonomik ve ¢evresel sonuglarin olusabilecegi analiz edilmeye
calisiimistir. 2030 hedeflerine ulasildigi takdirde, AB GSYIH sinmn yiizde 7, kaynak verimliliginin
ise ylizde 3 artacagi tahmin edilmistir. Sera gazi saliniminin ise, 2030 yilinda yilizde 48; 2050
yilinda ise yiizde 83 azalacagi tahmin edilmistir. Ghisellini, Cialani, & Ulgiati, (2016), dongusel
ekonomi konusunda yapilan calismalar listelenmistir. Son yillarda 6zellikle gelismis tlkelerde
dongiisel ekonomi ile ilgili yapilan akademik ¢alismalarin arttigi gézlenmistir. Geissdoerfer,
Savaget, Bocken, & Hultink (2017), dongiisel ekonomi hakkinda yapilmis ¢alismalarm seyri analiz
edilmistir. Yapilan caligmalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar incelenerek, siirdiiriilebilirlik
ile dongiisel ekonomi kavramlarmin ¢alismalarda nasil kullanildiklar1 incelenmistir.

Rizos, Tuokko, & Behrens (2017) caligmalarinda, dongiisel ekonominin ¢esitli yonleri
degerlendirilmistir. Dongiisel ekonominin sadece ekonomik etkilerinin olmayacagi; ekonomik,
sosyal, ¢evresel etkilerinin olacagi belirtilmistir. Skrinjaric (2020), Avrupa Birligi tiyesi iilkeler
arasinda dongiisel ekonominin en iyi ve en kotii uygulandig: tilkeleri belirlemeye calismistir.
Calisma sonucunda, dongiisel ekonominin en iyi uygulandigi iilkelerin Almanya, Hollanda,
Danimarka, Fransa ve Italya oldugunu; en kétii uygulandig iilkelerin ise Romanya, Yunanistan,
Kibris Rum Kesimi, Slovakya ve Bulgaristan oldugu bulunmustur. Ayrica, en iyi performansi
gosteren iilkelerin GSYIH larmin, alt yapi, egitim ve arastirma ve gelistirme yatirimlarmm en
yiiksek oldugu iilkeler olmasi, bu durumun nedeni olarak belirtilmistir. Vutd, Vuta, Enciu, &
Cioaca (2018), 28 AB lyesi Ulkenin 2005-2016 verileri ile panel ekonometri kullanarak bir analiz
gergeklestirmislerdir. Analizin amaci; evsel atiklarin geri doniisiim orani, ambalaj ve bio-atiklar,
atiklarin geri doniisiimii ve yeniden kullanilmasi i¢in yapilan harcamalar ve kaynak verimliligi
degiskenleri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemektir. Sonug¢ olarak, kaynak
verimliligi, evsel atiklarin geri doniisiim orani1 ve atiklarm geri doniisiimii ve yeniden kullanilmasi
icin yapilan harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda bir iliski bulunmustur.

Pelau & Chinie (2018) ¢alismalarinda, Avrupa tilkeleri 6zelinde egitim, geri doniisiim orani, yasam
diizeyi ve internet erisimi gibi degiskenler ile kisi bas1 milli gelir arasindaki iliskiyi incelemistir.
Sonug olarak diisiik gelir diizeyinin geri doniisiim oranini negatif, yiiksek diizey gelire sahip
olmanin ise geri doniisiim oranlarini pozitif etkiledigi bulunmustur. Busu (2019), 27 AB Uyesi
ulkenin 2008-2017 verileri ile bir panel veri analizi gergeklestirmistir. Analiz sonucunda geri
doniisiim oranmin ekonomik biiylime iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucu bulunmustur.
Hysa, Kruja, Rehman, & Laurenti (2020), 28 AB iiyesi tilkenin kisi basina diisen milli gelirlerinin
artls oran1 bagiml degisken olmak iizere GSYIH igindeki gevre vergisi gelirinin pay1, evsel
atiklarin geri doniislim orani, geri doniigiim ile ilgili arastirma ve gelistirme harcamalar1 ve geri
doniisiime tabi olan {irlinlerin ticaret verileri ile bir panel veri analizi yapmustir. Calismada tiim
degiskenlerin kisi basina diisen milli gelirin artig oranini artirdig1 bulunmustur.

Torasa & Mekhum (2020) ¢alismalarinda, ASEAN (lkelerinin 2000-2015 yillar1 arasindaki
verileri ile panel veri analizi gergeklestirilmistir. Calismada yesil lojistik etkinlikleri ile geri
doniisiim oranlar1 arasindaki iligki incelenmistir. Apaydin (2020), OECD ulkelerinin 2000-2017
donemi verileri ile panel kantil regresyon analizi yapilmistir. Calismanim amaci, atik yonetiminin
ekonomik biiyiime ile iliskisinin analiz etmektir. Analiz sonuglarina gore, tiim atik yonetim

bigimlerinin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi bulunmustur. Busu & Trica (2019), 27 AB
uyesi ulkenin 2010-2017 verileri ile bir panel ekonometrik analiz yapilmistir. Calismanin amaci,
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cesitli cevresel degiskenler ile ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi incelemektir. Sonug olarak,
tim degiskenlerin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi goriilmiistiir. Veral & Yigitbasioglu
(2018), AB’nde uygulanan atik yonetimi yontemleri ve mevzuati incelenmistir. Buna ek olarak
AB’nin dongiisel ekonomi ile ilgili eylem plani da ele alinmastur.

Literatiirde genellikle dongiisel ekonomi yaklasimini olumlu bulan ¢aligmalar olmakla birlikte
olumsuz ya da sonuglarinin belirsiz olacagii savunan g¢aligmalarda mevcuttur. Bunlara bazi
ornekler vermek gerekirse;

Zink & Geyer (2017) c¢alismalarinda, dongiisel ekonomi yaklasiminin eksik yanlari
degerlendirilmistir. Calismaya gore, dongiisel ekonomi dogrusal ekonomi anlayisini ikame edecek
potansiyele sahip degildir. Allwood (2014), dongiisel ekonomiye yOnelik bazi elestiriler yer
almaktadir. Dongiisel ekonomi sisteminin, giinlimiiziin tiiketim aligkanliklar1 karsisinda yetersiz
kalacagi, bu sistemin bagsarili olmasmnim ekonomik kiiciilmeyi beraberinde getirecegi
vurgulanmustir.

2. Dongiisel Ekonomi ve Geri Doniisiim

Dongiisel ekonomi, dogrusal ekonominin ortaya ¢ikarttigi cevre sorunlarini ortadan kaldirmak ve
cevre dostu bir ekonomik biiytimeyi hedefleyen sistemdir. Dongiisel ekonomi, dogada bulunan her
nesnenin baska bir olgunun kaynagi olmasindan ilham alinarak gelistirilmistir. Kavram ilk kez
Kenneth Boulding’in “Gelmekte Olan Uzaygemisi Ekonomisi” adli eserinde ge¢mistir (Allwood,
2014: 445). Fakat kavrama asil seklini Pearce ve Turner (1990) calismasinda vermislerdir
(Winans, Kendall, & Deng, 2017: 826). Dongiisel ekonomi iizerinde tam bir uzlagiya varilamamig
bir kavramdir. Tanimlamak gerekirse, dongiisel ekonomi; kaynaklarin, enerjinin ve malzeme
dongusunin tikenmesini 6nlemek igcin mikro ve makro dizeyde uygulanmasi ile siirdiiriilebilir
kalkinmanm kolaylasmasini hedefleyen bir ekonomik sistemdir (Prieto-Sandoval, Jaca, &
Ormazabal, 2018: 610). Dongiisel ekonomi, atik olusumunu azaltarak ¢evreye verilen zarari
azaltan, smirli diinya kaynaklarinin asir1 tiilketimini engelleyen ve siirdiirtilebilir kalkinmay1
amaclayan bir sistemdir seklinde tanimlanabilir.

Dongiisel ekonomiyi tanimlamak i¢in 3R kavrami ortaya atilmistir. 3R, Reduce(Azalt),
Reuse(Tekrar kullan) ve Recycle(Geri Doniistim) kavramlarinin bag harflerinden olusmaktadir. Bu
kavramlar1 tanimlamak gerekirse (Kogan, Giiltekin, & Bastug, 2019: 537);

1) Reduce (Azalt): Uretim ve tiiketim faaliyetlerinden sonra ortaya ¢ikan atiklarmn
azaltilmasmi ifade etmektedir. Dongiisel ekonominin en biiyiilk amacinmn atik miktarini azaltmak
oldugu sdylenebilir.

2) Reuse (Yeniden kullan): Kullanilabilir durumdaki atiklarin tamir yoluyla tekrar
kullanilmasi(6zellikle elektronik atiklar), kullanilamayacak durumda olanlarm baska bir iiriiniin
imalatinda parca olarak kullanilmasini ifade etmektedir.

3) Recycle (Geri Doniisiim): Ekonomik Omrii tamamlanmis olan atiklarm geri
doniistiiriilerek, baska bir tiriiniin iiretiminde hammadde olarak kullanilmasini ifade eder.

Bazi ¢aligmalarda ise 3R kavrami genisletilmis ve 6R haline getirilmistir. 6R, 3R’ye ek olarak
redesign(tekrar tasarla), remanufacture(tekrar iiret), recover(yeniden kazan) kavramlarindan
olugmaktadir.

Dongiisel ekonomi de ana amaglardan birisi iiretim ve tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklari en
diisiik diizeyde tutmaktir. Bu nedenle atik yonetimi, dongiisel ekonomi de son derece dnemlidir.
Atik yonetimi, atiklarin insan saghigmi tehdit etmemesi i¢in toplanmasi, islenmesi, geri
dontistiiriilmesi ya da yok edilmesi siirecini tanimlamaktadir.

Diinyanin en biiyiik sorunlarindan birisi iiretim ve tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin ne
yapilacagidir. Dilinyada ortalama kisi bas1 atik tiretimi giinliik 1,2 kg’dir. Diinyada yillik olarak 1,3
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milyar ton belediye ve 1,67 milyar ton endiistriyel nitelikli atik olusmaktadir (TUDAM, 2016: 3).
Bu rakamlardan da anlasilabilecegi gibi, diinyanin bu atik seviyesini daha fazla kaldirabilmesi
olas1 goriilmemektedir. Atik sorunun ¢oziimii i¢in geri doniisiim kavrami 6nemli bir alternatiftir.
Ornegin, bin adet cep telefonunun geri doniisiimii ile 250 mg giimiis, 24 mg altin, 9 mg paladyum
ve 9 gr bakir tekrar {iretim siirecine dahil edilebilmektedir (Ciftlik, Handir1 vd., 2009: 4). Kisacasi,
geri doniistim aslinda dongiisel ekonominin olmazsa olmaz etmenlerinden ve tamamlayicilarindan
birisidir.

Geri doniisiim, retim ve tiikketim faaliyetleri sonucunda yeniden degerlendirme sansi olan
atiklarin, ¢esitli islemlerden gegirilerek tekrar {iretim siirecine dahil edilmesi olarak tanimlanabilir
(TUDAM, 2016: 5). Geri déniisiimiin amac1, kaynaklarm en verimli sekilde kullanilmas, tiretim
stireci sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin tekrar ekonomiye kazandirilarak girdi olarak kullanilmasi
ve ¢evresel sorunlara yol agmalarmin 6nlenmesidir. Buna ek olarak, geri doniisiim enerji tasarrufu
da saglamaktadir. Ornegin, aliiminyumun geri doniistiiriilmesi igin ilk ¢ikartma isleminde
gereksinim duyulan enerjinin ancak yiizde 5-10’una ihtiyag¢ vardir (Nakajima, Takeda, vd., 2010:
5594). Kisacasi geri doniisiim, hem ekonomiye hem de gevrenin korunmasina katki saglayan bir
yontemdir.

Geri doniisiim ilk olarak Ikinci Diinya Savasi sirasinda olusan hammadde ac¢igmin giderilmesi
amaciyla ortaya cikmustir. Savasa dahil olan hemen hemen tiim iilkelerde geri doniisiim
kampanyalar1 baslatilmis ve bu vatanseverligin bir geregi olarak toplumlara asilanmaya
calisilmistir. Bu kampanyalar, dogal kaynaklar agisindan kisitli imkanlara sahip tilkeler tarafindan
savas sonrasinda da devam ettirilmistir. Ornegin, Japonya’da metallerin yiizde 98’i, plastik
sigselerin yiizde 72’°si geri donstiiriiliirken, elektronik aletleri olusturan materyallerin yaklagik
ylizde 90’1 ise yeni aletlerin iiretiminde kullanilmak i¢in kazanilmaktadir. Diinya geneline
baktigimizda ise, geri doniisiimiin yeterince yayginlagsmadigi sdylenebilir. Diinyada ortaya ¢ikan
atiklarin ancak yiizde 30’u geri doniistiiriilmektedir (Chamlin & Gaillochet, 2010: 32).

Dongusel ekonomi sistemini elestiren bazi akademik ¢evrelerde bulunmaktadir. Ornegin, Allwood
(2014) ve Zink ve Geyer (2017) calismalarinda dongiisel ekonomiyi elestirmislerdir. Elestiriler;

1) Diinya hammadde talebinin artmasi durumunda dongilisel ekonominin bu talebi
karsilamasmnin ¢ok zor oldugunu, bu talebin ancak yeni hammadde ¢ikarilmas1 ile
karsilanabilecegi;

2) Teknolojinin gelismekte oldugu ve gegmis teknolojiyle tretilen bir {iriiniin, ilerlemis
teknoloji ile iiretilmis bir tirliniin hammaddesi ya da bileseni olarak kullanilmasinin olasi olmadigz;
3) Giiniimiiz teknolojisiyle iiretilen bazi {irlinlerin tam olarak geri doniigiimiiniin imkansiz
oldugu, atik olusturmalarinin kaginilmaz oldugu;

4) Eger dongiisel ekonomi sisteminin ihtiyaci olan enerji fosil yakitlarla saglanirsa bunun da
atik olusturacagini ve bu sistemin ana fikriyle ¢elisecegini belirtmistir. Bu nedenle dongiisel
ekonomik sistemin yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmasi gerektigini;

5) Bu sistemde hammadde talebinin azalmasi aslinda ekonomik biiylimenin azalmasini da
beraberinde getirebilir. Bu durumun, ekonomik biiyiime odakli olan ekonomi algisinin hakim
oldugu giiniimiizde kabul goriip gérmeyeceginin belirsiz oldugu;

6) Atiklarm dontisiimii ile tiim atiklarin geri doniistiiriilemeyecegi yani 1:1°1ik bir doniistimiin
s0z konusu olamayacagt;
7) Daha ¢ok enerji piyasasinda goriilmekte olan (rebound effect?) sekme etkisi’nin, geri

doniisimde de ortaya ¢ikabilecegi, boylece geri doniisiim ile geri kazanilan hammadde miktar1
artsa bile her zaman daha fazlasina ihtiya¢ duyulabilecegi;

8) Dongusel ekonomiye gore; teknolojik olarak eski hale gelmis olan cep telefonu vb.
elektronik aletlerin ve otomobillerin, yeni teknoloji ile donatilmis olan elektronik alet ve

2 Tiiketim maliyetlerinin azalmasi nedeniyle tiiketimin artmas1 durumudur.
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otomobillerin iiretiminde par¢a veya hammadde olarak kullanilmasi 6n goriilmektedir. Bunun
yerine, eskimis olan elektronik aletler ve otomobillerin gelismis iilkelerden gelismekte olan
ulkelere ihrag edildikleri;

9) Geri donilisiim sayesinde geri kazanilmig olan bazi hammaddelerin kalite, fiyat ve hedef
pazarlar agisindan birincil alternatifleriyle rekabet etmesinin zor oldugu seklinde siralanabilir.

2.1. Dongiisel Ekonomi ve Avrupa Birligi

AB’nin atiklarla ilgili ¢ikarttig1 yasalar, 1970’lerden beri AB fonlar1 ile beslenerek atik yonetimi
alaninda birgok ilerlemeyi saglamistir (European Commission, 2015). Eski adiyla Avrupa
Toplulugu olan AB’de birlik diizeyinde ilk Atik Cerceve YoOnetmeligi 1975 yilinda kabul
edilmistir (Veral & Yigitbasioglu, 2018: 3). 1987 yilinda Avrupa Tek Senedi yiiriirliige girmis bu
sayede Topluluk, cevre alaninda ilk kez yetki sahibi olmustur. Ayrica, AB’nin kurulus belgesi olan
Maastricht Anlasmasi ile ¢evre konusu politika statiisii almistir. Avrupa Komisyonu, dongiisel
ekonomi konusundaki ilk resmi adimini, 17 Mayis 2012 tarithinde “Avrupa’da Enerji
Verimliliginin Manifestosu” adli rapor ile atmistir (Bonciu, 2014: 83). Avrupa Komisyonu, 2
Aralik 2015 tarihinde atik yonetimi ile ilgili bircok diizenlemeyi barindiran “Dongiisel Ekonomi
Paketini” kabul etmistir. Bu paket ile AB {iyesi llkelerin atik yonetimi politikalarinin
uyumlastirilmasi, gelistirilmesi ve AB ekonomilerinin dongiisel ekonomi sistemine ge¢meleri
hedeflenmistir. Mart 2019 tarihinde AB tarafindan, “Dongiisel Ekonomi Eylem Plani” kabul
edilmistir (Skrinjaric, 2020: 2). Eylem planmnin ¢ok iddiali hedefleri bulunmaktadir. Plana gore,
2035 yilinda AB iiyesiiilkelerin evsel atiklarin yiizde 65’inin, ambalaj atiklarinin ise yiizde 70’inin
geri doniisiime tabi tutulmasi hedeflenmektedir (Malinauskaite, 2017: 2017). 11 Mart 2020
tarihinde ise, Avrupa Komisyonu tarafindan yeni bir “Dongiisel Ekonomi Hareket Plani1”
yaymlanmistir (Pantzar & Suljada, 2020: 8). Yayinlanan rapora gére, AB ekonomilerinin dongiisel
ekonomiye gegmesi ile birlikte 2030 yilinda AB Gsyih’sinin yiizde 0,5 artacagi ve yedi yliz bin
yeni is imkaninin yaratilacagi hesaplanmaistir.

Dongiisel ekonominin énemli bilesenlerinden olan geri doniisiim kavrami, AB iilkeleri arasinda
biiytik farkliliklar gostermektedir. Geri doniisiim oranlarinda en yiiksek seviyeler Almanya’da
goriilmektedir. 2030 yili i¢cin konulan geri doniisiim seviyesi hedeflerine bazit AB {iyelerinin
ulasmasi gercekten gii¢ goriinmektedir (Neligan, 2016: 3). Ornegin; Romanya, Malta ve Slovakya
gibi lilkeler i¢in geri doniisiim son derece yeni kavramlardir.

Tablo 1’de analiz kapsamindaki tilkelerde, ¢alismada kullanilan dokuz atik tiirii i¢in en yiiksek ve
en diisiik geri doniisiim oranlarina sahip tilkeler goriilmektedir. Tablodaki degerler 2017 verilerini
gostermektedir. Geri doniisiim oranlar1 en yiiksek olan iilkeler arasinda Belgika basi cekmektedir.
Geri doniisiim oranlar1 en diistik olan iilke ise, dokuz atik tiirlinlin yedi tanesinde son sirada yer
alan Malta’dir. Bu tablodan da goriilebilecegi tizere, AB iilkeleri arasinda geri doniisiim oranlari
acisindan bir heterojenlik s6z konusudur.
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Tablo 1: Geri Déniisiim Oranlari En Yiiksek ve En Diisiik Olan Ulkeler (AB Ulkeleri Icin, %,

2017)

Geri Doniisiim Orani

En Ylksek Olan Ulke ~ Deger En Diisiik Olan Ulke  Deger

Elektronik Atiklar Hirvatistan 81,3 Malta 15,9
Evsel Atiklar Almanya 67,2 Malta 7,1
Ambalaj Atiklari Belcika 83,8 Malta 39,7
Cam Atiklar Belcika 100 Izlanda 0,3
Plastik Atiklar1 Litvanya 74,2 Malta 23,5
Kagit Atiklari Finlandiya 100 Malta 59,7
Metal Atiklar Belcika 98,5  Hirvatistan 16,5
Orman Uriinleri Atiklari Portekiz 89,9 Malta 0
Otomobil Atiklar: Hirvatistan 99,3 Malta 54,4

Kaynak: EUROSTAT.

3. Veri Seti, Yontem ve Modeller

Calismada 27 AB iiyesi iilke ile Ingiltere, Izlanda ve Norveg’in 2008-2017 donemindeki verileri
kullanilmistir. Veriler EUROSTAT ve World Bank’m internet sitelerinden alinmistir. Calismada
bagimli degisken olarak iilkelerin gayri safi yurtici hasilalar1 (GSYIH) alinmustir. Bagimsiz
degiskenler ise; elektronik, evsel, ambalaj, plastik, kagit, metal, cam, eski otomobil ve aksanlar1

ve odun atiklarmin geri doniisiim oranlaridir.

Tablo 2’de c¢alismada kullanilan verilerin betimsel istatistikleri goriilebilmektedir. Tim
degiskenler i¢in 300 adet gézlem bulunmaktadir. Degiskenlerin mean ve median degerlerinin
birbirlerine yakin olmalar1 nedeniyle normal dagilima sahip olduklar1 séylenebilir.

Tablo 2: Betimleyici Istatistikler Tablosu

Degisken Ineatik  Inbelediye Inambalaj  Incam Inplastik Inkagit ~ Inmetal  Inodun  Inarac Ingdp
Ortalama 3.4406  3.2809 4.0917 3.9838 3.5802 43863 4.1496  3.2821 44518  26.0218
Deger

Ortanca 3.4949  3.4812 4.1182 4.2268 3.6014 44054 42591  3.4563 44496  26.1703
Deger

En Yiksek 4.6558  4.2076 4.4308 5.1602 4.4030 47544 47596 51191 46051  28.9878
Deger

En Diusiik 22721  -0.1053 3.3499 -2.3025 2.4765 3.3877 24510 -9162 3.8066  22.8666
Deger

St.Sapma 43970 6951 .18164 1.1060 3271 0.1544  0.4140 1.077 0.0869  1.5888

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmgtir.

131



Dongiisel Ekonomi Kapsaminda GSY1H ile Geri Déniisiim Iliskisi: Avrupa Birligi Ulkeleri Ornegi

Tablo 3’te degiskenlere iliskin korelasyon matrisi tablosu goriilebilmektedir. Korelasyon
degerinin + 0.30’dan biliylk olmasi halinde bagimsiz degiskenler arasmnda korelasyonun
bulundugu yani ¢oklu dogrusal baglant1 sorununun oldugu seklinde yorumlanmaktadir. Tablo
degerlerine bakildiginda, ¢coklu dogrusal baglant1 sorunun oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisi Tablosu

Ineatik  Inbelediye Inambalaj  Incam Inplastik Inkagit  Inmetal Inodun Inarac Ingdp

Ineatik 1.000

Inbelediye 0.529 1.000

Inambalaj 0.450  0.649 1.000

Incam 0.160  0.226 0.518 1.000

Inplastik 0.303 0.204 0.488 0.057  1.000

Inkagit 0.313 0.382 0.648 0.212  0.267 1.000

Inmetal 0.174  0.540 0.427 0.162  0.060 0.313  1.000

Inodun 0.188  0.492 0.432 0.044  0.036 0.121  0.600 1.000

Inarac 0.359  0.180 0.213 -0.111  0.303 0.257  -0.001 0.099 1.000

Ingdp 0.179  0.521 0.464 0.374  -0.044 0.285  0.355 0.337 -0.015 1.000

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmigtir.

Tablo 4’te kurulan modele iligskin test istatistikleri gorulmektedir. Modelin belirlenmesi icin
yapilan Hausman, F ve Breush-Pagan LM testlerinin sonuglarina goére modelin sabit etkilerle
kurulmasina karar verilmistir. Degisen varyansin tespiti i¢in, degisen wald testi yapilmis ve sonug
olarak modelde degisen varyansin olduguna karar verilmistir. Otokorelasyonun varliginin tespiti
icin, Durbin-Watson ve Baltagi-Wu LBI degerlerine bakilmistir. Bu degerlerin 2’ye yakin olmasi
otokorelasyon olmadigini géstermektedir. Modelde bu degerlerin 2’ye yakin ¢ikmamasi nedeniyle
otokorelasyon sorunu bulunmaktadir. Modelde yatay kesit bagimliligin varligmin tespit edilmesi
icin Friedman ve Peseran testleri yapilmistir. Iki testin de sonuclarina gére modelde yatay kesit
bagimlilig1 bulunmaktadir. Yapilan testlere gore modelde degisen varyans, otokorelasyon ve yatay
kesit bagimlilig1 olmak iizere li¢ ekonometrik sorununda bulundugu gériilmiistiir. Bu nedenle
model bu sorunlara diren¢li olan tahmincilerle tahmin edilmistir.
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Tablo 4: Test Istatistikleri Tablosu

Test Istatistik Degeri Olasihk Degeri
F Testi 1733.81 0.000
Modelin Belirlenmesi  Breush-Pagan
LM Testi 1021.72 0.000
Hausman 19.33 0.0226
Degisen Degisen Wald
Varyans Test 523.56 0.00000000
Otokorelasyon Durbin-Watson - 0.98612173
Baltagi-Wu LBI - 1.2502331
Friedman 119.055 0.000
Yatay Kesit
Bagimhihig: Peseran 28.267 0.0000

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

Modelde varligi tespit edilen sorunlara direngli olan tahminci bulunmaktadir. Bu, Prais-Winsten
tahmincisidir (Tatoglu, 2016: 266). Calismada PCSE-1 adi verilen model Panel Diizeltilmis
Standart Hatalar1 (PCSE)’nin tiim birimler i¢in genel birinci mertebeden korelasyona izin veren
yontemini temsil etmektedir. PCSE-2 ise, birimlere 6zel birinci mertebeden korelasyona izin veren
yontemi temsil etmektedir. PCSE tahmincisi, kii¢iik oldugu panellerde daha iyi sonug¢ vermektedir.
Fakat yatay kesit boyutu biiyiidiikge bu tahmincinin etkinligi azalmaktadir.

Tablo 5°te kurulan ii¢ modelinde sonuglar1 goriilmektedir. Elektronik atiklarm geri doniisiim
oranini temsil eden Ineatik degiskeni iki modelde de istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Fakat
isaretinin pozitif olmas1 nedeniyle GSYIH y1 olumlu etkiledigi sekilde yorumlanmaktadir. Evsel
atiklarin geri doniisiim oranin1 temsil eden Inbelediye degiskeni iki modelde de istatistiki olarak
anlamli ve isareti pozitiftir. Evsel atiklarin geri doniisiim oraminm yiizde 1 artmasi, GSYIH’yi
sirastyla yuzde 0.37 ve 0.47 oranlarinda artirmaktadir. Ambalaj atiklarinin geri doniisiim oranini
temsil eden Inambalaj degiskeni istatistiki olarak anlamsiz, isareti ise negatif bulunmustur.
[saretinin negatif olmas1 nedeniyle GSYIH’y1 olumsuz etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Plastik
atiklarmin geri doniisiim oranini temsil eden Inplastik degiskeni istatistiki olarak anlamlidir ve
isareti negatiftir. Plastik atiklarinin geri doniisiim oranmin yiizde 1 artmasi, GSYIH’y1 sirastyla
yizde 0.26 ve 0.33 oranlarinda azaltmaktadir. Kagit atiklarmin geri doniisiim oranini temsil eden
Inkagit degiskeni istatistiki olarak anlamsiz, isareti ise pozitif bulunmustur. Isaretinin pozitif
olmas1 nedeniyle GSYIHy1 olumlu etkiledigi sekilde yorumlanmaktadir. Metal atiklarin geri
doniisiim oranini temsil eden Inmetal degiskeni iki modelde de istatistiki olarak anlamli ve isareti
pozitiftir. Metal atiklarin geri déniisiim oraninm yiizde 1 artmasi, GSYIH’yi sirastyla ylizde 0.24
ve 0.26 oranlarinda artirmaktadir. Otomobil atiklarmim geri doniisim oranini temsil eden Inarac
degiskeni istatistiki olarak anlamsiz, isareti ise negatif bulunmustur. Isaretinin negatif olmasi
nedeniyle GSYIH’y1 olumsuz etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Cam atiklarinin geri doniisiim
oranimi temsil eden Incam degiskeni istatistiki olarak anlamsiz, isareti ise pozitif bulunmustur.
[saretinin pozitif olmasi nedeniyle GSYIHy1 olumlu etkiledigi sekilde yorumlanmaktadir. Agag
ve odun atiklarin geri doniisiim oranmi temsil eden Inodun degiskeni iki modelde de istatistiki
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olarak anlaml1 ve isareti pozitiftir. A§a¢ ve odun atiklarn geri doniisiim oraninimn yiizde 1 artmast,
GSYIH’yi sirastyla yiizde 0.09 ve 0.11 oranlarinda artirmaktadar.

Tablo 5: Model Sonuclar

(PCSEs-1) (PCSEs-2)
Ingdp Ingdp
Ineatik 0.0277 0.00353
(0.27) (0.03)
Inbelediye 0.377" 0.479™"
(3.25) (3.75)
Inambalaj -0.0753 -0.0732
(-0.17) (-0.15)
Inplastik -0.266" -0.339"
(-2.18) (-2.42)
Inkagit 0.157 0.255
(0.52) (0.77)
Inmetal 0.240" 0.264"
(1.98) (2.09)
Inarac -0.0473 -0.0774
(-0.14) (-0.20)
Incam 0.103 0.149
(1.13) (1.51)
Inodun 0.0991" 0.119°
(1.98) (2.23)
_cons 23.777 23.13™
(13.58) (12.23)
N 300 300

*** p<0.10, ** p<0.05, * p<0.01
Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmsgtir.

5. Sonug

Diinya kaynaklari sinirlidir ve hizla artmakta olan niifus ile birlikte bu kaynaklar tiikenmektedir.
Bu hizli tiiketim diinya kaynaklarmi yok etmekte ve boylece siirdiiriilebilir kalkinmay1
engellemektedir. Ayrica birgok ¢evre sorununu (Kiiresel 1sinma vb.) beraberinde getirmektedir.
Hizli tikketim siirecinin yani dogrusal ekonomik sistemin devam etmesi halinde var olan sorunlar
daha da artacaktir. Gelecek nesillerin kaliteli bir hayat stirebilmesi icin var olan ekonomik sisteme
bir alternatif bulmak gerekmektedir. Bu alternatif donglsel ekonomi sistemidir. Déngusel
ekonomi sistemiyle, hem diinya kaynaklarmin tiiketim hizi azalacak, hem de bu tiiketim sonucunda
ortaya ¢ikan ¢evresel sorunlarin dniine gegilebilecektir.

Dongiisel ekonomik sistemde atik yonetimi ¢ok dnemli bir kavramdir. Bu kavramin en 6nemli
unsurlarindan birisi de geri doniisiimdiir. Diinya genelinde atiklarm geri doniisiimiiniin artirilmasi
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yoniinde bir egilim bulunmaktadir. Cin ve AB bu konuda bas1 ¢cekmektedirler. Bu durumun tiim
diinya tilkelerine yayilmasi ve dnemsenmesi son derece dnemlidir. Clinkii diinyay1 korumak ancak
tim tlkelerin is birligi ile basarabilecekleri bir hedeftir.

Calismada, geri doniisim oranlarinin genel olarak GSYIH’y1 olumlu etkiledigi goriilmiistiir.
Bulunan sonuglar literatiirdeki calismalarla genel anlamda paralellik gostermektedir. Fakat
kullanilan bazi degiskenler ve bulunan bazi sonuglar itibariyle literatiirdeki g¢aligmalardan
ayrilmaktadir. Ornegin; eski otomobil ve aksanlarmnim, plastik ve ambalaj atiklarinin geri doniisiim
orani ile GSYIH arasinda negatif bir iliskinin bulunmus olmasidir. Otomobil, ambalaj ve plastik
sanayilerinin siirekli hammaddeye ihtiyag duyduklar1 ve geri doniisimden elde edilen
hammaddelerin bunu saglamakta yetersiz kalmalar1 bu sonucun ortaya ¢ikmasimin nedeni oldugu
diistiniilmektedir. Genel anlamda bakildiginda, {ilkelerin geri doniislime yOnelmelerinin
GSYIH’larmi artiracagi sonucuna varilabilir.

Ulkelerin dongiisel ekonomiye gecis konusunda ciddi adimlar atmalari, hem gelecekte degisecek
sartlara daha hizli uyum saglamalar1 hem de ¢evrenin korunmasi agisindan son derece 6nemlidir.
Dongiisel ekonomiye gecis konusunda, iilkelerin uluslararasi boyutta ortak hareket etmeleri
gerekmektedir. Gelismis iilkelerin dongilisel ekonominin degerini anladiklar1 ve ekonomilerini
buna gore tasarlamaya basladiklar1 bu calismada AB 6rnegi iizerinden gosterilmeye caligilmistir.
Fakat ekonomik yapi degisiminin uzun ve maliyetli olacagi da unutulmamalidir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerin bu maliyetleri karsilayabilmeleri zor goziikkmektedir. Bu sorunu agmak
icin yeni uluslararasi kuruluslar kurulabilir ve bunlar kanaliyla dongiisel ekonomiye gecis igin
ekonomik tesvikler ve yardimlar yapilabilir.

Dongiisel ekonominin 6nemli parcalarindan birisi geri doniisiimdiir. Clinkii tiiketim sonrasinda,
atik haline gelecek olan unsurlar geri doniisiim ile geri kazanilarak hem ¢evre kirliligi 6nlenmis
olmakta hem de bu atiklar daha sonraki {iriin liretimlerine hammadde olarak katilarak ekonomik
biiylimeyi desteklemektedirler. Bu nedenle geri doniisiimiin tesvik edilmesi son derece dnemlidir.
Bunun i¢in 6ncelikle halklar bilinglendirilmeli, bunun i¢inde egitimler verilmelidir. Geri doniisiim
oranlarmin artirilmast i¢in gerekli yatirimlarin yapilmasi ve tesvik edilmesi i¢in uluslararasi
organizasyonlardan faydalanilabilir.
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