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Yasar OZRILI

STEM+A ILE EGIiTiM UYGULAMALARINA MUZELERDEN ORNEKLER

Educational Applications with Stem + a Examples of Museums

oz

Sanayide, teknolojide, ticarette doniisiimlerin
yasandigl yenidiinyada yaraticilik, innovasyon,
kavramlar1 giderek 6nem arz etmektedir. STEM+A
(Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
disiplinlerinin  Ingilizce  sdzciiklerinin  bas
harflerinin olusturdugu bir yaklasim olarak ifade
edilmektedir. Daha sonra bu olusumda sanatinda
gerekliligi diigiiniilerek Art sézciigiiniin bas harfi
olan “A” eklenmistir. Bilimin birgok dalina yonelik
objeler barindiran ve 6grencilerin etkinliklerde aktif
olarak gorev alip deneyimlemelerde bulunabilecegi,
bir atmosfer yaratan miizeler, disiplinler arasi
ogrenmelerin  gerceklestirilebilecegi  informal
O0grenme alanlaridir. Erken cocukluk doneminden
itibaren  kazandirilmasi  diisliniilen  bilimsel
okuryazarligin, okul 6ncesi doneminden baslayarak
devam eden gelisim siireglerine uygun nitelikte,
miizelerde egitim olanaklari hazirlanmaktadir.
STEM+A, doga bilimleri, teknik dallar, dijital
alanlar, Olgme, hesaplama, matematik ve sanat
disiplinlerinin  ana  felsefesini  sentezleyerek
¢ocuklarin, yeni bir durumla karsilagtiklarinda
kesfetme, veri olusturma gibi dogrudan yaraticilik
niteliklerini  ortaya koyabilme kabiliyetlerini
desteklemektedir. Calismada dokiiman analizi ve
kaynak  ¢oziimleme  yontemi  kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemi igin Tirkiye’den Havacilik
Miizesi, Cahit Arf Matematik Miizesi, Istanbul
Oyuncak Miizesi, Istanbul Rahmi Kog¢ Miizesi,
Diinya miizelerinden de Miinih’te Almanya Miizesi
(Deutsches Museum), Hong Kong Uzay Miizesi,
ABD Boston Bilim Miizesi, Belgrad, Sirbistan’da
Nikola Tesla Miize Ornekleri ele alinmustir.
STEM+A egitimlerini gerceklestiren miizelerde
¢ocuklar, somut nesnelerle etkilesime girerek,
kavrayarak ogrendikleri i¢in edindikleri bilgiler
daha kalic1 olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Miize, Egitim, STEM+A,
Bilim, Teknoloji.
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ABSTRACT

In the new world where industry, technology and
trade are transformed, the concepts of creativity,
innovation, become increasingly important. It is
expressed as an approach formed by the initials of
the English words of STEM + A (Science,
Technology, Engineering, Mathematics)
disciplines. Later in this formation, "A", the initial
letter of the word Art, was added considering the
necessity of art. Some museums, which contain
objects for many branches of science, where
students can take active part in activities and have
experiences, create an atmosphere, are informal
learning areas where interdisciplinary learning can
be carried out. Educational opportunities are
prepared in museums in accordance with the
development processes of scientific literacy, which
is planned to be gained from early childhood,
starting from pre-school period. By synthesizing the
main philosophy of natural sciences, technical
disciplines, digital fields, measurement, calculation,
mathematics, and art, STEM + A supports the
ability of children to reveal their direct creativity
qualities such as discovering and creating data
when faced with a new situation. Document
analysis and source analysis method were used in
the study. Aviation Museum from Turkey for
sample of the study, Cahit Arf Mathematical
Museum, Istanbul Toy Museum, Istanbul Rahmi
Koc Museum, also in the world museum German
Museum in Munich (Deutsches Museum), the Hong
Kong Space Museum, USA Boston Science
Museum, Belgrade, Serbia Nikola Tesla Museum
examples were discussed. In museums that carry
out STEM + A education, the knowledge they
acquire becomes more permanent as they learn by
interacting with concrete objects and understanding
them.

Keywords: Museum, Education, STEM + A,
Science, Technology.



Yasar OZRILI - Stem+a ile Egitim Uygulamalarina Miizelerden Ornekler /| Educational Applications with Stem + a Examples of Museums

Giris

STEM+A uygulamalarina endiistri 4.0 kavraminin tarihsel gelisiminden kisaca
deginerek sanayide, endiistride ve teknolojide gelinen noktayla iliskilendirmek,
nasil bir mesafe kat edildigini agiklamak gerekmektedir. ilk kez Almanya’da bir
fuarda 2011 yilinda ortaya atilmis olan sanayi 4.0 gelisimi kisaca sOyledir. 19.
yiizyilda baslayan buhar enerjili 1.0 aydinlatma enerjisinin bulunmasiyla endiistri
2. 0 daha sonra 6zdevir (otomasyon) sistemlerinin devreye girmesiyle 3.0 ve 2010
yil1 sonu itibariyle elektronik ve dijitallesmenin hakim oldugu endiistri/sanayi 4. 0
devri baglatilmistir. Sanayi/endiistri 4.0 faktorleri yoluyla insan miidahalesi
azaltilmistir. Bu anlamda teknoloji okur yazarligi ve bilgisayar programlamada
yeni yazilim uygulamalari ayrica yapay zeka kontrol sistemlerine vakif, yeni
becerilere ihtiyag duyulmustur (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Tiirk, 2018: 12).
Glinlimiizde ise otonom makineler, simiilasyon ve sanal gerceklik teknolojileri,
sistem entegrasyonlari (yatay ve dikey), nesnelerin interneti (IoT), bulut sistemler,
artirlmig gerceklik (AR) biiylik veri (Big Data), siber giivenlik ve eklemeli
iretimdir (Dengiz, 2017: 1). Yapay zekd vb. daha bir¢ok uygulama bugiin
yayginlagmaktadir. Bu anlamda dijital tabanli sistemlere vakif olacak nesiller
yetistirmek iilkelerin oncelikleri haline gelmistir. Giiniimiizde birgok sektor, yeni
nesil dijital sistemlere entegre olabilmis durumdadir. ARGE ve Innovasyon
calismalarinin kiymeti her gecen giin artmaktadir. Bu agidan 21. Yiizyil yeni
yetkinlikler cagidir. Soyle ki,

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme

Yaraticilik 232

Ekip ¢aligmasi yapabilme

fletisim kurma

Dijital okuryazarlik

Yeni kosullara uyum saglayabilme

Girisimci olma

Toplumsal ve kiiltiirlerarasi etkilesim

Uretkenlik

Sorumluluk alma

Liderlik, bu yeni¢agin en 6énemli kavramlarindan bazilaridir.

Ekonomik kalkinmanin nitelikli insan kaynagi gereksinimi, verileri analiz
edebilecek yorumlayabilecek, temel dinamikleri ender bulunabilen disiplinlerden
yetismis uzmanlardir. Bu s6z konusu alanlarda 6zgiin verileri ortaya koyabilecek
bireylerin ¢ok iyi yetistirilmeleri gerektirmektedir. Dolaysiyla yetismekte olan yeni
nesillere deger katacak Ust diizey yetkinliklerle donatmak artik zorunluluktur.
Laboratuvar ¢aligmalar1 ( genetik, as1, kimyevi analizler, biyoteknolojik gelismeler,
vb.) akilli malzemeler, organik tarim, bilisim (blok zincir uygulamalari, gomiilii
sistemler, veri giivenligi, bilisim giivenligi vb.), mimari tasarim, alternatif enerji
kaynaklar1 ve yaratici sanat gibi alanlarin temelini olusturan STEM+A yani Bilim,
Fen ( Science), Teknoloji (Tecnichal), Miihendislik (Engineering ), Matematik (
Mathematics ) ve Art ( Sanat) gelmektedir. Mikroekonomi yani bilgi ekonomisinin
alt bilesenleri fen, teknoloji, mithendislik, matematik bilimleridir. Gelismis tlkeler,
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sanayi, endiistri, teknoloji, saghk, uzay caligmalari, egitim gibi kisacast ARGE ve
Innovasyon atilimlarini her gecen giin arttirmaktadirlar.

Kiiresel capta “ARGE” faaliyetlerinin arttifi ve fikir, proje iiretiminin tesvik
edildigi, yetenegin kabul gordiigli son ylizyilda otoriteler, yatirim politikalarini
buna gore planlamakta beis gdrmemektedirler. Ulke sanayisinin hammadde
gereksinimi, ithalati kagimilmaz kilmaktadir. Bu durum yeterli oranda doviz
rezervinin hazinede yer almasiyla miimkiindiir. Zira bu tiir gelir gider dengesinin
saglikli islemesi de iilkelerin uluslararasi pazarda kabul goren kaliteli, degerli veri
iiretimi ile giderilebilecek olgulardir. Saglik, egitim, iktisadi alanlar, teknoloji, vb.
gelismeler nitelikli bilgiye olan ihtiyact giderek arttirmaktadir. iktisadi serbest
piyasa pazarinda rekabet edebilecek kalitede, katma degeri yiiksek veri, iiriin elde
edebilecek potansiyele ulagsmak, herseyden once saglam ve oturmus bir egitim
politikasinin istikrarli durusu ile neticelenecektir. Bunun i¢in 6zel olarak STEM+A
egitimini, gelistirmek gerekmektedir (Dinger, 2014).

STEM+A, cagdas egitimde pozitif etkisi her gegen giin anlagilan bir kazanimlar
biitiintidiir. ABD ve gelismis birgok iilkede STEM+A egitimi bir iilke siyaseti
olarak uygulanmaktadir. 2015 ABD egitim raporuna gore, Tirkiye’de gelecek
yillarda STEM+A alanina endeksli 6ngortiiler;

e  Matematik% 16
e  Bilisim Uygulamalar1 Veri Yorumcular1 % 22

e  Programlama Uzmanlar1 % 32
233

o  Farmakoloji % 36
e  Biyomedikal Miihendisler % 62
e  Tiim Alanlar % 14 (Bahgesehir, 2015).

STEM+A, Bilim/fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering
) Matematigin (Mathematics) ve Sanat (Art ) disiplinlerinin bir araya getirilmesiyle
okul oOncesinden yiiksekdgrenime kadar disiplinler arasi yaklasimla bireylerin
problemleri tespit etmesini, bu problemlere pratik ve isabetli ¢oziimler tiretmesini
hedefleyen bir egitim yaklagimidir. Bu yaklasim bireylerde var olan ancak zamanla
korelmis merak duygularini 6n plana ¢ikararak arastirma ve sorgulamaya dayali
o0grenmeyi Oncelemektedir. Bireylerin merak duygulari canlandirilarak d6grendikleri
bilgileri iiriine doniistiirmeleri ve problemleri ¢ozebilmeleri beklenmektedir. Yine
Ozglin fikirlerin iretilebilmesi, farkli ve elestirel disiinme becerilerinin
kazandirilmast STEM+A egitiminin miizelerle viicut bulmasi hedefler arasindadir.
(Sekil 1.) Aym1 zamanda bireyin yaparak-yasayarak-deneyimleyerek Ogrenmesi
STEM+A egitimi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Altunel, e-makale: 1).
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Dls|p||r|lerarasl
du;l.l'lme

dayah
ogren

Elestirel ve
alternatif
diigiinme

Sekil 1: STEM+A semasi, Mustafa Altunel, Seta, Perspektif, Stem Egitimi ve
Tiirkiye: Firsatlar ve Riskler, Temmuz,2018, say1, 207, s.2

STEM egitiminin 6nemini anlamak i¢in fen ve matematik egitiminin klasik
metotlarla Ggretildigi ve istendik noktada sonuglarin alinamadigi zamanlar
unutulmamalidir. Daha 6nceleri agirlikli olarak 6gretmen merkezli bir yaklagimla,
Ogrencinin verilen komutlarla yonlendirildigi bir anlayis hakimdi. Kaynak ve
materyal yetersizligi, bilginin Ogretici tarafindan yazdirilarak, kaliplasmis
yontemlerle bir takim kavramlarin ezberletilerek, sik tekrarlarla Ogretilmeye
calisilmast seklinde devam etmekteydi. Zamanla bu yontemin etkisizligi
anlasilmaya baslaninca fen, matematik alanlarinda ihtisaslasmaya gidildi. Ornegin,

fen bransinda, canlilar, elementler, agirlik, kiitle vb. konular, biyoloji, kimya ve 234

fizik dallarma gore ayrilarak iilkemize uyarlanmistir. Matematiksel formiillerin
ezberletilmesi  yerine, Ogrencinin  kesfederek kavramaya calismasi, akil
yiiriitmelerle 6grenme siirecinde aktif sorumluluk {istlenmesi yontemi agirlik
kazanmistir. Bu programlar yardimiyla fen bilimlerindeki formiilleri ve bilgileri
ezberlemenin yerini kavramsal 6grenme, beceri gelistirme ve kesfetmeyi savunan
bir anlayisin almasi hedeflenmekteydi. Alt yap1 yetersizligi ve belli bir bilimsel
anlayis1 kavrama diizeyi heniiz olgunlagmadigi i¢in modern bilimin yontemlerini
uygulama noktasinda sikintilar goriilmeye baglanmistr. Ornegin laboratuvardan
nasil faydalanilabilecegi, arag gereclerle nasil islem yapilmasi gerektigi, okuma
kaynaklarindan nasil istifade edilebilecegi yetkinligi ve halkin (veli, 6grenci vb.)
bu durumu tam olarak 6ziimseyememesi tablosunun, ardindan bir yeni programa
gecilme talepleri gerekgeleriyle siiregelmisti ( Cepni, 2018 ). Modernlik, yenilesme
egitimde nitelik arttirma arayislariyla devam eden donemlerden sonra, bugiin
cagdas pedagojik yaklagimlar, informal egitim ortamlarimi da bir 6grenme alanm
olarak telaffuz etmeleri, tartismasiz olarak kabul gormektedir. Dolaysiyla miizeler
bu anlamda, bireyde estetik ve yaraticilik yeteneginin ortaya ¢ikarilmasinda oncii
rol {istlenmektedir. STEM+A egitiminden bahsederken, iiretime etkisi olan tasarim
boyutunu da katmak gerekmektedir. Daha kapsamli bir perspektiften bakmak
gerekirse, bireyler, estetik diislinme, sorgulayarak ilerleme, elestiri kabiliyetini de
sinayabilmek, platformu olarak, miizelerden istifade edebilmek noktasina gelmistir.
Bilim ve teknolojiden maksimum diizeyde faydalanarak, kisilerin aktif
deneyimlemelerle fikirlerinin objeye evrilmesi STEAM+A uygulamasinin temel
gayelerinden biridir.
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Avrupa’da serbest diisiinme ortami ile aydinlanma felsefesine paralel olarak
sanayiye de yansiyan gelismeleri takip ederek, glinlimiizde dogurdugu sonugclari
coziimleyebilecek bireyler yetistirmede miizelerde sorumluluk iistlenmektedir.
Bunun yam sira 6grencilerin islenen konulara dikkatlerinin yoneltilmesi, ilgi ve
motivasyonlarinin  arttirtlmast  saglanmaya c¢alisilmaktadir. Miizeler, orijinal
fikirleri, yaraticit buluglari, projeler, yarismalar, bilimsel arastirma olanaklartyla
destekleyen kuruluglar olarak giindeme gelmektedir. Miizelerde disiplinler arasi
iliskiler yardimiyla yasayarak, deneyimleyerek 6grenme hedeflenmektedir. Bilimin
Oonemini kavramis zekalar yetistirerek uluslararasi camiada rekabet edebilir
seviyeye gelebilmek amaglanmaktadir. Miizelerle bilim yolculuguna c¢ikmak
egitime katki saglayacaktir. Cagdas egitimde elestiren ve sorgulayan, gorsel hafiza
yetenegi gelismis zekalarin yetistirilmesi ¢agdas miizelerin hedef ve gorevlerinden
bazilaridir. Miizelerdeki 6grenme etkinliginde aktif rol alan, deneyimlemelerde
bulunan 6grenciler gorsel, isitsel ve somut materyallerle etkilesime gecebilecekleri
bir ortama kavusarak, bes duyu orgam ile etkinliklerde gbrev almaktadirlar.
Ogrencilere zihinsel, algilanabilir ve psikomotor yetkinlikleri kazandirmak énemli
bir gorevdir. Bu beceriler, miize egitimi faaliyetleri 1siginda pekistirilmekte,
giderek yaygimlagmakta olan faaliyetlerdir. Yeni olusturulan bircok miizede
katilimeilarin  hos vakit gegirerek bilgilendikleri gdzlenmektedir. Miizelerde
istenilen diizeyde etkili 6grenmelerin gergeklestirmesi fen, matematik, teknoloji,
mithendislik ve sanatsal bir interdisipliner entegrasyon olusturulmasi adina 6nemli
bir gelismedir.

Miizebilim, uygarligin gelisimini simgeleyen, bilimden sanata cesitli kollarda da
kendini gostermektedir (Aytekin ve Razi, 2018: 229). Miizeler, transdisipliner 235

ozelligi ile pratikte grup seklinde tasart olusturmaya elverisli imkanlar
sunmaktadir. Grup iginde goérev alan bireyler, katilim saglayarak hem sosyal
beceriler gelistirebilmekte hem de inisiyatif kullanarak yarati yetilerini 6l¢miis
olmaktadirlar. Miizelerde STEM+A egitimleri, erken ¢ocukluk cagiyla birlikte ele
almmaktadir. Okul oncesi donemde ¢ocugun bilissel ve duyussal beceriler,
gelistirmesi deneyimlerinin sikligi ile dogru orantilidir. Tabi ki her birey i¢in farkli
doyum noktasi olan bu deneyimler ¢evresindeki sembol, kavram ve etkilesimlerin
bilissel yapiya dahil edilmesi ile somutlastiriimaktadir. Fakat burada bireyin
biligsel yapisinda farkli semalarda smiflandirdigi bilgi ve beceri tiirlerine
deginilmesi yerinde olacaktir. Ayrica dezavantajli bireylerin ihtiyaclarim gézeterek
programlara dahil edilmeleri de gerekmektedir. Ogrenciler, doga bilimleri, beseri
bilimler, saglik bilimleri, egitim bilimleri gibi daha bir¢ok alanla ilgili bilgi ve
becerileri soyut iglemler donemine kadar anlamlandiramasa da, diizgiin bir
kompozisyonda sunmasa bile, biligsel semasinda biriktirmektedir. Bu birikim
insanoglunun bilimsel bilgiyi biriktirme siirecine benzer bir yol izlemektedir
(Oktay, 2004: 130 ). Ogrenciler, formal egitimle edinilen teorik bilgiyi, miizelerin,
atolye ve simiflarinda pratik deneyimlemeler ile pekistirerek, gercek modellerden
ilham alarak, gorerek, dokunarak kendi prototiplerini iiretebilmektedirler. Ug
boyutlu tasarimlarla viicut bulan nesneler, STEM olanaklarindan istifade edilerek
gelistirilebilmektedir. STEM+A miizeleri bu bahsedilen projelerin esin kaynagi ve
aynt zamanda bu uygulamalarin ilham kaynagi konumundadir. Katilimcilarini
yetenek cagina hazirlamak, onlarin bilinglenmelerini saglamak, potansiyellerini
aciga cikarmak miizelerim temel hedeflerdendir. Bireylerin ulusal ve uluslararasi
basarilarin1  artiracak yeni stratejilerle, bilgiyi deneyimsel uygulamalarla
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Oziimseyerek beceriye doniistiirebilmek elzemdir. Bu amagla egitim bilimlerinde
fen, teknoloji (dijital okuryazarlik) teknik, sayisal veri ve islemlerle ilgili alanlar ile
sanat boliimleri harmanlanarak uluslararast STEM+ A miifredati ile biitiinsel
egitim modeline entegre olabilecek, bireylere kavrama becerisi kazandirmak
hedeflenmektedir (Kesayak, e-makale: 16). Kisacas1 Kiiltiirel mirasin hafiza odas1
miizeler, sosyal bilimlere ek olarak, doga, tabiat, jeoloji, bilim, teknik gibi ¢esitli
dallarda da hizmet verebilecek noktalara gelmistir. Bu agidan, miizelerden informal
egitim mekanlar olarak yararlanabilmektedir.

Calismamin Kapsami ve Amaci

Bu calismada, STEM+A, disiplinler arasi yeni nesil egitim faaliyetlerinin, biligsel
(cognitif) diisiinebilme yetenegi ve gereksinimi list diizey olan disiplinlere hizmet
edebilecek bilgi, nesne, ara¢ ve gereclerle dolu olan miizelerdeki 6rneklerinin, nasil
sonuglar doguracagi ve Onemini ortaya koymak gayesiyle ele alinmistir.
Tiirkiye’den ve Diinyadan segilen miize 6rnekleriyle STEM+A programina yonelik
bir kapsam belirlenmistir. Bu anlamda miizelerde her yastan bireyin, sergilenen
nesnelerle hangi metotlarla ve ne tiir programlarda goérev tstlendiklerine dair
bilgiler orneklerle ele alinmigtir. Calisma, Tiirkiye’den Havacilik Miizesi, Cahit
Arf Matematik Miizesi, Istanbul Oyuncak Miizesi, Istanbul Rahmi Kog¢ Miizesi,
Diinya miizelerinden de Miinih’te Almanya Miizesi (Deutsches Museum), Hong
Kong Uzay Miizesi, ABD Boston Bilim Miizesi, Belgrad, Sirbistan’da Nikola
Tesla Miize 6rnekleri kapsaminda degerlendirilmeye alinmustir.

236

Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alisma, kaynak ¢oziimleme, veri toplama yontemi kullanilarak hazirlanmgtir.
Kaynak ¢oziimleme, teknoloji, sanat, egitim, kiiltiir endiistrisi (popiiler kiiltiiriin
Ornegin, yeni medya araglar1 vasitasiyla toplumu standardize etme tavri ve kiiltiirel
mirasin ticari gli¢ olarak kullanilmasi) konularm isleyerek hareket etmektedir.
Zira yenigagin popililer alanlarindan olan sanayi, endistri ve teknoloji
dinamiklerinin, miizelerdeki rolii ekseninde bilginin islenmesindeki durumlar
incelenmektedir. Ozellikle ¢evrimigi platformlarda verilerin ve dokiimanlarin
yorumlanmasini icermektedir. Cagdas egitimcilerin sik sik vurguladiklar1 informal
o0grenme mekanlarindan olan miizelerin, egitime olan katkisini, yeni neslin neye
gereksinim duydugunu, ilgi alanlarini, merakini, kesif duygusunu vb. amaglarini
aragtirarak ortaya koyacak 6lgekte bir bilimsel yontemi kullanmak gerekmektedir.

1.1. Stem+a Egitimi Uygulamalarina Tiirkiye Miizelerinden Ornekler
Tiirkiye’de ki miizelerden egitim ortamlar1 olarak yararlanmasi hususu, giderek
onem kazanan bir gelismedir. Yeni agilan ve agilmasi diisiiniilen birgok miize i¢in
okul dis1 6grenme alanlar olarak faydalanilmasi gerektiginin énemi giindemdeki
yerini korumaktadir. Bu agidan Tiirkiye’de STEM+A egitim uygulamalarinin
gerceklestirildigi ender 6rneklerden bazilari bu bolimde ele alinmistir. Segilen
miizelerin ya sergileme alaninda ya da atdlye ve sinif bdliimlerinde s6z konusu
faaliyetlerin nasil ve hangi yontemlerle diizenlendigini agik bir sekilde aktarilmaya
calisilmustir.
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1.1. Havacilik Miizesi

Birinci cihan harbinden sonra Tirk silahli kuvvetlerinin elinde bulunan Alman
yapimi bazi ugaklarin, Tiirk Hava Giicli ordu miifettigleri tarafindan bakim, onarim
ve sergileme maksadiyla kurulan bir miizede muhafaza edilmistir. Itilaf Kuvvetleri
ucaklarinin bir kagi da toplanarak Hava Kuvvetleri miizesinde sergilenmistir.
Ugaklarin bir¢ogunun daha iyi korunmak {izere bagka bir miizeye tasimnmasi
esansinda tahrip edilmistir. 1966 tarihinde hava miizesi orgiitii kurulmasi ile beraber
1971 tarihinde izmir’de ilk havacilik miizesi kurulmustur. Daha sonra 1985 yilinda
yeni miizecilik diisiincesi dogrultusunda Istanbul Yesilkdy’de insa edilen modern
miize binasinda hizmet vermeye baglanustir’. (Resim 1)

Bu miizedeki STEM egitimleri, son zamanlarda havacilik alanindaki hizlh
gelismelerin ~ bilim diinyasinda en st siralarda yer edinmesi olarak
nitelendirilebilmektedir. (Resim 2), Geg¢misten giiniimiize kadar havacilik
diinyasinda basar1 gostermis ve kahramanlik hikayeleri olan pilotlar ile tanigmak,
Ogrencileri bu meslege hazirlamak i¢in giidillemektedir. (Resim 3), Yesilkdy
Havacilik Miizesinde hayata gecirilen bu egitimlerdeki temel hedef, 6grenciler
nezdinde miizelere yonelik biling kazandirmaktir. Miize gezi programi,
Ogrencilerin yaslarina uygun olacak sekilde eglenceli bir c¢alisma olmasi
diisiiniilerek planlanmaktadir. (Resim 4), ziyaretgiler i¢in heyecan yaratan bu miize
gezisi, ¢ocuklarin, makine, otomasyon, sistem ve ugak miithendisligi alanlarina ilgi
duymalarina sebep olmaktadir. Cocuklarin, bir takim teknik bilgileri ¢ok erken
yaslarda deneyimlemesine vesile olmaktadir®. (Resim 5-6)
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Resim 1 -2 Hava Harp Okulu Komutanhg, Yesilyurt Bakirkdy Istanbul, Kaynak:
http://www.hho.edu.tr/muze/muze.html,

! https://istanbul.ktb.gov.tr/TR-165621/havacilik-muzesi.html, Erisim Tarihi: 16.04.2020
? https://istanbul.ktb.gov.tr/ TR-165621/havacilik-muzesi.html, Erisim Tarihi: 16.04.2020
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Resim 3-4 Miize atdlyelerinde uygulamali etkinlikler Kaynak:
http://www.hho.edu.tr/muze/muze.html,
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Resim 5-6 Egitim uzmanlar esliginde gercek gérsel malzemelerle verilen ugus
egitimi.

Kaynak: http://www.hho.edu.tr/muze/muze.html,

1.2. Cahit Arf Matematik Miizesi ve STEM Merkezi

Aydm 11 Milli Egitim Miidiirii Seyfullah Okumus ve sube miidiirii Murat Demirci
ile Aydin il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan kurulmustur (Deger, 2019 ). Tiirk-
Islam medeniyetinin yol gdstericiliginde ortaya ¢ikmis olan bilim eserlerinin de
tanitim1 yapilmaktadir. Her yastan &grenci grubuna ve her branstan Ogretmene
hitap eden miizede, kadim medeniyetlerin ayak izlerini adim adim takip etmek
miimkiin olmaktadir. Cahit Arf Matematik, Bilim ve Medeniyet Miizesini, yaz
mesleki ¢alisma doneminde Aydin ilinin, tiim il¢elerinden bir¢ok okuldan yiizlerce
ogretmen ziyaret ederek egitimler hakkinda bilgiler almustir®.

Matematik Bilim ve Medeniyet Miizesi, 6gretmenlerin, miizeleri egitim ortami
olarak kullanmalari, ¢ocuklarin sinif i¢i 6grenmelerini daha sahici 6grenme

*http://aydin.meb.gov.triwww/cahit-arf-matematik-bilim-ve-medeniyet muzesi/icerik/2075,

Erisim Tarihi: 07.04.2020
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ortamlarina tagiyarak farkindalik, biling ve beceriye iliskin kazanimlarini
birlestirmek amaciyla, MEB tarafindan baslatilan “miizede egitim” 6rneklerinden
biridir. Miizede matematik 6grenimini eglenceli ve kalic1 hale getiren materyallerin
yaninda, Tiirk-Islim medeniyetinin yol gostericiliginde ortaya ¢ikmis olan bilim
eserlerinin de tanitimi yapilmaktadir. Her yastan 6grenci grubuna ve her branstan
Ogretmene hitap eden miizede, ge¢mis medeniyetlerin ayak izleri adim adim
sunulmaktadir. Matematiksel iglemlerin somut oOrnekleri, geometri, cebir vb.
konularm gorsel objeler ve dijital ekranlarla tasarlanarak sunulmasi, oldukca etkili
sonuglar dogurmaktadir. Miizede gilinesin ve gezegenlerin geometri iligkisi
hakkinda bilgi veren dijital ekranlarda egitimler diizenlenmektedir. (Resim 7),
“Dijital ekranda bir lazer gosterisi nasil ii¢ boyutlu bir etki yaratir”, (Resim 8),
“Bir ¢izime 3 boyutlu bir perspektif kazandirmak”, “Kuma geometri ¢izimi”,
(Resim 9), gibi egitimler verilmektedir.
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Earth & Venu

8 Orbits

Resim 7 Miizede giinesin ve gezegenlerin geometri iliskisi hakkinda bilgi veren
gorsel

Kaynak:https://tr,tr.facebook.com/CahitArfMatematikBilimVeMedeniyetMuzesi/

Resim 8, Dijital ekranda bir lazer gosterisinin nasil ti¢ boyutlu bir etki yarattigi
gosterimi
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Kaynak: https://tr-tr.facebook.com/CahitArfMatematikBilimVVeMedeniyetMuzesi/

| ' \ . — - \
Resim 9 Bir ¢izime 3 boyutlu bir perspektif kazandirmak, Kuma geometri ¢izimi
Kaynak: https://tr-tr.facebook.com/CahitArfMatematikBilimVeMedeniyetMuzesi/

1.3. Istanbul Oyuncak Miizesi

Cocuklara yonelik belirli egitim programlari ile miize atdlyesinde aktiviteler
gerceklestirilmektedir. Bu programlardan biri olan “ Diisler U¢ag1” etkinligi oyun
yoluyla ¢ocuklara bir masal esliginde eglenerek havacilikla ilgili kavramlari
Ogreterek deneyim kazanmalari saglanmaktadir. Miizede sergilenen maket,
oyuncak, nesnelerle miizedeki egitim uzmanlari vasitasiyla anaokulu dénemindeki

cocuklardan baslayarak hava, kara, deniz ve uzay araglarinin farkl tiirden cesitleri 240

tanitilarak, nasil calistiklar1 hakkinda bilgiler verilmektedir. (Resim 10), Bu
oyuncak ara¢ g¢esitlerinden yola ¢ikilarak, Diinya da ki en erken 6rnekleri hakkinda
bilgi vermek, 6grenci diizeyine uygun hikaye ve masallarla konulari eglenceli
kilmak amaglanmaktadir. (Resim 11), Etkinliklerde c¢ocuklar aktif rol
almaktadirlar. Oynayarak hem 6grenmek hem de keyif almak c¢ocuklarin ilgisini
cekmektedir. Oyun konusu belirlenitken  ¢ocuklarin, hayal giiclini
kullanabilmelerine olanak taniyan temalar se¢ilmektedir. Diigsel oyunlarda
cocuklar oOzgiirce fikirlerini sdylemektedirler. Cocuklar, pilot iiniformasiyla
dolasarak ellerinde tasidiklari maket ucaklarla erken yaglarda bu 6nemli mesleklere
kars1 fikir sahibi olabilmektedirler. Diisler ugagi oyununda, c¢ocuklar gorev
dagiliminda bulunmaktadirlar. Kimileri yolcu olur kimi pilot, kimi yardimci pilot
seklinde rollere biirlinerek ugus islevi hakkinda deneyim sahibi olmaktadirlar.
Miizenin degisik katlarinda ucus terminalleri gorevi goren istasyonlar
bulundurulmaktadir. Bu istasyonlarda farkli iilkeleri temsil etmektedir. Bu oyun
vasitasiyla yeni iilke isimlerini 6grenen ¢ocuklar o iilke kiiltliriine ait bir takim
kavramlar1 da o6grenmektedirler. Hayal giiciinii harekete gegiren c¢ocuklar diis
diinyasinda biligsel yetenegini kullanarak yaratic1 fikirler 6ne siirmektedir. Ayrica
grupla hareket ettikleri i¢in sosyal beceriler edinmekte, sira bekleme, s6z hakki
isteme, dinleme, 6grenme gibi kazanimlara sahip olmaktadirlar. Bir ders saati siiren
oyunlar, 20 ila 25 dgrenci ile gergeklestirilebilmektedir.(Resim 12-13)

Oyuncak Miizesinin bir diger egitim atdlyesi ise; “Oyuncaklarla Hayallerimi
Kodluyorum Atdlyesi;” Cocuklara teknolojinin insan hayatinda neden &nemli
oldugu bilinciyle, miizedeki oyuncak ara¢ gereclerle “Hayallerimi Kodluyorum”
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temali oyunlarla bilisim farkindalifi yaratmak amaglanmaktadir. Miizedeki
oyuncak objelerle ¢cocuklara bir seyler {iretmeleri konusunda ipuglari verilerek basit
tasarimlar  gergeklestirmeleri saglanmaktadir. Programlama konusuna giris
yapilmakta ve sistemin nasil calistigina dair agiklamalar, ¢ok basit bir dille
kavratilmaya calisilmaktadir. Cocuklara eldeki malzemeler ile programlama
becerilerini gelistirmeye ¢aba gosterilmektedir. Bu etkinlik i¢in yas Grubu, 5-14
yaslar arasi, katilimci sayisi; 25 kisi olarak diizenlenmektedir. Teknolojik veri
iiretiminin hem bireysel hem de iilke ¢apindaki 6nemi erken yaslarda ele alinmaya
baslanmaktadir. STEM+A egitimleri, veri tabani, sistem, ag, bilgi glivenligi vb.
bilisim temal1 egitimler saglamaktadir.

Diger at6lye programlari ise, yerli ve yabanci 0ykii, hikdye ve masallarda yer alan
konular, zekd gelistirici oyunlar, ¢izgi film karakterleri ile ilgili tasarimlar
gerceklestirme ¢aligmalarmi kapsamaktadir (Istanbul Oyuncak Miizesi, 2020).
(Resim 14-15)
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Resim 10-11 Egitim uzman tarafindan sergilenen nesnelerle ilgili bilgi
verilmektedir. Kaynak: http://www.rmk-museum.org.tr/istanbul/muzede-
egitim/bireysel-cocuk-atolyeleri

— ol \\
1yla 6grenci seviyesine uygun olarak {iriin elde
etme etkinlikleri


http://www.rmk-museum.org.tr/istanbul/muzede-egitim/bireysel-cocuk-atolyeleri
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1)) TR

Resim 14-15 Ogrenciler okuduklar hikayelerle ilgili objeler yaratmaktadirlar.

Kaynak: http://www.rmk-museum.org.tr/istanbul/muzede-egitim/bireysel-cocuk-
atolyeleri

1.4. istanbul Rahmi Ko¢ Miizesi

Egitimin Amaci: Ogrencilerin merak, arastirma, kesfetme ve inceleme tutkusunu
canli tutmak amaciyla agilan, fen ve teknoloji atblyesinde deney ve gozlem
yaparak, 6grencilerin;

Aktif olarak etkinliklerde rol almalar1
Oyunlarda ki pozisyonlar1 geregi ¢cikarimlarda bulunabilmeleri,
Oyunlarla ilgili yorum yapabilmeleri, 242

Analiz ve sentez yapabilme gibi bilimsel yontemlere yonlendirilmesi
hedeflenmektedir®. (Resim 16-17)

Bu g¢ahigsma ile Ogrencilerin fen ile teknoloji arasindaki iliskiyi
biitiinlestirebilmeleri, ayn1 zamanda giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlara fenden
yararlanarak ¢6ziim arayisi reaksiyonu gosterebilmeleri umut edilmektedir. Fen ve
Teknoloji  Atoélyesinde, ilkdgretim okullarmin fen ve teknoloji derslerini
destekleyen deney diizenekleri de bulunmaktadir bunlar:

Cark sistemi

Palangalar

Kaldiraglar

Egik Diizlem

Siirtiinme Kuvveti

Kuvvetin Etkileri

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
Kuvvet ve Hareket

Kuvvet ve Enerji

Basit Makineler/Fiziksel Olaylar
Hareket ve Kuvvet

Kuvvet ve Hareket

* http://www.rmk-museum.org.tr/istanbul/muzede-egitim/bireysel-cocuk-atolyeleri,Erisim

Tarihi: 07.04.2020
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Uniteleri kapsamindadir. Ogrenciler, konularla ilgili edindikleri teorik ve
uygulamali bilgileri, (Resim 18), okul disinda, farkli bir ortamda uygulayabilme
sansina sahip olabilmektedirler.” Her calisma bir ders saati siirmekte olup ve en
fazla 25 6grenci katilimi ile gergeklestirilebilmektedir.
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Resim 16-17 Ogrencileri diisiinmeye sevk edebilecek ( Interaktif ) etkilesimli
sergileme yoluyla etkinlik 6rnekleri.

- P
Resim 18 Egitim uzmanlari esliginde yapilan etkinlikler, Kaynak:
http://www.rmk-museum.org.tr/istanbul/muzede-egitim/bireysel-cocuk-atolyeleri

2. Diinya Miizelerinden Stem+a Uygulamalari i¢in Ornekler

2.1. Alman Miizesi, Miinih, Almanya

Bilim ve teknolojide en basgarili iilkelerden biri olan Almanya’y1 sanayi, endistri ve
bilim alanlardaki seriivenini, miizelerini ziyaret ederken gorebilmekteyiz. Kesif ve
icatlarin nasil basladigi, Alman Miizesinde sergilenmektedir. 18 ve 19. yiizyillarda

> http://www.rmk-museum.org.tr/istanbul/muzede-egitim/bireysel-cocuk-atolyeleri, Erisim
Tarihi: 07.04.2020
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Avrupa’da gelisen sanayi buluslar1 endiistrinin tiim alanlarindaki basarilar,
giiniimiizdeki dijital ¢cag uygulamalarina kadar genis bir perspektiften ziyaretcilere
aktarilmaya calisilmustir.

Is1, 151k ve giic seklinde ortaya ¢ikan enerjinin sergilendigi, Faraday kapsiiliinde
katilimcilarina (ziyaretgilere ) 151k ve ses sbleni yasatilmaktadir. (Resim 19),
ylksek voltajda elektrik verilerek yapilan bu sergileme gorsel bir sova
doniismektedir. Miizenin bir bagka bdoliimiinde yapay simsek elde edilmesi
deneyleri gerceklestirilmektedir. Bir miize ¢alisaninin katildigi  gosterimde
elektromanyetik dalga olusumlar1 katilimeilarin  biiyiik ilgisini ¢ekmektedir.
Miizenin bir diger boliimiindeki atdlyeye Galileo’nun ¢alisma odasi adi verilmistir.
Galileo’nun arag¢ geregleri, giinliik kullanim malzemeleri, giysileri yer almaktadir.
Bu miizede STEM+A uygulama ve faaliyetleri i¢in ideal O0grenme ortamlari
yaratilmistir. (Resim 20), bilim ve teknolojiye dair ziyaretgilere ilham olabilecek
birgok unsur mevcuttur. Sanatla ilgili bolimlerinde yer aldig1 miizede miizik odas,
kafe ve dinlenme odalar1 da mevcuttur (Naroglu, e-makale: 2). Ogrencilerle,
havacilikla ilgili gercek savas ugaklari modelleriyle ve tren vagonlariyla yakindan
iliski kurularak izlenimlerde bulunulmaktadir. (Resim 21, 22)
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Resim 19-20 Gergek nesnelerle etkilesim halinde deneyimlemelerde bulunan
ogrenciler.

Resim 21-22, Ogrenciler ugak ve tren makinalarini yakindan izleme olanagi
bularak tamimaya ¢alismaktadirlar. Kaynak: https://blog.obilet.com/dunyanin-en-

iyi-bilim-muzeleri/

)
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2.2. Hong Kong Uzay Miizesi, Hong Kong

Miizede, STEM+A uygulamalarinda fen bilimleri alanm igin faydali olabilecek
egitim c¢alismalar1 yapilmaktadir. Uzay Miizesi, kozmoloji bilimi ¢alismalari ve
sergileriyle katilimcilarina ilging deneyimler yasatan bir bilim miizesidir.
Katilimcilarin oldukga eglenceli vakit gecirdigi uzay bilimleri miizesinde uzay arag
gerecleri, hava araci kapsiilii, uzay goriintiileri, gok cisimleri gibi gorsellere de yer
verilmektedir. (Resim 23, 24), Evrenle ilgili insanlarin zihinlerinde merak ettikleri
konulara genis yer veren miizede, uzay bilimlerine ilgi duyan ¢ocuklar ve gengler
icin esinlenmelerini saglayacak uyaricilar bol kullanilmistir. Miizenin tasarimi bir
uzay aracim anmimsatmaktadir. (Resim 25) Dijital ekranlarla tasarlanan
dekorasyonlar mevcuttur. Biiylileyici bir manzarasi olan miize, deniz kenarinda
bulunmaktadir ( ibili, e-makale: 4). Evren bilimi, astronomi alanlarina merak
duyan bireyler i¢in etkili bir gorsellik sumaktadir. Gok kubbe, elips seklindeki oval
tavan, miizeyi, ziyaretgilerin iceride daha fazla vakit gegirebilmeleri i¢in 6ngoriillen
stratejiler ve fiziksel hususlardir. Yapinin dogu boliimiinde uzay tiyatrosu denilen
bir boliim bulunmaktadir. Atdlyeler, siiflar ve ¢ok amach kullanim odalarinin
bulundugu fonksiyonlu bir miizedir. Konferans salonu, kafeteryasi, magazalar
diger alanlardir. Eglendirerek 6greten bir sistemle 6nceden hazirlanan bir miifredat
cercevesinde egitimler diizenlenmektedir. Cocuklari, erken yaslardan itibaren
bilime hazirlamak adina gorsel nesneler ve bol uyaricilar ile kurgulayan miize
kiiratorleri, fen bilimi kavramlar1 ve objeleriyle yogunlastirilmig bir atmosfer
yaratmaya caba sarf etmislerdir. (Resim 26, 27)

4
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Resim 25 Kaynak: https://blog.obilet.com/dunyanin-en-iyi-bilim-muzeleri/
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Resim 26, 27 Fen dersleri i¢in tasarlanmis uzay goérsellerinin oldugu bolim

Kaynak: https://blog.obilet.com/dunyanin-en-iyi-bilim-muzeleri/

2.3. ABD Boston Bilim Miizesi

ABD Boston Bilim Miizesi, bilim ve tabiat tarihi temalarinin islendigi sira disi
miizelerden biridir. Miize igerisinde bir¢ok park bulunmaktadir. Bu parklarda yer

verilen neredeyse biitiin arag gereg, nesne, fizik, kimya bilimine dair kavramlarla
desteklenmistir. Cocuklar burada kiiciik deneyler yaparak bilim yolculuguna
cikmaktadirlar. (Resim 28), Bolgenin fosil barindiran maddelerinin, kayag
tirlerinin, degisik elementlerin, (Resim 29) bitki ve hayvan tiirlerinin, dogal 246

ortamlarinda sergilendigi bir miizedir. Biyoloji, fizik, kimya, jeoloji, bilim
dallarinin somut 6rneklerinin bulundugu miizede, dokunarak, gorerek algilamanin
gergeklestirilmesi  disiiniilmistiir. (Resim 30), Bu vesileyle miizede istendik
kazanimlar saglamasi agisindan cocuklar ve gengler igin informal bilgilenme
ortami tasarimlanmaya gidilmistir. Workshop, video, fotograf etkinlikleriyle
ziyaretgiler adina eglenceli bir 6grenme ortaminin yaratilmasi saglanmistir. Burada,
diinyanin ¢esitli bolgelerinden getirilen mineraller, kayalar sergilenmektedir.
Miizede, Herbaryum ve deniz canlilarinin bulundugu dev akvaryum, veteriner
klinigi de bulunmaktadir. Bunun yan1 sira nesli tilkkenmis devasa canlilar, en eski
insan canlandirmalarinin yer verildigi koleksiyonlar, yiizlerce hayvan tiirliniin
habitatinda sergilenerek teshir edildigi alanlar da bulunmaktadir. (Resim 31),
Paleontolojik, neolitik ve kalkolitik donem sergilerine de ayrica yer verilmistir.
Diinyada bulunan dort en biiyiik ayaktan biri olan “Triceratops™ ayak, sergilenen
ilging Orneklerden biridir. Bunun disinda tabiatin esrarengiz canlilarina ait az
bilinen, ¢cok uzun ge¢mise sahip sert deniz ve kara kabuklularimi da konu edinen
sergiler bulunmaktadir.

1969 yilinda aya ayak basan astronotlari tasiyan Apollo uzay gemisi kapsiilleri ve
ilk uzay istasyonu pargalar1 bu miizede sergilenmektedir. (Resim 32), Bu alan, her
yastan izleyicinin bu kapsiilleri ve istasyonu izlerken uzay hakkinda yeni bilgiler
edinmesi i¢in tasarlanmistir. Ayrica bu béliim, hava galismalar1 gok laboratuvari
sergisi, galaksiler, yildizt animsatan parlak cisimlerin yer aldig1 sergileri ile
katilimcilaria uzayla ilgili somut tecriibeler edinmelerine olanak tanimaktadir.
Ogrenciler icin planetaryumda egitimler verilmektedir. Meteorlar, gok taslari
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miizik esliginde ziyaretcilere bu anin ¢ok sayida duyu organiyla deneyimlenmesini
desteklemek icin kurgulanmasi suretiyle bilgi akist saglamaktadir.

Boston bilim miizesi, ABD’nin 20. yilizyilin ortalarindan itibaren bilim ve
teknolojideki ¢aligmalarini ve elde edilen basarilarini simgelemeye ¢abalayan bir
merkez olma arzusundadir. Miize, sira dis1 sergi ve tasarimiyla hemen hemen tiim
noktalarinda ziyaretcilerinin yeni bir seyler 6grenmelerini saglayacak imkéanlarla
dizayn edilmistir. STEM alanindaki tim gelismelerin yansitildigt miizede
diinyadaki en biiyiik elektrik {ireticisi firmanin faaliyetleri sergilenmektedir.
(Resim 33), Akilli malzemeleri mikroteknoloji iirlinii araglar, son doénem
mithendislik  gelismeleri  gibi  yenilikler  sergilenmektedir. Enformasyon
teknolojileri, bilim egitimleri veren departmanlar, ayrica bazi ziyaretcilerine fen ve
matematik bilimleriyle alakali konularda uygulamali egitimler verebilmektedir.
Miizede bir takim projelerde gerceklestirilmektedir. Bu projeler; “Ozgiirliik
Koltugu”, “Harward” ve “MIT” bilim adamlarinin ¢alismalar1 seklindedir.
Matematik sergisinde matematiksel kavramlarin, geometrik sekillerin somut
nesnelerle gorsel bir programla sunulmasi da katilimcilarin bilgilenmelerini,
Ogrenmelerini saglamak adinadir. Bu egitimlerde ses, 1s1k, golge deneyleri
yapilmaktadir. Bilimsel veri hazirlamada nasil bir yol izlenecegi, asamalari,
kavram haritalar1 olusturmalar1 diizenlenmektedir. Ziyaretcilere bu etkinliklerde
gorev almalar1 ve kendi haritalarim1 olusturmalar1 istenmektedir. Sergiler
katilimcilara, STEM c¢alismalarinda bol enerjili ve dogrudan 6grenmeye
odaklanmig, yapilandirilmig tasarimlarla oriintiilenmistir. Bu nedenle ziyaretgileri
ogrenmeye tesvik etmektedir. Insan biyolojisi salonunda ziyaretcilere, viicudun
nasil ¢alistigint ve isleyisini gostermek amach olarak, kendi saglik verilerini 247

girerek kaydetmelerini ve sonuglar analiz etmelerini istemektedir.

Miizenin bilim parkinda kaydirak, salincak, oturak, tirmanma parkuru, atlama
kumu vb. gibi aletler ve zemin matematiksel 6lgme simgeleriyle isaretlenmistir.
Fizik bilimine yonelik hareket kavramimi anlamak i¢in semboller kullanilmisgtir.
Oyun vasitasiyla bu kavramlarla kesifler yapmalarmma olanak taninan g¢ocuklar,
kendi Ogrenme tarzlarina gore akil yliriitmelerle sonuca  gitmeye
yoneltilmektedirler. (Resim 34), Bilim miizesinde sanatin da bir yaratma becerisi
oldugu i¢in resim tablosunda renk ve 151k kavramlarinin niteligini ayirt edebilmek
icin yerel sanatgilarin tablolar1 6rnek olarak kullanilmaktadir. Boston ketinin
mahalli sanatgilarinin tablolarindaki anatomik 6zelliklerin konu edindigi sanatsal
ifade araglar egitiminde, gérmek ve bakmanin ayri seyler oldugunu, algilamanin
kisisel yorum farkim1 (fenomenoloji )ortaya koyduguna odaklanmaktadir. Optik
yanilsamalara pratik bir pencereden farkli bakigicisi sunmaktadir. Vizyon ve estetik
prensiplerini inceleyen i¢goérii, duyumsama ve sanatsal goérme durumlarini,
derinlemesine irdeleme teknolojilerini ele almaya destek saglamaktadir. Burada
amag bilim insanlarinin daha farkli gorme ve yorumlama yetenegi oldugunu ima
etmektir. Bazi sergilerde de alternatif enerji kaynaklariin, insanligin gelecegi icin
Oonemini vurgulayan konulara deginilmektedir. Siirdiriilebilirlik, tasarruf,
kaynaklarin1  bilingli kullanma gibi giincel konular eglenceli aktivitelerle
Ogretilmeye c¢alisilmaktadir. Bu etkinlik i¢in kiiciik bir bahce hazirlanmigtir.
(Resim 35), Boston kentinin yagam kosullarina kolaylik saglayacak miihendislik
fikirleri dogrultusunda ekosistemi korumak, ekolojik diizenin gereklerini, ¢oziimler
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iireterek, insanlar1 diistinmeye sevk edecek projeler gelistirmekte, giincel faaliyetler
arasinda bulunmaktadir.

Miizenin tiyatrosu ve 5 katmanli ekrani bulunan birer boliimii de yer almaktadir.
Burada bir kelebek bahgesi tasarlanmistir. Kelebeklerin yasam dongiileri, ugus
hareketleri ziyaretgilere yeni kesifler sunmaktadir®. (Resim 36)

Resim 28 Etkinliklerde gérev alan &grenciler Resim 29 Gergek mineral
ornegi

Kaynak: https://eie.org/
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Kaynak: https://eie.org/

® Scissors Paperpen, (2020).https://tur.scissorspaperpen.org/things-to-do-in-boston-ma-
museum-of-science-10110, Erisim Tarihi: 11.07.2020
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Resim 32 Aya giden gercek uzay kapsiilii

Resim 33 Elektrik tiretimi prototipi

. 249
Kaynak: https://eie.org/
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Resim 34 Yaparak 6grenen gocuklar Resim 35 Bahge bolimii 250

Kaynak: https://eie.org/

Resim 36 Kelebek tiirlerinden 6rnekler Kaynak: https://eie.org

2.4.Belgrad, Sirbistan’da Nikola Tesla Miizesi
Diinya bilim tarihinin 6nemli isimlerinden biri olan Nikola Tesla’nin ismini
yasatmak ve bilimsel faaliyetlerine paralel olarak hizmet verebilecek bir miize
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yaratmak maksadiyla Sirbistan’da kurulmustur. Baskent Belgrat’ta insa edilen
Nikola Tesla Miizesinde Tesla’nin ¢alismalarina atifta bulunan sergi ve
koleksiyonlara yer verilmektedir. Deneylerinde elektrigin kablodan bagimsiz
iletilebilecegi gergegini Ingiltere’deki bir fuarda gergeklestirmistir. Enerjinin
kontrol edilebilir mekanizmalar yardimiyla (Jenerator, ylikseltici) dinamo ve motor
(Resim 37, 38, 39, 40), cihazlar vasitasiyla gii¢ elde edilmesi igin kullanimini
kolaylastiracak makinalart (serbest akim motorlar1) Tesla {iretmigti. Tesla
elektromanyetik alanlar ve elektrik akimi dalgalar1 gecis mekanizmalari iizerine
ciddi calismalar kesifler yapan bir bilim adamiydi. Miizede Tesla’nin sahsi esyalari
da sergilenmektedir. Tesla i¢in “Yildirimlarin efendisi” tabirleri kullanilmaktadir.
Sensorli cihazlar, elektrik bobini, dinamo motoru, alternatif akim vb. bir¢ok
bulusun mimar1 Nikola Tesladir. iki boliimden meydana gelen miizede ilk alanda
Tesla’nin buluglarinin sergilendigi etkilesimli (interaktif) sistemler sayesinde
izleyicilerin temaslari sonucu g¢alisan dijital ekranlarda elektrigin seriiveni, faaliyet
alanlar1, katilimcilarina bilgi vermektedir. Miizenin diger boliimiindeyse Tesla’nin
Ozel arag gerecleri, dosyalari, defterleri, kitaplari, kiyafetleri sergilenmektedir.

Miizede, Tesla’nin yenilikleri sunumu yapilmaktadir. Teknolojinin giintimiize
kadarki gelismelerinin de anlatildigi miizede yapay zeka, robotlar hakkinda bilgi
verilmektedir. Yarismalar diizenlenmektedir. Bu miizede teknolojinin gelisimden
orneklerle robot yarisi yapilmaktadir. Bilim toplulugu tarafindan Belgrat’ta robot
yarigl i¢in projeler gergeklestirilmektedir. Miize, ¢ocuklara teknolojiyi sevdirmek
ve erken yaslarda bilime karsi ilgili olmalari adina robot yariglart vb. gibi
etkinliklerle farkindalik yaratmayl1 planlamaktadir.
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Resim 37 Elektrik bobini Resim 38 Tesla Ampiilii Kaynak:

https://www.webtekno.com/sektorel/webtekno-nikola-tesla-muzesi-ziyareti-
h10954.html
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Resim 39, 40 Motor Dinamosu ve elektrik iireten alet Kaynak:
https://mwww.webtekno.com/sektorel/webtekno-nikola-tesla-muzesi-ziyareti-
h10954.html

Degerlendirme ve Sonug

Miizelerin, toplumla daha fazla iletisim kurabilme kabiliyeti, halkin
kiiltiirlenme ve entelektiiel birikimine dogrudan miidahale etme sorumlulugunun,
arttig1 giinimiiz kosullarinda, egitim ve 0gretim amacinin boyutlarini genisleterek
multidisipliner bir 6zellik kazanmistir. Toplumun, miizelerin sosyal bilimlerle
alakali bilim dallarindaki egitimlere daha yatkinmis gibi bir genel algisinin
olmasina ragmen, miize egitimi konusu, aslinda miize ¢esitlerindeki artigla beraber
miihendislik fen (fizik, kimya, biyoloji), matematik ve teknoloji ile baglantili 252

bircok disipline hitap edecek, bu alanlara ilgi duyan G&grencilerin de
faydalanabilecegi informal Ogrenme ortamlart gibi de goriilmelerine imkan
yaratmaya baslamistir. Cagdas egitim kuramcilari, 6grencilerde nitelik artis1 igin,
erken yaslardan itibaren pozitif deneyimlemeler yasayabilecekleri, etkinlikler
esnasinda daha ¢ok uyaricinin oldugu, 6grenme alanlarina duyulan gereksinim
hususunda vurgu yapmaktadir. Ozgiinliik, innovasyon, kesif, icat, kavramlar
iilkeler i¢in basat haline gelmis kavramlardir. Yenilik ve doniigim cagi, kalite
unsurunun énemini sergilemektedir.

Cagdas egitim metotlar1 okul dist egitim ortamlarmin  6grenme amagh
kullanilmasinin 6nemini glindeme getirmeye devam etmektedir. Bireylerin,
eglenceli oyunlar yoluyla, gercek nesnelerle etkinliklerde aktif rol iistlenerek,
deneyimlerde bulunmasi, beceri gelistirmede izlenen mantikli bir yoldur.
Dolaysiyla sadece sosyal bilimler alninda degil, sanayi, endiistri ve teknolojiye
dair atolye, derslik ve laboratuvar ortamlari bulunan miizelerden de istifade
edebilmektedir. Mithendislik alaninda makine ve aksamlarimin tarihi geligiminin
sergilendigi miize sergi ve koleksiyonlart Ggrencilere gorsel malzeme olarak
kullanilmas1 ornek olarak gosterilebilir. Bunu yani swra fen ve matematik
alanlaryla alakali bilimsel proje hazirlama yarigmalar1 da Avrupa ve ABD’ deki
miizelerde diizenlenmektedir.  Miizelerin egitim ortami olarak goriilmesinin
giderek yayginlastigi su giinlerde STEM+A uygulamalar1 icin ideal avantajlar
yaratan miizeler, bu anlamda giindem yaratmaya devam etmektedir. Egitimler
sonucu elde edilmesi 6ngoriilen kazanimlar ise;
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e Siirdiiriilebilir, kiiresel iklim hassasiyeti olan, ekosisteme duyarli
davranislar kazandirmak.

o Yiiksek kalite anlayis1 kazandirmak

e Uretimde disiplinler aras1 diisiinmeyi kazandirmak

e Mali dengeler politikas1 kurabilmek
e [s diinyasindaki yenilikleri gdzetebilen anlayis kazandirmak
¢ Bilimsel diisiinmenin 6nemini kavramak

Cagimiz pedagojik yaklasimlarina gore, bireysel farkliliklarin, egitim 6gretimde
gozetilmesinin 6nemi dile getirilen ve bazi iilkelerde de uygulanan bir husustur. Bu
hem o6grenme hizindaki farkliligt hem de 6grenme tarzindaki farklilik olarak
anlagilabilmektedir. Ayrica yaratici diisiinmek, elestirel bakabilme yetenegi,
sorgulayici, analiz edici ve kendi yargisina ulasabilecek degerlendirmeler
yapabilme yetkinlikleri, 6grencilere kazandirilmasi diisiiniilen niteliklerdir. Tim
programlarda dezavantajli Ogrenciler de disiiniilerek hareket edilmektedir.
Yapilandirmaci egitimde Ogrencilerin Onceki deneyimleri ile etkinliklerde yeni
yasantilar edinerek ve siirece etkin katilimi saglanarak tecriibe kazanmalar1 arzu
edilen yeni yontemlerdir. STEM uygulamalarina daha sonra sanat alaninin
eklenmesi, zaten miizelerin birgcogunda bulunan sanat eserleri ile bireylerin sanata
olan ilgisini arttirmak, ilham aldirmak, sevdirmek ve kiiltiirel mirasin korunmasina
yonelik biling olusturmaktir. Miizeler 6grencilerde merak, kesif, vb. motivasyonlar
olusturarak istendik yonde davranis degisikligi gelistirmek, hayal giicli zenginligi
yaratarak Ogrenme hirst ve azmini diri tutmak gibi sanat felsefesinin temel 253

dinamiklerini giiglendirmeye yardimci alternatifler saglamaktadir. Miize egitiminde
Ogretim yontem ve programlari 6grenci diizeyine ve ihtiyaglarma gore onceden
olusturulan bir miifredatla temellendirilmektedir. STEAM+A bilimsel diisiinme,
analitik yaklasim ve problem ¢6zebilme kabiliyetlerinin gelistirilmesine yardimci
olan, modern egitim felsefesinin paradigmalaridir. Gergek hayatla ilintili, yasayan,
aktiiel, deger iireten bir bilinci kavratmaya gayret etmek planlar1 olan bir sistem ve
strateji yapilanmasidir. Ekosistem, ekolojik denge, kiiresel iklim olaylar, kirlilik,
kuraklik vb. global sorunlar hakkinda hassasiyeti olan, diinya vatandas1 kimligi ile
hareket eden bireyler yetistirmek arzusundadir (Dinger, 2014).

Bu calismada elde edilen bulgularda, cocuklar, miizelerdeki sinif, atdlye ve
laboratuvarlarda modeller yaparak, yeni fikirleri denemek ve tasarlamak yoluyla
erken miihendislik becerilerini kesfedebilmektedirler. STEM+A uygulamalarinin
nasil gergeklestirildigine bir takim Ornekler vererek aciklamak gerekirse, 6rnegin
cocuklara, oyun alanindaki kaydirakla ilgili "daha hizli kaymak icin, hangi
malzemeleri kullanabiliriz’? Diye sorulmakta, karton, boru, yay, kumas ve bant
gibi esnek materyaller vererek ¢ocuklarla birlikte diisiinerek, yaparak ve problem
cozerek miihendislige yonelik beceri kazandirilmasi saglanabilmektedir. Ayrica
makas, cetvel ve tekerleklerle basit aletler ve makineler yaptirilabilmektedir.
Onlardan, okula gitmek i¢in binebilecekleri veya herhangi bir malzemeyi bir
yerden baska bir yere tasimalarina yardimci olabilecek bir sey yapmalar1 istenerek,
sonra onlara ne amagla boyle bir tasarim yaptiklari, nasil yaptiklari, tasarimlariin
amaclarma ulasmada nasil yardimci oldugu ve hangi malzemeleri kullandiklar
sorulmaktadir. Cocuklarin teknolojiye yonelik beceri kazanmalar1 igin
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cevrelerindeki basit araclart ve makineleri gézlemlemeleri ve bunlari kullanarak
teknolojiyi kesfetmeleri saglanabilmektedir. Tekerlekli bir oyuncak arabanin
tekerlekleri ¢ikarilip yanina saglam bir oyuncak araba konularak saglam ve bozuk
arabalar1 kargilagtirmalar1 istenmektedir(Ekici, vd. 2018: 18). Bu sayede
mekanizmalarin  iglevlerini  kesfetmeleri  saglanabilmektedir. Bu esnada
"Tekerlekleri nereden bulabiliriz, tekerlekler neden Onemlidir?" gibi sorular
yoneltilebilmekte, cocuklarin esyalari ( plastik kapilar, sandalyeler, vb.) birbirine
monte ederek, baglayarak veya takarak tornavida ve gekic gibi aletleri kesfetmeleri
saglanabilmektedir. Cocuga dogru aleti kullanmadan ¢ozebilecekleri bir problem
olusturulabilmektedir. Ornegin; Siipiirge olmadan kum sahas1 alanmi temizlemeleri
ya da makas olmadan kagitlar kesmeleri istenebilmekte, bunun yaninda ¢ocuklara
herhangi bir is i¢in "yanls" araci kullanmasi deneyimletilebilmektedir. Ornegin;
corba icmek icin c¢atal veya makas kullanmasi istenmektedir. Bu yaklasim,
cocuklarin "en iyi" isleve sahip olan araca odaklanmalarina ve sorunu ¢dzmenin
diger yollar1 iizerinde yogunlagsmalarina yardimci olunmaktadir. Ayn1 zamanda
cocuklara, farkli araglarin amaci ve yapilar1 hakkinda fikir vermektedir

Elde edilen verilere bakildiginda yurt disindaki bilim teknoloji, doga tabiat
miizeleri Tiirkiye’dekilere gore bu faaliyetlere daha erken tarihlerde baglamiglardir.
Bu sebeple yurt dist miizeleri, egitimleri organize edecek uzman koordinator ve
egitim kadrolarinin sayica c¢okluguyla daha efektif sonuglar elde etmektedirler.
Bunun yam sira yurt disindaki miizeler, teknolojik yapilanmalardan maksimum
oranda istifade edebilmektedir. Sergi ve koleksiyonlarmi da STEM+A
calismalarinda ki planlamaya uygun olarak kurgulamislardir. Tiirkiye’de nispeten
geng sayilan bu faaliyetler iilke ¢apinda giderek gelisme gosterme egilimindedir. 254

Sonug olarak Tiirkiye’de 20. yiizyilin ortalarinda gelismeye baslayan 1990’
yillarda ilerleme kaydeden miizelerde egitim ve &gretim ¢aligmalarina yer veren
aragtirmalar literatliirde bulunmaktadir. STEM+A diye adlandinlan st diizey
analitik diisiinme, veri iiretebilme, {irlin gelistirmeye yonelik dgrencilerde erken
yaslardan itibaren ilgi uyandiracak beceri ve yetkinlik kazanmalarina katki
saglayacak, karsilastiklar1 yeni bir durum karsisinda istendik yonde davranig
gosterebilecek aktivitelerin 6nemini dile getirmek adina ise gergeklestirilen bu
calisma ender drneklerden biridir. Bundan dolay1 bu arastirma galigmasi, gelecegin
miize yapilanmalarinin egitim programlarinda STEM+A disiplinlerinin uygulama
ilkelerini gozeten atolye, sinif, materyal, arag, geregleri dikkate alan diizenlemeler
gerceklestirmeleri  miize pedagojisine yeni bir perspektif kazandirmak
gerekeeleriyle degerlendirilmistir.

Miize egitimi i¢in MEB’deki Ogretmenlere de hizmet i¢i egitimler verilmeye
baslanmistir. Ayrica egitim fakiiltelerinde bazi boliimlerde de miize egitimi dersleri
uzun zamandan beri verilmektedir. Miizelerde STEM+A egitimlerinde ilk Once
Ogretmenlerin bu konuda gerekli donanima sahip olmalart gerekmektedir.
STEM+A bu yenicagda insan ihtiyaclarina cevap verebilecek beceriler kazandirma
yaklasimidir. Erken ¢cocukluk doneminden, yiiksek 6grenim donemi dahil st diizey
disiinme kabiliyeti asilama etkinlikleridir. Diinyada daha oOnceleri baslatilan
iilkemize gore nispeten ilerde olan bu egitimlerle yaratici, hizli diisiinen, hizli karar
alabilen, sorumluluk iistlenmis bireyler yetistirmektir. Merak ve istek uyandirarak
sonuca gotiliren ¢oziimlemeler yapmak ana hedeflerdendir. Veri elde etmek odakli,
problemi tanimlama ve alternatif pratik yontemlerle sonug elde etmek, 6lgme
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sonuclarindaki temel oOlgiitlerdendir. Katilimcilarin, edindikleri teorik bilgileri veri
elde edebilecek oranda pratik ve kullanilabilir bir metaya dontistiirebilmeleri, arzu
edilen ongoriilerdir. Kullanicilarin ya da diger bir ifadeyle 6grencilerin yaparak
yasayarak egitim etkinliklerinde rol istlenerek miizelerdeki gercek nesneleri
inceleyerek, yakindan bilgi sahibi olabilecegi bir gercektir. Orgiin egitimdeki
deneyimsel uygulamalara yonelik sinirli imkanlardan otiirii okul disi ortamlar
alternatif bir 6grenme atdlyesi gibi degerlendirilebilmektedir.

Miizelerde STEM+A egitimleri i¢in yasal bir zeminde politika belirlenmesi ve
stirdiiriilebilir bir egitim miifredatiyla alt yapisinin olusturulmasi kanisinin ciddi bir
adim olarak kabul goérecegi umut edilmektedir.
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