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OZET

Yiiksek konsantrasyonlarda azotlu bilesikler igeren ¢op sizinti sularmin aritiminda kullanilan konvansiyonel
nitrifikasyon-denitrifikasyon siireci yiiksek oksijen ihtiyaci nedeni ile igletme maliyetlerini ciddi bir bi¢cimde
artirmaktadir. Yakin zamanda tanimlanan azot giderme metotlarindan SHARON ve ANAMMOX kombinasyonu
yiiksek amonyak yiikiine sahip atiksularn aritiminda umut vadeden bir siirectir. Bu ¢aligma kapsaminda,
anaerobik aritma ve aerobik membran biyoreaktér (MBR) metotlar1 ile 6n aritimi gergeklestirilen Komiirciioda
Sizint1 Suyu’na SHARON prosesinin uygulanabilirligi arastirilmigtir. Laboratuvar 6l¢ekli SHARON reaktoriinde
uygun bakteri kiiltiiriiniin yetisebilmesi amaci ile once sentetik atiksu daha sonra da seyreltilmis sizinti suyu
kullanilarak sistemin uygulanabilirligi test edilmistir. Deneysel sonuglar giris amonyaginin %52’sinin nitrite
dontistiiriildiigiinii, %40’1mnin da amonyak olarak sistemde kaldigini gostermistir. SHARON ¢ikis akimimnin bu
sebeple ANAMMOX reaksiyonu i¢in uygun kompozisyonda atiksu tirettigi anlagilmaktadir.
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Application of SHARON Process for Leachate Treatment
ABSTRACT

Conventional nitrification-denitrification processes are used extensively for the treatment of nitrogenous
compounds in leachate treatment however; it results in high operational cost due to excessive oxygen
requirement. Combination of SHARON-ANAMMOX processes are among the novel nitrogen removal
technologies and are promising methods for cost-effective removal of these compounds. In the scope of this
study, the applicability of SHARON process for the pre-treated leachate (a lab scale anaerobic + aerobic MBR
treatment) taken from Komurcuoda Leachate is investigated in a chemostat reactor. The applicability of the
system is first tested using synthetic wastewater and after stable operation is achieved, diluted leachate is given
to the system. The experimental results showed that influent ammonia is converted to nitrite with 52% nitritation
efficiency and 40% of influent remained as ammonia. Therefore, the effluent of the SHARON system is in
suitable composition to be treated in the ANAMMOX reactor.
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Giris

Azot bilesikleri desarj edildikleri ortamda oksijenin tiikenmesine, toksisiteye, alg biiyiimesine
ve Otrofikasyon gibi problemlere neden olmaktadir (Klees ve Silverstein, 1992). Bu sebeple,
ylksek amonyak iceren atiksularin alici ortama verilmesinden once uygun metotlarla aritimi
gerekmektedir. Atiksulardan azot gideriminde iki asamada gerceklesen nitrifikasyon-
denitrifikasyon siireci, biyolojik yontemlerle aritmada en sik kullanilandir (EPA, 1993).
Nitrifikasyon, metabolik olarak birbirinden farkli iki mikroorganizma grubu olan amonyak
oksitleyen bakteri (AOB) ve nitrit oksitleyen bakteri (NOB) tiirleri tarafindan gergeklestirilir.
Amonyak oksidasyonunun, mutlak aerobik sartlar altinda ve kemo-ototrofik siirecle
Proteobacteria’ya bagli birka¢ grup tarafindan yapildigi bilinmektedir (Kowalchuk ve
Stephen, 2001). Diger taraftan, denitrifikasyon siireci fakiiltatif heterotrofik bakteri tiirleri
tarafindan gergeklestirilmektedir (Zumft, 1997).

Aerobik amonyum oksidasyonu yaklasik 100 yildan beri bilinen ve mekanizmast iyi
anlagilmis bir sistem olup (Winogradsky, 1890) biyolojik evsel atiksu aritiminda neredeyse
yerlesik olarak kullanilmaktadir. Ancak, sizinti suyu ya da azot bakimindan zengin diger
endiistriyel atiksularin aritiminda konvansiyonel nitrifikasyon-denitrifikasyon siirecinin
uygulanmasindaki en biiyiik engel, nitrifikasyon siirecinin yiiksek miktarda oksijen ihtiyaci ve
buna bagli yiiksek isletme maliyetidir. Buna ek olarak, bu siirecin diisiik karbon/azot (C/N)
oranl atiksulara uygulanmasi durumunda, denitrifikasyon asamasi i¢in disaridan karbon
ilavesi gerekli olabilmekte, bu da kimyasal maliyetini ve de camur olusumunu artirmaktadir.

Yakin ge¢miste tanimlanan ANAMMOX siireci, amonyumun anoksik kosullar altinda nitritin
elektron alicis1 olarak kullanilarak dogrudan azot gazina indirgendigi yeni bir biyolojik
prosestir (van de Graaf ve ark., 1995; Mulder ve ark., 1995). Oksijen ihtiyact olmadigi i¢in bu
sistem konvansiyonel nitrifikasyon- denitrifikasyon sistemine gore daha az isletim maliyeti
yaratmaktadir. Benzer sekilde ANAMMOX bakterilerinin ¢ok yavag tiremeleri ¢ok diisiik
camur olusumuna sebep olarak c¢amur bertarafi icin gerekli maliyeti biiylik Ol¢iide
azaltmaktadir.

ANAMMOX sisteminde ana {irlin azot gazi olmakla birlikte azot konsantrasyonunun
%10’luk bir kisminin da nitrata doniistiigli belirtilmistir. Zenginlestirilmis kiiltiirlerde kiitle
dengesi ile elde edilen ANAMMOX stokiyometrisi Strous tarafindan tanimlanmistir (Strous
ve ark., 1998).

NH; + 1.31INO,” + 0.066HCO; + 0.13H" = 1.02N, + 0.26NO;™ + 0.066CH,00sNg 5 +
2.03H,0 (Denklem 1)

ANAMMOX sisteminin uygulanmasindaki en biiyiik engel ANAMMOX bakterilerinin ortam
sartlarindan ¢ok kolay etkilenmesidir.

ANAMMOX prosesinde elektron alicis1 olarak nitrit kullanildigindan dolayr bu prosesin
uygulanacagi atiksularda oncelikle kismi nitritifikasyon siireci uygulanmalidir (Paredes ve
ark., 2007). Kismi nitritifikasyon siirecinin asil amac giris atiksuyundaki amonyumun sadece
%50’lik bir kisminin nitrite dontistiirilmesidir. Bu kisimda nitritin nitrata doniismesi
engellenmelidir. Amonyagin kismen nitrite doniistiiriilmesi, pH, ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik,
HCO3/NH4-N orani, hidrolik ve camur bekletme siiresi parametrelerinden bir ya da birkaginin
birlikte kontrol edilmesi ile gerceklesir (Hellinga ve ark., 1998; Mata-Alvarez ve ark., 2007;
Gali ve ark.,, 2007b; Liang ve Liu, 2007). Kismi nitritifikasyon saglamak amaci ile
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uygulamada farkli yontemler uygulanmaktadir. Bunlardan ilki reaktor i¢inde pH ve amonyum
konsantrasyonlarini kontrol ederek sistemde belli bir serbest amonyak seviyesini saglamaktir.
Serbest amonyak inhibisyonundan Amonyak Oksitleyen Bakterilere (AOB) oranla daha fazla
etkilenen Nitrit Oksitleyen Bakteri (NOB) bu sekilde biiyliyemeden sistemden atilir. Bu
stratejide bakterilerin serbest amonyak inhibisyonuna zamanla adapte olmasi 6nemli bir
problemdir. Ikinci bir yéntem, kisitl oksijen ile NOB bakterilerini ortamdan uzaklastirmak ve
diisiik oksijen seviyelerine dayanabilen AOB bakterilerini zenginlestirmektir. (Garrido ve
ark., 1997). Saf AOB kiiltiirii ile ¢alismak (Santos ve ark., 1992) alternatif bir yontem olarak
goriinse bile atiksuda bagka mikroorganizmalarin bulunmasi sebebi ile pratik uygulamasi ¢ok
zordur. Kismi nitrifikasyon gerceklestiren en 6nemli metotlardan biri de amonyagin nitrit
tizerinden doniistimiinii igeren tek reaktor sistemi olan (SHARON) teknolojisidir (van Dongen
ve ark., 2001). SHARON prosesi mezofilik sartlarda (ortalama 35°C) ve diisiik ¢amur
yaslarinda (2 gilinden az) gerceklestirilir. Bu isletme sartlarinda AOB tiirlerinin biiyiime hizi,
NOB tiirlerinin hizina oranla daha yiliksek olmasi prensibi (Hunik, 1993) ile sadece AOB
tiirlerinin sistemde kalmasi saglanir. Camur bekleme siiresinin hidrolik bekleme siiresine esit
oldugu kemostat reaktorleri genellikle bu sistem i¢in tercih edilir.

Kat1 atik depo sahalarinda olusan ¢op sizint1 sulari, yiiksek organik madde ve amonyak
iceriginden dolayr alict ortama desarji Oncesinde degisik aritma kademelerinden
gecirilmektedir.  Sizintt  sularinda 3000 mg/L’ye kadar ulasabilen amonyak
konsantrasyonunun (Timur ve Ozturk, 1997) giderilmesinde SHARON-ANAMMOX
kombinasyonunun kullanimi isletim maliyetlerinin azaltilmasina 6nemli bir katki saglayabilir.
Ancak ANAMMOX reaktorlerinde yiiksek azot giderimi elde edebilmek i¢in, bu reaktére 6n
aritma ile gelen atiksuyun igeriginde uygun NO,-N/ NH4-N oranina sahip olmas1 gerekir.
SHARON-ANAMMOX  kombinasyonu Denklem 2’de belirtilen sekilde {iriin
olusturabilmektedir (Jetten ve ark., 1997).

NH4" + HCO5 + 0.750, = 0.5NH;" + 0.5NO, + CO, + 1.5H,0 (Denklem 2)

ANAMMOX reaktoriinde yliksek azot giderimleri elde edebilmek icin SHARON sisteminin
optimum isletme kosullarinin elde edilmesi sarttir. Bu ¢alismanin temel amaci, 6n aritimdan
geemis gergek sizintt suyuna SHARON prosesinin uygulanabilirligini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Atiksu ornekleri

Bu calisma kapsaminda yapilan deneyler iki asamadan olusmaktadir. Ilk asamada
biyokiitlenin kontrollii olarak yetistirilerek, zenginlestirilmis bir AOB kiiltiirii elde etmek
amaci ile sentetik atiksu kullanilmistir. Sentetik atiksuyun bilesenleri Tablo 1’de verilmistir.
Isletmeye alma siirecinde besi ¢dzeltisindeki amonyak konsantrasyonu diisiik tutulmus,
yiiksek giderim verimlerinin goriilmesi ile kademeli olarak yiikseltilmistir.



Fen Bilimleri Dergisi, 24(1) (2012) 1-10.

Tablo 1. Sentetik atiksu i¢in kullanilan besi ¢6zeltisinin bilesimi

Bilesen Konsantrasyon
NH4-N Degisken
NaHCO; Degisken
CaCl, 73.5 mg/L
MgCl, 102 mg/L
[z Element Cozeltisi 1 1 ml/L

FeSOq4 :5 g/l
iz Element Cozeltisi 2

Na,EDTA-2H,0: 10 g/L tml/L

ZnS0O4.7H,O  :0.43 g/L

CoCl,.6 H,O  :0.24 g/L

MnCl,.4H,0  :0.99 g/L

CuS0O4.5H,0 :0.25 g/L

NiCl,.6H,O :0.19 g/L

H3;BO4 :0.014 g/L

Bakterilerin sisteme aklimasyonunun ardindan 6n aritma yapilmis sizinti suyu sisteme
verilmistir. Sizint1 suyu Istanbul’'un Anadolu yakasinda bulunan Kémiirciioda Kat1 Atik
Depolama Sahasi’ndan getirilmistir. Aktif depolama hiicrelerinde olusan sizintt suyu bir
lagiinde biriktirilerek aritma tesisine iletilmektedir. Cevre Miihendisligi Laboratuvarimiza
getirilen numuneler fiziksel ve kimyasal karakteristiklerini korumak amaciyla 4°C’de
muhafaza edilmektedir. Ham sizintt suyu numuneleri laboratuar olgekli yukart akish
anaerobik c¢amur yatagi (UASB) reaktoriinii takip eden membran biyoreaktor (MBR)
sisteminde On aritimi yapilmaktadir. UASB reaktoriinde organik maddenin biyokimyasal
oksijen ihtiyaci (BOIls) bazinda yaklasik %80°1 giderilmektedir. MBR sistemi ise diisiik camur
yaslarinda calistirilarak nitrifikasyonun minimumda gergeklesmesi hedeflenmektedir. Bu
sistemde de ortalama KOI giderim verimi %93 civarinda seyretmektedir. Tablo 2°de ham
sizint1 suyu numunesi ve dn-aritmanin kademelerine giren atiksuyun 6zellikleri gosterilmistir.

Tablo 2. Komiirclioda sizinti suyu numunesi ve aritim kademelerindeki atiksuyun mevcut
calisma donemindeki karakterizasyonu

Ham s1zint1 suyu | UASB reaktor ¢ikisi MBR reaktor ¢ikist
KOI, mg/L 10,800 4,500 1,800
BOIs,* mg/L 6,300 1,300 90
Alkalinite, mg/L CaCO; 6,900 6,700 *ok
NH4-N, mg/L 1,600 1,300 740
*KOI: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
**Ql¢iim yapilmadi

On aritim1 yapilmis sizinti suyu numuneleri SHARON sistemine seyreltilerek verilmis ve
adaptasyonun ardindan seyreltme orani kademeli olarak azaltilmistir.
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SHARON Reaktorii

Laboratuvar 6lcekli stirekli akim ile ¢alistirllan SHARON reaktorii pleksiglas malzemeden
yapilmis olup 7.5L toplam hacme sahiptir. Reaktoriin isletilmesi sirasinda sizint1 suyunda
gozlemlenebilecek koplirme problemleri dikkate alinarak 2.5L’lik bir aktif hacimle
isletilmistir. SHARON sisteminde ¢amur bekleme siiresi, hidrolik bekleme siiresine esittir.
Dolayist ile ¢amur geri devri yapilmamis ve kemostat olarak c¢aligtirilmistir. Ortalama
bekleme siiresi 1 giin ve ortalama debi 1675 mL/giin olarak tasarlanmistir. Reaktor
cevresindeki su banyosu 35°C’lik sabit sicaklig1 saglamistir. Bu sekilde yiiksek sicaklik ve
diisiik camur yas1 kombinasyonu teorik olarak NOB’lerin sistemde biiylimesine engel teskil
etmektedir. NOB’lerin bu sicaklikta biiyliyebilmesi i¢in daha uzun ¢amur bekleme siirelerine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Reaktér ilk isletmeye alinirken Pasakdy ileri Atiksu Aritma Tesisi ¢amur geri devir hattindan
alman camur ile reaktdr asilanmis, bu sayede nitritasyon isleminin daha hizli baslamasi
saglanmistir. Pagsakdy Atiksu Aritma Tesisi ortalama 20 giin camur yasi ile ¢alistirilan ve
yiiksek nitrifikasyon verimleri gézlemlenen bir tesistir.

Sentetik atiksuyun sisteme girisi ve c¢ikisi peristaltik pompa vasitasi ile saglanmustir.
Sistemdeki ¢amurun ¢okmesini engellemek amaci ile mekanik bir karistirict kullanilmig ve
reaktor i¢i siirekli olarak karistirilmistir. Kismi nitrifikasyon i¢in gerekli oksijeni verebilmek
i¢in, ince kabarcikl difiizor yardimu ile siirekli havalandirma yapilmstir.

Giris ve ¢ikis numunelerindeki NH4-N, NO,-N ve pH parametreleri glinliik, ucucu askida kati
madde (UAKM) parametresi haftalik olarak kontrol edilmistir. Ol¢iim amacli toplanan cikis
akimi 2 saatlik kompozit numune olarak alinmistir. Tim fiziksel ve kimyasal analizler
Standart Metotlar izlenerek 6l¢iilmiistiir (APHA, 2005).

Bulgular ve Tartisma
SHARON reaktoriiniin prensip olarak iki tiirlii isletilmesi miimkiindiir:

1. Biyolojik olarak pargalanabilir organik maddenin varliginda ve birbirini takip eden
anoksik-oksik sartlarda, nitritasyon ve sonrasinda nitrit {izerinden denitrifikasyon ile
hem azot hem de organik karbon gideriminin saglanmasi.

2. Biyolojik olarak parcalanabilir organik karbonun sinirli oldugu sistemlerde oksik
sartlarda sadece nitritasyonun gerceklesmesi. Bu sistem, sonrasinda ANAMMOX
reaktoriiniin bulunmasi1 durumunda uygun hale gelmektedir.

Laboratuvarda kurulmus bulunan SHARON reaktorii azotun Nitritasyon-rANAMMOX
kombinasyonu ile giderilmesi iizere tasarlanmistir. Sizint1 suyunda bulunan biyolojik olarak
pargalanabilir organik maddenin neredeyse tamaminin UASB + MBR aritma sistemi ile
giderilmesi dolayisiyla bu konfigiirasyon tercih edilmistir.

Laboratuvar 06l¢ekli SHARON reaktorii, aktif nitrifikasyon yapabilen bir kiiltiirle
asilandigindan dolay1 isletmeye alindigr ilk giinden itibaren amonyak giderimi saglamistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. SHARON reaktorii girig ve ¢ikis amonyum azotu

SHARON reaktoriiniin sadece sentetik atiksu ile beslendigi ilk 75 giindeki amonyum azotu
giderim yiizdesinin ortalama %91 oldugu gdézlemlenmistir. Buna karsilik giris amonyaginin
yaklagik %79’u nitrite, %10’u nitrata (Sekil 2 ve Sekil 3) doniistiiriilmiistiir.
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Sekil 2. SHARON reaktorii giris ve ¢ikis nitrit azotu
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Sekil 3. SHARON reaktorii ¢ikis nitrat azotu konsantrasyonlari

SHARON reaktoriinde uzun siire yiiksek nitritasyon verimleri gézlemlenmesi sebebi ile 75.
gilinden itibaren sistem seyreltilmis Komiirciioda sizint1 suyu ile beslenmeye baslanmistir. Bu
degisikligin hemen sonrasinda amonyak giderim verimi %40’a diismiis ve 15 gilin boyunca
tyilesme gozlenememistir. Bu siirenin sonunda sistemin performansinin arttigi goériilmiis ve
ortalama %57 amonyak giderim verimine ulasilmistir. Sistemin isletildigi 200. giinden
itibaren sizint1 suyundaki seyreltme orani diisiiriilmek sureti ile giris amonyak yiikleri
kademeli olarak artirnllmig ve sistemin performansi izlenmistir. Giris amonyak
konsantrasyonunun 100 mg/L’den 700 mg/L’ye kadar hizlica yiikseltildigi bu dénemde
amonyak giderim verimi %58 olarak tespit edilmistir.

SHARON reaktoriinde dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri giderilen amonyagin
bliyiilk cogunlugunun nitrit kademesinde tutulmasi, nitrata doniisiimiin  minimumda
kalmasidir. Bu sebeple amonyum azotunun giderim veriminin, nitritasyon olusum verimi ile
kiyaslanmasi 6nemlidir. Sistemin ortalama 50 mg/L seyreltilmis sizinti suyu ile beslendigi
donemde nitritasyon verimlerinin ¢ok diisiik oldugu (ortalama %3.5) ve giderilen amonyagin
cok yiiksek bir oranla nitrata doniistiigli goriilmiistiir. Bu durum teoride belirtilen ve 35°C
sicaklik ve 1 giinliik hidrolik/camur bekleme siiresi saglanan sistemlerde nitrit oksitleyici
bakterilerin sistemde kalamayacagi ifadesi ile ¢elismektedir. SHARON sistemi her ne kadar
mekanik karistirict ile homojen olarak karistirilsa da isletme sirasinda bakterilerin reaktor
duvarma ve karistirict pervane ylizeyine tutunma egiliminde oldugu gozlemlenmistir. Bu
durumda sistemin camur yasinin bakteri alikonmasi sebebi ile pratikte daha yiiksek seviyelere
ulastig1 ve nitrata doniisiime yol agtig1 diisiiniilmektedir. Bu sebeple 200. glinden itibaren
reaktor ¢eperi ve karistiric1 ylizeyi periyodik olarak temizlenerek bakterinin sistemde fazladan
kalmasi engellenmeye c¢alisilmistir. Bu uygulama ile birlikte nitrat olusumunun zamanla
azaldig1 (Sekil 3) ve amonyagin nitrite donligme oraninin yiikseldigi gézlemlenmistir. Bu
donemde nitritasyon verimi ortalama %52’ye ulagsmistir. Bu durumda, reaktor ¢ikisinda elde
edilen amonyak ve nitrit konsantrasyonlart ANAMMOX reaktoriine vermek i¢in uygun hale
gelmistir.



Fen Bilimleri Dergisi, 24(1) (2012) 1-10.

SHARON reaktoriiniin yiiksek verimle g¢alismasi icin dikkat edilmesi gereken baska bir
onemli kontrol parametresi de sistemdeki alkalinitenin kontroliidiir. Nitritasyon asit lireten bir
sirec oldugu icin alkalinitenin tilkenmesi ortam pH’sinin aniden diismesine sebep
olabilmektedir (van Kempen ve ark., 2001). Sistemdeki pH degeri nitrifikasyon aktivitesini
NH3/NHs ve HNO,/NO, dengesinden dolay1 etkilemektedir. Reaktor ici pH degeri 6.5 un
altina indigi zaman, amonyak oksitleyen bakterilerin biiyiimesi i¢in gerekli serbest amonyak
seviyesi ¢ok diisiik olacagindan dolayr amonyak oksidasyonu olumsuz etkilenecektir
(Hellinga ve ark., 1998). Buna ek olarak, yiksek pH degerlerinde gdzlemlenen serbest
amonyak (NH3) ve diisiik pH degerlerinde gbzlemlenen serbest nitrdz asit (HNO;), hem AOB
hem de NOB tiirleri i¢in inhibitér madde niteligindedir (Anthonisen ve ark., 1976). Bu
sebeple sistemde bakterilerin stokiyometrik olarak tiiketebilecegi miktardan fazla alkalinite
bulunmasi, nitritasyondan dolay1r pH’ nin diismesini engelleyecek ve buna bagli serbest nitréz
asit konsantrasyonunu diisiik tutacaktir. Diger taraftan, sistemde tiiketilmeden kalan alkalinite
de pH’nin ve serbest amonyak seviyelerinin yiikselmesine ve buna bagli serbest amonyak
inhibisyonuna sebep olabilir. Bu sebeple ortam pH’sinin ve dolayist ile alkalinitenin kontrolii
sistemin saglikli isleyebilmesi agisindan dnemlidir. SHARON reaktorii ¢alistirilirken sistem
pH’s1 giinliik olarak izlenmis, diisiik pH degerlerinde alkalinite ¢ozeltisi (1M HCOs stok
¢oOzeltisi) eklenmistir. Glinde bir kere eklenen alkalinite, isletmede ortam pH’sinin giin iginde
genis bir aralikta seyretmesine sebep olmustur. Sonu¢ olarak, her ne kadar SHARON
sisteminde elde edilen nitrit ve amonyak c¢ikisglarr ANAMMOX sistemi igin uygun
kompozisyonda olsa da sizinti suyunda gozlemlenebilecek daha yiiksek giris amonyak
konsantrasyonlarinda nitritasyon veriminin diismesi ve bu durumun isletmede sikint1 yaratma
riski yliksektir. Online kontrol sistemi ile 6zellikle yiiksek amonyak konsantrasyonunun
gozlemlendigi atiksularda pH’nin uygun ve daha dar bir aralikta tutulmasinin nitritasyon
verimi iizerinde olumlu katkilar yapacagi diistiniilmektedir.

Literatiirde sizint1 suyu ile yapilan nitritasyon calismalar1 cogunlukla ardisik kesikli reaktor
sisteminde (Ganigue ve ark., 2007; Xu ve ark., 2010), kisith oksijen sartlarinda isletilen
biyofilm sistemlerinde (Liang ve Liu, 2007) gerceklestirilmistir. Buna ek olarak evsel atiksu
stiziintli suyu (reject water) ile yapilan (Gali ve ark., 2007b; Gali ve ark., 2007a; Jetten ve
ark., 1997) ve sentetik atiksu ile yapilan birkagc SHARON c¢alismas1 bulunmaktadir (Claros ve
ark., 2011). Gergek sizinti suyuna SHARON sisteminin uygulanmasi ile ilgili az sayida
calisma bulunmaktadir. Yakin zamanda Vilar ve ark. (2010), anaerobik olarak 6n aritimi
gerceklestirmis ve seyreltilmis sizinti suyu ile yaptiklar1 calismalarinda %60 nitritasyon
verimi elde ettiklerini belirtmislerdir.

Sonug¢

Bu calisma, SHARON prosesinin yiiksek amonyak konsantrasyonlari igeren sizint1 suyuna
uygulanabilecegini gostermistir. Reaktor ¢ikisinda elde edilen ortalama %52 nitrit / %40
amonyak azotu karisimi ANAMMOX reaktorii i¢cin uygun kompozisyonda bir atiksu
niteligindedir. Bununla birlikte, daha yiiksek giris amonyak konsantrasyonlarda uygun verimi
saglayabilmek amaci ile online pH kontrol sistemi kullanilmasi dnerilmektedir.

Tesekkiir
Bu calisma TUBITAK (Proje No: 108Y269) tarafindan desteklenmistir.
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