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ERMENISTAN’IN ENERJI GORUNUMU VE YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI

Armenia’s View on Energy And Renewable Energy Resources

Dr. Ogr. Uyesi Reyhan Rafet CAN*

Oz

Ermenistan sinirly enerji kaynaklarina sahiptir ve toplam enerji talebinin ancak bir kismuini yerli
kaynaklardan karsilayabilmektedir. Ermenistan'in onaylanmig petrol veya dogal gaz rezervleri yoktur
ve bu nedenle ithal edilen enerji kaynaklarina biiyiik élgiide bagimhdir. Ithal yakit kaynaklar: enerji
talebinin tamamin karsilar. Yerli birincil enerji kaynaklart iilkenin enerji talebinin yalnizca %35'ini
karsilarken, iilkede iiretilen elektrigin %42’si termik, %29’u hidroelektrik ve %29’u da niikleer
enerjiden elde edilir. Ulkede yillik elektrik iiretimi 7-7,2 milyar kWh iken, kisi basina elektrik tiiketimi
yaklasik 1.500 kWh elektrige ulasmaktadir. Bu ¢calismada Ermenistan’in mevcut enerji yapisinin yani
swra, giines, riizgar, biyogaz, jeotermal ve hidroelektrik santrallerinin enerji potansiyeli analiz edilmigtir.
Ermenistan’in enerji sisteminin neredeyse %80’inin Rusya’'nmin kontroliiniin altinda olmasi sebebiyle
tilke, alternatif enerjiye yatirim yaparak Rusya’ya olan bagimliligini azaltmayr amag¢lamaktadir. Bunu
gergeklestirebilmesi icin  finansman, enerji maliyeti, teknoloji kullanimi ile alternatif enerji
kaynaklarvmin dagitmindaki sorunlarin ¢oziimiine oncelik verilmesi gerekir. Calisma sonucunda
Ermenistanin, onemli yerli yenilenebilir enerji kaynaklarima sahip oldugu, hiikiimetin yenilenebilir
enerji teknolojisinin geligsimine oOzel sektor katiimimi saglamak icin proaktif adimlarla reform ve
venilikler yaptigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ermenistan, Enerji, Yenilenebilir Enerji Kaynaklart.
Abstract

Armenia has limited energy resources and can meet only a part of its total energy demand from domestic
sources. Armenia does not have approved oil or natural gas reserves and is therefore heavily dependent on imported
energy resources. Imported fuel sources meet the entire energy demand. While domestic primary energy sources
meet only 35% of the energy demand of the country, 42% of the electricity produced in the country is obtained from
thermal energy, 29% from hydroelectric and 29% from nuclear energy. While the annual electricity production in
the country is 7-7.2 billion kWh, the electricity consumption per capita reaches approximately 1,500 kWh. In this
study, besides the current energy structure of Armenia, the energy potential of solar, wind, biogas, geothermal and
hydroelectric power plants was analyzed. Since almost 80% of Armenia's energy system is under Russia's control,
the country aims to reduce its dependence on Russia by investing in alternative energy. In order to achieve this,
priority should be given to solving problems in financing, energy cost, use of technology and distribution of
alternative energy sources. As a result of the study, it was determined that Armenia has important domestic
renewable energy resources, and the government has reformed and innovated with proactive steps to ensure private
sector participation in the development of renewable energy technology.
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Ermenistan’in Enerji Goriiniimii ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

1. Giris

Ermenistan Cumhuriyeti SSCB’nin (Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi) en kiiglik devlet
konumundaydi. Baskenti Erivan olan Cumhuriyet Kafkasya’nin giineyinde Karadeniz ile Hazar Denizi arasinda
kara ile gevrili daglik bir iilkedir. Kuzeyde Giircistan, doguda Azerbaycan, giineyde Iran, giineybatida Nahgivan
Ozerk Cumbhuriyeti, batida Tiirkiye ile smir komsusudur (Harita 1). Ulke niifusu 2020 yilinda 2.959.743’tiir
(Armstat, 2021). Ermenistan ekonomisi, 1991 yilinda Rusya'dan bagimsizligin1 kazanmasinin ardindan, eski
SSCB'nin deger zincirleri gibi yikilmigtir. SSCB'nin ¢okiisiinden 6nce, Ermeni enerji sistemi, Trans-Kafkasya'nin
ve SSCB'nin birlesik enerji sisteminin ayrilmaz bir pargasiydi. Sovyetler Birligi'nin parcalanmasi ve Giliney
Kafkasya'daki donmus etnik ¢atismalarin ¢oziilmesi, bir zamanlar entegre olmus enerji kanallarin1 bozmustur.
Trans-Kafkasya enerji nakil sisteminin alt yapisinda 1990'larda meydana gelen ¢okiis Ermenistan, Azerbaycan ve
Giircistan'in enerji potansiyelini yok etmistir. Daglik Karabag Savasi (1992), Azerbaycan'in petrol kaynaklarim
kullanmasini engellemis ve Ermenistan, Giircistan'daki i¢ savaglar sonucunda Rusya'nin enerji kaynaklarindan
fiilen kesilmistir. Giiney Kafkasya devletleri 1990'larin ortalarinda, bozulmus enerji altyapilarini yeniden inga
etmeye baslamislardir. Azerbaycan, sahip oldugu petrol rezervleri nedeniyle kendi kendine daha yeterli hale
gelmis ve 6nemli bir transit lilke olan Giircistan ile enerjisini ihra¢ etmeye baslamistir. Diger yandan Ermenistan,
dogal kaynaklardan yoksun oldugu icin biiyiik 6lciide bu tiir bolgesel entegrasyondan dislanmistir. Ulkenin
Tiirkiye ile diplomatik iliskilerinin olmamasi, Azerbaycan ile Daglik Karabag konusunda yasadigi ihtilaf Hazar
enerji kaynaklarina ulagimini engellemistir (Hovhannisyan, 2003: 5). Ermenistan'in enerji sisteminin neredeyse
%80'inin Rusya'nin kontrolii altinda oldugu tahmin edilmektedir. Ulke Giircistan, Iran, Rusya ve Avrupa'dan petrol
ve petrol iiriinleri ithal etmektedir. Dogal gaz1, elektrik-gaz takasi diizenlemesiyle iran'dan smirli miktarda alirken,
gazin biiyiikk kismi Rusya'dan Giircistan yoluyla sevk edilmektedir. Ermenistan, gelismis llkelere kiyasla ¢ok
diistik enerji verimliligine sahiptir (SREP, 2014: 2).
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Harita 1. Ermenistan’in Lokasyon Haritas1. (Mapsland, 2021) https://www.mapsland.com/asia/armenia
sitesinden degistirilerek.
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Moskova, 2006 yilinda Ermenistan'in elektrik santralleri ve dagitim sirketleri lizerinde tam kontrol sahibi
olarak Ermenistan ekonomisi ve siyaseti tizerindeki hakimiyetini kuvvetlendirmistir. Rusya, karayla gevrili
Kafkasya {ilkesi tarafindan kullanilan dogal gazin %80'inden fazlasini saglarken, iilkenin tek niikleer santrali olan
Metsamor Niikleer Santrali’nde kullamlan niikleer yakit Rusya tarafindan karsilanir (Ozdash, 2016:
55).Ermenistan'in hidrokarbon enerji kaynaklart yeterli miktarda olmadigindan ulagim, elektrik ve 1s1 iiretimi i¢in
tamamen ithal kaynaklara bagimlidir. Onemli hidrokarbon rezervlerine sahip iilkelerle gevrili olmakla birlikte,
Ermenistan'in fosil yakit rezervleri, Gumri ve Spitak civarinda bulunan az sayida linyit veya tas komiirii
madenleriyle sinirlidir. Kendi enerji kaynaklarinin sinirli olmasindan dolayi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin
gelistirilmesi, Ermenistan enerji sisteminin etkin gelisimi i¢in biiyiik nem tasimaktadir. Ozellikle hidroelektrik,
biyogaz, giines ve riizgar enerjisi kullaniminda bu alanda biiyiik bir potansiyel vardir (Gharabegian, vd., 2012: 1-
2). Ermenistan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina gore, 2012 yilinda iilkenin toplam enerji yapisi i¢inde
yenilenebilir kaynaklarin pay1 %23 iken, 2020 yilinda bu rakam %50' ye yiikselmistir. Ermenistan, kendine ait
birkag fosil yakit kaynagi ve ¢alisma Omriiniin sonuna yaklasan tek niikleer santraliyle, dogal gaz ithalatinin
yaklasik %83'linii olusturan Rusya’ya olan bagimliligini azaltmak igin yenilenebilir enerji kaynaklarmin
gelismesine son yillarda énem vermistir (Vermishev, 2011: 1). Ulkede alternatif enerji, geleneksel enerji
kaynaklarmin tam olarak yerini almayabilir, ancak Ermenistan'in Rusya'ya olan enerji bagimliligini azaltma
konusunda 6nemli bir segenektir.

2. Amag ve Yontem

Calismada yontem olarak nitel aragtirma metodu kullanilirken, aragtirmanin deseni durum g¢aligmasidir.
Veri toplama teknigi olarak ise dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Ermenistan’in yenilenebilir enerji
kaynaklarimi ortaya koymay1 amaglayan bu makalede literatiir taramasi, kiitiiphane ¢alismasi, tez, makale, rapor
ve diger kaynaklar incelenmis, temin edilen veriler analiz edilerek yorumlanmistir. Anlam ve ifadeleri desteklemek
icin harita, tablo ve fotograflar da kullanilmistir. Ermenistan Enerji Arastirma Enstitiisii (ERI), Ermenistan Enerji
Altyap1 ve Dogal Kaynaklar Bakanligi verileri ile Ermenistan Yenilenebilir Enerji ve Enerji Tasarruf Vakfina ait
yenilenebilir enerji kaynaklarina ait veriler de ¢alismada yer almistir. Calismanin birinci béliimiinde Ermenistan’in
enerji yapist incelenmis, ikinci bdliimiinde ise Ermenistan’da yenilenebilir enerjinin rolii ile yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkinda bilgi verilmistir.

3. Ermenistan’in Enerji Yapisi

Ermenistan gibi enerji kaynaklarimin yetersiz oldugu iilkelerde, enerji mevcudiyeti enerji tastyicilarinin
ithalat zincirinin istikrarina baglidir (Vermishev, 2016: 3). Dahasi, bu tiir iilkelerde enerjinin bulunamamasi risk
olarak goriilityorsa, 1990'larin baglarinda Ermenistan, Sovyetler Birligi'nin ¢okiisiinden sonra enerji ablukasina
girdiginde bu riskin zorluklariyla kars1 karsiya kalmistir. Ermenistan 1990'da enerji talebinin %]1'inden azim
iiretmesi sonucu kalan ihtiyacin %50°si Rusya'dan ve diger Sovyetler Birligi Cumhuriyetlerinden yapilan ithalatla
karsilanmistir. Geg Sovyet doneminde, Ermenistan'in ortak Trans-Kafkasya elektrik sebekesinde bulunan pay1
sonucu Azerbaycan ile kisa vadeli tedarik anlagmalari, Daglik Karabag ihtilafiyla sonuglanmustir. Ulkede 1988
depremi niikleer olmayan en biiyiik termoelektrik santraline onarilamayan hasar birakmistir. Ermenistan’da
1990'arin baslarinda, siddetli enerji kitlig1 kesintilere, metro sisteminin periyodik olarak kapanmasina, kentsel
binalarin yetersiz 1sinmasina ve sanayi tesislerinin ¢alisamaz hale gelmesine neden olmustur. 1991-92 ve 1992-93
kis mevsimi boyunca okullar, enstitiiler ve tiniversiteler kapatilmistir (Curtis, 1994: 46-48). 1992-1996 yillarinda
enerji kithig1 kosullarinda, niifusa giinde ortalama 2 saat elektrik saglanmis, bu durum goége, 1sinma amaciyla biiytik
Olcekli ormansizlagsmaya, konut ile sanayi tesislerinin tahrip olmasina veya yikilmasina sebep olmustur.
Ermenistan'in enerji ve ekonomik ablukasina yol agan gelismeler:

Daglik Karabag bolgesinin 1992 yilinda Ermeniler tarafindan isgal edilmesi,

Ermenistan'nin Azerbaycan ve Tiirkiye tarafindan devam eden ablukasi,

Giircistan'da i¢ etnik sorunlarin varligi,

Rusya ve Giircistan arasinda istikrarsiz ve dngdriilemeyen ekonomik ve siyasi iligkilerin varligi,
Iran Islam Cumhuriyeti'ne diger iilkeler tarafindan uygulanan yaptirimlar

seklinde siralanabilir. Bolgedeki cografi konumu ve gatisma durumu nedeniyle, ¢ok biiyiik yenilenebilir enerji
kaynaklariin varligina ragmen, Ermenistan simdiye kadar enerji bagimliligini kaginilmaz bir gergek olarak kabul
etmek zorunda kalmistir (Davtyan, 2012: 56).

Ermenistan'nin ana enerji lretim tesisleri arasinda, iilke topraklari ve niifusu agisindan toplam
biiyiikliikleri oldukga etkileyici olan niikleer, hidro ve termal enerji iiretim tesisleri bulunmaktadir. Sovyetler
Birligi'nin dagilmasinin ardindan Ermenistan 6nemli enerji tiretim tesislerine sahip olmustur. Yaklasik 30 bin
km?’lik bir alan1 kaplayan Ermenistan, niikleer reaktorii olan ve isleten, yaklasik 2,4 GWh/y1l termal giice ve 1,3
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GWh/y1l hidroelektrik kurulu kapasitesine sahip olan 31 iilkeden biridir. Bu tiir bir enerji iiretim kapasitesinin
varligi, oncelikle SSCB zamaninda Ermenistan'da giiglii enerji tiikketen sanayi kuruluslarinin yogunlasmasindan
kaynaklanmaktadir. Ermenistan’da 2000-2015 yillar1 arasinda enerji iiretim kapasitesi %26, iiretilen briit enerji ise
%31 artmistir (Tablo 1). Ulkede niikleer enerji iiretim tesisleri, tiim iiretim tesislerinin yalnizca %10'unu
olusturmasina ragmen, iretilen enerjinin %35,7'sini saglamistir. Buna karsilik, termik santraller kurulu giiciin
%358,5"ni olustursa da, liretilen enerjinin %35,9'unu iiretmislerdir (Markosyan, 2018: 223-225).

Tablo 1. Ermenistan’da, Enerji Tiirlerine Gore Kurulu Uretim Kapasitesi (MW).

2000 2005 2010 2015
Niikleer 1799.4 1774.5 1931.1 2390.0
Termal 1024.2 1026.7 1162.0 1286.7
Hidroelektrik 407.5 407.5 407.5 407.5
Diger Kaynaklar - - 3.9 2.6
Toplam 3231.1 3208.7 3504.5 4086.8

Kaynak: Markosyan, 2018: 225.

Ermenistan’in enerji liretim tesislerinin (2,2 GWh) yarisindan fazlasi 30 yil ve daha uzun siiredir
kullanilmayip, modernize edilmemistir. Bazi hidro-enerji kaynaklar1 ve az miktarda diger yenilenebilir kaynaklar
disinda, Ermenistan’da fosil kaynagin bulunmamasi sonucu 2012 yilinda enerji ithalati, saglanan toplam 3.377
mtoe birincil enerjinin %901 olusturmustur. Dogal gaz, niikleer yakat, petrol {irlinleri ve ¢ok sinirli miktarda
komiir TPES (Toplam Birincil Enerji Arz1) %0,1'inden az1 esas olarak Rusya'dan ithal edilmektedir. Birincil enerji
arzinit farklilagtirmak igin, 2009 yilinda Ermenistan hiikiimeti, elektrik ihracati karsiliinda dogal gaz ithalati
konusunda Iran ile bir anlasma imzalamistir. Ulke, 1 m? Iran gazina karsilik 3 kWh elektrik takas1 yapmay1 kabul
etmistir (Movsissyan, 2014: 1-3). Ermenistan Kamu Hizmetleri Diizenleme Komisyonu'na gore, yenilenebilir
kaynaklarla iiretilen enerji hacmi son 10 yilda 15 kat artmistir. Bugiin, kiiciik hidroelektrik santralleri de dahil
olmak {izere yenilenebilir enerji, {iretilen toplam enerjinin %10'unu olusturmaktadir (Sekil 1). Ulkede elektrigin
yaklasik %30'u ithal dogal gazdan, %30'u ithal niikleer yakitlardan, %40 iki biiyiik hidroelektrik santrali ile
yaklasik 158 regiilatorlii hidroelektrik santral ve kiiglik riizgar tiirbinleri tarafindan iretilmektedir (Armenia-
Country Commercial Guide, 2020).

= Dogal Gaz = Niikleer = Hidrolik Petrol = Yenilenebilir Enerji

Sekil 1. Ermenistan’da Birincil Enerji Kaynaklarinin Tiiketim Oranlar1 (Opitz, 2015a: 24).

Nisan 2014 tarihli “Ermenistan Yatirim Plani”na gore, yeni kurulan kiigiik hidroelektrik santrallerinden
toplam 377 MW elektrik iiretim kapasitesi elde edilirken, jeotermal enerji alaninda 50 MW kurulu giice sahip
sistemlerin ¢aligsmasi ve genisletilmesi planlanmistir. Ermenistan’da biiyiik dlgekli hidroelektrik kapasitesi
olmadan, yenilenebilir enerjiler 2012'de toplam enerji liretiminin yalnizca yaklasik %6'sma, 2020 yilinda %21e,
2025 yilinda ise %26'ya gikarilacaktir. Ulkede enerji sektorii: ortaya ¢ikan arz agig, enerji tedarik giivenilirligini
stirdiirme ve uygun fiyath tarifeleri slirdiirme ihtiyaci olmak iizere ii¢ temel zorlukla kars1 karsiyadir. Ermenistan
Enerji Kanunu; enerji sektdriinde yer alan tiizel kisiler arasindaki iliskileri diizenler, elektrik, 1sinma ve dogal gazin
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iretilmesi ve tiiketicilere ulastirilmasi icin yasal dayanagi saglar. Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji
Kanunu, enerji verimliligini artirmak ve ek yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmek i¢in mekanizmalari
belirler. Bu kanun, yenilenebilir enerji kaynaklariin gelistirilmesi ile {iretilen yenilenebilir enerjinin elektrik
dagitim sirketleri tarafindan geri alma giivencesini verir. Kamu hizmeti diizenleme komitesi, yeni insa edilen
kiiciik hidro, riizgar ve giines enerji santralleri i¢in uygun tarifeler belirlemekle gorevlidir.

Hiikiimet, piyasanin daha fazla serbestlesmesini saglamak i¢in 2017'de Enerji Yasasi
degistirmigtir. Degisiklikler asamali olarak uygulanmig ve gecis sirasinda hibrit model devam etmistir. Enerji
kaynaklar1, mevcut enerji satin alma anlagmalarina gore garanti edilmistir. Piyasada satis yapan iireticiler, elektrik
sebekelerine yalnizca dagitim i¢in 6deme yapmak zorunda kalmislardir. Kanunda yapilan yeni degisiklikler ayni
zamanda elektrik tedarikgileri arasinda rekabetin baglatilmasini da Ongdrmiistiir. Yasadaki degisiklikler ile
tiiketiciler diger tedarikgilerden de elektrik satin alabilecektir. Biiyiik tiiketiciler elektrik pazarina girebilecek ve
Ermenistan digindan tretilen elektrigi satin alip tiiketebilecektir (Select Usa, 2021).

2019 yilinda, Enerji Altyapilar1 ve Dogal Kaynaklar Bakanlig1 ile Bolgesel idare ve Kalkinma Bakanligs,
yeni Bolgesel Idare ve Altyapr Bakanligi olmak iizere birlesmistir. Ulkede 2019'un sonlarinda, Bolge idare ve
Altyap1 Bakanligi, 2040 y1lina kadar Ermeni enerji sisteminin gelistirilmesi i¢in bir plan sunmustur. Plan, en uygun
fiyata gilivenilir ve istikrarli enerji tedariki saglamak igin secenekler sunan en diigiik maliyetli bir iiretim
caligsmasina dayanmistir. Strateji, hangi liretim tesislerinin insa edilecegini, elektrik iletim sistemlerini, enerji
verimliligini ve piyasanin serbestlestirilmesi ve ilgili yasal bosluklarla ilgili kurumsal konular1 ele almistir.
Ermenistan Elektrik Sebekeleri (ENA) 2006'dan beri, iilkedeki tek elektrik dagitim sirketidir. Ulkedeki en biiyiik
igveren ve vergi miikelleflerinden biridir. Yaklastk 985.000 elektrik hizmeti misterisine hizmet
vermektedir. Sirketin 11 subesi bulunmaktadir (Armenia- Country Commercial Guide, 2020).

Ermenistan'in Yiiksek Gerilim Enerji Sebekesi (HVEN), kapal1 bir anonim sirket olarak isletilen bir devlet
tekelidir. Ana hedefi, enerji tesislerinin ve yiiksek gerilim iletim hatlarinin insasi ile sebekenin genisletilmesinin
yani sira servis isletimi, bakimi, yeniden insasi, tadilati ve tasarim isleri dahil olmak {izere 220-110kV elektrik
sebekeleri lizerinden enerji iletimini glivence altina almaktir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na gére HVEN,
toplam kurulu giicii 2561.0 MVA olan 15 adet 220 kV trafo merkezi ve bir adet Agarak 220 kV anahtarlama
noktasina sahiptir. HVEN'In acgik hava yiiksek gerilim iletim hatlarimin uzunlugu 1914,73 km'dir; tasarim
kapasitesine gore 330 kV -127.62 km uzunluk, 220 kV-1366.5 km uzunluk ve 110 kV-420.6 km uzunluga sahiptir.
Ermenistan'in enerji sistemi eyaletler arasi hatlarla Iran ve Giircistan'in enerji sistemlerine bagldir. Kamu
Hizmetleri Diizenleme Komisyonu (PSRC) tarifeleri belirleme ve gézden gecirme prosediirlerini belirler. Enerji
Kanununa gore, PSRC tarifenin belirli parasal degerini belirleyebilir veya Enerji Kanununda tanimlanan
parametrelere dayali olarak tarifeyi hesaplamak i¢in net bir formiil olusturabilir (Opitz, 2015a: 32-34).

3.1. Elektrik Uretimi ve Tiiketimi

Ermenistan, kendi geleneksel yakit kaynagina sahip olmadigi igin tiikettigi enerjinin bilyiik kismini ithal
eder. Ulke fran'm yam sira Daglik Karabag ile de enerji degisim anlasmalarim siirdiirerek elektrik ihtiyacim
karsilar. 1991'den 6nce, o zamanki SSCB bir pargast olan Ermenistan, birlesik bir tiim-birlik enerji politikasi
izlemistir. O donemde Ermeni elektrik santrallerinin drettigi elektrik Trans-Kafkasya Enerji Sistemine
baglanmisti. Bagimsiz bir devlet haline geldikten sonra Ermenistan, enerji endiistrisinin tiim dallarinda agik piyasa
gereksinimlerini karsilamak zorunda kalmistir (An Energy Overview of the Republic of Armenia, 2021).
Tiiketicilerin giinde sadece 2-4 saat elektrige sahip oldugu ve ¢cogu evin 1sitmak i¢in yakacak odun veya elektrige
bagimli oldugu 1992 yilindaki derin yakit krizinden sonra, iilkedeki elektrik sistemi yenilenmistir. Ulkede iiretilen
toplam elektrigin yaklasik %15'i kadar net ihracata izin verir. Kurulu giiciin 4,4 GWh toplam elektrik tiretim
kapasitesinin yarisindan fazlasi 40 yildan daha eskidir. Bu santraller yasam dongiilerinin sonuna gelmistir; dahasi
birgok iinite, kurulu kapasitesinin ¢ok altinda galisir. Ulkede genel enerji kayiplari hala yiiksektir. Saglanan toplam
birincil enerjinin yaklastk %30'u déniistiirme, iletim ve dagitim yoluyla kaybedilmistir. Ermenistan Istatistik
Biirosu'na gore, ana elektrik tiiketicileri (2013 itibariyle) ticaret ve hizmet sektorii %29,5; niifus veya 6zel hane
halklar1 %29,2; sanayi %23,2; tarim %2,3; ulasim %1,9’dur (Schiiiirmann, 2015:11). Ermeni elektrik santralleri
2006 yilinda ortalama 678,2 MW elektrik iiretirken, elektrik tiiketimi ortalama 635,5 MW olmustur (elektrik
iiretimi 2009'da 5.670 GWh, 2013 yilinda 7,710 GWh) (Tablo 2). Ulkenin 2020 y1l1 icin toplam elektrik iiretimi
9.500 GWh’dir. Son on yilda Ermenistan'da yillik elektrik iiretimi 7-7,2 milyar kWh iken, kisi bagina elektrik
tiikketimi yaklasik 1.500 kWh’dir (Markarov, Davtyan, 2018: 160-161).
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Tablo 2. Ermenistan'da Elektrik Uretimi (GWh).

2015 2016 2017 2018
Toplam Yerli Uretim 547.864 553.221 535.869 550.732
Toplam Ihracat 81.143 61.835 61.240 65.835
Toplam ithalat 7.285 10.843 12.311 12.500

Kaynak: Select Usa, 2021.

Ulkede 2020 y1linda konut sektorii, toplam nihai enerjinin iicte birinden fazlasini tiiketirken, %25'lik bir
payla ulastirma sektorii, %18 ile endiistri sektorl, ticari ve kamu hizmetleri %16, tarim sektorii ise toplam enerjinin
%7'sini tiiketmistir. Ermenistan’in ekonomik ¢iktisinin zirvesi olan 1988 yilina kiyasla, giiniimiizde enerji tiiketimi
1988'in ¢ok gerisindedir. Ulkede 1988'de iiretim kapasitesi 3,5 GWh’nin iizerindeyken, 2010 yilinda enerji
kullanimi1 ortalama 1,2 GWh'nin altindaydi. Ermenistan'da elektrik tiretimi son on yilda 6nemli Olgiide
azalmistir. 1989-90'da yilda yaklasik 15 milyar kWh tiretim yapilmisken; 2000 yilina gelindiginde, elektrik {iretim
miktar1 neredeyse ligte iki oraninda azalmistir. Ermenistan’in elektrik sisteminin toplam kurulu {iretim kapasitesi
4.100 MW iken bu giiciin ancak %74" (3.047 MW) faaliyettedir (Asian Development Bank 2021:1).

3.2. Ermenistan’da Fosil Yakitlar

Ermenistan'in petrol {iretimi, bilinen rezervleri veya rafinerileri yoktur, bu da {ilkeyi tamamen rafine
petrol iirlinleri ithalatina bagimli hale getirmistir. 1990’11 yillarin basinda iilkenin tiim petrol {irlinleri agirlikli
olarak demiryolu ile ithal edilmekteydi. Biri Giircistan'dan ve diger ikisi Azerbaycan'dan olmak tizere {i¢ ana
demiryolu hatti bulunmaktadir. Sovyetler Birligi'nin ¢okiisiinden once siibvanse edilen petrol kaynaklarinin
sonuna kadar, Ermenistan'i petrol tiiketimi 1992'de giinde 48.400 varil (varil/giin) seviyesindeydi. 1990'larin
basinda, toplam petrol tiiketiminin biiylik ¢ogunlugu termik santrallerinde, geri kalani ise ulasim sektoriinde
kullanildi. Daglik Karabag bolgesinin 1992 yilinda Ermeniler tarafindan isgal edilmesi sonucu, Azerbaycan’in
ilkeye uyguladigi ambargo petrol ithalatimi biiyilk Ol¢iide azaltti. Azerbaycan ile ticaret ambargosu ve
Cegenya'daki savas her iki rafineriden gelen tedariklerin kapanmasina sebep olmustur. Bunun sonucu olarak,
Ermenistan'daki petrol tiikketimi 2001 yilinda 4.000 varil / giine diismiis olup petroliin biiyiik boliimii Giircistan/
Batum rafinerisinden gelmistir. Petrol elektrik sektoriinde yakit tiiketiminin yalnizca %5'ini olustururken,
giinlimiizde yedek yakit olarak dnemli olmaya devam etmektedir (Armenian Energy Agency, 2021).

3.2.1. Dogal Gaz

Diger fosil kaynaklara gore hava kirliligi yoniinden daha ¢evreci olan dogal gaz 21. yiizyilin en 6nemli
enerji kaynaklarindan biridir (Yilmaz, 2012: 39). Dogal gaz, Ermenistan'daki toplam enerji tiikketiminin %50'sini
olusturmaktadir. Ermenistan, dogal gazinin tamamini (diinyadaki en biiyiik dogal gaz rezervlerine sahip olan ve
ulusal enerji aginin neredeyse %80'ini kontrol eden) Rusya'dan tedarik eder. Ulkede 1989'da, gaz tiiketimi yilda
yaklasik 6,5 milyar metrekiip seviyesindeydi. Ancak 1992'den bu yana yillik gaz tiiketimi 2 milyar metrekiipiin
altinda kalmistir. Ermenistan’in (Ermenistan'in elektrik ihtiyacinin yaklasik %24'inii karsilayan) termik santralleri
dogal gazla ¢alistig1 i¢in iilke elektrik ihtiyacini karsilamak igin ithal Rus gazina bagimli hale gelmistir. Gazprom
2007 yilinda Ermenistan'a yaklasik 2 milyar metrekiip dogal gaz saglamistir. Rusya'nin Giircistan ve Ermenistan'a
dogal gaz arz1 iki ana boru hattiyla saglanmaktadir: Kuzey Kafkasya-Trans Kafkasya boru hattt (1.200 mm ¢ap)
ve Mosdok-Tiflis boru hattidir (700 mm ¢ap). Ermenistan ve iran 2010 yilinda, 20 y1l igin imzaladiklar1 anlasmaya
gore: Ermenistan, Iran gazmin her metrekiipii i¢in 3 kWh enerjiyi Iran’a vermeyi taahhiit etmistir (Aslanidze,
2016: 15). Gazprom Armenia, Ermenistan’in tek dogal gaz tedarik¢isidir. Bu sirketin %45'i Rus Gazprom'a, %10'a
ise Rus Itera'ya ait olan kapali bir anonim sirkettir. Kalan %45 ise Ermeni Hiikiimetine aittir (Hagatryan, 2008:
116).

3.2.2. Komiir

Ermenistan'in 200 ila 250 milyon ton olarak tahmin edilen komiir rezervleri Antaramut, Ijevan, Jajur,
Jermanis, Nor Arevik ve Shamut'tadir. Buna ek olarak, Jajur, Nor Arevik, Aramus ve Dilijan'da petrol sist yataklar
da bulunmaktadir. Ermenistan'daki komiir kaynaklari ¢ok kiigiiktiir ve hicbir zaman ciddi bir sekilde
kullanilmamustir. Toplam diisiik kaliteli linyitin kanitlanmis rezervleri yaklasik ii¢ ila bes mega tondur. 1980'lerin
ortalarinda Ermenistan, Ukrayna'daki Donbass havzasindan yilda 300-550.000 komiir ithal ederken bu komiir
agirlikli olarak evsel 1sinma i¢in kullanilmistir. O zamandan beri komiir ithalati yilda 5.000 tonun altina diismistiir.
Ermenistan'in elektrik santrallerinde komiir yakan tinitesi olmadigi ig¢in komiiriin Ermenistan'da yaygin olarak
kullanilmasi olas1 degildir.
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3.3. Ermenistan’da Termik ve Niikleer Gii¢
3.3.1. Termik Santraller

Ermenistan'daki enerji endiistrisinin termik enerji bolimi, 1987'de Ermenistan'da elektrik enerjisi
iretiminin %54,4'%; 1990'da ise %82'si olan 1,754 MW'lik havuzlanmis kurulu giice sahip ii¢ kombine 1s1 termik
santrali tarafindan iiretilmistir. Bu oran 1995'te %60,9’a; 2000 yilinda ise %37,7’e kadar gerilemistir. Ulkenin
termik santralleri iki 6zel sirket, RazTES ve Gazprom Armenia ile devlete ait olan Erivan TPC tarafindan
isletilmektedir. RazTES, 400 MW'lik bir isletme kapasitesiyle (1.110 MW'lik kurulu giice karsilik) Hrazdan
Termik Santrali'ni isletir. Gazprom Armenia, 2011 yilinda devreye alinan ve 440 MW'lik bir isletme kapasitesiyle
(467 MW'lik kurulu giice karsilik) Hrazdan 5'i iinitesini isletir. Hrazdan Termik Santralinin yillik elektrik tiretimi
bir milyon ikiyiliz on dort bin kWh/yil’dir (Foto 1). Erivan TPC, 220 MW isletme kapasitesine sahip olup (238
MW kurulu giice karsilik) Erivan Termik Santralini isletmektedir (Armenian Energy Agency, 2021).
Ermenistan’da 2010-2017 yillar1 arasinda termik santraller (Rusya ve Iran'dan ithal edilen dogal gazla galisan)
iilke elektriginin yaklasik ti¢te birini saglamistir.

Foto 1. Hrazdan Termik Santralinden Bir Goriiniim.
3.3.2. Niikleer Enerji Santrali

Ermenistan’da Erivan'in yaklasik 28 kilometre batisinda ve Tirkiye sinirmna 16 kilometre uzaklikta
Armavir Marz'da Medzamor (Metsamor) olarak da bilinen niikleer enerji santrali bulunmaktadir. Tesisin nominal
iretim kapasitesi 800 MW ve tasarim omrii 30 yildir. Santralde iki adet Sovyet tasarimli VVER-440 reaktorii
vardir. {1k reaktér 1975'in sonunda devreye alinmis olup, birinci nesil tasarima (V-230) sahipken, ikinci reaktor
daha yeni ve daha giivenli (¢ekirdek takviyeleri ve ek su pompalarina sahip olan V-270) olup 1980 yilinin baginda
faaliyete gecmistir (Foto 2). Her iki reaktdrde eski nesil reaktorlerdir ve miyadlari doldugu halde Ermenistan’in
elektrik iiretiminde zorluklar yasandigindan niikleer reaktdrlerin isletme ruhsatlar1 uzatilmaktadir.
Ermenistan’daki niikleer tesis bdlge i¢in bilyiik bir risk tasimakta ve tehdit olusturmaktadir. Igdir’a 16 km uzaklikta
olan bu santral yer alt1 ve yer uistii su kaynaklarini kirlettigi gibi, birinci derece deprem bdlgesinde bulunur. Tesis,
1988 Aralik tarihli Ermeni depreminden sonra yaklasik alt1 y1l boyunca tamamen kapatilmis, ancak tesiste hasar
olmamustir (Davtyan, 2019:150-151). Ulkede 1990'larin ortalarinda yasanan ciddi enerji kitlig1 sonucu (baz1 evler
giinde sadece iki saat elektrik aliyordu) Ermenistan hiikiimeti reaktoriin ikinci birimini yeniden baslatmaya karar
vermistir. Tkinci birim baz1 giivenlik iyilestirmelerinden sonra Ekim 1995'in sonunda tekrar devreye girmis ve
giinlimiizde Ermenistan'm elektrik giiciiniin neredeyse ligte birini karsilar hale gelmistir (An Energy Overview of
the Republic of Armenia, 2021).
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Foto 2. Metsamor Niikleer Santralinden Bir Goriinim.

Ermenistan, giivenli olmadig1 diisliniilen Metsamor Niikleer Santralinin devreden ¢ikarilmasi icin
uluslararasi baski altindadir. Ermenistan hiikiimeti bu tesisi kapatmak konusunda isteksizdir ve isletme ruhsati
2026'ya kadar uzatilmistir.

4. Ermenistan’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Rolii ve Potansiyeli

Komiir ve petroliin gelecekte tilkenecek olmasi ve cevreyi kirleten atiklar birakmasi, yeni enerji
kaynaklar1 arayisini giindeme getirmistir. Bu yeni kaynaklar; giines, riizgar, biyomas, jeotermal, su giicii, deniz
dalgasi ve gel-git enerjisidir. Bu tiir yeni enerji kaynaklari, "tikenmez", "alternatif", "temiz", "yenilenebilir" gibi
adlarla sik sik giindeme gelmektedir (Hayli, 2001: 1). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, diinya enerji
sektoriiniin demokratiklesmesi ve insanilestirilmesi yolunda 6nemli adimlardan biridir. Bugiin, bir dizi caligmaya
gore, iretilen ortalama enerji miktari, farkli {ilkelerde dogum yapan insanlar arasinda esit olmayan bir sekilde
dagitilmaktadir. Ornegin, bir Kuzey Amerikali tarafindan iiretilen ortalama enerji miktari, bir Afrikali veya Giiney
Asyali tarafindan tiiketilen enerji miktariin yaklasik 100 katidir. Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kanunu
(2003 tarihli), Ermenistan'in enerji verimliligi politikasinin ana yonlerini ve mekanizmalarim1 ana hatlariyla
belirlemisti. 2005 yilinda Ermeni Yenilenebilir Kaynaklar ve Enerji Verimliligi Fonu'nun (R2E2) kurulmasi,
Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji'nin desteklenmesine yonelik kurumsal ¢ergevenin iyilestirilmesi igin
onemli bir adim olmustur. Fon, Ermenistan'da enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji sektorlerinin
gelistirilmesine yonelik hibe ve kredi projeleri uygulamaktadir. Ermenistan'da yenilenebilir enerjinin
gelistirilmesinin en 6nemli 6n kosullarindan biri, uygun bir diizenleyici ve yasal gergevenin varligidir. Bu
endiistriyi yoneten ana yasal diizenleme 2004 (Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Kanunu) yilinda kabul
edilmistir. Kanun, yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi i¢in enerji tasarrufu ve devlet politikasinin uygulanmasina
iliskin ilkeleri ve bunlarin uygulanmasina yonelik mekanizmalari tanimlamaktadir (Davtyan, 2014: 73). Bu kanuna
gore lilkenin ekonomik ve enerji bagimsizligini giiglendirmek igin;

e Ermenistan’m ekonomik ve enerji sisteminin giivenilirligini arttirmak,

e Enerji tasarrufunu ve yenilenebilir enerjinin gelistirilmesini tesvik eden yeni iretim tesislerinin
olusturulmasi ve hizmetlerin organizasyonu,

e Cevre ve insan sagligi lizerindeki teknolojik etkinin azaltilmasini saglamak.

Bunun yami sira enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjiler i¢in kurumsal gergeveyi giliclendirmek
amaciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2012 yilinda ¢ok paydasl bir Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir
Enerji Konseyi kurmustur (Hovhannisyan, 2003: 9-12). Ermenistan'da yenilenebilir enerjinin sistematik olarak
gelistirilmesini amaglayan en 6nemli yasal girisimlerden biri, Enerji Tasarrufu ve Yenilenebilir Enerji Yasasinda
(Mart 2016) degisiklik ve eklemeler yapilmasiydi. Kanunun yeni versiyonuna gore, herhangi bir gercek veya tiizel
kisi (kendi evlerinin ¢atisi dahil) giines panelleri kurabilir, elektrik iiretebilir ve elektrik sebekelerine satabilir. Bu
tiir faaliyetler her tiirlii vergiden muaftir ve 150 kW'a kadar kapasiteye sahip gilines enerjisi istasyonlarinin
kurulmasi lisans sartindan muaftir.
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Ermenistan'daki gelismis yenilenebilir enerji teknolojisi, hidroelektrik sektdriinde, biiyiik 6l¢ekli enerji
yatirimlarinda ve kiigiik nehirler lizerinde bulunan yeni hidroelektrik santrallerinin kurulumunda (SHPP'ler)
kullanilmaktadir. Tiim hidroelektrik sistemlerinin toplam kapasitesi 1.032 MW'dir. Hrazdan ve Vorotan
nehirlerindeki santraller, tlkenin hidroelektrik giicliniin ¢ogunu iiretir. Sevan-Hrazdan c¢aglayani, toplam
kapasitesi 560 MW olan alt1 santralden olusur. Vorotan c¢aglayani, toplam kapasitesi 404 MW olan ii¢ enerji
santralinden olusmaktadir. Ulkede son on yilda insa edilmis yaklasik 170 6zel kiigiik HES (30 MW'nin altinda)
bulunmaktadir. Bu HES’lerin kurulu kapasiteleri yaklasik 300 MW ve yillik {iretimi yaklagik 700 GWh/y1l'dir
(yerli arzin yaklasik %11'1). Dzoraget HES, 26 MW kurulu giice sahip 10 mini-hidro iinitenin en biiyiigiidiir (Policy
Documentation Center, 2004: 13-14).

Tablo 3. Ermenistan'da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Potansiyeli

Kaynak Kapasite (MW) Uretim (GWh / y1l)
Riizgar 300 650
Jeotermal enerji 150 1,100
Kigiik hidroelektrik 100 340
Biyogaz 5 30
Biyokiitle 30 230
Toplam elektrik 3,800-4,300 7,400-8,700
Giines termal sicak su 200 260
Jeotermal 1s1 pompalari 3,500 3,500
Toplam 1s1 3,700 4,690

Kaynak: In-Depth Review of the Energy Efficiency Policy of Armenia, 2017:96.

NREL (Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari) tarafindan 2003 yilinda yayinlanan Ermenistan Riizgar
Enerjisi Kaynak Atlas’ma gore, riizgr enerjisinin ekonomik olarak gerekcelendirilen potansiyeli yaklasik 450
MW'dir. Toplam 195 MW kapasiteli ve yillik 0,55 GWh/y1l iiretim kapasiteli Riizgar Enerji Projeleri (RES) i¢in
fizibilite ¢alismalart yapilmistir. Riizgar enerjisi igin ulusal hedef 2025 yilina kadar 500 MW sebeke baglantili
giictlir. Zod Gegidi, Bazum Dagi'nda Karahag ve Pugkin gegcitleri, Jajur ge¢idi, Geghama Daglari, Sevan Gegidi,
Aparan bolgesi, Sisian ile Goris arasindaki yaylalar, Meghri bolgesi Ermenistan’in en 6nemli riizgar sahalaridir.
Ulkede metrekare basina ortalama yillik giines enerjisi akis miktar1 yaklasik 1720 kWh'dir. Ulke topraklarmin
dortte biri, 1850 kWh/m? seviyesinde giines enerjisi kaynaklarina sahiptir. Kotayk, Armavir ve Aragatsotn
bolgelerinde olmak iizere ii¢ giines enerjisi santrali de 2019 yilinda faaliyete gegmistir. Bu santrallerin toplam
kurulu gii¢leri 2,5 MW'tir. Ermenistan'da toplam jeotermal enerji potansiyeli su anda 150 MW’dir. Ulkenin en
onemli jeotermal sahas1 Karkar’dir (Select Usa, 2021).

4.1. Hidrolik Enerji

Ermenistan’da yenilenebilir enerji kaynaklarinin en 6nemlisi geleneksel enerji kaynagi olarak da kabul
edildigi hidroelektrik santralleridir (Akova, 198). Ulkenin elektrik enerji sisteminin, hidroelektrik ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin varlig1 nedeniyle siirdiiriilebilir enerji i¢in dnemli bir potansiyele sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Ermenistan yenilenebilir enerji liretimini artirabilir ve maliyetini diigiirebilirse, pahali dogal gaza
olan bagimlilik azaltilabilir. Ermenistan'daki en gelismis yenilenebilir enerji teknolojisi olan hidroelektrik sektorti,
hem biiyiik 6l¢ekli hidroelektrik santrallerinin kullaniminda hem de iilke genelinde kii¢iik nehir tipi hidroelektrik
santrallerinin (SHPP'ler) kurulumunda 6nemli rol oynar. Tiim hidroelektrik sistemlerinin toplam kurulu kapasitesi
1.293 MW'tir. Ermenistan'm hidroelektrik potansiyeli 3.600 GWh/yil’dir (Vovaevig, 2014: 6). Ermenistan
topraklarinin %73,5'1 Aras Nehri havzasina aittir. Aras Nehri, Kura Nehri ile birleserek Hazar Denizine
ulagsmaktadir. Ermenistan'in en 6nemli nehri ise Sevan Goélii'nden ¢ikip giineybatiya dogru Erivan iizerinden
Aras’la birlesmek tizere akan Hrazdan'dir. Ermenistan'da her biri 10 veya daha fazla kilometre uzunlugunda
200'den fazla nehir ve akarsu vardir. Sevan Golii'lnden akan Hrazdan Nehri ile Vorotan, Aras ve Debed nehirleri
en biiylik enerji potansiyeline sahip nehirlerdir. Ermenistan'in potansiyel hidroelektrik kaynaklari, biiyiik ve orta
nehirler; 18,6 milyar kW/saat, kiiglik nehirler; 3,2 milyar kW/saat olmak iizere 21,8 milyar kW/saattir (Odabashyan
ve Khachatryan, 2007: 147). Hrazdan ve Vorotan nehirlerindeki santraller, {ilkenin hidroelektrik giiciiniin gogunu
iretir. Ermenistan'in batisinda Hradzan Nehri iizerinde, Sevan Golii'nden Hrazdan i¢in bir su alma yapisi gorevi
goren Sevan santrali de dahil olmak iizere alt1 hidroelektrik santrali bulunmaktadir (Foto 3, Tablo 4). Bu alt1 enerji
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santrali Sevan-Hrazdan Caglayani olarak bilinir ve 500 MW'dan fazla birlesik nominal iiretim kapasitesine sahiptir
(Policy Documentation Center, 2004: 27).

Tablo 4. Sevan-Hrazdan ve Vorotan Hidroelektrik Uretim Santral Kompleklerinin Dagilimi

HES ad:i Kurulu Giig MW Unite acilis y1h
Sevan-Hrazdan Hidroelektrik Uretim Santral Kompleksi
Argel HES 224 1953
Kanaker HES 102 1936
Hrazdan HES 81.6 1959
Arzni HES 70.56 1956
Erivan HES-1 44 1962
Sevan HES 34.24 1962
Erivan HES-3 5 1955
Vorotan Hidroelektrik Uretim Santral Kompleksi
Shamb HES 171 1978
Tatev HES 157.2 1970
Spandaryan HES 76 1989

Kaynak: RusGidro, 2021.

Vorotan Caglayani, ii¢ hidroelektrik santralden olusur ve toplam 404 MW kurulu kapasiteye sahiptir
(Harita 2). Vorotan Caglayanina ait enerji santralleri, Ermenistan'da kilovat-saat basma en diisiik iretim
maliyetine sahiptir
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Harita 2. Ermenistan’da Hidroelektrik Santrallaerinin Ulke Geneline Dagilimi. (Global Solar Atlas,
2021) https://globalsolaratlas.info/download/armenia sitesinden degistirilerek.
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Ermenistan'in giineyindeki Syunik Marz'da Vorotan Nehri iizerinde, toplam kapasitesi yaklasik 400 MW
ve yillik 1 milyar kWh fazla elektrik iiretimine sahip yeni bir hidroelektrik santrali de bulunur. Ulkenin en biiyiik
hidroelektrik santrali, Sevan-Hrazdan'da bulunan Argel HES dir. Bu santral 224 MW kurulu giice sahiptir. Ozel
sektore ait olan kiigiik hidroelektrik santralleri 2013 yilinda yaklasik 600 GWh elektrik iiretmistir. Ermenistan’da
2020 yilinda kiiciik hidroelektrik santrali toplam kapasitesi 377 MW giig iiretmislerdir. Ulkede 2023 yilina kadar,
60 MW'lik Lori-Berd santrali ile 5 MW’lik Snogh santrali insa edilerek isletmeye alinacaktir (Schiilirmann,
2015:39).
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Foto 3. Sevan-Hrazdan Enerji Santral Kompleksinden Birisi Olan Kanaker HES’den Bir Goriiniim

Ermenistan'da hidroelektrik sektdriinde gergeklestirilen en biiyiik projelerden biri Ermeni-iran Meghri
HES'i dir. Iki iilke arasindaki anlasmaya gore, Aras Nehri {izerinde biri Ermenistan, digeri iran topraklarinda olmak
iizere iki hidroelektrik santrali insa edilmesi planlanmaktadir. Proje gercevesinde iran ve Ermenistan, Trans-
Kafkasya'nin en giiclii iki hidroelektrik santralini insa etmek i¢in protokol imzalamislardir. Santrallerden biri
Ermenistan Meghri Bolgesinde yer alirken, iran’in Karaciler sehrinde diger santral insa edilecektir. Bu iki HES
yilda 793 milyon kWh elektrik iiretecektir. Meghri HES'in iiretim kapasitesi 130 MW olacaktir. Genel olarak, GIB
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin perspektif programina gore, Meghri HES'e ek olarak, Ermenistan'da bir
dizi bityiik HES'in de faaliyete gegirilmesi planlanmaktadir. Ozellikle, yillik 200 milyon kWh elektrik enerjisi
iiretimine sahip Loriber HES'den ile 300-440 milyon kWh elektrik iiretimi sahip olan Shnokh HES devreye
alinmasi planlanmaktadir (Odabashyan ve Khachatryan, 2007: 147). Megri, Loriber ve Shnokh HES'lerinin 2020
yil1 sonu itibariyla insaatina baglanmamustir.

Ulkede 1 Temmuz 2018 itibariyle, elektrik iireten 360,4 MW kurulu giice sahip 186 regiilatorlii
hidroelektrik santrali bulunur. Toplam 63,2 MW kapasite ve 222 milyon kWh elektrik yillik arz1 ile 33 kiigiik
hidroelektrik santrali insaat halindedir. Ermenistan Cumhuriyeti Hiikiimeti Kararina goére (8 Eyliil 2011'den
itibaren N 1300-U), kurulu giicii 30 MW'm altinda olan santraller, regiilatorlii hidroelektrik santralleri (SHPP)
olarak kabul edilmektedir. 2017'de SHPP'lerden elektrik iiretimi yaklagik 844 milyon kWh olup, bu oran
Ermenistan'da {iiretilen toplam elektrigin %11,4'tine karsilik gelir. Regiilatorlii hidroelektrik santralleri,
Ermenistan'da yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en gelismis olanidir (Armenian Energy Agency, 2021).
Ermenistan Hidro Enerji Gelistirme Konseptine gore (29 Aralik 2016'da kabul edilmistir), kiigiik hidro enerji
gelistirmedeki ana hedeflere arasinda; istasyonlar1 yeniden giiclendirme, iiretkenligi ve gelistirme birimlerini
uluslararasi teknik ve gevre standartlarina uygun olarak yiikseltme gibi hedeflere cogunlukla ulagilmigtir. 2025'e
kadar toplam 260 MW'a kadar kurulu kapasiteye sahip regiilatorlii hidroelektrik santralleri insa edilmesi
planlanmaktadir (Sarkisyan, ve Gnuni, 2009:114-115). Ermenistan'in hidroelektrik potansiyelinin gelisimi, kiigiik
ve orta Olgekli hidroelektrik santrallerinin insasi ve isletilmesini igermekte ve son zamanlarda bu siirecin ivme
kazanmasinda, Ermenistan'da SHPP'lerin yapimi igin mevcut elverisli kosullarin yami sira, SHPP tarafindan
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iiretilen elektrigin tercihli tarifeler tarafindan satin alinmasi i¢in 15 yillik bir garantinin verilmesi ile agiklanabilir
(Odabashyan ve Khachatryan, 2007: 147).

4.2. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, kaynagin1 Gilines’teki fiizyon olayindan alan temiz bir enerjidir. Giines enerjisi bol,
stirekli, yenilenebilir ve bedava bir enerji kaynagidir. Bunlarin yani sira geleneksel yakitlarm kullanimindan
kaynaklanan gevresel sorunlarin ¢gogunun giines enerjisi iiretiminde bulunmayisi bu enerji tiiriinii temiz ve ¢evre
dostu bir enerji yapmaktadir (Kupluhan, 2014: 72). Sovyet doneminde, giines enerjisi alanindaki ¢aligmalar 1950'1i
yillarda bagladi. Giiniimiizde iilkede giinesli saat sayisi 2300-2500 saat’e ulasmistir (Tablo 5). Gilines enerjisi
kullanim1 alaninda Ermenistan'in avantajlar1 arasinda; tropikal bolgeye yakinlik ile {ilkenin 6nemli bir kisminin
giines enerjisini yaygin olarak kullanmay1r miimkiin kilan elverisli dogal ve iklim kosullarina sahip olmasi ile
agiklanir. Dolayisiyla, Ermenistan'da 1 m? yatay yiizey basina ortalama yillik giines enerjisi degeri 1720 kWh/m?
iken, Avrupa'da bu rakam sadece 1000 kWh/m?'dir (Krylov, 2017: 40). Ermenistan igin Yenilenebilir Enerji Yol
Haritasi raporuna gore, tilkedeki giines enerjisinin teknik potansiyeli 1000 MW'nin iizerindedir.

Tablo 5. Ermenistan'in Farkli Bolgelerinde Giines Enerjisi Potansiyeli

il Radyasyon gostergesi, kWh / m?
Erivan 1647,2

Giimrii 1624

Sevan 1670

Martuni 1740

Jermuk 1682

Kogbek 1786,4

Kaynak: Sargsyan ve Gevorgyan, 2007:220

Bu kadar yiiksek bir rakam, iilkedeki yiiksek ortalama giines radyasyonundan kaynaklanmaktadir. Ulke
topraklarinin dortte biri metrekare basina 1.850 kWh seviyesinde giines enerjisi kaynaklarina sahiptir (Zakharyan,
2017: 57-58). Sevan Golii havzasinda gilineslenme siiresi yilda 2800 saattir. Ermenistan’in gilineslenme siiresi
acisindan birgok bdlgesi, dzellikle Ararat ovasi, Orta Asya'nin subtropikal bolgeleri ile karsilagtirilabilir (Harita
3). Ulke topraklarinin dértte biri, en az 1850 kWh/m? yogunlukta giines enerjisi kaynaklarina sahiptir (Sargsyan
ve Gevorgyan, 2007:219-220). Hiikiimet, giines enerji gelisim projelerine dnem vermistir. Bu projelerden en
onemlisi, Ermenistan'in dogusunda, toplam kurulu giicii 50 ila 55 MW arasinda olan sebeke 6lgeginde Masrik-1
projesinin ingasidir. Bu tesisin ingaati i¢in ihale, kazanan teklif sahibinin kWh basimna 4,19 sent teklif etmesiyle
2018 yilin baginda tamamlanmistir (Armenian Energy Agency, 2021). Ermenistan'da heniiz fotovoltaik giines
pili iireten bir sirket yoktur. Ancak, 1993'ten beri Ermenistan Devlet Miihendislik Universitesindeki
"Heliotekhnika" laboratuvarinda deneysel nitelikte olan fotovoltaik modiillerin gelistirilmesi ve bunlarin kurulumu
iizerine calismalar yapilmistir. Ulkede giines enerjisini hem elektrik hem de termal enerjiye doniistiirme
verimliligini artirmak i¢in devam eden Fotovoltaik Modiil ¢alismalar su sekilde agiklanabilir;

e Yenilenebilir Enerji Genisletme Prograni (SREP), iklim Yatirrm Fonlar1 cergevesinde, toplam kurulu
giicii 110'a varan giines fotovoltaik santrallerin ingasi i¢in SREP fonlarmin saglandigi Ermenistan
Yenilenebilir Enerji Yatirim Programi onaylanmasi,

e  Ermenistan Cumhuriyeti Hiikiimeti'nin 29 Aralik 2016 tarih ve 53-37 nolu protokol karari ile onaylanan
“Giines enerjisi fotovoltaik santrallerinin insas1 i¢in yatirim programiin” ilk asamasinda endiistriyel
Olgekte bir gilines enerjisi tesisi kurulmasi (Masrik bolgesinde 55 MW pik giice sahip fotovoltaik santral),

e | MW'a kadar kapasiteye sahip fotovoltaik giines enerjisi santrallerinin insasi i¢in toplam 10 MW
sinirinin belirlenmesi (Su anda 7 gilines istasyonu devreye alinmistir (toplam kapasitesi 5 MW).

e FEkim 2018'de, dogal su yollar {izerine insa edilen regiilatorlii hidroelektrik santrallerinin tarifesine
karsilik gelen 1 kWh elektrik (100 MW sinir) igin 23,8 dramlik yeni bir tarifenin olusturulmas,

e Bireylerin ve tiizel kisilerin lisanssiz olarak kendi ihtiyaglari i¢in giines enerji santrallerinin kurmasina
izin veren mevzuatin iyilestirilmesi (Kanunda yapilan yeni degisiklikler, elektrigin yazin depolanmasina
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ve kisin kullanilmasina izin vererek giines enerjisini geleneksel gazli 1sitma sistemleriyle rekabet edebilir

hale getirmek) (Odabashyan ve Khachatryan, 2007: 147-150).
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Harita 3. Ermenistan’in Giines Radyasyon Haritas1 (Global Solar Atlas, 2021).
https://globalsolaratlas.info/download/armenia sitesinden degistirilerek.

Heliotekhnika laboratuvari tarafindan montaji yapilan giines enerjisi istasyonlart arasinda 1995 yilinda
Aziz Sarkis Kilisesi'nin kubbesine kurulan 2,1 kW'lik sistem, 1997'de Hayastan sinemasinin ¢atisina kurulan 2,5
kW'lik bir sistem ile Amerikan Ermenistan Universitesi'min ¢atisinda 5 kW’lik giines panel sistem kurulumu
yapilmistir (Foto 4). Ermenistan'da, giines enerjisi caligmalari Ermenistan Devlet Miihendislik Universitesi
Heliotekhnika laboratuvari SolarEn LLC tarafindan arastirilmaktadir. SolarEn sirketi, gilines enerjili su
siticilariin {iretiminde uzmanlagmistir ve ayrica fotovoltaik istasyonlarm kurulumunu gerceklestirmektedir.
Fotovoltaik giines modiilleri agirlikli olarak yurt disindan ithal edilir. Son yillarda, SolarEn ¢esitli kapasitelerde
bir dizi gilines enerjili su 1sitma sistemi kurmustur. Technocom/Sun Energy, giines enerjili su 1siticilarinin tiretimi
ve kurulumunda da uzmanlasmistir. Sirket, Erivan'da (Kuzey Caddesi, Nork-Maras Hastanesi,) hem de
Ermenistan'in farkli bélgelerinde (yaklasik 50-60 kiigiik su 1sitma sistemi) yaklasik 2000 m? giines enerjili su
1sitma paneli kurmustur (Peremennaya Vozobnovlyayemaya Energetika v Armenii, 2018).
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Foto 4. Amerikan Ermenistan Universitesi'nin Catisinda Giines Panellerinden Bir Goriiniim

Giines enerjisinin gelistirilmesinin 6nemli bir bileseni, giines enerjili su 1sitma {initelerinin (SVH)
tiretimidir. Iki y1llik ArmNedSun (2000-2001) programinin uygulanmasi sonucunda, 15 gdsteri giines enerjili su
wsiticist (SVH) Hollanda hiikiimetinden alinan bir hibe ile ortak Ermeni-Hollanda girisimi Sun Energy tarafindan
kurulmustur.

4.3. Riizgar Enerjisi

Ermenistan'daki riizgar enerjisinin ekonomik olarak gerekgelendirilmis potansiyeli, toplam kurulu giiciin
yaklasik 4550 MW" kadardir (Sargsyan ve Gevorgyan, 2007:218). Yiiksek riizgar kaynaklarina sahip oldugu
tahmin edilen dag gecitleri Zodsky Ge¢idi, Bazum daglari: Puskin ve Karakhag gecitleri, Djadzhur Gegidi,
Geghama siradaglari, Sevan Gegidi, Aparan bolgesi, Sisian ve Goris ilgeleri arasindaki yiiksek dag silsilesi,
Aparan, Megri ve Sisian ile Goris arasindaki yaylalar ve Megri bolgesidir (Harita 4). Ermenistan'da riizgar
enerjisinin teorik potansiyeli 10.000 MW'nin ilizerindedir (Gaginyan, 1996: 85). Ermenistan’ farkli bélgelerinde
insa edilen toplam kapasitesi 1000 MW olan riizgar giftlikleri yilda yaklasik 2 milyar kWh iiretmistir. Puskin ve
Sisian gegitlerinde ve Aragat Dagi'nda minimum riizgar hizi 5-6 m/s, riizgar akis siiresi 5200 saat /yil'a
ulagmaktadir. Ermenistan'daki ilk endiistriyel riizgar ¢iftligi 2006 yilinda insa edilmistir (Tablo 6). Lori-1 riizgar
ciftliginde her biri 660 kW kapasiteli 4 riizgar tiirbini bulunur (Opitz, 2015b: 196). iran hiikiimetinden alinan 3,5
milyon dolarlik hibe ile insa edilen riizgar ciftligi, Lori Marz'da Puskin Geg¢idi'nde deniz seviyesinden 2060 m
yiikseklikte yer alir (Foto 5). Dort riizgar tiirbini ile donatilmis olan riizgér ciftliginin ortalama yillik enerji
iiretiminin 5 milyon kWh oldugu tahmin edilmekte olup, hizmet 6mrii yaklasik 20 yildir.

Foo 5. Lori Marz'daki Rﬁzér Tiirbinlerinden Bir Goriiniim.
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Ermenistan’da riizgar enerjisi yillik 1,26 milyar kWh elektrik {iretimi ile toplam 450 MW kapasiteye

sahiptir. Kamu Hizmetleri Diizenleme Komisyonu'na gore, 1 Temmuz 2018 itibartyla toplam 2,910 MW giiciinde
3 adet ¢alisan riizgar santrali bulunmaktadir. 5.320 nominal kapasiteye sahip ilave 2 istasyon yapim asamasindadir
(Armenian Energy Agency, 2021). Ermenistan'daki riizgar santrallerinin kapasitesi teorik olarak 5.000 MW'a
kadar ¢ikarilabilir. Bu enerji sektoriiniin gelismesinin oniindeki en biiyiik engel, istasyonlarin insa edilmesinin
yiikksek maliyeti, lojistik sorunlarin 6nemli Olglide karmasikligi ile agiklanabilir (Hayastani Energetik
Aylyntrank’y, 2019)

Tablo 6. Ermenistan’da Potansiyel Riizgar Istasyonlarinin Ozellikleri.

Gii¢c MW Uretim (kWh)

Kuzey Karakhash 80 160.000.000
Karakhash 100 245.000.000
Dogu Karasas 40 75.000.000
Puskin Gegidi 25 50.000.000
Dogu Pambaka 60 105.000.000
Semyonovka 35 60.000.000
Sotk 50 125.000.000
I¢ Shorzha 20 35.000.000
Cesme 75 140.000.000
Sisian Gegidi 100 265.000.000
Bat1 Goris 50 85.000.000
Giiney Shamb 60 120.000.000
Giliney Argis 50 90.000.000
Toplam 745 1.640.000

Kaynak: Zakharyan, 2017: 50.

Ermenistan’daki Riizgar Projeleri su sekilde agiklanabilir;

47A sayili Kamu Hizmetleri Diizenleme Komisyonu'nun 18 Mart 2015 tarihli karari ile 250 kW kurulu
kapasiteye sahip Kajaran riizgar ciftliginde elektrik enerjisi tiretimi igin lisans (LE # 0572) verilmesi,

Avrupa Birligi'nin "Ermenistan'in enerji politikasina destek" programi ¢ergevesinde, Sevan bolgesinin
Semyonov Gegidinde izleme gerceklestirilmis ve toplam kurulu giice sahip bir riizgar ¢iftliginin insas1
i¢in bir On fizibilite ¢alismasinin hazirlanmasi,

Ermeni-italyan 6zel sirketi "ArEnergy'nin riizgir enerjisi programi cercevesinde, Sirak bolgesinin
Karakhag¢ Gegidinde 140 MW'a kadar riizgar santrali yapimi i¢in izlemenin tamamlanmasi,

Gegharkunik bolgesindeki Sotsk Gegidi'nde, 20 MW'lik bir riizgér santrali yapimi i¢in riizgér enerjisi
programi kapsaminda izleme ¢alismalar: tamamlanmasi,

Toplam 5,3 MW kapasiteli Argest ve Zod Wind riizgar ¢iftlikleri insaatinin devam ettigi,

30 Mart 2017'de Ermenistan'da riizgér ¢iftligi insaat1 programi hakkinda imzalanan Mutabakat Zapti'na
gore Ermenistan Cumbhuriyeti Enerji Altyapilar1 ve Dogal Kaynaklar Bakanligi ile Ermenistan'daki
“Acciona Energia Global SL” sirketi arasinda 100-150 MW kapasiteli bir riizgar ¢iftligi kurulmasi
planlanmistir (Peremennaya Vozobnovlyayemaya Energetika v Armenii, 2018).
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Harita 4. Ermenistan Riizgar Hiz1 Haritas1 (50m). (Elliott, vd., 2003: 33).
4.4. Jeotermal Enerji

Diinya’nin bagka bir ifadeyle yerkiirenin derinliklerindeki sicaklik ile ilgili olan ve bu giicle 1sinarak
olusan enerjiye, jeotermal enerji ad1 verilir. Jeotermal enerjinin orijini, jeotermi ve magmadan gelen sicakliktir
(Doganay ve Cavus, 2011: 364-365). Ermenistan, yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilabilecek biiytik
jeotermal rezervlere sahiptir. Jeotermal potansiyeli yaklasik 150 MW olup potansiyel alanlar; Karkar, Sisian ve
Jermaghbyur dahil olmak {izere Ermenistan'in giiney kesiminde yogunlagmistir. Bu sahalardaki kapasitenin 25 ila
30 MW civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Ulkede jeotermal potansiyelinin kesfi i¢in ¢alismalar 1984 yilinda
Sisian’da baslamustir. Sisian’da yiizey suyu sicakligi 32 °C olup, 920 metre derinligindeki aragtirma c¢alismalari
sirasinda, 99 °C'ye kadar sicakliklara sahip jeotermal kaynaklar kesfedilmistir. Jeotermal arastirmalar sirasinda,
Jermuk 64°C; Hankavan 42°C;, Ardzakan 54 °C; Sisian 45°C; Martuni 52°C), ve stratal (Azatavan 42°C (2600
metre derinlikte) Sevaberd 83°C (3100 metre derinlikte) de arastirmalar yapilip sicak su kaynaklari kesfedilmistir.
Erivan Jeotermal Deney Projesi gergevesinde Diinya Bankasi tarafindan saglanan bir hibe ile finanse edilen
Ermeni-Amerikan Jeolojik Arastirma Orgiitii, Garni topraklarinda Azat-1 kuyusunu 2280-2285 metre derinlikte
agmig ve bir rezervuar mineral kaynagi kesfetmistir. Rus petrol sirketi Lukoil, teknik nedenlerle askiya alinan
Azat-1'in parametrelerini (sicaklik, basing, tuzluluk) belirlemek igin caligmalar yapmustir. Akabinde Enerji
Bakanligina bagli "Jeoenerji" sirketi tarafindan ¢alismalara devam edilerek jeotermal kaynaklarin bolgedeki
dagilimi ortaya ¢ikarilmistir (Odabashyan ve Khachatryan, 2007: 153).

Jermaghbyur Jeotermal Platformu 2650-3000 metre rakimda, Sisian yakinlarindaki Jermaghbyur
Nehri'nin "Bugurchay" iist deresinde yer almaktadir. Jeolojik ve jeofizik aragtirmalar, 2500-3000 metre derinlikte
yiiksek basingli sicak su rezervlerinin (250°C'ye kadar) varliginin muhtemel oldugunu gostermektedir. Girdzor ve
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Karkar jeotermal platformlar1 Jermaghbyur’un 7 km giineybatisinda, 2750-3100 metre rakimda Syunik
stradaglarinin su yataginda bulunmaktadir. Ermenistan devlet biitgesi ve Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi
tarafindan finanse edilen Girdzor ve Karkar jeotermal platformlar igin jeofizik ¢aligmalar tamamlanmistir.
Jeotermal potansiyeli olan diger sahalar Sisian, Vayots Dagi, Akna Golii, Gholghat, Mukhan’dir (Armenian
Energy Agency, 2021).

4.5. Biyogaz

Bir enerji kaynagi olarak biyo kiitle kullanimi, Ermenistan'da diisiik seviyededir. Hidro, termo ve niikleer
enerji kullanarak gerekli miktarda elektrigin ayritilandirilmast, bu elektrik kaynaginin Ermenistan'daki gelisimini
onemli hale getirmistir. Geligsmis yogun tarim ve hayvanciliga ragmen Ermenistan biyogazin islenmesi igin
malzeme eksikligine sahiptir. Ulkede biyogazdan enerji elde etme siireci, son yillarda bir miktar yogunlasmasina
ragmen, heniiz gelisiminin ilk asamasindadir. Ermenistan'da bir giines enerjili su 1sitma sistemi ile birlikte ¢iftlik
hayvan giibresinden biyogaz iretimi i¢in ilk tesislerden biri, 1998 yilinda VISTAA uzman merkezinin destegiyle
Aparan'daki kiigiik bir sigir ciftliginde kurulmustur. Yeghvard'da ve Baghramyan koyiinde giines kollektorleri
bulunmayan benzer tesisler de kurulmustur (Davtyan, 2013: 44). Ermenistan, hayvancilik ciftliklerinde,
Nubarashen ¢op sahasinda (Erivan kentinde) ve Aeratsia atik su aritma tesisinde (Erivan kentinde) biyogaz temelli
enerji Uretimi potansiyeline sahiptir. 2010 yilinda GEF/UNDP, birlesik kaynak potansiyeli 3,3 MW olan
biyogazdan enerji projelerine potansiyel adaylar olarak {i¢ hayvancilik ¢iftligini belirlemistir. Bu tesisler,
Ermenistan'in Lusakert kiimes hayvani ¢iftliginde bulunan endiistriyel olcekli tek biyogaz enerji santral
ozelliklerine sahip olacaktir (Foto 6) (Davtyan, 2013: 44).
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Foto 6. Lusakert Ciftligindeki Biyogaz Tesisinden Bir Gorliniim.

Japon sirketi Shimizu, 2001 yilinda Ermenistan hiikiimeti ve Erivan Belediyesi ile birlikte, Temiz
Gelistirme Mekanizmas1 (CDM) programi kapsaminda bir dizi proje lizerinde caligmaya baslamistir. Bu
projelerden en Onemlisi, Nubarashen atik sahasindan metan elde etme ve bunun bir enerji tasiyict olarak
kullanilmasidir (Akopyan, 2020: 23). Ermenistan'daki diger potansiyel biyogaz enerji kaynag1 Aeratsia atik su
arrtma tesisidir. Tesis su anda harap durumda olup, ¢alisamaz durumdadir (SREP, 2014: 25-26). Ulkede Biyogazin
enerji tastyicisi olarak kullanimina iligskin ¢aligmalar SolarEn sirketi tarafindan yiirtitiilmektedir.

5. Sonug¢

Enerji tliiketim hacimlerinin artmasina ve kamusal yasamin farkli alanlarinin enerjiye bagimliliginin
artmasina paralel olarak, enerji mevcudiyeti ve giivenlik konulari diinya genelinde daha da 6nem kazanmistir.
Enerjinin kendi kendine yeterliligi, her iilke icin enerji giivenliginin nihai hedefidir ve bdlgesel enerji
merkezlerinin biitiinlesmesi, enerji politikasi esnekliginin bir garantisidir. Ermenistan, metal ve metal olmayan
hammaddeler agisindan zengin olmasinin aksine, ekonomik agidan dnemi 1spatlanmis yakit ve enerji kaynaklarina
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sahip degildir. Ulke topraklarinda, ekonomik 6nemi olmayan bazi uranyum rezervleri kesfedilmistir. Ermenistan
nihayetinde ithalat pahasina tiim enerji talebini karsilamak zorundadir. Yapilan hesaplamalar, mevcut enerji tiretim
tesislerinin %68,5'inin faaliyet gosterdigini ve liretilen enerjinin %71,6'sinin ithal edilen dogal gaz ve niikleer
yakitla iiretildigini gostermektedir. Ayn1 zamanda Rusya ve iran olmak iizere iki kaynaktan dogal gaz ithal
edilirken, niikleer yakit sadece Rusya'dan karsilanir. iran-Ermenistan dogal gaz boru hatt1 capi kiigiiktiir ve ithal
ettigi dogal gaz ticari olmayan “gaz karsilig1 enerji” kapsaminda temin edilmektedir, bu nedenle Ermenistan'in
Rusya'ya gii¢lii bir enerji bagimlilig1 iginde oldugu bilinmektedir. Jeopolitik olarak Ermenistan, Rusya'nin
uluslararasi arenadaki birka¢ miittefiki ve ortagindan biridir. Rusya'nin Kafkasya bolgesindeki giivenliginin sinirt,
Rusya Federasyonu'nun giiney sinirlari ve fiili askeri koruma bolgeleri olan Abhazya ve Giiney Osetya'nin sinirlari
boyunca uzanmaktadir. Ermenistan'daki 102. Rus iissiiniin varlig1 devletin dis sinirlarinin garantisidir. Ekonomik
olarak Ermenistan Rusya'nin ticaret ortaklari listesindedir. Insani agidan Rusya ve Ermenistan yakindan iliskilidir.
Rusya 1,2 ile 2 milyon arasinda Ermeni'ye ev sahipligi yapmaktadir. Tarihsel olarak Ortodoks Rusya, Ermeni
Hiristiyanlarin savunucusuydu ve Ermenistan'dan bir¢ok gogmen-devlet adamlari, askeri liderler, bilim adamlari,
miizisyenler, sanatcilar Rus devletinin tarihinde dnemli bir rol oynamislardir. Ermenistan enerji sektdriiniin
Rusya’nin tekelinde olmasi, Rus demiryollarinin Ermenistan demiryolunun imtiyaz yonetimini devralmasi
Rusya’nin iilke i¢inde konumunu daha da giiglendirmistir. Ermenistan’in enerji giivenligini saglamasi ve
giiclendirmesi uzun vadede Rusya karsisinda siyasi hareket alanini ayni kalmasima hatta Rusya’ya olan
bagimliliginin daha da artmasina sebep olacaktir. Rusya ile Ermenistan arasindaki jeopolitik, giivenlik, ekonomi
ve insani baglar gibi kilit alanlardaki iligkilerin tarihi dnemi ve gegmisi, Moskova'nin Kafkasya'daki askeri-politik
varligini garanti altina alabilecek stratejik bir ortaga ihtiyaci oldugu siirece mevcut isbirligi bi¢imi korunacaktir.

Ermenistan'da enerji lretim tesislerinin varligi, ithal edilen enerji tasiyicilarinin arzinda aksaklik
yasanmasi durumunda potansiyelini yitirmektedir ki bu da enerji giivenligi icin ciddi bir tehdit olusturur.
Ermenistan’in enerji giivenliginin zorunlulugu, uzun vadeli enerji gelistirme programi tarafindan tavsiye edilen
giines ve riizgar enerjisi gelisiminin yapay yasal kisitlamasi yerine enerji depolama tesislerinin ingasina baglidir.
Ulkenin enerjide kendi kendine yeterlilik seviyesinin artmasi, gelecekte sadece uygun fiyath ve siirdiiriilebilir
enerji mevcudiyetini saglamakla kalmayacak, ayn1 zamanda Ermenistan'in enerjiye bagimli oldugu iilkeler veya
bolgesel birliklerle miizakerelerde konumunu 6nemli dlgiide giiglendirecektir.

Yenilenebilir enerjinin gelisimi, tiim diinyada pratik olarak yapildig1 gibi, dncelikle devlet diizeyinde
desteklenmelidir. Bir bilgilendirme kampanyas yiiriitmek, topluma yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarimin
avantajlarmi, bu enerjinin faydalarini, ¢evre ve halk sagligi tizerindeki olumlu etkilerini ayrintili olarak sunulmasi
gerekir. Yenilenebilir enerji sektoriinde yer alan sirketlerin ve kuruluslarin tesvik edilmesi, uluslararasi pazara
girmesi ve mevcut teknolojik gelismeleri burada sunma potansiyelinin yaratilmasi gerekir. Ermenistan'da bulunan
tiim yenilenebilir enerji kaynaklar biiyiik bir potansiyele sahiptir ve uygun finansman ile iilkenin enerji arzina
biiyiik katki saglayarak enerji bagimsizlik seviyesini artirabilir.

Ermenistan'da yenilenebilir enerji ile ilgili sorunlar su sekilde siralanabilir;

e  Yenilenebilir enerji kaynaklari tarafindan iiretilen enerji tiikketimini/iiretimini diizenlemek i¢in depolama
kapasitesinin olmamast,

e  Hizli yiikleme / bosaltma yapabilen jeneratorlerin olmamasi,

e RES baglanti noktasinin enerji nakil hatlarina uzaklig.

Ermenistan giinesli giin sayisina sahip olmasina ragmen, konut ve kii¢iik 6l¢ekli giines enerji iiretimi,
maliyeti nedeniyle {ilke i¢in hala ekonomik olarak uygun bir se¢im degildir. Ancak su ve alan 1sitma igin giines
enerjisinin kullanilmasi Ermenistan i¢in uygun bir secenek olabilir. Teorik olarak Ermenistan riizgar enerjisi
iretimi igin biiyiik bir kapasiteye sahiptir, ancak bu alanlarin ¢ogu kolay erigilebilir degildir. Riizgar santralleri
ana yollarin ve iletim hatlarindan uzak olmasi sermaye maliyetlerinin artmasina neden olan unsurlarin baginda
gelir. Yenilenebilir enerji Ermenistan1 enerji krizlerinden koruyup, ekonominin gelismesini, devletin siyasi
konumunu ve reformlarin siirdiiriilebilirliginin artmasi agisindan 6nem arz eder. Ermenistan'da riizgar enerjisinin
gelisimi baslangig asamasindadir. Ulkede riizgar enerjisinin gelecegi, SSCB tarafindan gelistirilen enerji
sebekesinden miras aliman Ermenistan'in bilylik riizgar santralleri gelistirilirse riizgar enerjisinin lilke enerjisine
katkisinin %17'ye kadar ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Hidrojen, Ermenistan'da temiz siirdiiriilebilir enerjinin ana
bileseni haline gelebilir. Ermenistan bu alanda arastirma asamasindadir. Ermenistan'daki hidrojen enerjisi
uygulamalarinin arastirtlmasi, ekonomik agidan karli olamadigi i¢in dis finansman ve metodik destege dayali
olarak kiiciik sirketler tarafindan gergeklestirilmektedir.

Ermenistan'da yenilenebilir enerjinin gelistirilmesinin olumlu ekonomik sonuglarindan bazilari su sekilde
siralanabilir;
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Hem kiiciik hidroelektrik santralleri hem de giines ve riizgar enerjisi kullanimiyla miimkiin olan giivenilir
ve uygun fiyatli bir enerji tedariki saglamak,

ithal enerji kaynaklarmin fiyatlarindaki dalgalanmalarin uluslararasi pazardaki olumsuz etkilerini
azaltmak,

Belirtilen uluslararasi ¢evre yiikiimliiliiklerine uygun olarak, geleneksel enerji kaynaklarinin Ermenistan
¢evresi lizerindeki zararli etkilerinin azaltilmasi,

Yeni islerin yaratilmas1 (Uretim Operatérii, Enerji Uzmani, Enerji Proje Miihendisi, Mekanikgi) ve yeni
yatirimlarin ¢ekilmesi ile yeni sirketlerin gelistirilmesi devlet biitgesindeki gelirlerin artmasina katkida
bulunmasi,

Uluslararas1 pazarda yenilenebilir enerjiye olan yiiksek talep goz Oniine alindiginda, kalkinma
Ermenistan'daki bu endiistrinin kurulmasi, Ermeni sirketlerinin ihracat potansiyelinin artmasina yardimci
olacaktir.
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