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OZET

Trona, diinyada ABD, Tiirkiye, Cin, Meksika, Botswana ve Kenya gibi lilkelerde nadir
bulunan bir madendir. Diinyanin en biiyiik Trona yatagi ABD’nin Wyoming eyaletindeki
Green River Formasyonu’nda bulunmaktadir. Trona soda kiliniin hammaddesidir. Soda
kiilti farkli endistri sektérlerinde ve yaygin kullanildigi icin ekonomik ve stratejik bir
oneme sahiptir. Soda kiiliiniin 6nemli bir kismi cam, geri kalani da kimya, kagit ve seliiloz,
deterjan, tekstil, su ve yiyeceklerin arindiriimasi sanayilerinde kullaniimaktadir. Dogu
Afrika’da magadi olarak bilinen Trona mineralleri, yemeklerin hazirlanmasinda 6zellikle
yumugatici olarak, ayrica ilag olarak da kullaniimaktadir. Tiirkiye’de toplam rezerv miktari
yaklagsik 900 milyon ton olan iki Trona yatag (Beypazari ve Kazan) bulunmaktadir.
Beypazari Trona yatagi, Beypazari ilge merkezinin 20 km kuzeybatisindadir ve 1979 yilinda
bulunmus olup, 240 milyon tonluk bir rezerve sahiptir. Kazan Trona yatagi ise Ankara’nin
35 km kuzeybatisindadir ve 1998 yilinda bulunmus olup, 600 milyon tonun lizerinde bir
rezerve sahiptir. Turkiye’de Trona madeni 1979 yilinda bulunmus olmasina ragmen heniiz
yararlanilamamaktadir. Fakat Beypazari ve Kazan Trona yataklarinin isletmeye agilmasiyla
Tiirkiye onemli bir dogal kaynaktan yararlanmaya baslayacaktir. Beypazari ve Kazan
Trona projelerinin bitimesiyle Tiirkiye, 6nemli bir soda kiilii ihracatgisi olacak ve 6nemli
bir ekonomik deger ortaya ¢ikmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Trona, Soda Kill, Magadi, Beypazari, Kazan.

ABSTRACT

Trona, is a rare mineral, found in only a few countries like USA, Turkey, China, Mexico,
Botswana and Kenya. The largest deposit in Green River Basin, Wyoming, USA. Trona is
the raw material for soda ash. Since soda ash is an important raw material for different
industrial sector and used widely, it has an important economic and stretegic value. The
majority of soda ash is used for manifacturing glass. The next largest use is to production
of some chemicals, pulp and papers, detergents, textiles and food and water treatment.
Trona is called as magadi in East Africa, used for preparation of food, as a tenderiser and
also used as a prophylactic. There are two important Trona field (Beypazari and Kazan)
and totally about 900 millon tons base reserve in Turkey. Beyazari Trona field, is located
20 km northwest of Beypazari town, was discovered in 1979, has about 240 millon tons
base reserve. Kazan Trona field is located 35 km northwest of Ankara, was discovered in
1998, has over 600 million tons base reserve. Although Trona field was discovered in
1979, Turkey hasn’t utilized yet. But by the realizing of Beypazari and Kazan projects, it
will be an important natural resource projects for Turkey. By the end of the Trona
projects, Turkiye will be an important soda ash exporter country and will have been
created an economic value for Turkey.

Keywords: Trona, Soda Ash, Magadi, Beypazari, Kazan.
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GiRiS

Dogal soda ya da dogal sodyum karbonat mineralleri ola-
rak bilinen Trona, soda mineralleri icinde en yaygin olarak
bulunan bir tlirdlr. Trona ismi Arapga kokenli bir kelime
olup, (HELVACI, 2001: 50) adini “natrun” sdzcligiinden
tireyen ve Arapga’da yerli tuz anlamina gelen “tron” soz-
ciigiinden almistir (KOCUKYILMAZLAR, 2004: 3). Giiniimiiz-
de yapilan arastirmalar sonucunda, diinyada var olan Trona
yataklarinin en fazla Tersiyer yash olduklari bilinmektedir.
Genellikle geng Tersiyer havzalarinda yash playa-gol tortu-
lari iginde, gdmlu fosil yataklarda ya da giincel alkalin gol
ve playalarin tuzlalarinda rastlanan Trona yataklari, baska

amaglarla yapilan aragtirmalar sonucunda ortaya cikaril-
maktadir. Bunun asil nedeni ise kolay eriyebilen bir 6zellige
sahip olmasi ve mostra vermemesidir. Trona tabiatta dogal
olarak  bulunan  hidrat sodyum  seskikarbonatin
(Na,C0O3.NaHCO0;.2H,0) saf olmayan ve monoklinal yapilar-
da kristallegsmis halidir. Blnyesinde barindirdigi organik
maddelerin 6zelliklerine bagli olarak koyu saridan kahve-
rengiye kadar farkh renklerde olabilir. Saf olanlar ise beyaz
ve seffaftir (DPT, 1995: 74; HELVACI, 2001: 49; 0ZGUM vd.
2003: 4).

Photo 1. The Trona Mineral (http://www.mii.org/Minerals/photoTrona.html)

Cogu zaman "potash" olarak yanhs bilinen Trona, tabii
haldeki cesitli tuzlar ve diger bilesimlerin karigimindan
olusmus bir mineraldir. Trona mineralleri Natron,
Termonatrit (Thermonatrite), Halit (Halite), Ternadit
(Thernadite), Merabilit (Merabilite) ve Jips (Gypsum) gibi
minerallerle birlikte bulunur (SAPIDO, 1993: 1181). Trona
yataklarinin ~ olusumlar  farkh  sekilde  olmaktadir.
Volkanizmayla birlikte meydana ¢ikan bol miktarda sodyum
tastyan kil ve sicak su kaynaklarinin kapal gél havzalarina
bosalmasiyla; kapali g6l havzalari etrafindaki volkanik for-
masyonlar lizerinde yer alan akarsu veya diger yizey sula-
rinin gole dogru akisa gectikleri, sodyumca zengin alanlar-
da meydana gelen kimyasal tepkimeler sonucunda Trona
yataklari olusur. Ancak Trona yataklarinin olusmasi igin
bahsedilen 6zellikteki alanlarda yari kurak bir iklimin olma-
si, gol suyunun pH degerinin 12’den yiksek, sig ve ilik
olmasi da gerekmektedir (DPT, 1995: 75-76).

Bu ¢alismada, Trona madeninin dnemi ortaya konularak,
diinyada ABD’den sonra en fazla Trona rezervine sahip
olan Tirkiye’nin, yaklasik 20 yil 6nce bulunmasina ragmen
henliz yararlanamadigl bu énemli zenginlik kaynagina ve
kullanamamasinin nedenlerine dikkatlerin ¢ekilmesi amac-
lanmistir. Ayrica Tirkiye’nin sahip oldugu bu dogal zengin-
lik kaynaginin tlke agisindan potansiyel ekonomik degeri,
cevre llke ve bolgeler dikkate alinarak ortaya konulmustur.
Yine Turkiye’nin sahip oldugu yer alti zenginlik kaynaklari-
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nin yerli kurum ve kuruluslar tarafindan arastirilmasi ve bu
teknik kapasiteye sahip olmanin 6nemi ifade edilmistir.
Arastirmanin amaglarinin ortaya konulabilmesi igin, énce-
likle Trona madeninin 6zellikleri, kullanim alanlari, diinya
soda kill pazari ve ekonomik ozellikleri tespit edilmistir.
Turkiye’nin sahip oldugu rezerv miktari, resmi ve yatirimci
kuruluslarin verilerine gore ortaya konularak, diinyada bu
madene duyulan ihtiya¢ ve Tirkiye’nin potansiyel pazar
sansi ve Ulke icin ekonomik getirisi ele alinmistir.

DUNYADA VE TURKIYE'DE TRONA MINERALLERI

Dilinya Trona Rezervlerinin Dagilisi

Trona mineralleri ilkez ABD’nde 1938 yilinda Sweetwater
County’de yapilan petrol ve gaz arastirmalari sirasinda
bulunmustur. ilk maden kuyusu 1946 yilinda kazilmis ve
1948 yilindan itibaren de ticari olarak tGretime baslanmistir.
Bu zamana kadar ABD’nde soda kili Uretimi kimyasal
yollardan yapilmaktaydi (USBLM).

Diinya Trona yataklarinin dagilisina géz atildiginda, az sa-
yida (lkenin isletilebilir rezervlere sahip olduklari gorul-
mektedir. Trona yataklari genellikle kurak/yarikurak bolge-
lerde yer almaktadir. Trona yataklarinin diinya Uzerindeki
dagihisina bakilacak olursa, 6zellikle Amerika ve Afrika kita-
larinda 6nemli yer tuttugu gorilmektedir. Diinya'da glini-
mize kadar bulunan fosil Ozellikteki Trona yataklari,

http://www.tck.org.tr
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ABD’'nde Wyoming’de yer alan Eosen yash Green River
Formasyonu; Tirkiye’de Ankara’nin Beypazari ilgesi yakin-
larindaki Orta-Ust Miosen Hirka formasyonlari ile Kazan
ilgesinde bulunan yataklar ve Cin’de Wucheng'teki Wulidui
Formasyonu iginde tespit edilmistir. Diinyada tersiyer yasl
Trona yataklari disinda daha sonraki jeolojik donemlerde
olusmus veya olusum halinde olan Trona yataklarina da
rastlanmaktadir. Soda igeren glincel alkalin gol ve playalar
ise ABD’nin California eyaletinde bulunan Searles Goli ve
Owens GOliu, Kenya’da Magadi Goli, Meksika’da San
Critobal Ecatepec Playasi, Botswana’da Sowa Pan Playasi
ve potansiyel olarak Turkiye’de Van Golu’dir (HELVACI,
2001: 49; ONARGAN vd., 2004: 642; 0ZGUM vd., 2003: 4).
Ayrica Misir'da Asagi Nil Deltasi’nda Memphis yakinlarinda

ve Biyik Sahra’da, Cad’da Cad Golu etrafinda; Uganda’nin
batisinda Katwe Goli’nde; Tanzanya’da Nyassa Golinde;
Namibya’da, Otavi sehrinin vyaklasikk 400 km ba-
ti/kuzeybatisindaki Otjiwalundo tuzlasinda, ABD’nin Utah
ve Colorado eyaletlerinde ve Nevada eyaletindeki Kiglk
Soda Golu'nde, Venezuella’da Merida sehrinin yaklasik 80
km giineydogusundaki Lagunillas'ta ve italya’da Veziiv
yanardagi cevresinde, Campania bolgesindeki Napoli yakin-
larinda bulunan Campi Flegri’de 6nemli yataklar bulunmak-
tadir(http://rruff.geo.arizona.edu/doclib/hom/Trona.pdf).

Son yillarda Cin'in Hunan eyaleti, ic Mogolistan, Meksika,
Rusya ve Avusturalya'da da Trona yataklari bulunmustur
(DPT, 1995: 77; HELVACI, 2001: 51) (Sekil 1).

Sekil 1. Diinya Trona Yataklarinin Dagilisi (2007).
Figure 1. Distribution of World Trona Beds (2007).

Trona mineralleri dogal halleriyle sanayide kullanilama-
maktadir. Ancak, bu minerallerden elde edilen soda kull-
niin cesitli sanayi sektérlerinde kullanilmasiyla, Trona mi-
neralleri ekonomik bir 6neme sahip olmaktadir. Diinyada
var olan Trona yataklari arasinda, ekonomik olarak isletile-
bilir Trona yataklari sayilidir. Bu yataklar icinde de tenor
oranlari yiksek olan rezervlerin sayisi azdir. 2007 yil itiba-
riyle dinya Trona rezervlerinin 40 milyar ton civarinda
oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktar icinde isletilebilir
rezerv miktari 24 milyar tondur. Dinyada en fazla Trona
rezervine sahip olan (lilke ABD’dir. Bu Ulkede ozellikle

Wyoming eyaletindeki Green River Formasyonu’nda yer
alan Trona yataklari diinyanin en fazla rezerve sahip olan
yataklaridir. Ulkede bulunan diger yataklarla birlikte, ABD,
diinya Trona rezervlerinin %97,5’ine sahiptir. ABD'nden
sonra en onemli Trona rezervlerine sahip olan Ulke ise
Turkiye'dir. Ankara’nin Beypazari ve Kazan ilgelerinde bu-
lunan Trona yataklari, rezerv bakimindan diinyanin énemli
yataklari arasinda yer almaktadir (Tablo 1, Sekil 2). Beypa-
zar’'nda bulunan Trona yataklari %87 tenorlidir ve din-
yanin tendr orani en fazla olan yataklari 6zelligine sahiptir.

Tablo 1. Diinya Trona retimi, isletilebilir ve baz alinan rezervler (1000 metrik ton), 2007.
Table 1. World production, reserves, and reserve base (1000 metric tons), 2007.

Ulkeler isletilebilir Baz Alinan
ABD 23,000,000 39,000,000
Botswana 400,000 KD

Kenya 7,000 KD
Meksika 200,000 450,000
Tirkiye 200,000 240,000*
Uganda 20,000 KD

Diger Ulkeler 260,000 220,000
Diinya Toplam 24,000,000 40,000,000

Kaynak: USGS, 2008: 155.

KD: Kullanigh degil (Not available). * Beypazari Trona yataklari (Beypazari Trona beds). Source: USGS, 2008: 155. *
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Her ne kadar yukaridaki tabloda “baz alinan rezerv” mik-
tari agisindan, Turkiye'nin sahip oldugu Trona rezervi Mek-
sika’dan sonra 3. sirada yer almaktaysa da, bu miktar sade-
ce Beypazari’'nda bulunan Trona yataklarini kapsamaktadir.
Ancak son yillarda Ankara’nin Kazan ilgesi sinirlari igerisin-
de yapilan arastirmalar sonucunda yeni Trona yataklarinin
bulunmasiyla, Tirkiye'nin sahip oldugu Trona rezervinin
daha yiksek oldugu anlasiimistir. Resmi olmayan rakamla-
ra gore Kazan’da bulunan rezervlerle birlikte, Tiirkiye’nin
toplam rezervinin 900 milyon tona yaklastig ortaya ¢ikmis-
tir. Beypazari Trona yataklar sahip oldugu 240 milyon
tonluk rezervle son yillara kadar ABD’nin Wyoming eyale-
tindeki Green River Formasyonu’nda bulunan yataklardan
sonra diinyanin 2. biliyiik yatagi (HELVACI, 2001: 51) olarak
bilinmekteyse de, son yillarda Kazan’da bulunan yataklar
bu 6zellige sahip olmustur.

Turkiye Trona Yataklari

Tirkiye'nin baslica Trona yataklar iki alanda toplanmak-
tadir. Van goli ve civarinin Trona mineralleri potansiyeli

olmasina ragmen, heniiz bu alanda Trona madeni tespit
edilememistir. Tirkiye’nin Trona yataklari Ankara’nin Bey-
pazari ve Kazan ilgeleri sinirlari igcinde yer almaktadir (Sekil
2). ik bulunan yatak ise son yillara kadar diinyanin 2. bi-
yuk Trona yatagi olarak bilinen Beypazari Trona yataklari-
dir. Turkiye’de dogal soda Van Goli ve Arin Goli’'niin sula-
rinda da bulunmaktadir. Ancak bu géllerin sularindan dogal
soda elde edilmesi ekonomik gérinmemektedir (ATAMAN
vd., 1985-1986: 86).

Beypazari Trona yataklar, 1979 yilinin baglarinda ilge
merkezinin kuzeybatisinda bulunan Neojen havzasinda
MTA Genel MidurlGgu tarafindan yuratalen linyit kdmuri
arama calismalari sirasinda bulunmustur (NARIN, 2000: 43-
44). ilk yapilan 15 sondaj, Trona yataklarinin 130 ile 400 m
arasinda degisen derinliklerde yer aldigini, tabaka kalinlik-
larinin Green River Formasyonu’nda bulunan Trona’lardan
daha fazla oldugunu ve tenér oraninin ¢ok yiiksek oldugu-
nu gostermistir (ATAMAN vd., 1985-1986: 86).

Sekil 2. Turkiye Trona Yataklarinin Dagilisi (2008).
Figure 2. Distribution of Turkey Trona Beds (2008).
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Beypazari Trona yataklari, Ankara’nin 100, Beypazari ilge
merkezinin yaklasik 20 km kuzeybatisindaki Neojen yasli
havzada yer almaktadir. Sahada Beypazari Grubu olarak
adlandirilan 7 formasyon bulunmaktadir. Bunlar en alttan
lste dogru sirasiyla Boyali, Hirka, Karadoruk, Sariagil,
Cakiloba, Zaviye ve Ucyatak formasyonlaridir. Beypazari
Trona mineralleri, golsel orta-list Miosen Hirka Formasyo-
nu’nun alt seviyelerinde depolanmistir. Trona mineralleri,
havzada ¢ogunlukla kil, jips, killi sist ve ardalanmis haldeki
evaporatik kayaglarin icinde bulunmakta ve kalinhklari 0.2-
11 m. arasinda degismektedir. Ayrica bu alanda volkanik-
sedimenter seriler de yer almaktadir. Kuzeyden Cakiloba
Kivrimi ve glineyden Zaviye Fayi ile sinirlanmis olan Trona
yataklari, 4.7 km uzunlugunda, 1.7 km genisliginde, yakla-
stk 8 km?lik bir alana sahiptir (AKSOY, 2006: 166-167; HEL-
VACI ve INCi, 1989: 159; ONARGAN vd., 2004: 641-642;
USTUNDAG vd., 2007: 153,159).

Tahmin edilen 240 milyon tonluk rezevi olan Beypazari
Trona yataklan % 87‘lik tendr oraniyla diinyanin en fazla
tendr oranina sahip olan yataklarin arasinda yer almakta-
dir. Beypazari Trona yataklarinin teknik, ekonomik ve gev-
reye olan etkileri yoniinden kullanilabilirligi; ¢oziinebilirlik,
erime orani ve goézeneklilik yonlerinden incelendiginde
oldukca elverisli sartlara sahip oldugu gérilmustir. Ure-
timde daha az enerji ve su kullanimi, seyreltme islemine
tabi tutarak yeniden kazanim saglanmasi ve daha fazla
Uretim saglanmasi yoniinde elverigli 6zelliklere sahiptir.
Ozellikle Beypazari Trona’larinin sicakhga tabi tutularak
erime oraninin elverisli olusu, akis oraninin yiiksek olusuna;
bu da Uretimdeki verimin yliksek olmasina ve liretim gider-
lerinin azalmasina neden olmaktadir (SAYGILI, 2003: 44,
49).

Beypazari Trona yataklari 1979 yilinda bulunmasina rag-
men, Turkiye bu énemli zenginlik kaynagindan heniiz ya-
rarlanamamaktadir. Trona yataklarinin MTA tarafindan
bulunmasindan sonra, saha 1983 yilinda Etibank’a devre-
dilmis ve 2840 sayili kanun ile “Devletge islenecek Maden-
ler” kapsamina alinmistir. 1983 yilindan itibaren madencilik
sektoriinde dinya c¢apinda s6z sahibi olan kuruluslarca
fizibilite gcalismalari baslamis, 1997 yilina kadar 14 yil gibi
hayli uzun siren calismalardan sonra, Beypazari Trona
yataklari rezervlerinin verimliligi ve cahsilabilirligi konusun-
da olumsuz rapor verilmistir. Fizibilite calismalari stirerken,
1994 yilinda c¢ikarilan 3971 sayili yasa ile Trona madeni
“Devletce islenecek Madenler” statiisiinden cikarilmis, 6zel
tesebbis tarafindan isletilmesine imkan saglanmistir. 1998
yilinda Eti Holding'in projeyi yerli firmalarla hayata gecirme
calismalari sonucunda, Trona yataklarini isletmek (izere
devlet ve 6zel tesebbis ortakligiyla 21.10.1998 tarihinde
Eti Soda A. S. Kurulmustur.

2006 yili sonu itibariyle ¢ozelti madenciligi kapsaminda
acllmasi O6ngoriilen 30 ¢ift kuyunun insa calismalarinin
blytk bir kismi tamamlanmistir. 18.05.2006 tarihinden
itibaren I. hat agir soda kili Unitesinin 34 ay, sodyum bi-
karbonat Unitesi ve Il. hat agir soda Unitesinin 37 ay sonra
Giretime baslamasi planlanmistir. Proses tesisleri yatirimla-

Tirk Cografya Dergisi

rinin, 31 ayda tamamlanarak performans testleri yapilacak
sekilde yapim calismalarina baslanmistir (ETi, 2006: 26-27).
Beypazari Trona yataklarinin islenmesinde kullanilacak
temel yontem, ¢Ozelti madenciligidir. Cozelti madenciligi;
acllan bir sondaj kuyusu ile Trona yataklarina uygun bir
¢ozlicu verilmesi ve cevherin ¢ozelti halinde yeryizine
pompalanmasi seklinde yapilmaktadir. Fabrika sahasindaki
hafriyat ve montaj calismalari 2007 yilindan itibaren bas-
lamis olup, kurulan tesislerde ilk soda kil Gretimine Ekim
2008’de baslanmasi, Haziran 2009’da ise tam kapasiteye
ulasiimasi planlanmaktadir. Cézelti madenciligi kapsaminda
sondaj bolgelerinde toplam 30 ¢ift kuyunun insa ¢alismalari
tamamlanmis olup, ¢ozelti madenciligi Uretimine hazir
duruma getirilmistir (ETi, 2007: 53).

Tirkiye’de Trona yataklarinin bulundugu diger bir alan da
Ankara’nin Kazan ilgesidir. Ankara’nin 35 km kuzeybatisin-
da yer alan Kazan Trona yatagi, diinyada Trona aramaya
yonelik arastirmalar sonucunda bulunan ilk yataktir. Ya-
banci bir kurulus tarafindan yapilan arastirmalar sonucun-
da 1998 yilinda bulunmustur. Agilan 117 sondaj kuyusun-
da, % 31 tendrlii 600 milyon tonun Uzerinde Trona rezervi
tespit edilmistir. 15 Trona deposundan olusan Trona zonu
tespit edilmis olup, Trona zonu 420 ile 850 m derinlikte,
glineydogu istikametinde 5°-16° ile dalis gostermektedir.
Trona tabakalarinin kalnhklari 109 m. ye ulasmakta olup,
ortalama kalinlik 54 m. civarindadir. Tespit edilen Trona
yataklari yaklasik 20 km? lik bir alana yayilmistir (KELLIE vd.,
2005: 466; RIOTUR, 2003: 5). Kazan Trona yataklari, kapla-
dig1 alan ve sahip oldugu rezerv miktari ile Turkiye’nin en
blylk yatagl olma ozelligine sahiptir. Ayrica dinyada,
ABD’nin Wyoming eyaletinde bulunan Green River For-
masyonu Trona yataklarindan sonra 2. sirada yer almakta-
dir. Her ne kadar tendr orani Baypazari Trona yataklari
kadar yiiksek olmasa da, sahip oldugu rezerv miktari ile
diinyanin en 6nemli Trona yataklari arasinda yer almakta-
dir.

Yapilan arastirmalar, Kazan Trona yataklarinin Eosen
playa gol ortaminda olustugu ve yaslarinin 45-46 milyon yil
oldugunu géstermektedir. Sahada bulunan Trona yataklari,
kahnhg yaklasik 700 m. olan Miilk Formasyonu iginde yer
almaktadir (KELLIE vd., 2005: 466).

Tirkiye'de ilk Trona yataklari 1979 yilinda bulunmasina
ragmen, 2008 yih itibariyle heniiz lretime gecilmemistir.
Beypazari Trona yataklari icin yukarida bahsedilen siireg ve
bir takim aksakliklar, Kazan Trona yataklari i¢in de s6z ko-
nusu olmus ve bu iki yatakta lGretime gecilememistir. Dola-
yisiyla, Tirkiye diinyada sahip oldugu rezerv miktariyla
ABD’nden sonra 2. sirada yer almaktaysa da, Uretim baki-
mindan henliiz bir 6neme sahip degildir.

Trona Madeninin Kullanim Alanlar

Trona mineralleri esas itibariyle pek ¢ok endistri sekto-
rinde hammadde kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ancak
Trona mineralleri dogrudan hammadde olarak kullanila-
mamaktadir. Trona minerallerinin sanayide hammadde
olarak kullanilisi, bu minerallerden elde edilen soda kil
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(soda ash) ile olmaktadir. Soda kiili, basta cam, deterjan
ve kimya sanayisi olmak Uzere bir¢ok sanayi sektoriinde
kullanilan 6nemli bir hammaddedir. Bu nedenle birgok
Ulkede soda kil 6nemli oranda ihtiya¢ duyulan bir ham-
madde konumundadir.

Diinya soda kiili Uretimi incelendiginde, bu tretimin bas-
lica iki yontemle saglandigi gorilmektedir. Bunlardan ilki,
dogal soda kiill Gretimidir ki, bu da Trona minerallerinden
elde edilen “dogal soda kulu”dur. Diger bir soda kull elde
etme yontemi ise, sentetik yollarla soda kiill Gretilmesidir.
Sentetik yollarla soda kili Gretimi, Trona madenlerine
sahip olmayan Ulkelerin kullandigi baslica yontemdir.

Soda kalt Gretimi Natron (Natrone), Termonatrit
(Thermonatrite) ve Nakolit (Nacholite) gibi minerallerden
de saglanabilmekteyse de, Trona mineralleri digerlerine
gore cok daha fazla ekonomik 6neme sahiptir ve dogal
soda kil Gretiminin baslica kaynagidir. 1965 yilina kadar
diinya soda kil Uretiminin tamami sentetik yollarla sag-
lanmaktaydi. Ancak, 1938 yilinda Green River Formasyo-
nu’nda tesadifen Trona yataklarinin bulunmasi ve bu ya-
taklarin 1950’li yillardan itibaren isletmeye acilmasiyla,
Trona minerallerinden dogal soda kalu tretimi baslamis ve
1970 yilindan itibaren sentetik yollarla soda kalu Gretimi
hizla azalmaya baslamistir (DEMIRBAS, 2002: 215; RIOTUR,
2003: 6). Dinya’da ABD disindaki bazi llkelerde de Trona
yataklarinin bulunmasi ve bu ilkelerde, az da olsa, bu ya-
taklardan dogal soda kil Gretiminin yapilmasi, glin gectik-
¢e sentetik yollardan soda kil Gretimini distirmektedir.

GUnUmizde dinyada dogal soda kili Uretimi baslica
ABD’'nde yapilmaktadir ve 11 milyon tonun Uzerindeki
Uretimiyle dinyanin en biylk dogal soda kili Ureticisi
durumundadir. ABD diginda dogal soda kiili Gretimi yapan
diger ulkeler ¢ok az miktarda da olsa Botswana ve Ken-
ya’dir (Tablo 2 ve 3). Dinyada 2. biyilk Trona rezervine
sahip olan Tirkiye’deki Trona yataklarinin isletilmeye acilip
Uretime gecilmesiyle, basta Turkiye’nin olmak tzere diin-
yadaki bir¢ok ulkenin sentetik soda kiili Gretimi diisecektir.
2007 yili itibariyle dinyada toplam 33 Ulkede soda kilu
(dogal ve sentetik) Uretimi yapilmakta olup, tGretim miktar
42 milyon tondan fazladir. Uretim miktari olarak sirasiyla
Cin (% 34,1-Sentetik) ve ABD (% 25,9-Dogal) ilk 2 sirayi
almaktadir. Sanayide duyulan ihtiya¢ nedeniyle giin gectik-
¢e soda kil Gretiminin arttigl ve soda kilu Gretiminde
onemli bir yere sahip olan lkelerin gelismis Glkeler oldugu
gorilmektedir. Turkiye’de ise henliz dogal soda kilu re-
timi olmayip, Mersin’de bulunan soda fabrikasinda yillk
800.000 tonun Uzerinde sentetik soda kilu Gretimi yapil-
maktadir. Diinyada 1000 metrik ton ve Ulizeri soda kilu
Uretimi yapan iilkeler Rusya, Fransa, Hindistan, ingiltere,
italya, Polonya ve Almanya’dir (Tablo 3). Dolayisiyla bir
Ulkede soda kilG dretim veya kullanim miktari, Glkenin
gelismislik seviyesinin bir géstergesi niteligindedir. Bundan
dolayi soda kiliiniin ekonomik olarak elde edildigi Trona
minerallerinin ne denli bir éneme sahip oldugu ortaya
cikmaktadir.

Tablo 2. Diinya dogal soda kiilt Gretimi (1000 metrik ton).
Table 2. World natural soda ash production (1000 metric tons)

Ulke Yillar
2006 2007 2008
ABD 11.000 11.100 11.200
Kenya 370 380 380
Botswana 250 250 250
Toplam 11.600 11.700 11.800

Kaynak: USGS, 2008: 155; USGS 2009: 151.
Source: USGS, 2008: 155; USGS, 2009: 151.

Dogal soda kilinin sentetik soda kiliine tercih edilme-
sinde bir takim ekonomik ve gevresel faktérler 6nemli rol
oynamaktadir. Diinyada Trona minerallerinin dolayisiyla da
dogal soda kiili Uretimin az olmasi, sentetik soda kull
Uretimine zorlamistir. Ancak sentetik yollarla soda kil
lretimi hem pahali hem de cevreye etkileri yoniinden
dezavantajlara sahiptir. Sentetik soda kill Uretiminde
daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmasi ve enerji maliyetleri-
nin de giin gectikge artmasi, maliyeti arttirmaktadir (DE-
MIRBAS, 2002:221; http://www.parkgroup.com.tr/articles/
ParkGroup006.doc). Uretim maliyetlerinin giderek yiiksel-
mesi dogal soda kiilline duyulan ihtiyaci arttirmakta ve
sentetik soda kill Gretimi dogal soda kiill Giretimiyle reka-
bet edememektedir. Glinlimiizde sentetik soda kiill lireten
tesislerinin kapatilmasinin temel nedeni budur. Bu durum
isletilebilir Trona rezervlerine sahip olan Ulkelerin ne denli
bir ekonomik avantaja sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Soda kilunin pek ¢ok kullanim alanlari bulunmaktadir.
Bunlar arasinda en 6nemli kullanim alanlari cam (sise, yassi
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cam, fiber ve diger cam mamulleri dahil), kimya, sabun ve
deterjan, seliiléz ve kagit sanayilerinde, su aritma ve baca
gazlarinin desilfiirizasyonunda kullaniimaktadir (USGS,
2001: 72.2). Bunun yaninda su tasfiyesinde, alimina Ure-
timinde, sondaj ¢camurlarinda, galvaniz kaplama banyola-
rinda, kursun rafinasyonunda, bakir flotasyon konsantrele-
rinden telleryum'un geri kazanilmasnda, rafine edilmis
diatomit'in Gretiminde, fotografcilikta, bromine'in Greti-
minde, tar'in distilasyonunda, hidrojen silfitin geri kaza-
nilmasinda, dékim kumlarinda, tekstil (DPT, 1995: 98-99)
glibre, seramik, petrol rafineri sanayiinde, deri tabaklan-
masl, endustriyel atiklarin temizlenmesinde ve kostik soda
Uretiminde (HELVACI, 2001: 51), yaygin bir kullanim alani-
na sahiptir. 2006 yilinin son verileri ve 2007 yili tahminleri-
ne gore dinyada uretilen soda kilinin % 50’si cam, %
29’u kimya, % 9’u sabun ve dertajan, % 4’0 dagitim, % 3’
cok yonli sanayilerde, % 2’si baca desiilfiirizasyonu, % 2’si
sellléz ve kagit ve % 1'i de su aritma sanayilerinde kulla-
nilmistir (USGS, 2008: 154) (Tablo 4).
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Tablo 3. Ulkelere gére diinya soda kiilii Giretimi (1000 metrik ton)
Table 3. World soda ash production by countries (1000 metric tons).

Ulkeler Yillar
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Arjantin - - - 70 70 70
ABD 10.500 10.600 11.000 11.000 11.000 11.100
Almanya 1.512 1.493 1.438 1.533 1.515 1.500
Avustralya 300 300 300 300 310 310
Avusturya 150 150 150 150 150 -
Bosna-Hersek -- 12 11 11 11 11
Botswana 283 309 263 250 250 250
Brezilya 200 200 200 200 200 200
Bulgaristan 800 800 800 800 800 800
Cad 12 12 12 12 12 12
Cin 10.330 11.336 13.024 14.210 14.500 17.720
Etiyopya 4 4 6 8 8 1
Fransa 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
G. Kore 310 310 310 310 310 310
Hindistan 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
Hollanda 400 400 400 400 400 400
ingiltere 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 900
iran 120 120 130 130 140 140
ispanya 500 500 500 500 500 500
italya 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 500
Japonya 410 400 400 400 400 400
Kanada 300 300 300 300 300 --
Kenya 304 353 354 360 374 387
Meksika 290 290 290 290 290 290
Misir 50 50 50 50 50 50
Pakistan 240 240 240 260 250 260
Polonya 1.054 1.110 1.167 1.115 1.110 1.180
Portekiz 150 150 150 150 150 150
Romanya 454 407 401 410 400 400
Rusya 2.400 2.400 2.600 2.600 2.800 2.900
Tayvan 140 140 140 140 140 -
Tirkiye 825 835 846 850 850 900
Ukrayna 678 650 650 700 700 700
Toplam 37.200 38.400 40.600 42.000 42.400 44.800

Kaynak: USGS, 2007 b: 70.10; USGS, 2008: 70.11
Source: USGS, 2007b: 70.10; USGS; 2008: 70.11
Tablo 4. Soda kil kullaniminin sanayi sektorlerine gére oransal dagilisi (2007).
Table 4. Rational distribution of soda ash consumption by industrial sector (2007).
Cam San Kimya Sabun ve Dagitim Cok Yonli Baca Selilézve  Su Aritma
(%) San. Deterjan San. San. (%) Temizligi Kagit San. San. (%)
(%) San. (%) (%) (%) (%)
50 29 9 4 3 2 2 1

Kaynak: USGS, 2008.
Source: USGS, 2008

Trona, genel kullanim alanlarinin yaninda, diinyanin bazi
bolgelerinde sofra tuzu olarak da kullanilmaktadir. Dogu
Afrika’da yerel adla, Masai dilinde “aci buruk” anlamina
gelen “magadi” (NIELSEN, 1999: 424) olarak adlandirilan
Trona mineralleri, Dogu, Bati ve Orta Afrika Ulkelerinde
(Gana, Nijerya, Tanzanya) evlerde yemeklerin hazirlanma-
sinda kullanilmaktadir. Yiyeceklerin yumusatilmasi (Sigir
bezelyelerinin ve etin yumusatilmasi, etin kemiklerden
kolayca ayrilmasi icin), cesitli yerel ¢orbalarin gekici hale
getirilmesi, lezzet arttirma araci ve yiyeceklerin korunma-
sinda kullanilmaktadir. Ayrica ilag (prophylactic) olarak,
Oksirik tedavisinde, bas ve karin agrilarinin dindirilmesin-
de ve kabizhgin giderilmesinde yararli oldugu iddia edil-
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mektedir. Trona yemeklerde ve c¢esitli agrilarin giderilme-
sinde ilag olarak kullaniimasinin yaninda, bazan ham olarak
¢ignenmekte veya titinle birlikte enfiye hazirlanmasinda
kullaniimaktadir (Kaseva, 2006: 93, 98; Nielsen, 1999: 424;
NIELSEN ve DAHI, 2002: 709; SOPIDO, 1993: 1181).

TURKIYE EKONOMISINE KATKISI

Yaklasik 20 yil 6nce bulunmasina ragmen, heniiz kullani-
lamayan Trona madenlerinin Uretimine gegilmesiyle birlik-
te, Tarkiye onemli bir ekonomik kaynaga kavusacaktir.
Stphesiz ki Trona madenlerinin bazi sanayi kollar icin
hammadde olarak sahip oldugu 6nem ve diinyada ¢ok az
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sayida Trona madeni bulunmasi, ekonomik 6nemini de
arttirmaktadir. Turkiye'nin yaklasik olarak 900 milyon ton-
luk bir rezerve sahip olmasi ve rezervlerin isletilmesiyle
birlikte, yurt icinde gesitli sanayi kollarinda ihtiya¢ duyulan
soda kili daha ucuz bir sekilde temin edilecek ve soda kiill
ihraciyla birlikte de Turkiye icin 6nemli bir gelir kaynagi
olacaktir. Tiirkiye sahip oldugu isletilebilir Trona rezervleri
bakimindan diinyada ABD’nden sonra 2. sirada yer almak-
tadir. Ancak diinyada Trona Uretimi yapan (lke sayisi cok
azdir. Her ne kadar daha 6nceki konularda belirtilen (lke-
lerde Trona yataklari bulunmaktaysa da, glinimizde sade-
ce ABD, Botswana ve Kenya’da Uretim yapilmakta ve bu
Glkelerdeki Trona vyataklarinin tendr oranlari Tirkiye
Tronalari’na gore ¢ok distktir.

GiUnlmizde sentetik yollarla soda kill Gretimi hem pa-
hali olmakta, hem de gevreye zararl etkileri meydana gel-
mektedir. Trona yataklarindan dogal soda kulu tretimi bu
bakimdan ¢ok daha ekonomik bir 6zellige sahiptir. Bu ne-
denle ABD’nde son 30 yil igerisinde 17 sentetik soda kulu
retim tesisi kapanmistir (HELVACI, 2001: 51). Turkiye’deki
Trona yataklarinin isletilmeye baslanmasiyla birlikte 6zellik-
le cam ve metalurji sanayilerinde ihtiya¢c duyulan soda
kalinin maliyet girdisi diisecektir. Ayrica sodyum karbonat
kullanan bircok sanayi tesisinin de girdi maliyetleri diise-
cektir.

Trona yataklarinin isletilmesinin Tiirkiye ekonomisine di-
ger bir katkisi da yapilacak yatirimlar ve ortaya cikacak
istihdam imkanlar seklinde olacaktir. Beypazari Trona
yataklari icin, devlet-6zel sektoér ortakligiyla kurulan Soda
A.S. tarafindan yatinm yapilmis, ancak heniz maden is-
letmeciligine baslanmamistir. Kurulmasi planlanan yillik
1.100.000 ton (1 milyon ton soda kilii ve ayrica gida sekto-
rinde kullanilmak Gizere 100.000 ton sodyum bikarbonat)
kapasiteli tesis icin ilk yatirim miktari, 155 milyon ABD $
(ETi, 2007: 26) olup, tesislerin bitmesiyle birlikte toplam
yatirrm miktari 350 milyon ABD $’na ulasacaktir. Yine Ka-
zan Trona yataklari yabanci bir kurulusa ihale edilmis olup,
baglangigta 600 milyon ABD S, 40 yillik isletme siresi bo-
yunca da 600 milyon ABD $ (RIOTUR, 2003: 11) olmak
Uzere toplam 1,2 milyar ABD $ yatinm gerceklesecektir.
Bolyece her iki Trona yatagi icin 6ngoriilen yatirim tutari
1,55 milyar ABD $ olarak gerceklesecektir. Yine kurulan
tesisler bircok insan igin istihdam imkani saglayacaktir.
Beypazari Trona meden isletme tesisleri bittiginde yaklasik
1.500 (http://www.parkgroup.com.tr/ articles/ParkGroup
006.doc), Kazan Trona isletmesinde ingaat siliresince 2.250,
isletme siiresinde de 300 kisiye (RIOTUR, 2003: 11) istih-
dam imkani saglanacaktir. Boylece her iki Trona yataginda
kurulacak tesislerde 4.000’in lzerinde kisiye istihdam im-
kani saglanmis olacaktir.

Turkiye’nin sahip oldugu Trona yataklarinin isletilerek
liretime gecilmesinin saglayacagl katma deger, llke eko-
nomisi icin hayli 6neme sahiptir. Yaklasik 250 milyon ton
rezerve sahip Beypazari Trona yataklarinda lretime gegcil-
mesiyle birlikte yillik yaklasik 200 milyon ABD $'1 (ETi, 2007:
26), 30 yilda yaklasik 6 Milyar ABD $’1 gelir elde edilecektir.
Kazan Trona yataklarinin lretime acilmasiyla da isletme
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émrii boyunca yaklasik 5,8 milyar ABD $ (RIOTUR, 2003:
11) bir ihracat geliri saglanacaktir. Boylece Ullke ekonomisi-
ne vergi gelirleriyle birlikte yaklagik 14 milyar ABD $ civari
bir katki saglanmis olacaktir. Ayrica Trona madenine bagli
olarak bir takim yan sanayilerin de gelismesine imkan sag-
lanirken, bir yandan ithalat-ihracat dengesindeki agigin
kapatilmasina, bir yandan da gayri safi milli hasilanin art-
masina 6nemli bir katki saglanmis olacaktir.

Stphesiz ki madencilikte en 6nemli konulardan biri de
¢ikarilan madenlerin pazarlanmasidir. Diinya soda kulu
pazari, yilhik 5 milyar dolari agsan bir hacme sahip olup, bu
ihtiyag, Trona madeninden dogal soda kull Gretimi yapan
ABD ve sentetik soda kill Gretimi yapan diger Glkeler tara-
findan karsilanmaktadir. Tirkiye bu konuda sahip oldugu
cografi konum itibariyle ¢cok 6nemli avantajlara sahiptir.
Yatinnmci firmalarin yapmis olduklari pazar arastirmalarina
gére giinimiizde 34 milyon tonluk ve 5 milyar ABD $ dege-
rinde bir dogal soda kil pazari bulunmaktadir. Bu pazarin
sadece % 25'ini  Avrupa ulkeleri olusturmakta-
dir(http://www.parkgroup.com.tr/articles/ParkGroup006.d
oc). Bu pazarda diinyanin en biyilk dogal soda kil Gretici-
si olan ABD tekel olusturmustur. Diinya soda kilu piyasa-
sinda, ihrag eden Ulkeler arasinda ABD ilk sirada yer almak-
tadir. ABD’nin ihrag ettigi soda kilinln % 27’si Kuzey Ame-
rika, % 26’s1 Gliney Amerika; % 11'i Avrupa, % 4’U Ortado-
gu, % 4’0 Okyanusya, % 2’si Afrika, % 2’si Orta Amerika ve
% 1’den az bir kismi da Karaip Ulkelerine ihra¢ edilmekte-
dir. ABD’den en fazla soda kiill ithal eden 10 tilke, ABD’nin
soda kili ihracatinin % 69’'luk bir payini karsilamaktadir.
Bu Ulkeler icinde Meksika % 17, Brezilya % 10, Kanada %
10, Sili % 6, Endonezya % 5, Japonya % 5, Belcika, Tayvan,
Tayland ve Venezuela is % 4’erlik paya sahiptir (USGS, 2007
a: 70.3). Ancak soda killniin ¢ok yliksek navlun giderleri
nedeniyle, ABD kendisine yakin olan (lkelere ihracat yap-
makta, Avrupa, Ortadogu ve Asya pazarina fazla gireme-
mektedir. Bu pazarda ise sentetik soda kill Gretimi yapan
bazi Avrupa Ulkeleri etkili olmaktadir. Cin, Meksika ve Afri-
ka gibi tlkelerde de dogal soda yataklari az veya var olanla-
rin da ¢ok az isletilebilir oldugundan, Tirkiye'nin sahip
oldugu Trona yataklari ve bu yataklarin ylksek tenor oran-
lari nedeniyle Avrupa ve Ortadogu pazarinda etkili bir
iharacatgl olma sansi yiksektir (KUCUKYILMAZLAR, 2004:
25). GunUmiuzde Turkiye'nin bulundugu cografi alanda ve
yakininda, dogal soda kiilli tiretimi yapan herhangi bir tlke
bulunmamaktadir. Gerek Avrupa ve gerekse Ortadogu
Ulkeleri soda kili ihtiyaglarini kismen kendilerinin Grettik-
leri sentetik soda kulinden, kismen de ABD’nden ithal
ettikleri dogal soda kiiliinden karsilamaktadirlar. ABD’nde
bulunan Trona yataklarinin ve soda kill isletmelerinin
cografi konumuna bakildiginda, lilkenin orta-bati kesimle-
rinde yer aldiklari gorilecektir. Bu nedenle lretilen soda
killintn limanlara ve oradan da ihrag edilen ulkelere nakli-
yesi, maliyet fiyatini arttirmakta ve bu durum da ithalatgl
Ulkeler icin bir dezavantaj olusturmaktadir. Yine bu ulkele-
rin sentetik soda kil Gretim maliyetleri de diger llkelerde
oldugu gibi hayli ylksektir. Oysa dogal soda kili Gretim
maliyetleri ¢ok daha ucuzdur. Diinyada Trona’dan dogal
soda kill Gretimi yapan Ulkelerle sentetik soda kil yapan
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tlkelerdeki maliyet fiyatlar karsilastirildiginda arada ciddi
maliyet farkinin oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Dogal soda
kali Gretimi yapan ABD ve Kenya’da ton basina maliyet 56-
63 ABD $ arasinda degisirken, sentetik soda kili Gretim
yapan (lkelerdeki maliyet de ton basina 97-104 ABD $
arasinda degismektedir (DPT, 2001: 228). Tiirkiyenin cogra-
fi konumu, diger bir¢ok alanda oldugu gibi, Trona madenle-
rinden elde edilecek dogal soda kiliinlin pazarlanmasi
konusunda da stratejik bir 6neme sahiptir. Gerek Avrupa
ve Ortadogu’da dogal soda kilu Ureticisi Gilkenin olmamasi
ve gerekse bu ulkelerin gilin gectikce artan soda kili ihtiya-
¢ (USGS, 2008: 154), Turkiye'nin ¢ok 6nemli bir avantaja
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bahsedilen
alanlara olan yakinlik, ABD’ne nazaran nakliye giderlerinin
daha az olmasina ve ithalatgl Ulkelerin fiyat avantajina
sahip olmasina neden olacaktir. Gerek Avrupa ve gerekse
Ortadogu Ulkelerinin soda kalu ihtiyacinin Turkiye tarafin-
dan karsilanmasiyla birlikte, bu (lkelerde bulunan sentetik
soda kiilu Gretiminin azalacagl ve hatta birgok tesisin yik-
sek giderler yuzinden kapanacagini tahmin etmek giic
olmayacaktir.

SONUG

Tirkiye yuksek bir ekonomik degeri olan Trona madenine
sahip az sayida ilkelerden biridir. Cikarildig haliyle sanayi-
de dogrudan kullanilamayan Trona madeni, basta cam
(sise, yassi cam, fiber ve diger cam mamulleri dahil) sanayi
olmak Uzere kimya, sabun ve deterjan, selll6z ve kagit
sanayilerinde, su aritma, baca gazlarinin
desulfirizasyonunda, gilibre, seramik, petrol rafineri
sanayiinde, deri tabaklanmasi, endistriyel atiklarin temiz-
lenmesinde ve kostik soda Uretiminde hammadde olarak
kullanilan soda kiilinin elde edildigi 6nemli bir madendir.
Gulnlmiizde soda kil Gretiminde baslica iki yontem kulla-
nilmaktadir. Bunlardan ilki Trona madeninden dogal soda
kala dretimi, digeri ise sentetik yollarla soda (retimidir.
Ancak sentetik yollarla soda kalu tretimi, ylksek maliyetli
ve cevreye olumsuz etkileri oldugundan, ancak Trona ma-
denine sahip olmayan lkelerin kullanmak zorunda olduk-
lari bir ydontemdir. Trona madeninden soda kil Gretimi ise
hem daha ucuza mal olmakta, hem de c¢evreyi kirletici bir
etkisi bulunmamaktadir. Bu nedenle dogal soda kiill kulla-
nimi sentetik soda kiilii kullanimina gore daha fazla tercih
edilmekte ve bu durum da diinyanin en biyik dogal soda
kalu Greticisi olan ABD’ni tekel konumuna getirmektedir.

Tirkiye sahip oldugu Trona vyataklari bakimindan
ABD’nden sonra 900 milyon tonluk isletilebilir rezerviyle
ikinci sirada yer almaktadir. Ancak Tirkiye’de Trona made-
ni 1979 yilinda bulunmasina ragmen aradan gecgen yaklasik
20 yila ragmen henliz isletmeye agillamamistir. Bu durumun
ortaya ¢ikmasinda fiziblite raporlarini hazirlayan yabanci
kuruluglarin rapor sonuglarini 14 yil gibi uzun bir slrede
ancak 1997 yilinda ve olumsuz olarak agiklamalari ile ilgili
resmi kuruluslarin bu konu (izerinde hassasiyetle durma-
masinin énemli bir rolu vardir. Beypazari’'nda bulunan
Trona yataklar ile ilgili fiziblite raporlarinin 14 yil sonra
olumsuz aciklanmasi, bir takim kuskulari da beraberinde
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getirmektedir. Ozellikle Tirkiye’nin bulundugu cografi
bolgede Trona madenine sahip higbir tilkenin bulunmama-
si, Avrupa ve Ortadogu llkelerine sentetik soda kill ihrac
yapan diinya capinda Avrupali 6nemli soda kil kurulusla-
rinin bulunmasi, bu kuruluglarin Tirkiye’nin sahip oldugu
Trona yataklarinin isletilmesine engel olarak, kendi pazarla-
rini koruma amaciyla Turkiye’yi ekonomik kayba ugrattikla-
rint didstndirmektedir. Bu konuda kamuoyunda birgok
tartismanin yasandigi da bilinmektedir (Bkz. BERBEROGLU,
1992, BILGE, 1996, HELVACI, 2001: 50, MUMCU, 1991,
OZKAN, 1997). Bu nedenle Tiirkiye’nin, 6zellikle MTA Genel
Midirligl’nin maden aragtirmalari konusunda teknik
kapasitesinin arttirilmasinin ve bu konuda yabanci kurulus-
lara bagimliligin ortadan kaldirilmasinin ne denli 6nemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tirkiye bulundugu konum itibariyle, sahip oldugu Trona
madeninin pazarlanmasi konusunda stratejik avantajlara
sahiptir. 2009 yili itibariyle Uretime gegilmesiyle birlikte,
ozellikle Avrupa ve Ortadogu (lkelerinin dogal soda kilu
ihtiyacinin karsilanmasinda Tiirkiye dnemli bir rol oynaya-
caktir. Gerek uretim maliyetlerinin az olmasindan kaynak-
lanan fiyat avantaji ve gerekse bahsedilen alanlara yakinhk
dolayisiyla nakliye avantajinin  bulunmasi, Turkiye'yi
ABD’nin &nemli bir rakibi haline getirecektir. Ozellikle Dogu
Avrupa ve Ortadogu’da bulunan birgok sentetik soda kil
tesinin kapanarak, ulke ihtiyacinin daha kaliteli ve ucuz
olan, ¢evreyi kirletmeyen dogal soda kiiliinden karsilanma-
st amaciyla Tirkiye’den saglanacagi soylenebilir. Bu amagla
Ulke icinde de bir takim ¢alismalarin yapilmasi zorunlulugu
ortaya ¢cikmaktadir. Beypazari ve Kazan ilgelerinde kurulan
tesislerden Uretilecek soda kiiliinlin yurt disina tasinmasi
icin uygun limanlarin tespiti veya insa edilmesi ve bu liman-
lara baglantiyi saglayacak demiryollari insa edilmesi 6nem
arz etmektedir. Tirkiye’nin blyuk pazarlara yakinhgi, mali-
yetin dusik ve kaliteli olmasi, yeterli rezervlere sahip olma-
sl, i¢c ve dig pazarda meydana gelen biyime ve soda kilu-
nin kullanildigr alanlarin giderek farkhlasmasi gibi bir takim
ozelliklerin iyi degerlendirilmesi, Tirkiye’nin dogal soda
kil pazarindaki Gnemini arttiracaktir.

Beypazari ve Kazan Trona yataklarinin isletmeye agiimasi
amaciyla yapilan yatirimlar, isletmenin acilmasiyla birlikte
ortaya cikacak Gretim ve istihdam Tirkiye ekonomisine
onemli katkilar saglayacaktir. Bir yandan ulkenin ithalat-
ihracat dengesizligini azaltirken, bir yandan da meydana
cikacak olan katma deger ve vergilerle (ilke hazinesine gelir
elde edilecektir. Yukaridaki bilgiler bir bltlin olarak deger-
lendirildiginde, Trona’dan dogal soda kiilii Uretimi sadece
karh bir yatinm degil, ayni zamanda da Ureticiler-Gretim
yerleri-pazar boyutlan itibariyle de stratejik bir dneme
sahiptir. Tarkiye’nin Trona madeni yaninda diger sodyum
minerallerinde de diinya ¢apindaki mevcut stratejik konu-
munu glclendirmesi icin, Beypazari ve Kazan Trona proje-
lerinin bir an 6nce gergeklestirilmesi 6nem arz etmektedir.

Trona madenin olusma sartlari gézoniinde tutuldugunda
Tirkiye’'nin 6nemli bir potansiyele sahip oldugu goriilmek-
tedir. Bu nedenle Trona madeninin bulunma ihtimali yUk-
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sek olan volkanik sahalarin ¢evresinde bulunan yari kurak
neojen havzalarda Trona ve diger sodyum minerallerinin
arama ¢alismalarina 6nem verilmelidir.
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