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Oz: Bu arastirmada Bingol ili ar1 isletmelerinde Nosema hastaligi yayginliginin belirlenmesi
amaclandi. Arastirmada Bingdl merkez ve diger ilgelerde aricilik yapan 123 adet ar1 isletmesi
ziyaret edilerek toplam 1245 adet ar1 6rnegi toplandi. Orneklerin laboratuvar incelemeleri sonrasi
isletmelerden 26 (%21,13)’s1 ve orneklerden 98 (%7,87)’i Nosema hastali§i yoniinden pozitif
bulundu. Arastirmada isletme bazinda hastalik orani en yiiksek oranda merkez ilgedeki isletmelerde
%24,52 goriiliirken en diisiik oranin ise Karliova ilgesindeki isletmelerde %13,33 tespit edildi.
Isletmelerden alinan ve incelenen drneklerden ise en yiiksek oran merkez ilgede %15,11 tespit
edilirken en diisiik oranin ise Karliova %2,80 ve Yayladere %2,85 il¢elerinde saptandi.

Investigation of Nosema Disease in Beekeeping Establishments (Apis mellifera L.) In Bingol

Region

Keywords Abstract: In this study, it is aimed to determine the prevalence of Nosema disease in bee
Bingol, establishments in Bing6l province. In the research, 1245 bee sample was collected by visiting 123
Honeybee, beekeeping establishments in the center of Bingdl and other towns. After laboratory examinations
Nosema of the samples, 26 (21.13%) of the establishments and 98 (7.87%) of the samples were found to be
Disease positive for Nosema disease. In the study, the highest rate of the disease was found in the
establishments in the central town (24.52%), while the lowest rate was found in the establishments
in Karliova town 13.33%. Among the samples taken from the establishments and examined, the
highest rate was found in the central town 15.11%, while the lowest rate was found in Karliova

2.8% and Yayladere 2.85%.
basina bal iiretimi ise diisiik diizeyde kalmakta olup
1. GIRIS bunda; teknik bilgi yetersizligi, bakim ve besleme
noksanligi, ana ar1 {retiminin istenilen seviyede
Aricilik, diinyanin neredeyse her bolgesinde yapilan olmamasi, ar1 kislatmalarindaki bilgisizlik ve en

onemli tarimsal bir faaliyettir [1,2].
aktiviteleriyle bal, polen, ar1 zehri, ar1 siitii, bal mumu ve

Onemlisi de hastalik ve zararlarmin bilinmemesi,
zamaninda teshis ve tedavinin yapilamamasi gibi

Yapilan aricilik

propolis gibi ar1 iriinleri ile gida, eczacilik ve kozmetik
sektori  gibi  alanlarda  kullanilan ~ hammadde
iretilmektedir [3,4]. Bunun yaninda arilar meyve
agaclarindan ve bitkilerden nektar ve polen toplayarak
besinsel ihtiyaglar1 tedarik ederken, diger yandan da
polinasyon ile {iriin miktarim1 ve niteligini arttirarak
tarimsal liretime Onemli diizeyde katki saglamaktadir.
Ayrica yabani floranin devamliligim1 tozlagma ile
saglamak sureti ile onemli katkilar1 olmaktadir [5,6].
Ulkemiz yiiz 6l¢iimii, topografik yapisi, iklim ve bitki
ortiisii agisindan aricilik igin uygun bir cografyadir. Bu
ozelligine ragmen diger iilkelere oranla tilkemizde kovan

nedenlerin biiyiik pay1 vardir [7].

Aricilik faaliyetlerinin daha verimli hale gelmesi, kovan
basmma elde edilen yillik bal miktarinda artisin
saglanmast ve diinya c¢apinda daha st siralara
ulasabilmesi i¢in aricilara bilimsel ve teknik yontemlerle
daha fazla bilgilendirmeler yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica es zamanli olarak ar1 hastaliklari ile miicadele ve
koloninin  gii¢lendirilmesinde  uygun  yontemlerin
kullanilmast saglanmalidir [8,9,10]. Son donemlerde
aricilik  faaliyetleri diinya genelinde oldugu gibi
iilkemizde de tercih edilen iiretim faaliyetleri arasina
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girmis olup her gegen giin ariciliga olan ilgi artarak
devam etmektedir [8].

Ulkemizin aricilik igin ¢ok dnemli bir potansiyele sahip
olmasina ragmen beklenilen verimin alinamamasinda
hastaliklarin  dnemli bir yeri vardir [11]. Aricilikta
kovanlarda bal verimini onemli diizeyde diisiiren ve
ayrica kolonilerde biiyiikk kayiplara neden olan birgok
hastalik bulunmaktadir. Bu hastaliklar gerek yavru ve
gerekse ergin arilarda goriilmekte ve ar1 igletmelerine
onemli diizeyde ekonomik ac¢idan zarar vermektedir
[12,13]. Arilarda, bakteri, viriis, parazit ve mantarlarin
sebep oldugu bir¢ok hastalik bulunmaktadir. Bunlar;
Amerikan Yavru Cirikligii, Avrupa Yavru Cilirtikligi,
Arn Felci, Varroa, Nosema, Trake Akari, Kire¢ Hastalig1,
Tas Hastaligi, Tulumsu Yavru Ciirikligii hastaliklari
gibi  kolonilerde Onemli kayiplara neden olan
hastaliklardir [11]. Nosema sporlari, arilarin bagirsak ve
midelerinde hareket ederek gelismeye devam eden ve
arilarda Oliimlere neden olan etkenler arasinda en
onemlileri olarak bilinmektedir. Hastaligin etkenleri
Nosema apis ve Nosema ceranae'dir. Bu faktorler
yetiskin arilarin sindirim sistemine yerlesir ve burada
Nosema hastaliginin meydana gelmesine neden olur
[14]. Nosema hastaliginin teshisi klinik bulgulara goére
tespit edilebilse de Kkesin teshis ancak laboratuvar
yontemleri ile yapilmaktadir [11,14,15].

Bing6l ve yoresi iklim ve bitki ortiisii, zengin endemik
bitkileri igeren florasi ile aricilik igin 6nemli bir merkez
olarak bilinmektedir. isletme sayis1 ve arili kovan sayisi
bakimindan 6nemli bir diizeyde olmasina ragmen bal
tretimi bakimindan beklenen basar1 elde
edilememektedir. Bunda birgok nedenin yaninda ari
hastaliklarinin  6nemli bir etken oldugu gerceginden
hareketle bu g¢alismada, kolonilerde onemli kayiplara
neden olan, bal verimi oraninin diismesinin de 6nemli bir
etkeni  oldugu diisliniilen Nosema hastaliginin
arastirilmasi, diizeyinin belirlenmesi ve ortaya konulmasi
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calismada Bingdl Merkez ve ilgelerinde aricilik
yapan ve Bingdl Aricilar Birligine kayitlhi bulunan 802
ar1 isletmesinin 123’iinden alman 1245 ar1 Ornegi
materyal olarak kullanildu.

Calismada kullanilmak tizere ar1 orneklerini toplamak
icin Bingdl Merkez ve ilgelerindeki ar1 isletmelerine
2020 yili ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda periyodik
olarak gidildi. Gidilen isletmeler rastgele toplam
isletmenin yaklasik %10°nunu olusturacak sekilde
belirlendi. Isletmelerden &6rnek alman  kovanlar
isletmedeki toplam kovanin yaklasik %5’ini olusturacak
sekilde olmasma dikkat edildi. Ornekler igerisinde
%70’1ik etil alkol bulunan 50 ml’lik falkon tiiplere
alindi. Aliman 6rneklerde ortalama 35-40 adet ergin ar
olmasina dikkat edildi. Calisma boyunca Merkez Ilge 53,
Adakli 5, Geng 15, Karliova 15, Kig1 10, Solhan 15,
Yayladere 5 ve Yedisu 5 olmak fiizere toplam 123
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isletmeye gidildi ve bu isletmelerden toplam 1245 6rnek
toplandi.

2.2. Metot

Isletmelerden alian rnekler Bingdl Universitesi Saglhk
Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu laboratuvarina
getirildi. Tiplerdeki ar1 ornekler 24 saat sonra havlu
pecete iizerine konuldu ve arilardan alkoliin uzaklasmasi
saglandi. Arilardan alkol uzaklastirildiktan hemen sonra
bisturi ve pens yardimi ile abdomenleri ayrildi ve
porselen havan igerisine konuldu ve iizerine 10-15 ml
serum fizyolojik su ilave edilip tokmakla ezilerek
homojen bir karigimin olugmasi saglandi [11].

2.2.1. Natif inceleme

Alman orneklerden hazirlanan homojen karigimdan
icerisinde herhangi bir partikiil bulunmayan kismindan
bir miktar lam {izerine alindi ve {izerine lamel
kapatilarak 151k mikroskobunda 40 objektif ile incelendi
ve Nosema sporlart arandi [11].

2.2.2. Boyama Yéntemi ile inceleme

Alinan 6rneklerden hazirlanan homojen karsimdan temiz
bir lam tizerine 2-3 damla alindi, baska bir lamla yiizeye
yayilmasi saglandi ve kurutuldu. Kuruma isleminden
sonra lamlar hafif alevden gecirilerek tespit edildi.
Lamlarmn {izerine %1°lik safranin boyasindan 2-3 damla
damlatildi ve alevde lamlarin {izerindeki boyalarin
kaynayarak lam ylizeyine yayilmasi saglandi. Soguma
isleminden sonra lamlar musluk suyunda yikandi. Daha
sonra lam iizerine pipetle metilen mavisi boyasi dokiildii
20 dakika beklendi. Boya dokiildii ve musluk suyunda
yikandi. Lamlar kurutuldu ve mikroskopta incelemeye
hazir hale getirildi. Lamlar mikroskopta 100’lik
immersiyon objektifi ile incelendi safranin ile boyanan
Nosema sporlar1 gozlendi. Incelemede Malpighamoeba
mellificae kistleri ve mantar sporlari metilen mavisi
boyasi ile boyandiklarindan Nosema sporlarindan
ayirimlart saglandi. Yapilan mikroskobik incelemede
Nosema sporlar1 gdzlenen Ornekler pozitif olarak
degerlendirildi [11,16,17].

2.2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Bu galismada toplanan 6rneklerde incelemeler sonrasi
pozitif olan 6rneklerin oran1 yiizde olarak degerlendirildi
ve tabloda gosterildi [18].

3. BULGULAR

Calismada isletmelerden toplanan 6rneklerden Bingol
merkezde 13, Adakli il¢esinde 1, Geng ilgesinde 3,
Karliova ilgesinde 2, Kig1 ilgesinde 2, Solhan ilgesinde
3, Yayladere ilgesinde 1 ve Yedisu ilgesinde ise 1
isletme olmak tizere toplamda 26 ar1 isletmesi Nosema
hastaligi yoniinden pozitif olarak gozlendi (Tablo 1,
Sekil 1). Tlgelerdeki ar isletmelerinden alman drneklerde
ise; Merkez ilgede 68, Adakli ilgesinde 2, Geng il¢esinde
9, Karliova ilgesinde 7, Kig1 ilgesinde 5, Solhan
ilgesinde 5, Yayladere ilgesinde 1 ve Yedisu ilgesinde 1
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olmak {izere toplamda 98 ornek pozitif olarak tespit
edildi (Tablo 1, Sekil 2).

= Toplam [sletme Sayist

W Pozitif Isletme Say1st

Sekil 1. Ar1 isletmelerinin pozitiflik oranlari

= Toplam Ornek Sayist

® Pozitif Ornek Sayist
500 4560

Sekil 2. Ar1 6rneklerinin pozitiflik oranlari

Tablo 1. Ar 6rnegi alinan isletmelerin Nosema hastaligi yoniinden
ozitiflik diizeyi

Ornek

Yerlesim Toplam Alnan Pozitif Alinan Pozitif
Yeri isletme | isletme | fsletme % Ornek | Ornek %

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Merkez 356 53 13 24,52 450 68 15,11
Adakh 39 5 1 20,00 40 2 5,00
Geng 99 15 3 20,00 200 9 4,50
Karliova 75 15 2 13,33 250 7 2,8
Kig 79 10 2 20,00 80 5 6,25
Solhan 91 15 3 20,00 160 5 3,12
Yayladere 25 5 1 20,00 35 1 2,85
Yedisu 38 5 1 20,00 30 1 3,33
Toplam 802 123 26 21,13 1245 98 7,87

4. SONUC

Diinya c¢apinda genis bir dagilima sahip olan Nosema
hastaligt ilk defa Zander tarafindan 1909 yilinda
adlandirilmustir [19].  N. apis, Nosema hastaliginin tek
etkeni olarak goriilmekteyken, N. ceranae’nin 1996
yilinda Asya bal arisi Apis ceranae'da hastalik
olusturdugu ortaya konulmustur [20,21]. N. ceranae'nin
Avrupa'da A. mellifera'da enfeksiyon olusturdugu ve
ayni zamanda uyum sagladig1 bildirmistir. Boylelikle N.
ceranae’nin diinyanin ¢ogu yerinde, bati bal aris1 irklar
arasinda genis bir yayilima sebep oldugu ve N. apis’in
yerini aldig1 belirtilmektedir [22].

Kisa bir siire sonra, N. ceranae'nin varligina Amerika ve
Asya'da rastlanildigi dogrulanmistir [23,24]. Oncelikle,
Nosema hastaligina neden olan etmenin N. apis oldugu
ve dinyanin her yerinde yayilim gosterdigi
diisiiniiliirken, N. ceranae’nin ise yalnizca Asya bal arisi
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ki olan Apis ceranae’yr etkiledigi sdylenmekteydi
[25,26]. Ancak son yillardaki ¢aligsmalar, N. ceranae’nin
Apis mellifera’ ya da bulastigit ve boylece tim
Avrupa’dan Avusturalya, Tayvan ve Kuzey Amerika’ya
kadar yayildig: bildirilmektedir [21,27,28].

Kanada’da yapilan bir aragtirmada 2008, 2010 ve 2012
yillarinda toplanan bal aris1 O6rneklerinde Nosema
sporlart saptanmis olup oransal olarak bakildiginda;
2008’de toplanan Orneklerin = %39’unda, 2010'da
orneklerin %60’1inda ve 2012°de ise 6rneklerin %45’inde
karisik olarak N. apis ve N. ceranae sporlari oldugu
belirlenmistir [29]. Bollan ve ark. [30] tarafindan
Iskogya’da yapilan bir galismada kolonilerde %704
oraninda N. ceranae ve N. apis gortuldigi
bildirilmektedir. Fries [22] tarafindan Isve¢’te yapilan
bir ¢alismada kolonilerin %17’inde N. ceranae ve N.
apis birlikte goriilirken %83’{inde ise sadece N. apis’e
rastlanildig1 belirtilmektedir. Taric ve ark. [31] tarafinda
yapitlan bir arastirmada  Yugoslavya’nin  kuzey
bdlgesinden toplanan 2439 ar1 dérneginin 630’u (%25,83)
nosema sporlart bakimindan pozitif bulunmustur. Ansari
ve ark. [32] tarafindan Suudi Arabistan'da yapilan bir
calismada nosema hastaliinin  oranmmi  %20,59
diizeyinde oldugu ve bu oranin ise %58‘inin N.ceranae
oldugu bildirilmistir. Lotfi ve ark. [33] tarafinda yapilan
bir ¢calismada Iran’in kuzeybatisindaki 294 ar1 kovaninin
72’sinde Nosemotosis tespit edilmistir.

Ulkemizde nosema hastaliginin ilk teshisi 1986 yilinda
Uygur ve Girisgin [34] tarafindan Tirkiye Kalkinma
Vakfi An  Hastaliklar1  Laboratuvarinda  teshisi
yaptlmigtir. Aydin ve ark. [12] yaptiklart c¢alismada
nosema sporlarmin varh@mi Balikesir, Bursa ve
Canakkale illerinde arastirmiglar ve sonuglari sirasiyla
Balikesir %30, Bursa %25,8 ve Canakkale’de %25
diizeyinde tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Cakmak ve
ark. [35] yaptiklar1 bir arastirmada Bursa’da 22 ayri
bolgedeki 217 ar1 kovanindan alinan art orneklerinde
nosema sporlarinin yayginlik diizeyini %24 diizeyinde
oldugunu saptamislardir. Topgu ve Arslan [16] tarafinda
Kars ilinde yaptiklari ¢aligmada 8 lokasyon bdlgesindeki
toplam 50 arilikta yiiriittiikkleri ¢calismada 8 bdlgenin 7
yerlesim yerinde %87,50 seviyesinde ve 50 orneklenen
arthgm 20’sinde ise %40 diizeyinde N. apis sporlarina
rastlamiglardir.  Simgek [36] tarafindan  yapilan
aragtirmada Elazig’daki ar1 isletmelerinden alinan
orneklerde nosema hastaligmim yayginligmm %38,7
oraninda oldugunu tespit edilmistir. Dogaroglu ve Siralt
[37] yaptiklari arastirmada Trakya'da nosema hastaligt
yayginliginin %6,5 diizeyinde oldugunu saptamislardir.
Utiik ve ark. [38] tarafindan 2006-2010 yillar1 arasinda
Tiirkiye’nin 36 sehirlerinde Merkez Veteriner Kontrol ve
Arastrma Enstitiisii, Ar1 hastaliklar1 Laboratuvarina
gelen toplam 140 adet numune {izerinde yapilan
arastirmada %4,28’inde nosema hastalig1, %2,85%inde
hem varroa hem de nosema hastaligi, %56,42’sinde ise
yalnizca varroa zararlis1 tespit etmislerdir. Biiytik ve ark.
[39] yaptiklar1 ¢aligmada Kirgehir ilinde 5 lokasyondan
Merkez, Mucur, Akpinar, Boztepe ve Kaman olarak
tanimlanan 5100 bal ar1 6rnegi incelenmisler calismada
hastaligin goriilme sikliginin Merkez bolgesinde %25,
Boztepe ilgesinde %60, Mucur bdlgesinde %23,07 ve
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Akpinar bolgesinde %12,5 oldugunu tespit etmislerdir.
Zerek [40] Hatay yoresinde yaptiklari caligmada
Isletmelerin %45’inde ve kovanlarinda %20’sinde N.
ceranae enfeksiyonu saptanmistir.

Yaptigimiz bu arastirmada Bing6él merkez ve diger
ilcelerde  Bingdl Aricilar Birligine kayith  ar
isletmelerinden alinan o6rneklerde Nosema hastaliginin
%7,8 oraninda oldugu tespit edildi. Sonucun [36-38]
arastirmacilarin bulgulariyla uyumlu iken, [12,16,22,29-
33,35,39,40] arastirmacilarin bulgularindan ise diisiik
oranda oldugu gozlendi. Bu durumun merkez ilgede
diger ilgelere nazaran daha  yilksek oranda
gozlenmesinde; merkez ilge aricilarinin ¢ogunlugunun
gezginci aricilik yapmalart ve disaridan gelen gezginci
aricilarin - ¢ogunlukla merkez ilge  meralarinda
konaklamalarmin sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yaptigimiz bu aragtirmada Bing6l merkez ve tim
ilcelerinde nosema hastaligina rastlanilmis olup nosema
hastaliginin en yiiksek oranda Bing6l merkez ilgede
rastlanilmigtir.  Hastaligin ~ yayilmasinda  gezginci
ariciligin onemli bir etken oldugu da dikkate alinilarak
gezginci aricilarin merkez ve diger ilge meralarinda
konaklamalar1 kontrolli bir sekilde saglanmalidir.
Hastalik yoniinden siipheli isletmeler ile diger ar
isletmelerinin  temasimmin  engellenmesi,  aricilarin
bilgilendirilmesi ve koruyucu oOnlemlerin alinmasi
noktasinda calismalar yapilmalidir.

Ariciligin 6nemli problemlerinden olan ar1 hastalik ve
zararlilar1 eger zamaninda fark edilip gerekli onlemler
almmmazsa, ariciligin gelismesi i¢in yapilan tiim gayret ve
cabalar1 olumsuz yonde etkilemeye devam edecektir.
Diger yandan aricilarin  kullandiklart  ortak  su
kaynaklarinda bdlgede hastaligin yayilmasmin onemli
bir etkeni olabilecegi diisiiniilmektedir. Bundan dolay1
nosema hastaligmin  yaygmligi lizerine yapilan
caligmalar yalnizca kolonilerdeki arilarda ve arilikta
degil ayn1 zamanda ar1 kolonilerinin kullandiklari su
kaynaklarinda da olmalidir. B&ylelikle hastalikta olast
tim etkenlerin tespiti ve ortaya konmasi ile daha kalici
onlemlerin alinmasina imké&n saglayacagindan onemli

goriilmektedir.
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