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Bu c¢alismada amag Tiirkiye’de matematik egitiminde akilli tahta kullanimini ele alan arastirmalart igerik analizi
yontemiyle incelemektir. Bu amagla yapilan tarama sonucunda 36 aragtirma belirlenmistir. Arastirmalar;
aragtirmanin genel 6zellikleri (arastirmanin tiirii, yayin yili, yaym dili, tercih edilen terim, konu alan1), aragtirma
amaci, arastirma yaklasimi, drneklem tiirli ve diizeyi, veri toplama araglari, uygulanan yontem ve siiresi, ulasilan
sonuglar bakimindan incelenmistir. incelenen arastirmalarin agirlikli olarak makale calismasi oldugu, 2013-2019
yillarinda y1gilma gosterdigi, cogunun yayin dilinin Tiirk¢e oldugu, aragtirmalarda akilli tahta teriminin daha fazla
kullanildig: belirlenmistir. Cogu arastirmanin durum tespiti amaciyla yapildigi, nicel aragtirma yaklasiminin daha
fazla tercih edildigi, 6rneklemin agirlikli olarak dgrencilerden olustugu ve 6rneklem diizeyinin ortaokul oldugu,
geometri konularinin daha yogun olarak ele alindig1, veri toplama araci olarak en sik tutum 6l¢egine bagvuruldugu,
¢ogunlukla 1-5 hafta gibi kisa siireli uygulamalarin gergeklestirildigi ve arastirmalarin betimsel ve miidahaleye
yonelik sonuglar1 daha fazla ortaya koydugu saptanmistir. Calismanin matematik egitiminde akilli tahta
kullanimina y6nelik yapilan arastirmalar ile ilgili biitiinsel bir bakis agis1 saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli tahta, matematik egitimi, igerik analizi.

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the studies on the use of interactive whiteboards in mathematics education in
Turkey with the method of content analysis. As a result of the scanning carried out for this purpose, 36 studies
were determined. The studies were examined in terms of general features of the research (the type of research,
publication year, publication language, preferred term, subject area), research purpose, research approach, sample
type and level, data collection tools, implementation and its duration, and results. It was determined that the
researches examined were mainly articles, accumulated in the years 2013-2019, the language of publication of
most of them was Turkish, and the term interactive whiteboard was used more. Most of the research was
descriptive study, the quantitative research approach was preferred more, the sample consisted mainly of students,
the sample level was secondary school, the geometry subjects were discussed more intensely, the attitude scale
was most frequently used as a data collection tool, the implementations were mostly short-term as 1-5 weeks and
the studies revealed more descriptive and intervention-oriented results. It is thought that the study will provide a
holistic perspective on research on the use of interactive whiteboards in mathematics education.

Keywords: Interactive whiteboard, mathematics education, content analysis.

GIRIS

Cagimizda yasanan hizli teknolojik degisimlerin etkileri her alanda oldugu gibi egitimde de
goriilmektedir. Egitim ortamlarinin teknolojideki bu degisimlerle birlikte yenilenmesi, giiniin
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gereksinimlerine cevap verebilir duruma gelmesi ve egitim alaninda kullanilan teknolojinin ileri
diizeye doniistiiriilmesi oOncelikli konular arasinda yer almaktadir (Karasar, 2004). Yenilik¢i
teknolojilerin egitim ortamlarina dahil edilmesi ile kullanilmaya baslanan araglardan biri de akill
tahtalardir.

Akilli tahta, projektore bagl bir bilgisayar ve yansitilan goriintiiyii gésteren, nesnelerin tahtada
kolayca hareket ettirilebilmesi veya doniistiiriilebilmesi i¢in parmak veya ekran kalemi ile girige izin
veren biiyiikk ve dokunmaya duyarli bir elektronik tahtadir (Mercer, Hennessy ve Warwick, 2010).
Akilli tahtalar kendi 6zel yazilimlarin1 bulundurmasinin yani sira internet, donanim kaynaklar1 ve diger
yazilim programlarindan gelen goriintiilerin, metinlerin ve eklemelerin 6gretmenler ve &grenciler
tarafindan dogrudan ekranda birlestirilebildigi ve degistirilebildigi cok modlu bir ortam saglar (de Vita,
Verschaffel ve Elen, 2018).

Akilli tahtanin egitim ortamlarinda kullaniminin sagladigi katkilar yapilan aragtirmalarda ortaya
konulmustur. Akilli tahta kullaniminin 6gretme ve 6grenmeyi destekledigi (Kennewell ve Beauchamp
2007; Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005; Wall, Higgins ve Smith 2005), 6grenci merkezli bir
yaklagim ortami sunarak katilimcilarin etkilesimine olanak saglayip 6gretmenin etkili sunumlar
yapmasina olanak verdigi (Geer ve Barnes, 2007), 6grenci motivasyonunu arttirdig1 (Beauchamp ve
Kennewell, 2008; Glover ve Miller, 2001; Smith ve digerleri, 2005), ders igeriginin kaydedilmesine
ve dersi kagiran 6grencilerin dersi takip edebilmesine imkan tanidigi1 (Kennewell, 2006) bilinmektedir.
Ayrica arastirmalar akilli tahtanin 6grenci basarisini arttirdigint (Akgayir, 2011; Aydin, 2017; Dill,
2008; Ekici, 2008; Yorganci ve Terzioglu, 2013; Ulas ve Tuna, 2020) ve O0grencilerin tutumunda
olumlu etki yaptigini (Akgayir, 2011; Akgiin, 2014; Tataroglu, 2009; Yorganci ve Terzioglu, 2013) da
gostermektedir.

Ulkemizde egitim ve 6gretimde firsat esitligini saglamak ve okullardaki teknolojiyi iyilestirmek
amaciyla 2010 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 ile Ulastirma Bakanligi’nin igbirligi i¢inde yiiriittiigii
Firsatlart Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) baslatilmistir. Bu proje dersliklere
donanimlarin saglanmasini, genis bant internetin biitiin dersliklere ulastirilmasini, derslere ait e-
igeriklerin saglanmasini, 6gretmenlerin bilisim teknolojilerine entegrasyonunu ve igerik gelistirilmesi
icin web platformlarinin kurulmasi ile proje uygulama destegi de dahil olmak {izere faaliyetlerin
gerceklestirilmesini finanse eden bir egitim hareketidir (http:/fatihprojesi.meb.gov.tr/about.html).
Fatih Projesi tiim iilke genelinde uygulanmasi sebebiyle oldukc¢a kapsamli ve yiiksek biitceli bir
projedir ve bu projenin basarili olmasi énemli goriilmektedir (Baz, 2017). Projenin hedefleri arasinda
her derslikte etkilesimli tahta kullaniminin saglanmasi da yer almaktadir. Bu hedef dogrultusunda,
tilkemizin her ilindeki pek ¢ok okula akilli tahta kurulumu saglanmistir. Fatih Projesi’nin hayata
gecmesini takiben akilli tahtalarin siniflarda yaygin bigimde yerini almasi ile bu teknolojinin egitim
Ogretim ortamlarindaki kullanimi konusundaki ¢aligsmalar yiiriitilmeye baslanmis ve artan bir ilgi ile
devam etmigtir.

Ulkemizde vyiiriitiilen ve akilli tahta kullammini ele alan arastirmalara bakildiginda farkli
disiplinlerin (matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler, cografya, Ingilizce gibi) arastirmalara konu
oldugu goriilmektedir. Ancak diger disiplinlere kiyasla matematik dersine yonelik yapilan ¢alismalarin
sayisiin fazla olmasi dikkat ¢ekmektedir (Akgiin, Yiicekaya ve Disbudak, 2016; Hebebci, Celik ve
Sahin, 2016). Matematik egitiminde akilli tahta kullanimi ile ilgili pek ¢ok arastirmanin yapilmig
olmasi s6z konusu arastirmalardaki genel durumu ve egilimleri gérme ihtiyaci yaratmaktadir. Akill
tahta kullanim1 konusunda yapilan arastirmalar1 inceleyen bazi c¢aligmalar mevcuttur. Bu
aragtirmalardan bazilar1 akilli tahta ilgili yapilan arastirmalardaki egilimi belirlerken (Akgiin ve
digerleri, 2016; Hebebci ve digerleri, 2016), bazilart meta analiz yontemini kullanarak akilli tahta
kullaniminin akademik basar1 {izerindeki etkisini incelemistir (Akar, 2020; Giindiiz ve Kutluca, 2019).
Ornegin Akar (2020) karma yontemden yararlanarak akilli tahta kullanimimin akademik basari
iizerinde etkisini incelemistir. 47 deneysel calismay1, meta-analiz yontemi kullanilarak rastgele etkiler
modeline gore analiz ettiginde akill tahta kullaniminin akademik basari tizerindeki etki biiyiikliigiiniin
pozitif, genis ve anlamli oldugunu bulmustur. Arastirmanin nitel asamasinda farkli alanlarda 20
Ogretmen aday1 ve 14 Ogretmen ile yapilan yari-yapilandirilmig goriismeler ile toplanan veriler,
betimsel ve icerik analizi yontemleri kullanilarak analiz edildiginde akilli tahtanin olumlu yénleri
olarak kalic1 6grenmeyi sagladigi, gorsel ve isitsel 6grenmeyi destekledigi, konular1 daha somut hale
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getirdigi sonuglar1 elde edilirken, akilli tahta kullaniminin olumsuz yonleri temasi altinda
Ogretmenlerin akilli tahtayr kullanamamasi zaman kaybina ve dersin aksamasina neden olmasi,
ogretmenlerin akilli tahtanin golgesinde kalabilecegi, akilli tahtanin Ogrenci ve Ogretmeni
tembellestirecegi ve her seyi yapan akilli tahtanin yapmasina alisacagi sonuglari elde edilmistir. Benzer
bir calismada Giindiiz ve Kutluca (2019) matematik ve fen bilimleri O6gretiminde akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerindeki etkisini incelemek amaciyla meta-analiz
caligmasi gerceklestirmigtir. Aragtirmada 2008-2018 yillar1 arasinda gerceklestirilmis 25 calisma
rastgele etkiler modeline gore incelendiginde, matematik ve fen bilimleri 6gretiminde akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin akademik basarisini arttirmada olumlu ydnde ve genis diizeyde bir etkiye
sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Akgiin ve digerleri (2016) Tiirkiye’de akilli tahta ile ilgili yapilan
caligmalarin egilimlerini belirlemek icin, 2008-2015 yillar1 arasindaki tez ve makale calismalarini
icerik analizi ile incelemislerdir. Yapilan calismalarin; 2014-2015 yillar1 arasinda artis gosterdigi ve
en fazla calismanm Gazi Universitesinde yapildigi, degerlendirme ve goriis inceleme konularmin
yogun olarak calisildigi, daha c¢ok nitel ve karma arastirma yontemlerinin kullanildigi, ¢aligma
gruplarimi agirlikli olarak ortaokul 6grencilerinin ve 6gretmenlerin olusturdugu, 6lgme araglar1 anket,
tutum ve agik uclu sorulardan siklikla yararlanildig: saptanmistir. Hebebci ve digerleri (2016) egitim
ortamlarinda etkilesimli tahta kullanimina yonelik aragtirmalar ve egilimleri belirlemeye calistiklar
arastirmalarinda 49 lisansiistii tezi incelemislerdir. Incelenen tezlerde dil olarak genellikle Tiirkce nin
tercih edildigi, 6rneklemin genellikle amagli 6rnekleme teknigiyle secilen 6grenci ve 6gretmenlerden
olustugu, nicel ve karma yontemlerin nitel yontemlerden daha sik kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica
tezlerde goriisme, basari testleri, Ol¢ekler ve anketler siklikla kullanilan veri toplama araglar
arasindayken toplanan verilerin daha ¢ok nicel yontemlerle analiz edildigi goriilmustiir.

Gorildiigi gibi 2016 yilina kadar yapilan akilli tahta kullanimina iligkin arastirmalar biitlinciil
bir sekilde ele alan caligsmalar var olsa da sadece matematik egitimi alanina 6zgii olarak yapilan
arastirmalara yonelik bir igerik analizi calismasi bulunmamaktadir. Ulkemizde matematik egitiminde
akilli tahta kullanimini ele alan arastirmalardaki egilimlerin belirlenmesine yonelik bir ¢alismanin ilgili
alanda galisma yapan ve yapmak isteyen aragtirmacilara genel egilimin ne oldugu konusunda biitiinciil
bir bakis ac¢is1 sunacagi diisiiniilmektedir. Bu fikirden yola c¢ikilarak yiiriitillen bu arastirmada,
Tiirkiye’de matematik egitiminde akilli tahta kullanimini ele alan arastirmalar icerik analizi yontemiyle
incelenerek mevcut durumun ve egilimlerin ortaya ¢ikarilmast amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda
asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

e Akilli tahta arastirmalarinin genel 6zellikleri (arastirma tiirli, yayin yili, yayin dili, akilli tahta
icin tercih edilen terim, ¢alisilan konu alani) nelerdir?

Akilli tahta aragtirmalarinin amacina gore dagilimi nasildir?

Akill tahta aragtirmalarinda kullanilan arastirma yaklasimlari nelerdir?

Akilli tahta aragtirmalarinda kullanilan 6rneklem tiir ve diizeyi nelerdir?

Akilli tahta aragtirmalarinda kullanilan veri toplama araglari nelerdir?

Akill tahta aragtirmalarinda kullanilan uygulamalar ve uygulama siireleri nelerdir?

Akilli tahta arastirmalarinda ulasilan sonuglar nelerdir?

YONTEM

1.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada Tiirkiye’de matematik egitiminde akilli tahta kullanimini ele alan arastirmalardaki
mevcut durumun ve egilimlerin ortaya c¢ikarilmasi amaglandigindan sistematik derleme
caligmalarindan biri olan betimsel icerik analizinden (Bellibas ve Giimiis, 2018) yararlanilmigtir.
Betimsel igerik analizi; belirli bir konu iizerinde yapilan ¢alismalarin ele alinip egilimlerinin ve
arastirma sonuglarinin tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesini iceren sistematik calismalardir
(Calik ve So6zbilir, 2014). Betimsel igerik analizine dayali aragtirmalar belli bir konu ile ilgili mevcut
durumun ne oldugunu &zetler, ¢alismalarin yontemsel olarak durumunu ortaya ¢ikarir ve alandaki
eksiklikleri giderme konusunda gelecek yapilmasi planlanan ¢aligmalara 151k tutar (Bellibag, 2018).
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1.2. Verilerin Toplanmasi

Bu ¢alismada matematik egitiminde akilli tahta kullanimi ele alan, 2008-2021 yillar1 arasinda
yapilan 36 aragtirma incelenmistir. Ulagilabilen en eski aragtirmanin 2008 yilina ait olmasi1 nedeniyle
incelenecek arastirmalarin yayin yillar1 2008-2021 olarak belirlenmistir. Aragtirmalara ulagmak i¢in
oncelikle ULAKBIM Sosyal Bilimler Veri Tabani ve Tiirk Egitim Indeksi (TEI), Google Scholar ve
YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlar ilgili anahtar kelimelerle incelenmistir. Yayin dili Ingilizce
olan Tiirkiye’de gergeklestirilmis aragtirmalarin dahil edilmesi amaciyla Eric ve Science Direct veri
tabanlarinda da tarama yapilmistir. “Akilli tahta”, “etkilesimli tahta”, “interaktif tahta”, “elektronik
tahta”, “smartboard” ve “interactive whiteboard”, “matematik ve akilli tahta”, “matematik 6gretiminde
akilli tahta”, “matematik egitimi akilli tahta”, “geometri akilli tahta” gibi farkli anahtar kelimeler ve
kombinasyonlar1 ile aramalar yapilarak ilgili aragtirmalara ulasilmistir. Bu anahtar kelimeler ile
ulasilamayan ancak matematik egitimi ile ilgili oldugu tespit edilen arastirmalar da (6rnegin ¢ember
modiiliinii ele alan Keskin ve Tapan-Broutin’in (2019) caligmasi) ¢alisma kapsamina alinmustir.
Sayisal dersler genelinde yapilan arastirmalar matematik egitimi digindaki alanlar1 da kapsamasi
nedeniyle inceleme disinda birakilmistir. Incelenecek arastirmalarin belirlenmesinde tam metnine
erisilebilir olmasi, arastirmanin Tiirkiye’de gerceklestirilmis olmasi, matematik egitimine 6zgii olmas1
kriterleri dikkate alinmustir. Kitap boliimleri ve bildiriler arastirma kapsamina alinmamustir. Ilk
taramada 15 yiiksek lisans ve 2 doktora olmak iizere 17 teze ve 28 makaleye ulasilmistir. Belirlenen
45 calismada tezlerden iiretilen 9 makale tespit edilerek cikartilmis ve sonug olarak 36 arastirma
incelemeye alinmistir (bknz. Ek 1). Son tarama Eyliil 2021°de yapilmis ve yeni yayinlanan bir
caligsmanin olup olmadig1 kontrol edilmistir.

1.3. Verilerin Analizi

Arastirmalarin analizinde Once c¢aligmalar yazarlarin soy isimlerine ve yayin yillarina gore
bilgisayarda bir klasor icerinde kayit altina alimmistir. Daha sonra arastirmalara 1’den 36’ya kadar
numara verilmistir. Bu numaralar analiz silirecinin sistematik olarak yiiriitiilmesi amaciyla
kullanilmistir. Verilerin girilmesi amaciyla bir Excel sayfasi olusturulmus ve Excel sayfasinda
tablolarin satirlarina incelenen aragtirmanin numarasi, situnlarina ise arastirma problemleri
yazilmistir. Ardindan her bir arastirma problemine gore ¢aligmalar ayrintili bir sekilde incelenerek
tablolar doldurulmustur. Son agsamada, aragtirma problemleri ¢er¢evesinde veriler anlaml bir sekilde
diizenlenerek frekans ve yiizde ile ¢oziimlenmistir. Elde edilen frekanslar ve yiizdeler gibi betimsel
istatistikler tablolar halinde sunulmustur. Yiizdelerin hesaplanmasinda yuvarlama yapilmasi nedeniyle
bazi tablolardaki yiizde toplam1 100°den farklidir. Baz1 alt problemlerde ise bir arastirma birden fazla
kod altinda sayildigindan yiizde toplami 100’den biiyiik olmustur.

Arastirmada matematik egitiminde akilli tahta kullanimini ele alan galismalara yonelik kapsamlt
bir alan yazin taramasi yapilarak arastirma giivenirligi saglanmaya c¢alisilmistir. Arastirmanin
gecerliligini artirmak i¢in arastirmanin yontem kismi ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Aragtirmacinin
veri kaynaklariyla uzun siireli etkilesim i¢erisinde olmasi saglanmis, kisisel fikirlerin arastirmaya dahil
edilmemesine 6zen gosterilmistir. Igerik analizinde giivenirligin saglanmasi igin kategoriler
belirlenmis ve agik¢a tanmimlanmistir. Veri analizinin giivenirliinin saglanmasinda verilerin ilk
analizinden belli bir siire sonra aym kisi tarafindan yeniden analiz edilmesini i¢eren kararlilik
yonteminden (Krippendorff, 1980; Weber, 1985) yararlanilmistir. Arastirmaci tarafindan kodlama dort
ay ara ile iki kez yapilmis ve kodlamalar arasindaki uyusum ytizdesi hesaplanmistir. Bu uyusum %88
olarak hesaplanmis ve %70’in iizerinde olmasi caligmanin gilivenirligini gdstermistir (Miles ve
Huberman, 1994).

BULGULAR

Calismaya dahil edilen Tiirkiye’de yapilan matematik egitiminde akilli tahta kullanimini ele alan
36 aragtirmanin betimsel icerik analizine ait bulgular belirlenen arastirma sorulari g¢ergevesinde
sunulmustur.

Incelenen arastirmalarin genel 6zelliklerini saptamak amaciyla ilk olarak arastirmalarin tiirlerine
gore dagilimi belirlenmis ve Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. incelenen Arastirmalarin Tiirlerine Gére Dagilimi

Incelenen arastirmalarin tiirii f %

Tez Yiiksek Lisans 14 39
Doktora 2 6

Makale 20 55

Tablo 1’ de goriildiigii gibi incelenen arastirmalarin 14’ yiiksek lisans (%39) ve 2’si doktora
(%6) olmak tizere toplam 16’s1 (%45) tez, 20°si (%55) ise makale ¢alismasidir.

Genel ozellikleri kapsaminda incelenen arastirmalarin yillara gore dagilimi Tablo 2°de
sunulmustur.

Tablo 2. incelenen Arastirmalarin Yillara Gére Dagilimi

Yil 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021

Arastirmanin

tiirii

Tez

Yiiksek lisans 2 1 1 - 3 2 - 1 2 2 - -
Doktora - - - - - - - - 1 1 - -
Makale - - - 1 2 2 3 1 1

f 2 1 1 1 2 5 6 1 1

% 6 3 3 3 16 11 6 16 14 16 3 3

Tablo 2’ye gore incelenen aragtirmalar 2013, 2017 ve 2019 yillarinda yigilmaktadir.
Arastirmalarin ¢ogunun 2013-2019 yillar1 arasinda gergeklestirildigi, 2012 yilina kadar sadece tez
caligmalarinin yapildigi, 2018 yilina kadar ise herhangi bir doktora tezi bitirilmedigi goriilmektedir.
Var olan iki doktora tez ¢alismasi 2018 ve 2019 yillarinda tamamlanmistir. 2019 yilindan sonra sadece
makale calismalarinin yayinlanmis olmasi, herhangi bir tez ¢alismasi olmamasi elde edilen bir baska

bulgudur.
Arastirmalar yayin diline gore incelendiginde Tablo 3 elde edilmistir.

Tablo 3. incelenen Arastirmalarin Yayin Diline Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Yaym dili Tez Makale Toplam

f % f % f %
Tiirkge 15 42 14 39 29 81
Ingilizce 1 3 6 16 7 19

Tablo 3’te goriildiigii gibi incelenen arastirmalarin ¢ogu (%81) Tiirkge’dir. Arastirmalarin
%19’u ise Ingilizce olarak yazilmistir. Ingilizce olarak yayimnlanan arastirmalarin sadece 1’i tez
caligmasi digerleri ise makale ¢alismasidir.

Incelenen arastirmalarda akilli tahta icin farkli terimlerin kullanildigi belirlenmistir.
Aragtirmalarda tercih edilen terimlere yonelik olarak Tablo 4 elde edilmistir.
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Tablo 4. incelenen Arastirmalarin Tercih Edilen Terime Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Tercih edilen terim Tez Makale Toplam

f % f % f %
Akilli tahta 12 34 9 25 21 59
Etkilesimli tahta 3 9 5 14 8 23
Interactive whiteboard 1 3 5 14 6 17
Smart board - - 1 3 1 3

Tablo 4 incelenen Tiirk¢e arastirmalarda en ¢ok (%59) “akilli tahta”, daha sonra (%23)
“etkilesimli tahta” teriminin tercih edildigini, ingilizce olarak yaymlanan arastirmalarda ise en gok
(%17) “interactive whiteboard”, daha sonra ise (%3) “smartboard” teriminin tercih edildigini
gostermektedir. Arastirma tiirline gore de benzer bir egilimin oldugu ve hem tezlerde hem de
makalelerde “akilli tahta” teriminin daha fazla tercih edildigi goriilmektedir.

Tablo 5 arastirmalarda matematik egitiminin hangi alanindaki konularda calisildigia iliskin
bulgulart sunmaktadir.

Tablo 5. incelenen Arastirmalarin Konularina Gore Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Konu alam Tez Makale Toplam

f % f % f %
Geometri 7 20 3 8 10 28
Matematik 5 14 3 8 8 22
Konu belirtilmemis 5 14 15 42 20 56

Tablo 5°te goriildigii gibi incelenen arastirmalarin ¢ogunda (%56) herhangi bir konu
belirtilmemistir. Arastirmalarin = %28’1 geometri, %?22’si ise matematik konular1 iizerine
gerceklestirilmistir. Iki arastirmada ise hem matematik hem de geometri konularinin ele alindig1 tespit
edilmistir. Arastirma tiirline gore konu alanina bakildiginda, tez calismalarinin ¢ogunun geometri
alanindaki konular1 ele aldigi, makale ¢alismalarinin cogunda ise konu belirtilmedigi goriilmiistiir.

Aragtirmalar amaglarina gore incelendiginde Tablo 6 elde edilmistir.

Tablo 6. incelenen Arastirmalarin Amacina Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Amag Tez Makale Toplam

f % f % f %
Durum tespiti 4 11 15 42 19 53
Miidahale ¢alismasi 10 28 5 14 15 42
Meta-analiz 1 3 - - 1 3
Olgek gelistirme ve iliskisel inceleme 1 3 - - 1 3

Tablo 6’da goriildiigii gibi incelenen arastirmalarin %53’ durum tespiti, %42’si miidahale,
%31 meta analiz ve %3’1i Ol¢ek gelistirme/iliskisel inceleme amaciyla yapilmistir. Arastirma tiirine
gbre amaglara bakildiginda, tez ¢calismalarinda miidahale ¢alismalarinin makalelerde ise durum tespiti
caligmalarinin fazla oldugu goriilmektedir. Meta-analiz ve 6l¢ek gelistirme/iliskisel inceleme amagh
caligmalar ise tez caligmalari olarak gergeklestirilmistir. Miidahale ¢alismalari kullanilan yontem ya da
uygulamalarin (akilli tahtada matematik yazilimi kullanimi vb.) etkisini inceleme aragtirmalarini
igermektedir. Durum tespiti 6rneklem grubundaki goriis, algi, tutum, deneyim ve benzeri degiskenleri
belirlemeye yonelik aragtirmalardir. Meta-analiz ¢alismasi benzer ¢aligmalara ait bulgularin
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birlestirilip yorumlanmasini igermektedir. Olgek gelistirme ve iliskisel inceleme galismasi ise bir dlcek
gelistirmek ve bu 6lcegin gecerlik ve giivenirlik analizlerini yapmay1 amaglamaktadir. Ayrica ayn
calismada Ogrenci tutumlarimi etkileyen faktorlerin (kaygi, basari, cinsiyet vb.) aragtirilmasi da
amagclanmustir.

Arastirmalar kullandig1 arastirma yaklagimlari agisindan incelendiginde Tablo 7 elde edilmistir.

Tablo 7. incelenen Arastirmalarin Arastirma Yaklasimlarina Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Arastirma yaklasimi Tez Makale Toplam

f % f % f %
Nicel 7 20 8 22 15 42
Nitel 1 3 11 30 12 33
Karma (Nicel + Nitel) 8 22 1 3 9 25

Tablo 7 arastirmalarin %42’sinin nicel, %33 liniin nitel, %25’inin ise karma yontemlere dayali
olarak ylriitildigiini gostermektedir. Arastirma tiiriine gdre kullanilan yaklagimdaki egilim ise
tezlerde karma, nicel, nitel seklinde makalelerde ise nitel, nicel, karma seklindedir. Yalnizca bir tane
tez caligmasinda nitel, bir tane makale galigmasinda ise karma yontem tercih edildigi goriilmektedir.

Incelenen arastirmalardaki drneklem tiiriine iliskin bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. incelenen Arastirmalarin Orneklem Tiiriine Gore Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Orneklem tiirii

Tez Makale Toplam

f % f % f %
Ogrenci 14 39 9 25 23 64
Ogretmen 2 6 8 22 10 28
Ogretmen Aday1 1 3 8 4 11
Universite Ogrencisi (diger) - - 1 3 1 3

Tablo 8’de goriildiigi gibi, incelenen arastirmalarin ¢ogunda (%64) orneklem 6grencilerden
olusmaktadir. Arastirmalarm %28’inde 6gretmen, %11’inde 6gretmen aday1 ve %3’linde ise egitim
fakiiltesi disindaki fakiiltelerde dgrenim géren iiniversite dgrencileri 6rneklemde yer almaktadir. ki
aragtirmada 6rneklem grubu hem 6grenci hem de 6gretmenlerden olugsmaktadir. Arastirma tiiriine gore
orneklem dagilimi hem tez hem de makaleler i¢in benzer olup en ¢oktan en aza sirasiyla dgrenci,
Ogretmen, Ogretmen adayr seklindedir. Tez calismalarmin biiyiilk ¢ogunlugunun Ogrenciler ile
yiiriitiilmiis olmas1 ulagilan bir diger bulgudur.

Arastirmalar 6rneklem grubunun 6grenim gordiigli ya da 6gretim yaptigi diizey agisindan da
incelenmis ve Tablo 9 elde edilmistir.

Tablo 9. incelenen Arastirmalarin Orneklemin Diizeyine Gore Dagilimi

Orneklem diizeyi Arastirmanin tiirii

Tez Makale Toplam

f % f % f %
flkokul (1-4) - - 2 6 2 6
Ortaokul (5-8) 11 30 11 30 22 60
Lise (9-12) ve mezun (dersane) 4 11 5 14 9 25
Universite 1 3 3 8 4 11
Bos - - 1 3 1 3

Tablo 9’da goriildiigii gibi incelenen arastirmalarin ¢ogunda (%60) 6rneklem grubu ortaokul
diizeyindedir. Aragtirmalarin %25’inde lise diizeyi veya liseden mezun, %1 1’inde tiniversite, %6’sinda
ise ilkokul diizeyindeki 6rneklem ile ¢alisilmistir. Bir arastirma meta-analiz ¢calismasi olmasi nedeniyle
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orneklem diizeyinin ¢oklu oldugu goriilmiis ve bu calisma Orneklem diizeyi incelemesine dahil
edilmemistir. Iki arastirmada ise ortaokul ve lise diizeyindeki 6rneklem {izerinde bir arada calisildig
belirlenmistir. Aragtirma tiliriine gére Orneklem diizeyine bakildiginda, tez ¢aligmalarinda ilkokul
diizeyinde hi¢bir ¢aligmanin yapilmadigi, c¢aligmalarin ¢ogunlukla ortaokul diizeyinde
gergeklestirildigi goriilmiistiir. Makale calismalarinin ise ortaokul agirlikli olmak {izere her diizeyde
orneklem ile calisildig: belirlenmistir.

Tablo 10 incelenen arastirmalardaki veri toplama ara¢larinin dagilimini géstermektedir.

Tablo 10. incelenen Arastirmalarin Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Veri toplama araci Tez Makale Toplam

f % f % f %
Tutum 6l¢egi 11 30 6 16 17 46
Goriisme 6 16 8 22 14 38
Basari testi 8 22 3 8 11 30
Diger olgekler (6rn: Kaygi Olgegi, 4 11 3 8 7 19
Inang Olgegi, diger olcekler)
Kisisel Bilgi Formu - - 3 8 3 8
Oz yeterlik 6lcegi 2 6 - - 2 6
Gozlem 1 3 1 3 2 6
Alan notlar1 1 3 - - 1 3

Tablo 10’da goriildiigii gibi, arastirmalarda veri toplama araci olarak en fazla (%46) tutum
6lceginin kullanildigi, bunu takiben sirasiyla goriisme (%38), basari testi (%30), diger olcekler (%19),
kisisel bilgi formu (%8), 6z yeterlik 6l¢egi (%6), gozlem (%6) ve alan notlarinin (%3) kullanildigi
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak tez ¢aligsmalarinda sirasiyla en ¢ok tutum &lgegi, basari testi,
goriisme kullanilirken, makalelerde ise en ¢ok goriisme ve tutum 6lgegi kullanilmigtir. Tezlerde kisisel
bilgi formu, makalelerde ise 6z yeterlik 6l¢egi ve alan notlar1 veri toplamada hig tercih edilmemistir.

Incelenen bazi arastirmalarda uygulamalarin yapildigi, kimi arastirmada bu uygulamalarmn
yarattig1r etkinin incelendigi, kimilerinde ise uygulama siirecindeki durumun tespit edildigi
gorilmistiir. Bir uygulamay1 igeren aragtirmalardaki uygulamalarin dagilimi ele alindiginda Tablo 11
elde edilmistir.

Tablo 11. incelenen Arastirmalarin Kullamlan Uygulamalara Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Kullanilan uygulama Tez Makale Toplam
f % f % f %
Akilli tahta kullanimi 6 16 3 8 9 24
Akilli tahta ve bir matematik/geometri 6 17
4 11 2 6
yazilimi kullanimi
Akilli tahta ile desteklenmis analoji yontemi 1 3 - - 1 3
SE  0grenme modiliinin akilli tahta 1 3 1 3
ortaminda uygulanmast -
FATIH Projesi Matematik Dersi Akilli - - 1 3 1 3
Tahta Kullanimi Seminerleri
Uygulama yok 5 14 13 36 18 50

Tablo 11°de goriildiigii gibi incelenen aragtirmalarin yarisi (%50) bir uygulamayi icermektedir.
Arastirmalarin %24’{inde akilli tahta kullanimi, %17’sinde akilli tahta ve bir matematik/geometri
yazilimi kullanimini tercih edilmistir. Uygulamalar tez ¢aligmalarinda makalelere gore daha fazladir.
Matematik yazilimi olarak Nu-Calc. ve Geogebra, geometri yazilimi olarak Geogebra ve Cabri 3D
kullanildig1 goriilmiistiir. Ayrica akilli tahta ile desteklenmis analoji yontemi, akilli tahtada SE
ogrenme modiilii uygulamasi ve FATIH Projesi seminerleri de incelenen arastirmalarda tespit edilen
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uygulamalar arasindadir. Arastirma tiiriine gore kullanilan uygulamalardaki egilim arastirmalarin
geneli ile benzerdir.

S6z konusu uygulamalar siire bakimindan incelendiginde Tablo 12’ye ulasilmistir.

Tablo 12. incelenen Arastirmalarin Uygulama Siirelerine Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Uygulama siiresi Tez Makale Toplam

f % f % f %
1-5 hafta 10 28 4 11 14 39
10-14 hafta 1 3 3 8 4 11
Uygulama yok 5 14 13 36 18 50

Tablo 12’de goriildiigii gibi incelenen arastirmalarin %50’si  herhangi bir uygulama
icermemektedir. Uygulamalar cogunlukla (%39) 1-5 hafta gibi kisa siireli, bir kismi1 (%11) ise 10-14
haftay1 kapsayacak sekilde daha uzun siireli gerceklestirilmistir. Hem tez ¢alismalar1 hem de makale
caligmalarinda kisa siireli uygulamalarin daha ¢ok kullanildig1 gériilmektedir. Ayrica uzun siireli
uygulamalar makale ¢alismalarinda tez ¢alismalarina kiyasla daha fazla tercih edilmistir.

Incelenen arastirmalarin ulastig1 sonuglar diizenlendiginde Tablo 13 elde edilmistir.

Tablo 13. incelenen Arastirmalarin Sonuglarina Gére Dagilimi

Arastirmanin tiirii

Arastirma sonuclari Tez Makale Toplam
f % f % f %

Betimsel sonuclar 3 8 12 34 15 42
Miidahaleye yonelik sonug¢lar

Miidahaleye yonelik sonuclar (olumlu etki) 7 20 4 11 11 31
néz&:iil;aleye yonelik sonuglar (olumlu etki ve 3 8 1 3 4 1
Mliskisel sonuclar 3 8 - - 3 8
Betimsel sonuclar ve iliskisel sonuclar - - 3 8 3 8

Tablo 13’te verildigi gibi, incelenen arastirmalarin %42’si betimsel, %42’si miidahaleye
yonelik, %8’1 iligkisel, %8’i de hem betimsel hem iliskisel sonuglar ortaya koymustur. Tez
caligmalarinda miidahaleye yonelik sonuglara, makale ¢alismalarinda ise betimsel sonuglara daha fazla
ulagilmigtir. Betimsel sonuglar elde eden arastirmalarda (Cansiz-Aktas ve Yavuz-Mumcu, 2019;
Kostur ve Tiirkoglu, 2017; Sevgi, Tas ve Bayazit, 2021) akilli tahta kullaniminin gorsellestirme ve

becerisindeki eksiklik, hizmet igi egitim yetersizligi gibi olumsuz yonleri ortaya konulmustur.
Miidahaleye yo6nelik sonuglar elde eden arastirmalar (Akgayir, 2011; Cetinkaya, 2019; Tatar,
Kagizmanli ve Zengin, 2015) gogunlukla (%31) kullanilan uygulamanin olumlu etkileri oldugunu, bir
kismi (%11) (Ekici, 2008; Giir ve Demir, 2017; Uzun, 2013) ise olumlu etkilerin yani sira uygulama
sonucunda bir degisimin goriilmedigini yani notr etkileri rapor etmislerdir. Miidahale sonucunun
olumlu etkisi oldugunu bildiren ¢ogu calisma kullanilan uygulamanin 6grencilerin basarist ve
tutumunu arttig1 sonucunu ortaya koymustur. Iliskisel sonuglar elde eden arastirmalarda (Demir, 2019;
Goksu, 2019) “6grencilerinin matematik dersinde akilli tahta kullanimina iligkin tutumlarinin sinif
seviyesi degiskenine gore anlamhi farklilik gosterdigi”, “Ggretmenlerin etkilesimli tahta kullanimina
yonelik tutumlarinin cinsiyetlerine, hizmet i¢i egitime katilm durumlarina ve gdrev yerlerine gore
farklilagsmadig1 ancak hizmet siireleri ile tutumlar arasinda negatif yonli bir iliski oldugu” gibi
sonuglara ulagilmistir. Baz1 arastirmalarm (Giindiiz ve Celik, 2015; Onal ve Demir, 2017; Ozgen ve
Tum, 2018) hem betimsel hem iliskisel sonuglari paylagtigi gériilmiistiir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan ve akilli tahta kullanimini ele alan
aragtirmalar cesitli agilardan incelenmistir. Incelemeler arastirmanin genel dzellikleri (tiirii, yaym yili,
yayin dili, tercih edilen terim, konu alan1), aragtirma amaci, arastirma yaklasimi, 6rneklem tiirii ve
diizeyi, veri toplama araglari, kullanilan uygulama ve siiresi, ulasilan sonuglar bakimindan
gergeklestirilmis ve arastirma sorularina cevap aranmistir. Her bir arastirma sorusuna yonelik bulgular
ayr1 ayr ele alinarak sunulmustur.

Bulgulara dayali olarak, Tiirkiye’de matematik egitiminde akilli tahta kullanimini ele alan
arastirmalarin agirliklt olarak makale calismast oldugu, tez calismalarinda ise yiiksek lisans
caligmalarinin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir. Arastirmalarin en eskisinin 2008 yilina dayandigi ve
2021’e kadar farkli yillarda farkli sikliklarla gergeklestirildigini sdylemek miimkiindiir. 2008-2012
yillar1 arasinda yiiksek lisans tez calismalar1 ile baslayan arastirmalara 2012 yili itibariyle makale
caligmalarinin da eklenmesiyle konu ile ilgili yayinlarin sayica bir ivme kazandigi soylenebilir. Bu
durum tizerinde Fatih Projesi ile baslayan ve 2012 yilindan sonra da iilke genelinde akilli tahtali
Ogretim ortaminin artmasi etkili olmus olabilir. Arastirmalarin biiyiik cogunlugu 2013-2019 yapilirken,
doktora tez ¢aligmalarinin 2018 ve 2019 yillarinda tamamlanmis oldugu gorilmiistiir. Doktora tez
calismalarinin daha uzun bir siireci kapsamasi nedeniyle bu sonug da elde edilen yayin yilina iligskin
diger sonuglar ile tutarlidir. Akgiin ve digerlerinin (2016) de ¢alismalarinda hentiiz higbir doktora tez
caligsmasinin bulunmadigim belirtmesi bu sonucun matematik egitimi disindaki alanlar ile de benzer
olabilecegini diisiindiirmektedir. incelenen arastirmalarin dil olarak cogunlukla Tiirkce yazilmis
olmasi Tiirkiye’de gergeklestirilen galigsmalara odaklanilmis olmasi nedeniyle beklenen bir sonugtur.
Ancak altis1 makale olarak yaymlanan yedi arastirmanin Ingilizce dilinde yaymlanmis olmasi
Tiirkiye’de gergeklestirilen akilli tahta aragtirmalarinin uluslararasi alanlarda da yer buldugunu
gostermektedir. Incelenen arastirmalarin yayin dili Tiirkge olanlarin “akilli tahta” terimini “etkilesimli
tahta” terimine kiyasla, Ingilizce olanlarin “interactive whiteboard” terimini “smartboard” terimine
kiyasla daha fazla tercih ettigi belirlenmistir. Benzer sekilde, Hebebci ve digerleri (2016) da tezlerde
ele alinan konularla ilgili kelime bulutunu incelediklerinde etkilesimli tahta ifadesi yerine akilli tahta
ifadesinin daha sik kullanildigini belirlemislerdir. Akilli tahta sistemleri ilk zamanlarda bilgisayar-
projektor-tahta baglantis1 ile calismakta iken zaman iginde bilgisayar Ozelligini bardindiran
dokunmatik tek bir tahtaya doniismistiir. Bu dontisiim ile akilli tahta yerine etkilesimli tahta terimi
tercih edilmeye baslanmis olabilir. Dolayisiyla da akilli tahta teriminin daha eski bir ge¢mise sahip
olmasi arastirmalarda daha fazla kullanilmis olmasmin bir sebebi olabilir. Konu ile ilgili giincel
caligmalarin artmasi ile bu tercihin yon degistirebilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmalar amaclar1 bakimindan incelendiginde 6grencilerin tutum, gorlis veya algilarimi
belirlemeye yonelik durum tespiti ¢alismalarinin (Biris¢i ve Uzun, 2014; Keskin ve Tapan-Broutin,
2019; Yildizhan, 2013) sayisinin oldukga fazla oldugu goértilmiistiir. Bu durum arastirmacilarin konu
ile ilgili mevcut durumu tespit etme egiliminden kaynaklaniyor olabilir. Ozgen ve Tum (2018) da
matematik derslerinde akilli tahta kullanimi biinyesinde yapilan ¢alismalarin genellikle 6gretmen ve
Ogrenci goriislerinin alinmasina yonelik oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica incelenen arastirmalarda
(Tunaboylu ve Demir, 2017; Ulas ve Tuna, 2020) bir uygulamanin etkilerinin ya da siirecin arastirildigi
miidahale ¢alismalarinin oldukga fazla sayida oldugu belirlenmistir. Bu sonug, Fatih Projesi’nin
uygulanmaya bagslamasi ile akilli tahtanin 6gretim ortamlarinda taninmasi ve arastirmacilar tarafindan
akilli tahta uygulamalarimin etkililiginin arastirilmasi isteginin bir sonucu olabilir. Meta-analiz, 6lgek
gelistirme ve iligkisel inceleme ¢alismalar1 ise heniiz oldukc¢a az sayidadir. Bu anlamda yapilacak
ileriki caligmalara ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Arastirma tiirline gore amagclara bakildiginda, tez
caligmalarinda miidahale ¢aligmalarinin makalelerde ise durum tespiti ¢aligmalarinin fazla oldugu
dikkat ¢gekmektedir. Bu sonug da tez ¢alismalarinin daha uzun siireli ve kapsamli ¢aligmalar olmasi ile
aciklanabilir.

Incelenen arastirmalarin genelinde en ¢ok nicel arastirma yaklasimmmn kullanildigi, bunu
takiben nitel yaklasimin tercih edildigi goriilmiistiir. Karma yaklagimlari kullanan arastirma sayisi
digerlerine kiyasla en azdir. Aragtirma tiirlerine gore tez ve makale caligmalarinda tercih edilen
arastirma yaklasiminda farklilik goriilmiistiir. Tez ¢aligmalarinda tercih karma, nicel, nitel yontem
seklinde olurken makale ¢aligsmalarinda nitel, nicel, karma seklindedir. Ulasilan bu sonuca benzer
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sekilde Akgiin ve digerleri (2016) de akilli tahta kullanimini konu alan tez ¢alismalarinda en ¢ok
karma, makale ¢alismalarinda en ¢ok nitel ¢alisma yapildigini belirtmislerdir. Hebebci ve digerleri
(2016) ise tez galismalarinda en ¢ok nicel ve karma arastirma yontemlerinin tercih edildigini, nitel
aragtirma yontemlerinden ¢ok fazla yararlanilmadigini ortaya koymuslardir. Alan yazinda var olan ve
farkl disiplinlerde yapilan akilli tahta caligmalarini ele alan aragtirmalarin sonuglart ile goriilen bu
benzerlik matematik egitimi ile diger alanlardaki arastirmalarda benzer arastirma yaklagimlarinin
tercih edildigi seklinde yorumlanabilir. Incelenen arastirmalarda nitel yontemlerin daha az, nicel
yontemlerin ise daha fazla tercih edilmis olmasinin, egitim teknolojilerinde nicel yontemlerin daha
fazla kullanildigin1 belirten 6nceki aragtirmalarin (Giilbahar ve Alper, 2009; Kurtoglu ve Seferoglu,
2014, Tabuk ve digerleri, 2018) da belirttigi egiliminin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.
Arastirmacilarin verilere kolay ulagabilmeleri nicel arastirma sayisinin fazla olmasinin bir gerekcesi
olabilir. Nitel ve karma arastirma yontemlerinin daha kapsamli bir aragtirma siireci gerektirmesi de bu
sonuclarda etkili olabilir.

Akgiin ve digerlerinin (2016) ulastigi sonuglara benzer sekilde bu calismada da incelenen
arastirmalarda 6rneklemin ¢ogunlukla 6grencilerden olustugu, 6rneklemdeki kisilerin (6grenci veya
Ogretmen) agirlikli olarak ortaokul diizeyinde oldugu saptanmistir. Akilli tahtalarin ilk olarak lise
smiflarinda yerini almig olmasina ragmen arastirmalarda 6rneklem diizeyinin agirhikli ortaokul
seklinde olmasi, akilli tahta ile tanisilan ilk yillarda ¢ok fazla aragtirma yapilmadigi, 2012 yilindan
sonra akilli tahtanin tiim okullarda yayginlasmasi ile yapilan aragtirmalarin da sayisinin artmasi sonucu
ile uyumludur. Tez ¢alismalarinin biiyiik cogunlugu 6grenciler ile yiiriitiilirken, makale ¢aligmalarinda
ogrencilerle gerceklestirilen calismaya yakin sayida g¢alismanin 6gretmenlerle yapilmis oldugu
gorilmiistiir. Calisilan konu alan1 bakiminda incelendiginde arastirmalarin cogunda herhangi bir konu
alami belirtilmedigi saptanmistir. Bunun nedeni bu arastirmalarda konu 6zelinde degil daha genel
kapsamda inceleme yapilmis olmasi olabilir. Konu alani belirtilen arastirmalarda ise geometri
konularinin matematik konularina kiyasla daha fazla tercih edildigi belirlenmistir. Bu durum geometri
konularimin gorsellestirmeye daha elverisli olmasit ve akilli tahta uygulamalarinin da bu
gorsellestirmeyi desteklemesi ile agiklanabilir. Serin (2017) 6grenci dikkatini ¢ekmesi, dgrencilerin
derse katilmalarina ve yanit vermelerine olanak tanimasi, eglenceli bir ortam saglamasi nedeniyle akill
tahta kullanimi ile geometri 6gretiminin kolaylagtigini belirtmistir. Yapilan ¢aligmalar (Birisgi ve
Uzun, 2014; Sevgi, Tas ve Bayazit, 2021) dgretmenlerin akilli tahtay1 6zellikle geometri derslerinde
kullanmayn tercih ettiklerini gostermektedir.

Incelenen arastirmalarda veri toplama araci olarak en fazla tutum Slgeginin kullanildigi, bunu
takiben sirasiyla goriisme, basari testi, diger dlgekler, kisisel bilgi formu, 6z-yeterlik 6lgegi, gozlem ve
alan notlarinin kullanildig1 tespit edilmistir. Tez calismalarinda sirasiyla en ¢ok tutum 6lgegi, basari
testi, goriigme kullanilirken, makalelerde ise en ¢ok goriisme ve tutum 6lgegi kullanilmistir. Bu sonug
arastirmalarda ortaya ¢ikan tutum, goriis, algilarin1 belirlemeye yonelik durum tespiti yapma egilimi
ile tutarhidir. Arastirmalarda gézlem ve alan notlart gibi veri toplama araglarinin kullaniminin siirh
kalmasi, arastirmacilarin nitel yontemleri nicel yoOntemlere oranla daha az tercih etmesi ile
aciklanabilir.

Incelenen arastirmalarin yaris1 ¢aligmalarinda bir uygulama kullanmis ve bu uygulamanin
etkileri ya da siirecinin incelemesini gergeklestirmislerdir. Diger bir deyisle uygulamalarin sadece
midahale ¢aligmalarinda degil bazen de siirecteki durumu tespit etme amaciyla kullanildig
goriilmiistiir. Uygulamalar cogunlukla akilli tahta kullanimi veya akilli tahta ve bir matematik/geometri
yazilimi kullanimimi igermistir. Uygulamalarin tez calismalarinda daha fazla tercih edildigi
goriilmiistiir. Uygulamalar cogunlukla 1-5 hafta gibi kisa siireli veya 10-14 haftay1 kapsayacak sekilde
daha uzun siireli gerceklestirilmistir. Uygulama siireleri ¢alisilan konuya bagli olarak degismistir. Kisa
stireli uygulamalarda tek bir kavram/konu (denklem, alan 6l¢me gibi) 6gretimine odaklanilirken uzun
stireli uygulamalarda daha kapsamli konular (geometrik cisimler, ¢ember gibi) ele alinmistir. Uzun
siireli uygulamalarin makale calismalarinda tez calismalarina kiyasla daha fazla tercih edildigi
goriilmiigtiir. Tez calismalarinda uzun siireli uygulamalarin kullanilmamis olmasi incelenen tez
caligmalariin yiiksek lisans agirlikli olmasi ve bu ¢alismalarin doktora ¢alismalarina kiyasla daha kisa
stireli olmasindan kaynaklanabilir.
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Arastirmalarda ulasilan sonuglar bakimindan yapilan incelemeye gore, arastirmalarin en gok
betimsel ve miidahaleye yonelik sonuglar1 ortaya koydugu tespit edilmistir. Bazi aragtirmalar iligkisel,
bazilar1 ise hem betimsel hem iligkisel sonuglar ortaya koymustur. Miidahaleye yonelik sonuglar elde
eden arastirmalar (Akbulut, 2018; Ince, 2008; Kaya, 2013) ¢cogunlukla kullanilan uygulamanin olumlu
etkileri oldugunu, bir kismi (Giir ve Demir, 2017; Tataroglu, 2009) ise olumlu etkilerin yani sira
uygulama sonucunda bir degisimin goriilmedigini yani notr etkileri rapor etmislerdir. Tez
caligmalarinda miidahaleye yonelik sonuglara, makale ¢aligmalarinda ise betimsel sonuglara daha fazla
ulasilmistir. Bu durum tez calismalarinda uygulamalara daha fazla yer verildigi sonucu ile uyumludur.
Betimsel sonuglar elde eden arastirmalar (Kirali, 2012; Onal, 2017; Yildizhan, 2013) akilli tahta
kullaniminin gorsellestirme, somutlagtirma saglayarak 6grenmeyi destekledigi, &grencilerin ilgi,
motivasyon ve derse katilimlarini arttirdigi, sinif ici etkilesimi arttig1 gibi olumlu etkilerini ve alt yap1
yetersizligi, 6gretmenin kullanma becerisindeki eksiklik, hizmet i¢i egitim yetersizligi gibi olumsuz
yonlerini ortaya koymustur. Miidahaleye yonelik sonuclar elde eden arastirmalarin gogunlukla
kullanilan uygulamanin olumlu etkileri oldugunu, daha az bir kismi ise olumlu etkilerin yani sira
uygulama sonucunda bir degisimin goriilmedigini yani nétr etkileri rapor etmislerdir. Miidahale
sonucunun olumlu etkisi oldugunu bildiren ¢ogu ¢aligma kullanilan uygulamanin 6grencilerin basarisi
ve tutumunu arttifi sonucunu ortaya koymustur. iliskisel sonuglar elde eden arastirmalarda
Ogrencilerinin matematik dersinde akilli tahta kullanimina iligkin tutumlarmin smif seviyesi
degiskenine gore anlamli farklilik gosterdigi, 6gretmenlerin etkilesimli tahta kullanimina yonelik
tutumlarinin  cinsiyetlerine, hizmet i¢i egitime katilim durumlarina ve gorev yerlerine gore
farklilasmadigi ancak hizmet siireleri ile tutumlar1 arasinda negatif yonlii bir iliski oldugu gibi
sonuglara ulagilmigtir. Bazi aragtirmalarin hem betimsel hem iliskisel sonuglar paylastigi goriilmiistiir.

Bu aragtirma 2008-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitiminde akilli tahta
kullanimini ele alan arastirmalar ile sinirhidir. Ulagilabilen 36 arastirma betimsel igerik analizi
yontemiyle incelenerek mevcut durumun ve egilimlerin ortaya ¢ikarilmasina calisilmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda ileriki caligmalarda akilli tahtanin yenilik¢i teknolojilerin de sundugu
olanaklarla entegre edildigi farkli uygulamalarin kullanilmasi, uygulamalarin uzun siireli olmasi,
orneklem diizeyi olarak ilkokul, lise, iiniversite diizeyindeki Ogrencilerle ve Ogretmen/6gretmen
adaylar1 ile de ¢alisilmasi onerilmektedir. Ingilizce dilinde yayimnlanacak daha fazla calisma ile
uluslararasi alana yapilacak katkinin arttirilabilecegi diisiiniilmektedir. Nicel ve karma yontemlerin
yani sira nitel yontemlerin kullanildigi ve gozlem, alan notlar1 gibi veri toplama araglarindan da
yararlanilan aragtirmalarin alana farkli sonuglara sunarak katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu
anlamda konu tizerine derinlemesine arastirmanin yapilacagi doktora tez ¢alismalarina ya da makale
caligmalarina ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Arastirmalar geometri kadar matematik alanindan da
secilecek konularin 6gretimine odaklanarak ilgili konuya 6zgii alan yazin ve aragtirma sonuglari ile
birlikte daha zengin ve kapsamli sonuglar sunabilir. Ayrica meta-analiz, dlgek gelistirme, iliskisel
inceleme yapacak ileriki ¢alismalara da ihtiya¢ oldugu sOylenebilir. Sunulan sonug¢ ve Onerilerin
matematik egitiminde akilli tahta kullanimu ile ilgilenen 6gretmenlere, arastirmacilara ve yetkililere
yol gosterecegi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Renewing educational environments with the changes in technology, making them
responsive to the needs of the day, and transforming the technology used in the field of education
to an advanced level are among the priority issues (Karasar, 2004). One of the tools that started
to be used with the inclusion of innovative technologies in educational environments is
interactive whiteboards.

The Movement for Increasing Opportunities and Improving Technology (FATIH), which
was carried out in cooperation with the Ministry of National Education and the Ministry of
Transport, was launched in 2010 in order to ensure equality of opportunity in education and
training and to improve technology in schools in our country. Following the implementation of
the Fatih Project, with the widespread use of interactive whiteboards in classrooms, studies on
the use of this technology in educational environments has begun and continued with increasing
interest.

It is seen in the studies conducted in our country that different disciplines (such as
mathematics, science and technology, social studies, geography, English) are the subject of
research regarding the use of interactive whiteboards. However, it is noteworthy that there are
more studies on mathematics compared to other disciplines (Akgiin, Yiicekaya & Digbudak,
2016; Hebebci, Celik & Sahin, 2016). The fact that many studies have been conducted on the
use of interactive whiteboards in mathematics education creates a need to see the current
situation and trends in these studies. Although there are studies that deal with the researches on
the use of interactive whiteboards in a holistic way until 2016, there is no content analysis study
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for researches specific to the field of mathematics education. In this study, it was aimed to reveal
the current situation and trends by examining the studies on the use of interactive whiteboards
in mathematics education in Turkey with the content analysis method.

Methods

In this study, 36 studies conducted on the use of interactive whiteboards in mathematics
education were examined through descriptive content analysis. In order to reach the research
ULAKBIM Social Sciences Database and Turkish Education Index (TEI), Google Scholar,
YOK National Thesis Center, Eric and Science Direct databases were searched with different
keywords and combinations (both in Turkish and English) such as “smart board”, “interactive
whiteboard”, “electronic board”, “mathematics and interactive whiteboard”, “interactive
whiteboard in mathematics teaching”, “mathematics education interactive whiteboard”,
“geometry interactive whiteboard”. Researches were examined in terms of general features of
the research (the type of research, publication year, publication language, preferred term, subject
area), research purpose, research approach, sample type and level, data collection tools,
implementation and its duration, and results. Within the framework of research problems, the
data were arranged in a meaningful way and analyzed with frequency and percentage.

Results

Data analysis showed that 45% of the researches examined were thesis and 55% were
articles. It was seen that most of the researches were carried out between 2013-2019, only thesis
were carried out until 2012, and no doctoral thesis was completed until 2018. Most of the studies
(81%) were in Turkish. 19% of the studies were written in English. In the Turkish studies
examined, the term "akilli tahta" is preferred the most (59%), followed by the term "etkilesimli
tahta" (22%). Of the studies, 53% were descriptive, 42% for intervention, 3% for meta-analysis,
and 3% for scale development/relational analysis. It was seen that 42% of the studies used
guantitative, 33% qualitative and 25% mixed methods.

In most of the studies (64%), the sample consisted of students. Teachers in 28% of the
studies, teacher candidates in 11%, and university students studying in faculties other than the
faculty of education in 3% were included in the sample. In two studies, the sample group
consisted of both students and teachers. In most of the studies (60%), the sample group was at
the secondary school level. In 25% of the studies, high school level or high school graduates,
11% university and 6% primary school students were the sample of the research. Since there
was one research meta-analysis study, the sample level was found to be multiple and this study
was not included in analysis for sample. In two studies, it was determined that the sample at the
secondary school and high school level was studied together. Most of the studies (56%) did not
specify any subject area. 28% of the studies were carried out on geometry and 22% on
mathematics subjects. In two studies, it was determined that both mathematics and geometry
were discussed. Attitude scale (46%) was used the most as data collection tool in studies,
followed by interview (38%), achievement test (30%), other scales (19%), personal information
form (8%), self-efficacy scale (6%), observation (6%) and field notes (3%). Half of the studies
(50%) included an implemenetation. The use of interactive whiteboards was preferred in 24%
of the studies, and the use of interactive whiteboards and a mathematics/geometry software was
preferred in 17%. In addition, the analogy method supported by the interactive whiteboard, the
5E learning module on the interactive whiteboard and the FATIH Project seminars were the
other implementations. These implementations were mostly (39%) short-term, such as 1-5
weeks, and some (11%) were carried out for longer periods, covering 10-14 weeks. 42% of the
studies revealed descriptive results, 42% intervention-oriented results, 8% relational results, and
8% both descriptive and relational results.
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Discussion and Conclusion

This research is limited to studies dealing with the use of interactive whiteboards in
mathematics education in Turkey between the years 2008-2021. 36 studies that could be accessed
were examined with the descriptive content analysis method, and the current situation and trends
were tried to be revealed. In line with the results obtained, it is recommended for future studies
to use different and long-term implementations in which the interactive whiteboard is integrated
with the opportunities offered by innovative technologies, and to work with different levels of
groups as the sample. It is thought that the contribution to the international field can be increased
with more studies to be published in English. In addition, it is thought that researches that use
qualitative methods as well as quantitative and mixed methods and data collection tools such as
observation and field notes will contribute to the field by presenting different results. In this
sense, it can be said that there is a need for doctoral thesis studies or article studies in which in-
depth research on the subject will be made. By focusing on the teaching of subjects to be chosen
from the field of mathematics as well as geometry, the studies can offer richer and more
comprehensive results together with the relevant literature and research results. It can also be said
that there is a need for further studies that will conduct meta-analysis, scale development, and
relational analysis regardin use of interactive whiteboards in mathematics education. It is thought
that the presented results and suggestions will guide teachers, researchers and authorities who are
interested in the use of interactive whiteboards in mathematics education.
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