Arastrma Makalesi Research Article

Peyzaj Planlama ve Tasarim Landscape Planning and Design

Inonu University Journal of Art and Design (2021) ISSN: 1309-9876 E-1ISSN: 1309-9884
Available online at http://dergipark.gov.tr/ivjad

Inonu University Journal of Art and Design
Faculty Homepage: http://www.inonu.edu.tr/tr/gsf

Peyzaj Metrikleri Kullanilarak Kentlerin Mekansal Ozelliklerinin Olciilmesi; Malatya
Kenti

Measuring Spatial Characteristics of Cities Using Landscape Metrics; Malatya City

Serhat CENGiz="@), Ahmet Salih GUNAYDIN2D

aDr. Ogr. Uyesi, inéni Universitesi, Glizel Sanatlar ve Tasarim Fakdiltesi, Peyzaj Mimarhg Bélimi, Malatya,44280,
Turkiye

Article history: Received 14.12.21 / Accepted 23.12.21

OZET

Son yillarda kentlere meydana gelen ekonomik buyume,
nifus artisi ve hizlh kentlesme, kentlerin mekansal
formundaki bliytk degisimler kentsel sturdurilebilirlik igin
onemli zorluklar meydana getirmistir. Bu zorluklarla basa
ctkmak ve kentlesmeyi ydnetebilmek igin, belirli tarihsel,
cografi, sosyal, kulturel ve ekolojik faktorler ile temel
mekansal ozellikleri anlamak, kentsel planlama ve
tasarimda bilimsel bir girdiye ihtiyag duymasi nedeniyle
oldukga énemlidir. Dolayisiyla bu galisma, farkli agilardan
sehirleri ele alan mekan dizim analizi ile peyzaj metrikleri
yontemlerinin karsilagtirmasi agisindan oldukga

onemlidir. Her iki teknigin davranis temelli olmasi
aralarindaki korelasyon olabilecegi varsayimina
dayanarak, bu calismada, iki teknik arasindaki

korelasyonun arastiriimasi hedeflenmektedir. Bu hedef
dogrultusunda calismada oncelikle Malatya kentinin ana
kentsel cekirdedi belirlenmistir. Belirlenen sinirlar
icerisinde oncelikle peyzaj metrik analizleri yapilmistir.
Daha sonraki asamada ise belirlenen kentsel gekirdek
sinirlari igerisinde mekan dizim analizleri yapilarak
calisma alanin mekansal 6zellikleri ortaya konulmustur.
Calismanin sonucunda matematiksel ekoloji igin nicel
bilgiler Ureterek ekosistemin ya da peyzajin dinamik
yapisinin anlasilmasinda kullanilan peyzaj metriklerinin
olgimlerin kentsel sistemlerin dederlendiriimesinde de
kullanilabilecegdi ortaya konulmustur.

ABSTRACT

In recent years, economic growth, population growth and
rapid urbanization, major changes in the spatial form of
cities have created significant challenges for urban
sustainability. In order to cope with these challenges and
manage urbanization, understanding specific historical,
geographical, social, cultural and ecological factors and
key spatial characteristics is essential as it requires
scientific input in urban planning and design. Therefore,
this study is very important in terms of comparing the
spatial syntax analysis and landscape metrics methods,
which deal with cities from different perspectives. Based
on the assumption that both techniques are behavior-
based and there may be a correlation between them, this
study aims to investigate the correlation between the two
techniques. In line with this goal, first of all, the main
urban core of the city of Malatya was determined in the
study. First of all, landscape metric analysis were carried
out within the determined boundaries. In the next stage,
spatial characteristics of the study area were revealed by
making space syntax analysis within the boundaries of the
determined urban core. As a result of the study, it has
been revealed that the landscape metrics used to
understand the dynamic structure of the ecosystem or
landscape by producing quantitative information for
mathematical ecology can also be used in the evaluation
of urban systems.

Anahtar Kelimeler: Mekan dizimi, Peyzaj metrik
analizi, Kentsel Tasarim, Kentsel Planlama

Keywords:Space Syntax, Landscape metric analyses,
Urban desing,Urban planing

1. GIRIS

Kentler, glinimuzde dliinya nifusunun yarisindan fazlasina ev sahipligi yapmaktadir. Kentsel
nifusun giderek artmasi kentlerde mekéanlarin yogunlasacagini gostermektedir. Birlesmis
Milletler (2019) 2050 yilinda diinya niifusunun %68’inin kentlerde yasayacagini 6ngérmektedir
(Zhongming vd. 2020). Bu durumda kentsel alanlarin ¢ kat daha artacagi belirtilmektedir.
Kentsel alanlarin artmasi ve kent merkezinden kent ceperine dogru genislemesi dogal ve
kilturel ekosistemlerin yapisinin degismesine neden olmaktadir. Ekosistem yapisinin degisimi
ile birlikte kentlerde ekolojik igerikli sorunlarin yani sira kentsel alt yapi ve st yapi
hizmetlerinin kent sakinlerine homojen bir sekilde ulasmamasina, kentsel sug alanlarinin
olusmasina ve kentsel yoksulluk gibi sosyo-ekonomik igerikli sorunlar da (Cengiz vd. 2019)
olusmaktadir. Kentlerin alansal olarak genislemesi dogal ekosistem siiregleri (izerinde yarattigi
cok boyutlu etki 6zellikle 1980’li yillarda glindeme gelmistir. Bu tarihten itibaren, doga bilimleri
ve sosyal bilimleri alaninda konu ile ilgili farkli teknikler kullanilarak cesitli galismalar
yapilmaktadir. Bununla birlikte insan baskin bir ekosistem olan kentlerin (Alberti, 2008) doga
bilimleri alaninda mekansal konfigtirasyonel 6zellikleri planlama dizeyinde peyzaj metrikleri
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(MCGarigal, 2015) ile sosyal bilimleri alaninda tasarim dlizeyinde mekan dizim analizi
yontemidir (Hillier vd. 1993; Hillier 2001; Asami, Kubat, ve Istek 2001; Hillier ve lida 2005;
Baran, Rodriguez, ve Khattak 2008; Ozbil, Peponis, ve Stone 2011; Koohsari vd. 2013) ile
¢co6zimlenmektedir.

Peyzaj metrikleri, peyzaj deseni leke, koridor ve matris bilesenleri kapsaminda nicel olarak
modellenmesini (O’neil vd. 1988) saglamaktadir. Bu modeller aracilifiyla peyzaj deseni ve
ekolojik siirec arasindaki etkilesim éngérilmektedir. Ongérilen etkilesimde insan etkisinin
nasil olustudu ve bu etki kapsaminda fauna davranisinin nasil dedisebilecedi
dederlendirilmektedir (Gormuis vd. 2018). Baska bir ifade ile peyzaj metrikleri, peyzajdaki
lekelerin alan-kenar, sekil ve gekirdek alan gibi 6zellikleri baglaminda birbirleriyle iliskisine ve
lekelerin zamansal dedisimine ve lekeleri habitat olarak kullanan fauna turlerinin peyzajdaki
dagihmina iliskin nicel bilgiler sunmaktadir. Bununla birlikte peyzaj metriklerinin kentsel
ekosistemlerin anlasiimasinda kullanimi da giderek artmaktadir (Bhatta vd. 2010). Ancak bu
calismalarda peyzaj metrikleri kentsel sistemlerin zamansal dedisimi ve yayillma siddeti gibi
kentsel lekeler arasindaki alan-kenar, sekil vb. 6zelliklere odaklanmakta ve kentsel lekelerin
ya da kent makroformunun insan tarafindan nasil algilandigi veya okundugu Uzerine bilgi
sunmamaktadir.

Mekan dizim analizi kentsel tasarimda mekan vyapilanmasi ile birlikte olusan sosyal
organizasyonun Olclilmesine yonelik bir tekniktir. Kentsel alanlarda, kirsal alanlarda ve son
yillarda arkeolojik alanlarda kullanilan bu teknik sosyal hiyerarsiyi anlamayi saglayan bir
yaklasim ve teknik olarak glincelligini korumaktadir (Hillier ve Hanson 1984). Mekan dizimi,
kentsel morfolojik arastirmalarda mekansal konfiglirasyonun ozeliklerinin tanimlamay! ve
bunlarin sosyal yasam ile badlantisinin ortaya koyulmasina yardimci olan teknikler buttnaddar.
Bu teknik aracihidiyla konut olgedinden kentsel o6lcege kadar farklh olgeklerde analizler
yapilmakta; mekanlarin erisilebilirlik, okunabilirlik ve algilanabilirlik dizeyleri grafik teorisi ile
sayisallastirimaktadir (Glnaydin ve Ylcekaya 2020). Mekan dizim analizi, kentsel mekanin,
sosyal, ekonomik ve bilissel (cognitive) faktérlerle nasil iligkili oldugunu ve bu 6zelliklerin
mekanin sekillenmesinde etkilerinin anlasilmasini saglamaktadir (Hillier vd. 2007; Nes ve
Yamu, 2017). Ayni zamanda, kentin formu ile kentin islevi arasindaki baglantiyi kesfetmek ve
kentsel topolojiyi temsil ve analiz etmek igin bir dizi analitik teknik sunmaktadir (Lebendiger
ve Lerman 2019). Mekan dizim analizi aracihdiyla mekansal diizenin sosyal yasam tzerindeki
etkisinin tanimlanmasi, kentsel mekan ve sosyal glgcler arasinda iliskiyinin anlasiimasini
kolaylastirmaktadir (Hillier ve Hanson 1984; Fladd 2017).

Mekan dizim analizinde, her bir sokak béluminun goreceli 6nemi, grafik teorisine dayanan
bitlinlesme (Integration), secim (Choice) ve baglanti (Connectivity) dediskenleri ile
aciklanmaktadir. Butlinlesme sistem igerisindeki hareketi ve sistemi olusturan alanlarin
birbirlerine gore derinliklerini anlamak igin kullanilan dederdir (Mustafa ve Rafeeq 2019). Bu
deder, kentsel sistem igerisinde hem arag hem de yaya hareketlerinin nasil isledigini
tanimlamakta ve kamusal mekanlarin ne sikhkta kullanildigini gostermektedir (Hillier, 2007).
Bltinlesme iki farkli o6lgim ile belirlenmektedir. Birincisi sistem igerisindeki bir digumun
sistem icerisindeki diger tim dugumler ile baglantisal yodunlugunu tanimlayan global
butinlesme dederidir (R(n)). ikincisi ise bir diiimin sistem icerisinde belirli bir yakinhkta
bulunan dugtmlerle olan baglantisal yogunlugunu tanimlayan lokal butiinlesme dederidir
(Gann, 2003). Sec¢im dediskeni, bir eksenel hattin veya segmentin, sistem igerisindeki
alanlardan diger alanlara ulasilabilirlikte en kisa yolun(rota) segilebilirlik derecesini 6lgmektedir
(Hillier vd. 1987). Badlanti degiskeni bir ana yola (ana aks) dogrudan baglh olan komsu yollarin
(akslarin) sayisini ifade etmektedir (Klarqvist 1993). Mekan dizim analizinde bu dediskenler
temel alinarak kentsel mekanlarin okunabilirlik (intelligibility), erisilebilirlik (accessibility) gibi
mekéansal 6zelliklerin belirlenmektedir (Gunaydin ve Yiucekaya 2020).

Peyzaj metrikleri peyzaj deseninin yapilanmasi ile olusan ekolojik hiyerarsiyi, mekan dizim
analizi ise kentsel mekanin yapilanmasi ile birlikte olusan sosyal hiyerarsiyi anlama olanadi
sunan nicel tekniktir. Her iki teknigin davranis temelli olmasi aralarindaki korelasyon olabilecedi
varsayimina dayanarak, bu calismada, iki teknik arasindaki korelasyonun arastiriimasi
hedeflenmektedir. Bu hedeften hareketle galismanin amaci, kentin mekéansal 6zelliklerini
belirlenmesinde kullanilan mekan dizim analizleri (Integration, Choice, Connectivity) ile peyzaj
desenin ¢ok boyutlu yapisinin anlasiimasinda kullanilan peyzaj metrik arasindaki iliski
incelenerek, peyzaj metrik élglimlerinin kentsel sistemlerin degerlendirilmesin kullanilabilirligi
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arastiriimaktadir. Malatya kentsel alaninda gergeklestrilen calismada, 2020 yilina ait Sentinel
2 MSI Level 2A uydu goérintisd kullanilmistir. Goérintdlerin siniflandirilarak Malatya’daki
kentsel alanlar belirlenmis, belirlenen kentsel alanlar kentsel metriklerle dlgllerek Malatya
kentinin ana kentsel cekirdedi belirlenmistir. Belirlenen ana kentsel gekirdek icerisinde peyzaj
metrik analizleri ve mekan dizim analizleri gerceklestirilmis ve elde edilen sonuglar birbirleriyle
karsilastirilarak peyzaj metriklerinin kentsel mekanin sosyal hiyerarsisini belirleme olanadi
tartisiimaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Malatya Turkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesinde 37° 53' 31,708" ve 39° 9' 2,303" Kuzey enlemi
ve 37° 14' 41,157" ve 39° 9' 2,303" Dogu boylami arasinda yer alan orta 6lgekli bir Anadolu
kentidir. On (g ilceden olusan kent yaklagik 12320 km?2 yiz él¢imine sahiptir. ilin toplam
nufusu 2021 Tirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 807.947 kisi ve bu niifusun yaklasik
%?78'i Battalgazi ve Yesilyurt ilcelerinde ikamet etmektedir. Calisma alani olarak belirlenen
Malatya ana kentsel gekirdek alaninin yiz 6lgimi yaklasik 25 km?2 ve bu alanin yaklasik 11
km?’si Battalgazi, 14 km?’si Yesilyurt ilce sinirlari icerisinde kalmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani konumu
2.2.YO6ntem

Calismanin yontemi 2 ana asamadan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla veri isleme ve veri analizi
asamalandir (Sekil 2).

Veri isleme: Bu asama kendi icerisinde 2 alt asamadan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla kentsel
alanin siniflandiriimasi ve yol aglarina iliskin veri setinin dizenlenmesi asamalaridir.

Kentsel alanin siniflandirilmasi: Bu asamada 6ncelikle Google Earth Engine API’si kullanilarak
Malatya kentine ait 2020 yili Bahar (01-Mart ve 31- Mayis), Yaz (01-Haziran ve 31-Agustos)
ve Sonbahar (01- Eylul ve 30- Kasim) dénemlerine ait %10’dan az bulutluluk oranina sahip
uydu gorintileri Tablo 1'de verilen kod bloklari kullanilarak indirilmis ve her mevsim donemine
sahip goruntl kimelerinin medyan dederleri alinarak mevsimsel gorintiler elde edilmistir.
Katman istifleme yontemiyle 2020 yilina ait farkli mevsimleri kapsayan 30 bandlik goriintu seti
elde edilmistir.




Inonu University Journal of Art and Design (2021) ISSN: 1309-9876, E-ISSN: 1309-9884

Elde edilen mevsimlik uydu gorintilerine Tablo 2'deki band indeksleri hesaplanarak esik
tabanl siniflandirma teknigi ile 10 metre yersel ¢ozunurlikli kentsel alanlar siniflandirimis ve

siniflandirma sonuglarinin dogruluk analizleri yer kontrol noktalari kullanilarak yapilmistir.

Yol adlarina iliskin veri setinin diizenlemesi: GCalismanin bu asamasinda Open Street Map API’si

kullanilarak Malatya’ya ait vektorel yol adlari verisi indirilmis ve galisma projeksiyon sistemine
uygunlastiriimis ve eksik baglanti noktalari manuel olarak tamamlanmistir. Bu islemlerin
ardindan yol adlarina ait gizgisel veriler arastirma 6lgedine uygun olarak (10 m) gokgenlere
doénlsturilmias ve ardindan raster grid formatta dénastirdlmustar.
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Tablo 1. Goriuntilerin indirilmesinde kullanilan kod bloklari

Veri analizi
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// Bits 10 and 11 are clouds and cirrus, respectively.
var cloudBitMask = 1 << 10;
var cirrusBitMask = 1 << 11;
// Both flags should be set to zero, indicating clear conditions.
var mask = ga.bitwiseAnd(cloudBitMask).eq(0)
.and(qga.bitwiseAnd(cirrusBitMask).eq(0));
return image.updateMask(mask).divide(10000);
¥
var ML_spring = ee.lmageCollection('COPERNICUS/S2_SR")
filterDate('2020-03-01', '2020-05-30")
// Pre-filter to get less cloudy granules.
filter(ee.Filter.It("CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE',10))
.map(maskS2clouds);
var medianML_2020spring = ML_spring.median().clip(roi);
var ML_summer= ee.IlmageCollection('COPERNICUS/S2_SR")
filterDate('2020-06-01", '2020-08-31")
// Pre-filter to get less cloudy granules.
filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL _PERCENTAGE',10))
.map(maskS2clouds);
var medianML_2020summer = ML_summer.median().clip(roi);
var ML_ autumn= ee.lmageCollection('COPERNICUS/S2_SR")
filterDate('2020-09-01', '2020-11-30")
// Pre-filter to get less cloudy granules.
filter(ee.Filter.lt("CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE',10))
.map(maskS2clouds);
var medianML 2020autumn = ML autumn.median().clip(roi);

Tablo 2. Sentinel 2 band indeksleri ve kentsel alanlar icin esik dederler

Normalize Difference Built up Index (NDBI). | NDBI indeks tim mevsimlerde kentsel alan
NDBI = [(SWIR1 — NIR)/(SWIR1 + NIR)] icin -0,06’dan bilyiik esik dedere sahiptir
(Cengiz vd, 2019).

Normalize Difference Vegetation Index | NDVI indeks tim mevsimlerde kentsel alan

(NDVI). NDVI = [(NIR — Red)/(NIR + Red)] icin 0,22'den kiiglik esik dedere sahiptir.
New Built-up Index (NBI). NBI indeks tum mevsimlerde kentsel alan
NBI = [(Red » SWIR1)/(NIR)] icin 0,13"ten biyiik esik degere sahiptir.

Veri analizi: Bu asama kendi igerisinde 5 alt asamadan olusmaktadir. Bunlar sirasiyla, Ana
kentsel gekirdedin belirlenmesi (galisma alaninin belirlenmesi), Kentsel analiz 6lgedinin
belirlenmesi, Peyzaj metrik élciimleri, Mek&n dizim analizleri ve Korelasyon analizidir.

Ana kentsel cekirdedin belirlenmesi: Cengiz (2019) tarafindan mekéansal olarak formiilize
edilmis kentsel metrik araci kullanilmis ve Malatya kentinin ana kentsel ¢ekirdedi belirlenmistir.
Ana kentsel gekirdek alan 1 km?’lik alan icerisinde %50’den fazla kentsel alana sahip en buyuk
bltlnlesik lekeyi ifade etmektedir (Angel vd., 2007). Malatya ana kentsel ¢ekirdek alani siniri
calisma alani olarak kullaniimis ve bu asamadan sonraki bitln analizler bu sinir icerisinde
gerceklestirilmistir.

Kentsel analiz élgedinin ya da hareketli pencere élgedinin belirlenmesi: Kentsel lekelerin
analizinin hangi 6lgekte yapilacaginin anlasilmasi igin gergeklestirilmistir. Bu asamada 6lgek
belirlenirken ana kentsel gekirdek igerisinde kalan kentsel lekelerin ortalama buyukligu
belirlenmis ve ortalama lekenin karekoki alinarak hareketli pencere 6lgedi belirlenmistir. Bu
asamada kullanilan form(l asagida verilmistir.

Zl=1aii(1/1oooo)
kLort = n;
Denklemde “k;, ", kentsel lekelerin ortalama blyuklagund, “aii(l/wooo)" ilgili lekenin hektar

cinsinden karsilidini ve “n;” toplam leke sayisini ifade etmektedir. Buna gore ana kentsel
cekirdek alani icerisinde kentsel ve ulasim aglari (yollarin) lekelerin ortalama blytklagi 0,2025
hektar ve hareketli pencere 6lgedi 45 metre olarak belirlenmistir.

Peyzaj metrik Olcumleri: Bu asamada UNIX tabanli Fragstats 4.2 programinda hareketli
pencere 6zelligi kullanilarak alan-kenar, sekil ve kiimelenme 6zelliklerini gdsteren 9 peyzaj
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metrigi sinif diizeyinde hem kentsel alanlar hem de ulasim adlari igin dlgilmustir. Arastirmada
kullanilan metrikler ve metriklere iliskin yorumlar Tablo 3'de verilmistir (McGarigal, 2015).

Tablo 3. Peyzaj metrikleri ve tanimlamalar

Peyzaj metrikleri Tanim

Largest Patch Index (LPI)- En Bilyiik Leke Indeksi
[max(a,-,-)]r;lxloo

LPI = +

Aralik 0 < LPI <100

LPI'nin artigi lekelerin derisiklestigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle LPI dederi 100

yaklastikca lekeler biylimektedir.

aij = ij lekesinin alani (m?). A = toplam peyzaj alani (m?).

Edge Density (ED)- Kenar Yogunlugu
ED = %(10000) "E", Lekenin toplam kenar uzunlugu, "A", lekenin toplam alani (m?). Aralik

g 0<ED <o
| ED degeri sifira yaklastikca peyzajin tek bir lekeden olustugu séylenebilir. ED degeri
X sifirdan uzaklastikca leke sekillerinin karmasiklastigi sdylenebilir.
S Total Edge (TE) -Toplam Kenar Uzunlugu
< Lekelerin toplam kenar uzunlugunu ifade etmekte ve ED ile mikemmel derecede pozitif
korelasyon gostermektedir. Baska bir ifadeyle kenar uzunlugu arttikca leke sekli
karmasiklasir ve leke lzerinde kenar etkisi artar.
Radius of Gyration Distribution (GYRATE_MN) — Ortalama Dénme Yarigapi
GYRATE = Z By Denklemde “h;;,” lekenin icinde kalan her hicreden lekenin
r=1 %
merkezine olan uzaklhdi, “z” ise leke igerisindeki toplam hiicre sayisini ifade etmektedir.
GYRATE, leke boyutunun bir dlglistidir. Bu ylzden leke buyukligu ve leke degisikliginden
etkilenir. _ _
Fractal Dimension Index (FRAC_MN) Fraktal Olgii Indeksi
FRAC = %
n(a;;
pij = ij lekesinin ¢evresi (m) aj = ij lekesinin alani. Aralik 1 < FRAC <2
Fraktal 6icii indeksi leke sekillerindeki karmasikligi 6icer. Deder 1'den uzaklastik¢a leke
sekilleri karmasiklasir.
Contiguity Index (CONTIG_MN) Bitisiklik indeksi
@ -1
CONTIG = vj_l
g Cyr = ij lekesindeki hticreler igin bitisikligi ifade eder . v = 3'e 3 hicre sablonundaki
g degerlerin toplami. a;; = hicre sayisi agisindan ij leke alani. Aralik 0 < CONTIG < 1
CONTIG degderi 1 yaklastikca kentsel lekenin bitisikligi/ kiimelenmesi artar
Perimeter-Area Ratio (PARA_MN) Ortalama Cevre Alan Orani
Leke seklinin leke boyutuyla karsilastirildigi basit leke gevresinin alana orani; sekli sabit
tutarken, leke boyutundaki bir artis, cevre-alan oraninda bir azalmaya neden olacaktir.
SHAPE Index (SHAPE_MN) — Ortalama Sekil indeksi
Leke seklinin karmasikhdinin ayni boyuttaki standart bir sekil (kare) ile karsilastirildigi
alana normallestirilmis leke cevresi orani, bdylece PARA'nin boyut bagimlilidi sorununu
hafifletir.
Aggregation Index (Al)- Kiimelenme Indeksi
g Al = #w x 100
% gii = Tekli sayim ydntemine gére i leke tart (sinif) pikselleri arasindaki benzer
d bitisikliklerin (birlesmelerin) sayisi.
§ max — gii = Leke tipi (sinif) pikselleri arasindaki maksimum benzer bitisiklik (birlesme)
< sayisi Aralik 0 < Al <100

Al dederi 100’e yaklastikca lekelerde kiimelenme artmaktadir.

Mekan dizim analizi: Galismanin bu asamasinda belirlenen kentsel ¢ekirdek icerisinde Open
Street Map API’'si kullanilarak indirilen vektorel yol adlar lzerinde gerekli dontstimler ve
cizimler yapilarak yol orta gizgilerini temsil eden aks haritasi (Axial map) olusturulmustur. Bu
aks haritasi DephtmapX programi kullanilarak segment haritasina dontsttrdlmustir (Sekil 3).
Daha sonra bu segment haritasi altlik olarak kullanilarak mekan dizim yonteminin temel
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analizlerinden biri olan Angular Segment Analizinden (ASA) yararlanilarak kiresel dlcekte (Rn)
bltlinlesme (Integration), secim (Choice) ve baglanti (Connectivity) haritalari elde edilmistir.
ASA geometrik bilgilerin eksikligini telafi etmekte kullanilir (Dalton 2001; Turner 2001, 2007).
Penn ve Dalton (1994); Hillier ve Lida (2005) yapmis olduklari calismalarda ASA &lctimleri ile
hareket arasinda gucla bir iliski oldugunu ortaya koymuslar ve ASA mekan dizimi yaklasiminin
bir pargasi olarak kullanmislardir.

1- Ankara Caddesi,Cevre Yolu Caddesi
2- Inénii Caddesi

3- Zapcioglu Caddesi

4- Milli Egemenlik Caddesi

5- Namik Kemal Caddesi

8- Sivas Caddesi

7- Teyfik Temelli Caddesi

Segment

km

Ana kentsel gekirdek alan sinir 0 05 1 2

Sekil 3. Calisma alani segment haritasi

Korelasyon analizleri: Bu asamada kentsel alanlar ve ulasim adlarina ait metrik 6lcim
sonuglarl ve mekan dizim analiz sonuglar arasindaki iliski R programi lzerinden “pearson”
korelasyon analizi kullanilarak ortaya konulmus ve korelasyon matrisleri olusturulmustur. Bu
asamada olusturulan matrisler lzerinden mekan dizim analiz sonuglan ile en vyilksek
korelasyona sahip metrik 6lgim o6lgekleri hem kentsel alanlar igin hem de ulasim adlari igin
belirlenmistir. Bu asamada elde edilen sonuglar noktasal veriye doéndsturdlmis ve
ortlasturilerek analiz edilmistir.

Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi: Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda
dedismektedir. r= -1 ise tam negatif dogrusal bir iliski vardir. r= +1 ise tam pozitif dogrusal
bir iliski vardir. r= 0 ise iki degisken arasinda iligki yoktur.

Korelasyon katsayisi dederi 0’dan uzaklastikca incelenen olgular arasindaki iliski artmaktadir
(Tablo 4) (Ratnasari vd., 2016).

Tablo 4. Pearson korelasyon katsayisi degerinin anlami

r= 0.00 Iliski yok

r= =+ 0.01-0.20 Zayif iliski

r= + 0.21-0.50 Orta dlzeyde iligki
r= #+ 0.51-0.80 GUcli iligki

r= +0.81-1 Mikemmel iligki

3. BULGULAR
3.1.Kentsel alanlarin siniflandirilmasi ve ana kentsel gekirdegin belirlenmesi

Bu asamada 2020 yilina ait Sentinel 2 Level 2A uydu goérintileri siniflandirlarak Malatya
kentine ait 10 metre mekansal ¢oziniurlige sahip kentsel alan verisi %91 dogrulukla
siniflandinimistir. Siniflandirma sonuglarina gére Malatya il genelinde toplam kentsel alan
49,66 km? ile Malatya’nin yaklasik %0,4 kaplamaktadir.

Malatya’daki kentsel alanlarin siniflandiriimasindan sonra calisma alaninin belirlenmesi igin
kentsel alan verileri kullanilarak kentsel cekirdek alanlar hesaplanmistir. Buna gére Malatya
kentinde 4 kentsel gekirdek oldugu hesaplanmis ve bu alanlarin Battalgazi ve Yesilyurt gibi
merkez ilgelerde oldugu tespit edilmistir. Hesaplanan gekirdek alanlar igerisinde en buylk
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bltlnlesik leke olan gekirdek alan ana kentsel cekirdek olarak belirlenmis ve tim analizler bu
sinir icerisinde gergeklestiriimistir. Ana kentsel ¢ekirdedin toplam alani yaklasik 25 km? olup
bu alanin 13,6 km?'si Yesilyurt 11,4 km?’si Battalgazi ilge sinirlan igerisinde kalmaktadir. Bu
sinir igerisindeki kentsel alanlar 12,88 km?, ulasim aglari 5, 93 km? ve yaklasik agik yesil alanlar
ve geperde kalan tarim alanlari yaklasik 6 km?'lik bir alan kaplamaktadir. Ayrica galisma alani
siniri igerisindeki toplam yol aglarn yaklasik 511 km'dir (Sekil 4).

4153441 4183441 4213441 4243441 Azrgadt 4303441 4313441
T

4689671

$E43871

4609871

4369871

4529871

Il sinirlan - Malatya ilge sinirlan — Karayolu agi ‘ Kenllesme gradyenleri (55 m) ¥ Kent merkezi
D Malatya il sinir [:_"’ Ana kentsel gekirdek alan sinin - Su yUzeyleri - Kenlsel alan 2020 (10 m)

Sekil 4. Kentsel alan dagihmi ve ana kentsel cekirdek siniri
3.2. Peyzaj metrik dlcumleri

Arastirma kapsaminda farkli peyzaj oOlgeklerinde alan-kenar, sekil ve kiimelenme o6zellikleri
hakkinda bilgi veren 9 peyzaj metrigi hem kentsel alanlar hem de ulasim aglari kategorilerini
olgmek igin kullanilmistir (Sekil 5).

Kentsel alan kategorisi icin peyzaj genelindeki ortalama leke bliylkliglu baz alinarak peyzaj
Olgedi belirlenmistir. Buna gore peyzaj genelinde ortalama leke bliyUkligi 0,2025 ha (45 x 45
metre) olarak hesaplanmis ve baslangig 6lcedi olarak alinmistir. Ardindan bu 6lcek sirasiyla 90,
180 ve 360 metre olacak sekilde arttiriimis ve elde edilen 6lgim sonuglarinin mekan dizim
sonuclari ile korelasyonu incelenerek optimal élcek belirlenmistir. Buna goére kentsel alanlarin
yorumlanmasi icin en uygun peyzaj 6lcedi 45 x 45 metre oldugu tespit edilmistir.

Malatya ana kentsel gekirdek alani igerisindeki kentsel lekelerin (kentsel parsellerin) alan-kenar
Ozelliklerine iliskin genel bir dederlendirme yapildiginda kentsel alanlarin ortalama en blyuk
leke indeks (LPI) dederi 31,8'dir. Bu gosterge ana kentsel gekirdek icerisindeki parsellerin
boyutunun c¢ok biylk olmadidini ifade etmektedir. Ayrica kent merkezinden gegen Indni
Caddesinden (Sekil.3'te verilen 2 numarali cadde) glneye istikametine dogru uzaklasildikca
kentsel leke boyutlarinin kiiglldigu tespit edilmistir. Bu durum parsel sinirlarini olusturan
yollarin kliglik mesafelerde kirilim gosterdigini ve bu durumun mekansal heterojeniteyi artigini
ifade etmektedir. Arastirmada kullanilan diger alan-kenar metrikleri de benzer sonuglar ortaya
koymaktadir. Buna gére kenar yodunlugu (ED), toplam kenar uzunlugu (TE) ve ortalama
dénme yarigap! sonuglarn incelendiginde kentsel lekelerin (parsellerin) Sekil 3'te verilen ana
ulasim arterlerden uzaklastikca kenar yogunlugunun, kenar uzunlugunun (kentsel parsellerde
kenar uzunlugu yollardan olusur ve yoldaki kirihm artikca kenar uzunlugu artar) arttigi ve
parsel blylUkliginin (donme yaricapi ile hesaplanmakta) azaldigi tespit edilmistir (Sekil 5).

Ana kentsel gekirdek alani igerisindeki kentsel lekelerin sekilsel 6zellikleri incelendiginde fraktal
Olgli indeks (FRAC_MN) dederi ortalama 1,05 dederini almaktadir. Bu deder Malatya ana
kentsel cekirdegdi icerisindeki parsellerin bir béliminin kare formunda oldugunu yani sekilsel
karmasanin az oldugunu géstermektedir. Bununla birlikte ortalamanin izerinde dedere sahip
kentsel lekeler yaklasik 9 km?2 (tim kentsel alanlarin 3’te 2'si) alan kaplamakta ve ana
arterlerden uzak boélgelerdedir. Ortalama sekil indeksi (Shape_MN) ve ortalama cevre alan
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orani (PARA_MN) dederleri de fraktal 6lcl ile benzer sonuglar Gretmektedir. Lekeler arasindaki
bitisiklik derecesi hakkinda bilgi Greten bitisiklik endeksi (Contig_MN) sonuglari ise kentsel
lekeler arasindaki bitisikligin ana arterler gevresinde arttigini ana arterlerden c¢epere dogru
bitisiklik derecesinin giderek azaldigini baska bir ifadeyle merkezden cepere kentsel parsellerin
kigulduglint ifade etmektedir.

Kentsel lekelerin kiimelenme Ozellikleri kiimelenme indeksi (AI) ile belirlenmis ve lekeler
arasindaki kimelenmenin ana arterlere bitiinlesik parsellerde yogunlastigi gézlenmistir.

Ulasim aglari kategorisi icin peyzaj genelindeki ortalama leke blytkligUi baz alinarak peyzaj
Olgedi belirlenmistir. Buna gore peyzaj genelinde ortalama leke blyUkligi 0,2025 ha (45 x 45
metre) olarak hesaplanmis ve baslangig 6lgedi olarak alinmistir. Ardindan bu 6lcek sirasiyla 90,
180 ve 360 metre olacak sekilde arttirilmis ve elde edilen 6lgiim sonuglarinin mekan dizim
sonuglari ile korelasyonu incelenerek optimal 6lgek belirlenmistir. Buna goére ulasim adlan
kategorisinin yorumlanmasi icin en uygun peyzaj 6lcedinin 180 x 180 metre oldugu tespit
edilmistir.

Malatya ana kentsel gekirdek alani igerisindeki ulasim aglarinin (gokgenlestirilmis yollarin)
alan-kenar 6zelliklerine iliskin genel bir dederlendirme yapildiginda ulasim aglarinin ortalama
en bulyuk leke indeks (LPI) dederi 23,3'tlr. Bu gosterge ana kentsel gekirdek igerisindeki yol
aglarin butunlesik olmadigini gostermektedir (fazla parcall). Ayrica kent merkezinden gegen
Inénii Caddesi ve Ankara Caddesi en biyik leke indeksi dederine sahiptir. Arastirmada
kullanilan diger alan-kenar metrikleri de benzer sonuglar ortaya koymaktadir. Buna gére kenar
yogunlugu (ED), toplam kenar uzunlugu (TE) ve ortalama dénme yaricapi sonuglari
incelendiginde ulasim aglarinin (yollarin) Sekil 3'te verilen ana ulasim arterlerden uzaklastikca
kenar yogunlugunun, kenar uzunlugunun (kentsel parsellerde kenar uzunlugu yollardan olusur
ve yoldaki kirihm artikga kenar uzunlugu artar) arttigi ve parsel blyutkliganin azaldidr tespit
edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Peyzaj metrik dlgumleri
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Ana kentsel cekirdek alani icerisindeki ulasim adalarinin sekilsel Ozellikleri incelendiginde
fraktal 6lcl indeks (FRAC_MN) dederi ortalama 1,19 dederini almaktadir. Bu deder Malatya
ana kentsel cekirdedi icerisindeki yollarin bir bolimuntn dizenli bir formda oldugunu yani
sekilsel karmasanin az oldugunu go6stermektedir. Bununla birlikte sekilsel karmasanin
merkezden cepere arttigini géstermektedir. Ortalama sekil indeksi (Shape_MN) ve ortalama
cevre alan orani (PARA_MN) dederleri de fraktal 6lcl ile benzer sonuglar Uretmektedir. Lekeler
arasindaki bitisiklik derecesi hakkinda bilgi treten bitisiklik endeksi (Contig_MN) sonuglari ise
ulasim agdlar arasindaki bitisikligin ana arterler cevresinde arttigini ana arterlerden cepere
dogru bitisiklik derecesinin giderek ifade etmektedir.

Ulasim adlarin kiimelenme o6zellikleri kiimelenme indeksi (AI) ile belirlenmis ve lekeler
arasindaki kimelenmenin ana arterlere butiinlesik yol aglarinda oldugu gozlenmistir.

3.3.Mekéan dizim analizleri

Galismanin bu bdliminde belirlenen galisma alani sinirlar igerisinde olusturulan segment
haritas| temel alinarak galisma alaninin R(n) yarigapinda ASA analizi kullanilarak bitinlesme,
secim ve badlanti haritalarn olusturulmustur.

Olusturulan bitlinlesme haritasi incelendiginde (Sekil 6), calisma alaninin ortalama bitlnlik
dederi 1385, segment sayisi ise 11207 dir. Ayrica en yiiksek entegrasyon dederine sahip
akslarin sirasiyla; Cevre yolu caddesi (2029), Zapcioglu Caddesi (2011), indni Caddesi (1981),
Milli Egemenlik Caddesi (1875), Namik Kemal Caddesi (1778), Sivas Caddesi (1667) ve Teyfik
Temelli Caddesi (1845) oldugu belirlenmistir.

—— Ana kentsel gekirdek alan siniri

Sekil 6. Calisma alani batlnlik haritasi

Secim haritasi incelendiginde (Sekil 7), dogu bati yonlinde iki aksin, kuzey giiney yonlinde ise
bir aksin 6n plana ciktigi gortlmektedir. Dogu bati istikametinde buluna iki aksin ilki Ankara
Caddesi ile Cevreyolu caddesinin birlesimiyle olusan aks iken diger aks inénii Caddesidir. Ayrica
kuzey guney yoninde 6nemli gorilen aks, Namik Kemal caddesi ile Zapcioglu caddesinin
birlesimi ile ortaca cikan akstir.
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Segim Degeri
165036e+007

Ana kentsel gekirdek

Sekil 7. Calisma alani segim haritasi

Badlanti haritasi incelendiginde (Sekil 8), erisilebilirlik seviyesi en yiiksek olan bolgenin Cevre
yolu caddesi, Zapcioglu caddesi ve Namik Kemal Caddesinin kesistigi bélge oldugu
gorinmektedir. Baglanti dederi, yiksek dedere sahip bolgelerden galisma alani sinirina dogru
gidildikge azalmaktadir.

Baglanti Degeri
3466

Yolu Caddesi

Ana kentsel gekirdek alan sinin

Sekil 8. Calisma alani baglanti haritasi

3.4.Mekan dizim analizleri ve peyzaj metrik dlgiimlerinin karsilastirilmasi

Bu asamada mekan dizim o6lglimleri ve peyzaj metrik Olclimleri arasindaki iliski Pearson
korelasyon katsayilari hesaplanarak olusturulmus korelasyon matrisi (zerinden ortaya
konulmustur (Sekil 9). Korelasyon matrisi 3 alt matrisin birlesiminden olusmaktadir. Birinci alt
matris (kirmizi kare) mekan dizim analizlerinin birbirleriyle iliskisini agiklamakta, ikinci alt
matris (mavi kare) kentsel alanlarin dlglilmesinde kullanilan peyzaj metriklerinin birbirleriyle
olan iliskisini, tGglincl alt matris (yesil kare) ulasim aglarinin 6lglilmesinde kullanilan peyzaj
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metriklerinin birbirleriyle olan iliskisini ve alt matrislerin toplamindan olusan korelasyon matrisi
ise bitlin metrikler arasindaki iliskiyi géstermektedir.
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Sekil 9. Pearson korelasyon matrisi

Birinci alt matris-kirmizi kare; r=n’de Secim (Choice), Bittinlesme (Integration), Baglanti
(Connectivity) ve Derinlik (Depth) arasindaki iliskiyi agiklamaktadir. Matris, se¢im ve
bitlinlesme arasinda gliglli pozitif korelasyon (+0,55) oldugunu géstermektedir. Baska bir
ifadeyle bir aksin secilme/tercih edilme derecesi aksin bltlnlesme derecesine baghdir.
Bltinlesme dederi yliksek akslarin segilme derecesi ylksektir. Segim ile baglantililk arasinda
orta dizeyde pozitif korelasyon (+0,25) ve Secim ile Derinlik arasinda ise orta diizeyde negatif
(-0,46) korelasyon vardir. Butiinlesme ile baglantilihk arasinda orta diizeyde pozitif korelasyon
(+0,45) ve butunlesme ile derinlik arasinda mikemmel negatif korelasyon (-0.98) vardir.
bitlinlesme ve derinlik arasindaki iliski su sekilde agiklanabilir bir aksin bitiinlesme derecesi
arttikga, derinlik derecesi kesinlikle azalir bu durum tersi iginde ayni 6nerme gegerlidir.

ikinci alt matris-mavi kare; peyzaj 6lcedi = 45 x 45 m’de kentsel alanlar icin, En Biyilk
Leke indeksi (LPI), Kenar Yogunlugu (ED), Toplam Kenar Uzunlugu (TE), Ortalama Dénme
Yaricapi (GYRATE_MN), Fraktal Olgii indeksi (FRAC_MN), Bitisiklik indeksi (CONTIG_MN),
Ortalama Cevre Alan Orani (PARA_MN), Ortalama Sekil indeksi (SHAPE_MN) ve Kimelenme
Indeksi (Aggregation Index) arasindaki iliskiyi agiklamaktadir. ikinci alt matris incelendiginde
Kenar Yogunlugu, Toplam Kenar Uzunlugu ve Ortalama Cevre Alan Orani metrikleri birbirleriyle
guclu pozitif korelasyon gosterirken, diger metriklerle glicli negatif korelasyon gostermektedir.
Bu goésterge su sekilde yorumlanmalidir; kentsel lekeler arasindaki, bitisiklik ve kimelenme
derecesi artikca (kentin derisik bir form aldigini ifade etmekte), Kenar Yogunlugu, Toplam
Kenar Uzunlugu ve Ortalama Cevre Alan Orani azalmaktadir. ifadeyi tersten yorumlayacak
olursak Kenar Yogunlugu, Toplam Kenar Uzunlugu ve Ortalama Cevre Alan Orani dederlerinin
artmasi kentsel lekeler arasindaki boslugun ve seyrekligin (kentin yayilmali bir form aldigini
ifade etmekte) artigini géstermektedir.

Ucgluincu alt matris-yesil kare; peyzaj 6lgedi = 180 x 180 m’de ulasim aglari icin, En Buylk
Leke Indeksi (LPI), Kenar Yogunlugu (ED), Toplam Kenar Uzunlugu (TE), Ortalama Dénme
Yaricapi (GYRATE_MN), Fraktal Olgii indeksi (FRAC_MN), Bitisiklik indeksi (CONTIG_MN),
Ortalama Cevre Alan Orani (PARA_MN), Ortalama Sekil indeksi (SHAPE_MN) ve Kimelenme
Indeksi (Aggregation Index) arasindaki iliskiyi agiklamaktadir. Uctincti alt matris incelendiginde
Kenar Yogunlugu, Toplam Kenar Uzunlugu ve Ortalama Cevre Alan Orani metrikleri ikinci alt
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matrise benzer sekilde birbirleriyle glcli pozitif korelasyon goOsterirken, diger metrikler
arasindaki iliski diizensizlesmistir. Ornegin Kiimelenme indeksi ve Bitisiklik Indeksi arasinda
milkemmel pozitif korelasyon varken En Biyiik Leke Indeksi ile iliski derecesi orta diizeyde
pozitif korelasyona déniismiistiir. Ortalama D&nme Yaricapi, Fraktal Olcli indeksi ve Sekil
indeksleri ise ikinci alt matristen farkli olarak sadece birbirleri arasinda mikemmel pozitif
korelasyon géstermektedir.

Korelasyon matrisine iliskin genel bir dederlendirme yapildiginda, mekéan dizim analizleri ve
kentsel alanlar igin 6lgllen metrik setleri arasinda Secim, Baglantililik ve Biitiinlesme sonuglari
Kenar Yogunlugu, Toplam Kenar Uzunlugu ve Ortalama Cevre Alan Orani metrikleriyle orta
dizeyde negatif korelasyona sahipken, Derinlik sonuglari orta dizeyde pozitif korelasyona
sahiptir. Bu goOsterge ikinci alt matris dederlendirmesi boélimiinde ortaya konan bilgiler
uzerinden dederlendirildiginde akslarin Secim, Badlantiilik ve Bitlunlesme derecesi artikca
kentin derisik bir form aldigi aksi durumda ise yayilmali bir form aldigi s6ylenebilir. Benzer
sekilde akslarin derinlik derecesi artikga kentsel lekeler arasindaki baglanti ve kiimelenme
azalir ve kent yayilmali bir form alir.

Mekan dizim analizleri ve ulasim adlari igin 6lglilen metrik setleri arasinda Segim, Baglantililik
ve Bitinlesme sonuglari diger metrik sonuglarindan farkli olarak daha yliksek dlizeyde iliskiler
gOstermektedir. Yol aglarin Kiimelenme ve Bitisiklik dereceleri Segim, Blitlinlesme ve Baglanti
dereceleri ile ylksek pozitif korelasyon, Derinlik dederiyle ise yiksek negatif korelasyon
gostermektedir. Secim, Baglantiliik ve Bltlinlesme dederleri ise Kenar Yogunlugu, Toplam
Kenar Uzunlugu ve Ortalama Cevre Alan Orani metrikleriyle orta dlizeyde negatif korelasyona
sahipken, Derinlik degerleri yiksek dlizeyde pozitif korelasyona sahiptir.

4. Tartisma ve Sonug

Malatya ana kentsel gekirdek alan sinirlar icerisinde gerceklestirilen mekan dizin analizleri ve
farkh olgeklerde yapilmis peyzaj metrik analizleri arasindaki iliskiyi aciklayan bu calisma en
genel anlamiyla matematiksel ekoloji icin nicel bilgiler Greterek ekosistemin ya da peyzajin
dinamik vyapisinin anlasiimasinda kullanilan peyzaj metriklerinin esnek yapisini ortaya
koymakta ve peyzaj metrik Olcimlerin kentsel sistemlerin dederlendiriimesinde de
kullanilabilecedini ortaya koymustur. Arastirma sonucunda Ozellikle alan-kenar ve sekil
ozelliklerini aciklayan peyzaj metrik setleri kentsel alanlarin okunulabilirliginin ortaya
konmasinda basarili sonuclar Gretmektedir. Ayrica peyzaj metriklerinden elde edilen bilgilere
ait yorumlar mekan dizim analizleri sonucunda elde edinilen bilgileri zenginlestirebilir. Ornegin
arastirma kapsaminda uretilen bulgulara goére metrikler ile ortaya konulan kentsel alandaki
yayillma ya da derisiklesme durumu bitlinlesme, baglantiliik ve secim ile dogrudan iligkilidir.
Buna gore butinlesme dederinin yiksek oldudu alanlar kentsel derisikligin en ylksek oldugu
alanlardir. Bitinlesme veya badlantiliik dederinin dislik oldugu alanlar ise kentsel sagak
boélgelerine denk gelmektedir.

Mekan dizim analizleri ve peyzaj metrik 6lgimleri arasindaki iliskiyi ortaya koymayi amaclayan
bu galismanin bulgular gelistiriimeye ve baska 6rnek alanlar Gzerinde test edilmelidir.
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Extended Abstract

Cities are complex systems in which many factors interact and are difficult to understand.
There are many studies and developed methods in different fields in order to understand and
analyze this system. In recent years, economic growth, population growth and rapid
urbanization, major changes in the spatial form of cities have created significant challenges
for urban sustainability (Heilig, G. K. 2012; Kates ve Parris 2003; Seto, Guneralp, ve Hutyra
2012; Wu 2014). In order to cope with these challenges and manage urbanization,
understanding specific historical, geographical, social and cultural factors and key spatial
characteristics is essential (Batty 2008), as it requires scientific input in urban planning and
design (Barthelemy, 2017). Therefore, this study is very important in terms of comparing the
two methods that deal with cities from different perspectives. In the study, the relationship
between the space syntax method, which is used to determine the spatial characteristics of

the city, and the landscape metric analysis, which is used to understand the multidimensional
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relationship between landscape spots, was examined. Landscape metrics reveal quantitative
information about the changes experienced by the patches over time and with each other in
the context of features such as area-edge, shape and core area of the patches in the landscape,
and thus provide important information about the distribution of the species that use these
patches as habitats in the landscape. The space syntax method helps us to understand how
the social, economic and cognitive factors that develop as a result of these features are shaped
by expressing the underlying spatial features of a plan mathematically rather than its physical
dimensions. In more general terms, it can be defined as a set of techniques that help to define
the characteristics of spatial configuration and to reveal their connection with social life. In the
study, Sentinel 2 MSI Level 2A satellite image of 2020 and road network data obtained from
Open Street Map API of 2020 were used as the main material. The spatial resolution of the
study was determined as 10 * 10 meters and all analysis were carried out at this scale. The
study consists of three main stages. In the first part of the study, urban area classification,
arrangement of data on road networks, analysis of data, main urban core and analysis scale
were determined for landscape metric analysis. In the first part of the study, urban area
classification, arrangement of data on road networks, analysis of data, main urban core and
analysis scale were determined for landscape metric analysis. As a result of these analysis
carried out in the study area; urban areas were classified and classified urban areas were
measured with landscape metrics at different landscape scales. In addition, road networks
were converted into sediments in accordance with the study scale and measured with
landscape metrics. In the second stage, space syntax analysis were made within the
boundaries of the determined urban core, and the spatial characteristics of the study area
(Integration, Choice, Connectivity) were revealed on the R(n) scale. DepthmapX software was
used to determine the spatial features. As a result of space syntax analysis, the average
integration value of the study area is 1385 and the number of segments is 11207. In terms of
spatial characteristics, the region with the highest integration value is the area between Inéni
Street and Cevreyolu Street. The axis with the highest choice value is the axis formed by the
combination of Ankara street and Cevre Yolu street. In terms of connectivity, it has been
determined that the region with the highest value is the intersection of the Cevre Yolu Street,
Zapcioglu Street and Namik Kemal Street. Landscape metric measurement results obtained in
the last stage of the study and space syntax analysis results were compared with each other
and it was discussed whether or not the landscape metrics could be used in determining spatial

characteristics.



