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Oz

Temiz enerji kaynaklari olarak da nitelendirilen yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin siirekli olarak
arttig1 gozlemlenmektedir. Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlarla beraber yenilenebilir enerji kaynaklarinin
oneminin arttig1 bilinmektedir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasmin yeni isler ve istthdam alanlari
olusturdugu ifade edilse de issizligi artirabildigi de yapilan arastirmalarda elde edilen bulgularda goriilmektedir.
Bu calismada ASEAN-5 iilkeleri olarak taninan Singapur, Endonezya, Filipinler, Malezya ve Tayland’da
yenilenebilir enerji tiiketimi ile igsizlik degiskenleri arasindaki uzun donemli iligkinin test edilmesi
amaclanmaktadir. Belirtilen bu amag kapsaminda ASEAN-5 iilkelerine ait 1981-2018 dénemini kapsayan verilerin
kullanilmasiyla birlikte panel ARDL analizi uygulanmistir. Panel ARDL yontemini uygulamak igin uygun
tahmincinin tespit edilmesi i¢in Hausman testi yapilmis ve Hausman testi sonucunda PMG tahmincisinin etkin
oldugu goriilmistiir. PMG tahmincisiyle ulasilan bulgular ASEAN-5 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin
ve igsizlik degiskenlerinin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu yoniindedir. Hata diizeltme katsayisinin negatif
olmasi ve ulasilan bulgunun istatistiksel olarak anlamli olmasi degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi
dogrulamaktadir. Uzun dénemde ASEAN-5 d{ilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi arttikca issizlik de
artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji tiiketimi, issizlik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, ASEAN-5, Panel ARDL
Analizi

THE RELATIONSHIP BETWEEN RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION AND
UNEMPLOYMENT: AN ECONOMETRIC APPLICATION FOR ASEAN-5 COUNTRIES

Abstract

It is observed that the use of renewable energy sources, which are also described as clean energy sources, is
constantly increasing. It is known that the importance of renewable energy sources has increased with the damage
of fossil fuels to the environment. Although it is stated that the increase in renewable energy consumption creates
new jobs and employment areas, it can also be seen in the findings obtained in the researches that it can increase
unemployment. In this study, it is aimed to test the long-term relationship between renewable energy consumption
and unemployment variables in Singapore, Indonesia, Philippines, Malaysia and Thailand, which are known as
ASEAN-5 countries. Within the scope of this stated purpose, panel ARDL analysis was carried out using data from
ASEAN-5 countries covering the period 1981-2018. Hausman test was used to determine the appropriate estimator
for the panel ARDL analysis and as a result of the Hausman test, it was seen that the PMG estimator was effective.
Findings obtained with the PMG estimator are that renewable energy consumption and unemployment variables
are cointegrated in the long run in ASEAN-5 countries. The fact that the error correction coefficient is negative
and the result obtained is statistically significant confirms the long-term relationship between the variables. In the
long run, as renewable energy consumption increases in ASEAN-5 countries, unemployment also increases.

Keywords Renewable energy consumption, unemployment, environmental sustainability, ASEAN-5, Panel
ARDL Analysis.
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1.Giris

Yenilenebilir enerji kaynaklarma olan ilginin glinden giine arttigi gozlemlenmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarma olan ilginin artmasinda onemli birtakim faktorlerin etkili oldugu bilinmektedir. Bu faktorler
icerisinde en 6nemlileri olarak petrol fiyatlarinin oynakligi, yabanci enerji kaynaklarina bagimlilik ve karbon
emisyonlarinin ¢evresel sonuglar1 kapsamindaki endiseler gosterilebilir. Ayrica yenilenebilir enerji iiretim vergi
kredileri, yenilenebilir enerji sistemleri i¢in kurulum indirimleri, yenilenebilir enerji portfdy standartlari ve
yenilenebilir enerji sertifikalar1 i¢in pazarlarin olusturulmasi gibi hiikiimet politikalariin ortaya ¢ikmasi,
yenilenebilir enerjinin ¢esitli tilkeler i¢in enerji portfoyli kapsaminda siirdiiriilebilir bir bilesen olarak tesvik
edilmesinde kritik 6neme sahiptir (Bowden ve Payne, 2009; Apergis ve Payne, 2010).

Sera gazi emisyonlarina bagli iklim degisikligi, sadece gelismis tilkeleri ilgilendiren bir konu degil, tiim iilkeleri
etkileyen kiiresel bir sorundur. Diinya Bankasi’na gore gelismekte olan iilkelerin karbon emisyonlar1 2011 yilinda
dinya toplaminin %62’sini olusturmaktadir. Yine Cin ve Hindistan’in karbon emisyonlarmin 2011 y1li i¢in diinya
toplaminin  %34’ini teskil ettigi ifade edilmektedir. Fosil yakit kullanimim azaltilmasi yoluyla karbon
emisyonlarinin azaltilmasinin ekonomik bilylime iizerinde olumsuz bir etkisi olup olmadig1 veya bu etki olacaksa
da ne 0l¢iide olacag sorusu, 6zellikle diisiik karbon verimliligine sahip gelismekte olan iilkeler olmak iizere her
iilke i¢in ¢ok énemli bir konudur (Ito, 2017).

Insan faaliyetleri, 6zellikle de enerji tiiketimi son yillarda iklim degisikligine katkida bulunan ana faktorler
arasinda bulunmaktadir (IPCC, 2007). Cevresel bozulmay1 6nleyebilmek i¢in diger dnlemlerin yanisira mevcut
tiretim teknolojilerinde bir degisiklik zorunludur. Kémiir kullanarak ve benzeri yollarla gergeklesen geleneksel
tretim teknikleri ¢evreye zararl etkilere sahiptir ve bu nedenle uluslar arasi iilkeler glines ve riizgar gibi
yenilenebilir kaynaklardan daha ¢evre dostu tiretim tekniklerine yonelmislerdir (Inglesi-Lotz, 2016).

Birlesmis Milletler, 2014-2024 yillar1 arasin1 kapsayan donemi “Herkes I¢in Siirdiiriilebilir Enerji On Y1li” olarak
ilan etmistir. Enerji kullaniminda siirdiiriilebilirligin saglanmasi, daha temiz bir ¢evre, elektrige daha genis
kapsamli bir erigim, diistik karbonlu yenilenebilir enerji kaynaklariyla iyilestirilmis enerji verimliligi ve daha temiz
teknolojiye daha fazla yatirim yapilmasiyla sonuglanacaktir. Kiiresel baglamda iklim degisikligini ele almaya ve
hala yoksulluk tuzaginda olan milyarlarca insana daha genis kapsamli enerji erisimi saglamaya yardimci olan
yenilenebilir enerjinin kullanimi giderek artmaktadir (Bhattacharya vd, 2016)

Yenilenebilir enerji tiketiminin issizlik tizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir. Yenilenebilir enerjiye yonelik
yapilacak olan yiiksek yatirim seviyelerinin ve kurulu biyiik kapasitelerin ilgili sektorlerde istihdam tizerinde
dogrudan olumlu bir etki olusturacagi belirtilmektedir (Apergis ve Salim, 2015). Riizgar, giines, biyokiitle,
jeotermal vb diger temiz enerji kaynaklarimin 6nemli bir istihdam potansiyelinin oldugu ifade edilmektedir.

Yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir kalkinma hedefinin bir pargast oldugu igin, istthdam yaratilmasinda ve
toplumun refahmnin iyilestirilmesinde hayati bir rol oynamaktadir. Fakat yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik
iizerindeki etkisi nispeten daha az ilgi gormiistiir. Giines, riizgar ve hidroelektrik dahil yenilenebilir enerji
teknolojileri yenilenemeyen enerji kaynaklarina kiyasla daha fazla emek yogundur ve diinya ¢apinda istihdam
seviyelerini artirabilir IRENA, 2011). Yenilenebilir enerji teknolojilerinden elde edilen potansiyel isler arasinda
hammaddelerin islenmesi, liretim teknolojileri ve tesis ingaati yer almaktadir (Khobai vd, 2020).

Yenilenebilir enerji tiiketiminin artmast istihdami olumsuz yonde de etkileyebilmektedir. Cok sayida geleneksel
isin daha az yesil is ile degistirilmesi ve fosil enerji kaynaklarmin yenilenebilir enerji kaynaklari, yesil mal ve
hizmetler ile degistirilmesinden kaynaklanan her is kaybi istihdami olumsuz etkileyebilmektedir. Ornegin,
yenilenebilir enerji tiikketimindeki bir artis, fosil yakitlara olan talebi azaltmakta ve dolayisiyla komiir madenciligi
endiistrisinin arzini etkilemektedir. Bu sayede dogrudan ve dolayli olarak ortaya ¢ikabilecek kayiplar istthdamdaki
briit kayiplara eklenir. Cevresel siirdiiriilebilirligin korunmasina ve g¢evresel bozulmanin 6nlenmesine yonelik
cevresel programlar, bazi liretim tesislerinin kapanmasima neden olabileceginden istihdam {iizerinde olumsuz
etkilere de neden olabilir. Cevresel programlar fiyat artislarina yol agarak talep, tiretim ve istihdamda azalmaya
neden olabilir (OECD, 2004, Kammen vd, 2004, Ozsoy, 2016, Karaca vd, 2017, Yilanc1 vd, 2020).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin, depolanmasinin ve tasinmasimin halen biiyiik maliyetler icermesi
iilkeleri bu noktada fosil yakitlar1 kullanmaya yonelik tesvik edebilmektedir. Fosil yakit endiistrilerine
bakildiginda énemli bir istihdam payinin oldugu gériilmektedir. Ulkelerin yenilenebilir enerjiye ydnelik gegis
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stireclerinde dzellikle is giicliniin adil gecisine dikkat edilmelidir. Bu durum gézard: edildiginde issizlik iilkeler
icin 6nemli bir sorun haline gelebilmektedir.

Bu ¢aligmada ASEAN-5 iilkeleri olarak tanimlanan Singapur, Endonezya, Filipinler, Malezya ve Tayland’a ait
1991-2018 donemini kapsayan veriler kullanilarak yenilenebilir enerji tiiketiminin igsizlik {izerine olan etkilerinin
aragtirtlmas1 amaclanmaktadir. Belirtilen bu amag¢ dogrultusunda ASEAN-5 {lkeleri i¢in yenilenebilir enerji
tiketimi ve issizlik degiskenleri i¢in uzun donemli iliskiyi saptama amaciyla Panel ARDL analizi yapilmistir.
Calismada girig boliimiinden sonra literatiir taramasi boliimii yer almaktadir. Literatiir taramasi boliimiinden sonra
ise calismada kullanilan veri seti ve yontem tanitilacaktir. Veri seti ve yontemin tanitilmasi agamasinin akabinde
ise ekonometrik analiz boliimii bulunmaktadir. Son olarak ise ¢alismada sonug¢ boliimii yer almaktadir.

2.Literatiir Taramasi

Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ilgili yapilan arasgtirmalara bakildiginda genelde bu arastirmalarin yenilenebilir
enerji tiiketimi-gevresel bozulma ve yenilenebilir enerji tiiketimi-ekonomik biiylime ekseninde gerceklestigi
gbzlemlenmektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve issizlik arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin literatiirde
sinirlt oldugu goriilmektedir.

Yenilenebilir enerjisinin istihdam iizerindeki etkisinin yoOniiniin hala tartismali oldugu gortilmektedir.
Yenilenebilir enerji ile ilgili emek faktoriiniin yogunlugu, maliyet artislart ve yatirimlarin mevcudiyeti gibi
faktorler, yenilenebilir enerjinin istihdam {izerindeki etkisinin farklilasmasina neden olabilmektedir (Lambert ve
Silva, 2012).

Yenilenebilir enerji tikketimi ve igsizlik arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalarin bir kisminda yenilenebilir enerji
tiiketiminin artmasinin issizligi azalttig1 (Dvorak vd., 2017; Agpak ve Ozgigek, 2018; Ibrahiem ve Sameh, 2020;
Khobai vd., 2020; Ucan ve Kocak, 2021) diger bir kisminda ise yenilenebilir enerji tiikketiminin igsizligi artirdigi
(Rivers, 2013; Apergis ve Salim, 2015; Khodeir, 2016; Rafiq vd, 2018; Muniyoor, 2020) bulgular: elde edilmistir.

Rivers (2013), yenilenebilir enerji politikalarinin dogal issizlik orani {izerine etkisini incelemistir. ABD
ekonomisini temsilen olusturulan modelin iki faktorlii versiyonunda yenilenebilir enerjiden elektrik iiretimine
yonelik destek politikalarinin igsizlik oraninda artiga yol actigi bulunmustur. Genisletilmis ii¢ faktorlii modelde de
yenilenebilir enerjiden elektrik tiretimine yonelik destek politikalarinin dogal igsizlik oranini artirdig1 bulgusu elde
edilmigtir.

Apergis ve Salim (2015), yenilenebilir enerji tiiketiminin issizlik tizerine etkilerini aragtirmislardir. 80 {ilkeye ait
1990-2013 doénemini igeren verilerin analize dahil edildigi ¢alismada dogrusal olmayan Granger nedensellik
metodu ve esbiitiinlesme testi yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde yenilenebilir enerji tikketimi ile igsizlik
degiskeninin pozitif yonde iliski igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Khodeir (2016), yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretiminin issizlik tizerine etkisini analiz etmistir.
Misir ekonomisinin incelendigi ¢alismada Misir’a ait 1989-2013 donemini kapsayan veriler kullanilmistir. ARDL
yaklasiminin tercih edildigi ¢alismada yapilan analiz neticesinde Misir’da uzun donemde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik tiretiminin issizligi arttirdigi sonucu elde edilmistir.

Dvorak vd. (2017), yenilenebilir enerji yatirimi ve istihdami arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. 2008-2013 dénemi
icin Cek Cumbhuriyeti’ndeki yenilenebilir enerji sektoriindeki gelisimin yeni is firsatlar1 yaratma ve yeni ekonomi
sektorlerinin  kurulmasindaki etkisi incelenmistir. Yapilan aragtirma sonucunda ulasilan bulgular, Cek
Cumhuriyeti’nde yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasinin 6nemli sayida istihdam olanagi saglamasina ragmen
is yaratmanin finansal tesviklerin devamina giiclii bir sekilde bagli oldugunu gdostermektedir.

Agpak ve Ozgicek (2018), yenilenebilir enerji ve istihdam arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 59 iilkeye ait 1991-
2014 donemini kapsayan donem icin panel veri analizi gergeklestirilmistir. Uygulanan analiz neticesinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi ile isttihdam arasinda negatif yonlii iliski oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Mu vd. (2018), Cin’deki yenilenebilir enerji politikalarmin istihdam etkileri iizerine arastirma
gerceklestirmiglerdir. 2012 yil1 i¢in verilerin kullanildig1 ¢calismada Cin i¢in hesaplanabilir genel denge analizi
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda PV ve riizgar enerjisi sektoriindeki genislemelerin Cin’de énemli dlglide
dogrudan ve dolayli istihdam saglayacagi bulgusuna ulasilmistir. Fakat bununla beraber is degisikliklerinin
6lgeklerinin olduk¢a 6nemli oldugu ve bazi durumlarda tiim ekonomide net is kayiplarina yol agabilecegi ifade
edilmistir.

Rafiq vd. (2018), yenilenebilir enerji tilketimi ve issizlik arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Giincel ekonometrik
tekniklerin uygulandig1 ¢alismada 41 iilkede 1980-2014 donemi i¢in arastirma yapilmistir. Gergeklestirilen
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ekonometrik analiz sonucunda yenilenebilir enerji tiikketiminin belirtilen donem igin 41 iilkede igsizligi artirdig:
bulgusu elde edilmistir.

Ibrahiem ve Sameh (2020), Misir’da igsizlik ve temiz enerji kaynaklart arasindaki uzun donemli iliskiyi ve
nedensellik iligkisini incelemislerdir. Misir’a ait 1971-2014 dénemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢calismada
Johansen ve Juselius, ARDL ve VECM yaklasimlart kullanilmistir. Yapilan analizler neticesinde temiz enerji
kaynaklarmin issizligi negatif yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir.

Khobai vd, (2020), Giiney Afrika’da yenilenebilir enerji tiiketimi ve igsizlik arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir.
Giiney Afrika’ya ait 1990-2014 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada uzun dénemli ve kisa dénemli
etkileri test etmek i¢cin ARDL yontemi tercih edilmistir. Yapilan analiz neticesinde Giiney Afrika’da yenilenebilir
enerji tiiketiminin uzun vadede issizlik iizerinde negatif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir etkinin var oldugu
bilgisine ulasilmistir. Bununla birlikte kisa vadede degiskenler arasinda negatif yonlii ve istatistiksel olarak
anlamsiz bir iligki tespit edilmistir.

Muniyoor (2020), yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yapilan yatirimlardaki biiyiime ile issizlik arasindaki
iligskiyi incelemistir. Hindistan i¢in 2017 ile 2018 donemini kapsayan arastirma sonucunda Hindistan’in PV
teknolojisine yapmis oldugu yatirimlari artisa ragmen sektdr tarafindan yaratilan is sayisinin 2017 yilinda
164000°den 2018’de 114000°’e kadar diistiigii bulgusu elde edilmistir.

Musa ve Maijama’a (2020), Nijerya’da yenilenebilir enerji titketimi ve issizlik degiskenleri arasindaki nedensellik
iliskisini analiz etmislerdir. Nijerya’ya ait 1991-2015 dénemini kapsayan verilerin kullanildig: ¢alismada Toda
Yamamoto nedensellik testi yapilmistir. Yapilan analiz neticesinde yenilenebilir enerji tiikketimi ve issizlik arasinda
cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Nakipoglu Ozsoy ve Ozpolat (2020), yenilenebilir enerji ve istihdam arasindaki iliskiyi arastirmislardir. BRICS
ve MIST iilkelerine ait 1991-2014 dénemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada Granger nedensellik testi
yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde Rusya, Hindistan ve Endonezya’da degiskenler arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Yilanct vd, (2020), igsizlik oranlar1 ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. 12 iilkeye
ait 1995-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢alismada degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin
varligint sinamak i¢in Fourier ADL esbiitiinlesme testi kullanilmigtir. Degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme
iliskisinin tespit edildigi ¢alismada Avusturya, Portekiz ve Ispanya’da yenilenebilir enerji tiiketiminin issizligi
pozitif yonde, Avustralya, Sili, Fransa, Almanya ve Japonya’da ise negatif yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir.

El Moummy vd, (2021), Fas i¢in yenilenebilir enerji tikketimi ve issizlik degiskenleri arasindaki nedensellik
iligkisini aragtirmiglardir. Fas’a ait 1990-2017 donemi i¢in verilerin analize dahil edildigi ¢alismada VAR modeli,
Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi uygulanmistir. Yapilan analizler neticesinde yenilenebilir
enerji tiiketiminden issizlige dogru nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Nasirov vd (2021), yenilenebilir enerji sektoriindeki genislemenin istihdam tizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Sili’nin incelendigi ¢alismada Sili’deki is yaratma firsatlari agisinda yenilenebilir enerji teknolojilerinin etkisi
aragtirtlmistir. Yapilan aragtirma sonucunda Sili’de yenilenebilir enerji teknolojilerinin kdmiir ve dogalgazdan
daha fazla enerji birimi bagina istihdam yaratabilecegini gostermektedir.

Ugan ve Kogak (2021), yenilenebilir enerji ve istihdam arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir. Japonya, Hindistan,
Rusya, Cin ve ABD’ye ait 1991-2015 donemi i¢in verilerin analize dahil edildigi ¢calismada panel veri analizi
uygulanmistir. Yapilan panel veri analizi neticesinde belirtilen iilkeler ve ilgili donem i¢in yenilenebilir enerji
tiiketiminin istihdami artirdigt sonucuna ulastlmistir.

3.Veri Seti ve Yontem

Bu ¢alisgmada ASEAN-5 iilkeleri olarak tanimlanan Singapur, Endonezya, Filipinler, Malezya ve Tayland’a ait
1991-2018 dénemini kapsayan yillik veriler kullanilmustir. Issizlik oran1 ¢alismada bagimli degisken olarak ve
yenilenebilir enerji tiiketimi de bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Bu degiskenlere ait verilerin biitiini
Diinya Bankasi’na ait veri tabanindan ¢ekilmistir. Veri araligiin saptanmasinda degiskenlere ait verilerin ilgili
veri aralig1 i¢cin mevcudiyeti etkili olmustur. Calismada degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin saptanmasi
amaglanmaktadir. Degiskenlerle ilgili detayl bilgi Tablo 1’de gorilmektedir.
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Tablo 1. Caliyjmada Yer Alan Degiskenler
Degisken Aciklama
REC Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Yenilenebilir
Enerji Tiketiminin Toplam Enerji Tiiketimi
Igindeki % Pay1 )
UNM Issizlik Orant

Yine c¢alisma kapsaminda olusturulan modele ait fonksiyonel ifade asagidaki gibidir:
UNMit = Bo+P1RECitteit

Modelde bulunan i alt indisi iilkeleri tanimlamaktadir. t alt indisi ise zaman periyodunu isaret etmektedir. UNM
igsizlik oranini temsil etmektedir. RECit ise yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi i¢indeki payim
(%) gostermektedir. Bo Sabit parametreyi, €i; ise hata terimini temsil etmektedir.

Calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Yapilacak birim kok
testleri sonrasinda degiskenlerin her ikisinin diizeyde duragan olmasi, degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin
aragtirtlmasina mani olmaktadir. Degiskenlerden her ikisinin de birinci farkinda duragan olmasi, degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin tahmini i¢in panel esbiitiinlesme testlerine yonlendirmektedir. Degiskenlerden
birisinin diizeyde, digerinin ise birinci farkinda duragan oldugu durumlarda ise panel ARDL yontemi tercih
edilmektedir. Yapilacak birimler aras1 korelasyon testi, homojenlik testi ve birim kdk testi sonrasinda elde edilecek
bulgular kullanilacak yontemin belirlenmesinde etkili olacaktir. Tiim ekonometrik analizler Stata 14 programindan
faydalanilarak yapilmastir.

4 .Ekonometrik Analiz

Bu bélimde ilk olarak degiskenlere dair tanimlayict istatistikler belirtilecektir. Sonrasinda ise spesifikasyon
testleri yapilacaktir. Spesifikasyon testleri yapildiktan sonra birim kok testi yapilacaktir. Birim kok testi
yapildiktan sonra ise degiskenler arasindaki uzun dénem iliskisinin tespitine yonelik uygun yontem segilerek
analiz yapilacaktir.

Tablo 2. Tammlayic1 Istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sayisi Sapma

UNM 140 3.504071 1.581912 0.21 8.06

REC 140 20.45065 16.62085 0.3254 57.82874

Modelde bulunan degiskenler i¢in tanimlayict istatistikler Tablo 2°de goriilmektedir. Caligmada yer alan
degiskenlere ait gdzlem sayilari, ortalama, standart sapma, maksimum ve minimum degerler yer almaktadir.

Tanimlayici istatistikler belirtildikten sonra modelde birimler arasi korelasyon sinanacaktir. Birimler arasi
korelasyonu smamak i¢in Breusch-Pagan LM testi uygulanmistir. Breusch-Pagan LM testinin uygulanabilmesi
icin T>N sart1 bulunmaktadir. T=28, N=5 oldugu i¢in bu sart saglanmaktadir.

Tablo 3. Breusch-Pagan LM Testi

Test Test istatistigi Olasilik Degeri

Breusch-Pagan LM Testi 38.81 0.0000
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Tablo 3’de Breusch-Pagan LM testi araciligiyla ulasilan sonuglar goriilmektedir. Hg hipotezine gore kalintilar
birimler arasi korelasyonlu degildir. H; hipotezine gore ise kalintilar birimler aras1 korelasyonludur. Tablo 3
incelendiginde Ho hipotezinin reddedilip H; hipotezinin kabul edildigi anlasiimaktadir. Modelde yatay kesit
bagimliligina rastlanmistir.

Yatay kesit bagimliliginin sinanmasindan sonraki asama modelin homojenliginin test edilmesidir. Homojenligin
sinanmasi amaciyla ¢alismada Swamy S testi uygulanmuistir.

Tablo 4. Swamy S Testi

Homojenlik Testi Ki kare Istatistigi Olasilik Degeri

Swamy S Testi 241.76 0.0000

Tablo 4’de yapilan Swamy S testi i¢in sonuglar yer almaktadir. Ulasilan bulgular, Ho hipotezinin reddedildigini

ifade etmektedir. Parametrelerin olmadigi ve birimden birime degistigi yani heterojen oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Homojenlik test edildikten sonraki asama birim kok testinin gergeklestirilmesidir. Birimler arasi korelasyonun var
oldugu durumlarda birim kok testlerinden ikinci kusak birim kok testleri tercih edilmelidir. Bu ¢aligmada birimler
arast korelasyonu yok eden Yatay Kesit Genigletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) panel birim kok testi
uygulanmuistir.

Tablo 5. CIPS Panel Birim Kok Testi

Degiskenler Diizeyde Birinci farkinda
CIPS(t-bar) Olasilik CIPS(t-bar) Olasilik
Istatistigi Degeri Istatistigi Degeri

UN -2.476 0.049 -2.112 0.017

REC -1.608 0.637 -2.249 0.012

Not: cv10 (-2.210) , cv5 (-2.330) ve cv1 (-2.570) kritik degerlerini belirtmektedir.

Tablo 5’de Yatay Kesit Genigletilmis Im, Pesaran ve Shin (CIPS) panel birim kok testi sonucu elde edilen bulgular
yer almaktadir. UN degiskeninin diizeyde ve birinci farkinda da duragan oldugu goriilmektedir. REC degiskeninin
ise diizeyde duragan olmadig1 ancak birinci farkinda duragan oldugu goriilmektedir. Ulagilan sonuglar her iki
degisken icin duraganlik diizeyinin farklilik gosterdigi yoniindedir. Duraganlik seviyesi farklilik gosteren
degiskenler gz oniine alindiginda panel ARDL yontemi uygulanabilmektedir.

Elde edilen bulgular panel ARDL ydnteminin yapilmasi gerekliligini gostermektedir. PMG ve MG tahmincileri
icinden se¢im yapilabilmesi amaciyla Hausman testi yapilmalidir. Yapilan Hausman testine dair bulgular Tablo
6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Hausman Testi

Tahminci Ki Kare Degeri Olasilik Degeri

MG, PMG 0.86 0.3551

Tablo 6’daki Hausman testi sonuclarina gore ki kare degerinin 0.86 ve olasilik degerinin ise 0.3551 oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore degiskenler uzun dénemde homojendir. Uzun donemde degiskenlerin
homojen olma durumunu belirten Hop hipotezi reddedilememistir. PMG ve MG tahmincilerinin arasindan PMG
tahmincisinin etkin ve tutarlt oldugu kanitlanmistir. Model i¢in etkin olan tahmincinin PMG tahmincisi oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 7. PMG Tahmincisi Sonug¢lari

PMG
Uzun Dénem Katsayisi
REC .1050242(0.007)
Hata Diizeltme Katsayisi
0) -.2654208(0.000)
Kisa Donem Katsayisi
REC -.1040636(0.571)

Tablo 7’ye bakildiginda PMG tahmincisi i¢in ulasilan bulgular yer almaktadir. Hata diizeltme katsayisi
incelendiginde ise bu katsaymin negatif oldugu gozlemlenmektedir. Ulasilan olasilik degeri de elde edilen
bulgunun istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir. Negatif hata diizeltme katsayis1 ve ulasilan
bulgunun da istatistiksel olarak anlamli olmasi yenilenebilir enerji tiikketimi ve issizlik degiskenleri arasinda uzun
donemli iliskinin var oldugunu gostermekte ve dengeden sapilsa bile tekrardan dengeye yakinsandigini
belirtmektedir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve issizlik degiskenlerinin uzun dénemde iligki icerisinde oldugu
tespit edilmistir. -0.2654208 olarak saptanmis olan hata diizeltme katsayisinin uzun dénem iliskisini gdsterdigi
ifade edilmekle beraber denge durumunda gozlemlenen sapmalarin %26’simin da sonraki donemde diizelecegi ve
sistemin de yeniden uzun donem dengesine dogru yonelecegi belirtilmektedir. Uzun doénem katsayisi
incelendiginde yenilenebilir enerji tiikketimi degiskeninin katsayisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Uzun donemde ASEAN-5 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimindeki artis issizligi
artirmaktadir. Kisa donem katsayisinin ise negatif ve istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gorilmektedir.

Tablo 8. ASEAN-5 Ulkeleri icin PMG Tahmincisi Sonuglar:

Ulkeler Katsay1 Standart Hata z Olasilik Degeri
Endonezya -.1428607 .0556975 -2.56 0.010***
Malezya -.3035365 1297741 -2.34 0.019**
Filipinler -.2064295 .0966467 -2.14 0.033**
Singapur -.4298251 1428662 -3.01 0.003***
Tayland -.2444525 1318401 -1.85 0.064*

(*** 1 6nem diizeyinde anlamlilik, ** %5 6nem diizeyinde anlamlilik, * %10 6nem diizeyinde anlamlilik)

Tablo 8’de her bir ASEAN-5 iilkesi i¢in hata diizeltme katsayilart yer bulunmaktadir. Bulgulara bakildiginda
ASEAN-5 iilkelerinin hepsinde hata diizeltme katsayisinin negatif oldugu goézlemlenmektedir. ASEAN-5
iilkelerinin tiimiinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve issizlik degiskenleri arasinda uzun dénemli iliskinin varlig
tespit edilmistir. Singapur ve Endonezya’ya dair bulgular istatistiksel olarak %1 &nem diizeyinde anlamlidir.
Malezya ve Filipinler’e ait olasilik degerleri, istatistiksel olarak %5 6nem diizeyinde anlamlilig1 isaret etmektedir.
Tayland’in hata diizeltme katsayisinin ise sadece %10 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Birim bazli bulgular yorumlanacak olursa ASEAN-5 iilkelerinin hepsinde yenilenebilir enerji
titkketimi ve igsizlik degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iligkinin mevcut oldugu tespit edilmistir. ASEAN-5
iilkelerinde kisa donemde ortaya ¢ikan dengesizligin uzun donem i¢in dengeyle sonuclandigi gdzlemlenmektedir.
Ayrica hata diizeltme katsayisinin da c¢alistigr goriilmektedir. Birim bazli sonuglardan panel bazindaki sonuglar
tekrardan ifade edilecek olursa Tablo 7°de de gorildiigii gibi ASEAN-5 iilkelerindeki yenilenebilir enerji
tiiketimindeki 1 birimlik artig issizligi uzun donemde 0.1050242 birim artirmaktadir. Elde edilen sonucun
literatiirdeki ¢alismalarin bir kismiyla uyumlu sonuglara sahip oldugu soylenebilir (Rivers, 2013; Apergis ve
Salim, 2015; Khodeir, 2016; Rafig vd, 2018; Muniyoor, 2020).
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5.Sonug¢

Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlarin artmasi ve kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi sorunlarin etkisini
daha da fazla hissettirmesiyle beraber gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik girisimler ortaya konmaya
baslanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiim diinya tlkeleri tarafindan gliindeme alinmis ve diinya genelinde
yenilenebilir enerji kullanim oranlarmin arttig1 gézlemlenmistir.

Yenilenebilir enerji tiikketiminin artmasinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglama adina 6nemli olmasi ile beraber ayni
zamanda istihdam olanaklari olusturmasi bakimindan da etkili oldugu ifade edilmektedir. Yenilenebilir enerji
tiiketiminin artmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili sektorlerin genislemesi sonucu yeni igler ve yeni
isttihdam alanlar1 olusturulacag: belirtilmektedir. Fakat yenilenebilir enerjinin depolanmasi ve taginmasi gibi
problemlerin ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin barindirdig1 biiyiikk maliyetlerin issizligi artirabilecegi
goriisleri de ortaya konulmaktadir.

Bu calismada ASEAN-5 {ilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile igsizlik degiskenleri arasindaki uzun donemli
iliski aragtirtlmistir. ASEAN-5 iilkelerine ait 1991-2018 donemini iceren verilerin yer aldigt ¢alismada panel
esbiitlinlesme analizi uygulanmistir. Calismada bagimli degisken olarak issizlik orani kullanilmistir. Bagimsiz
degisken olarak yenilenebilir enerji tiiketimi yer almaktadir.

Yapilan analizler sonucu ulagilan sonuglara bakildiginda yenilenebilir enerji tiiketimi ve issizlik degiskenlerinin
uzun donemde esbiitiinlesik oldugu bulgusuna ulasildigi gézlemlenmektedir. ASEAN-5 tilkelerinde uzun donemde
yenilenebilir enerji tiikketimi arttikga igsizligin arttigi sonucuna varilmistir.

Ulkelerin diisiik karbon ekonomisini benimsemeleri ve buna yénelik girisim ve gayretlerde bulunmalari gevresel
sirdiiriilebilirligin saglanmasi ve ¢evresel kalitenin iyilestirilmesi igin biliylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢ergevede
yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasi ve ilgili sektorlerin genislemesiyle beraber yeni isler olusacag: ifade
edilebilir. Fakat diisiik karbonlu ekonomiye geciste isgiicliniin adil gegisinin saglanmasi biiyiik oranda is kayiplari
meydana getirebilir. Bu da yenilenebilir enerji tiiketimi artsa bile issizlik oranlarinda 6nemli artiglar meydana
gelmesi anlamina gelmektedir. Bunun disinda yenilenebilir enerji tiiketimindeki artislarla beraber fosil yakitlara
olan talep azalacagindan &tiirii fosil yakit endiistrilerinin arzi olumsuz yonde etkilenecektir. Bu da istihdamda briit
kayiplara yol acabilmektedir. Yine diistik karbon ekonomisine geciste uygulanacak olan ¢evresel programlar bazi
iiretim dslerinin kapanmasini gerektirebilir. Bu da yine isttihdamin olumsuz yonde etkilenmesine yol agabilir.
Yenilenebilir enerji tilketiminde artislar meydana gelirken bu gibi olumsuz durumlarla karsilasmamak i¢in
isgliciiniin adil gegisinin oldukga biiyiik 6nem tasidigi unutulmamalidir.

International Journal Of Economics And Politics Sciences Academic Researches

Sayfo -8 -



Ululslararas1 Ekonomi ve Siyaet Bilimler Publication frequency Year/ Yil: 6

. L. (June-December) .
Akademik Arastirmalar Dergisi Type Volume / Cilt 6
----------------- Scientific Journal (Peer-Reviewed) Number/ Say:: 14
International Journal of Economics And Political Sciences Language 2022/1
Academic Researches English/Turkish ISSN: 2564-7822

ISSNND:2564-7822

Kaynakc¢a

Agpak, F. & Ozcicek, O. (2018). Bir Istihdam Politikas1 Arac1 Olarak Yenilenebilir Enerji, Omer Halisdemir
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 112-128.

Apergis, N. & Payne, J. E. (2010). Renewable Energy Consumption and Economic Growth: Evidence from a Panel
of OECD Countries, Energy Policy, Volume 38, Issue 1, 656-660, ISSN 0301-4215,

Apergis, N. & Salim, R. (2015). Renewable Energy Consumption and Unemployment: Evidence from a sample
of 80 Countries and Nonlinear Estimates, Applied Economics, 47(52), 5614-5633.

Bhattacharya, M., Paramati, S. R., Ozturk, |. & Bhattacharya, S. (2016). The Effect of Renewable Energy
Consumption on Economic Growth: Evidence from Top 38 Countries, Applied Energy, 162, 733-741,
ISSN 0306-2619,

Bowden, N. & Payne, J.E.. (2009). Sectoral Analysis of the Causal Relationship Between Renewable and Non-
renewable Energy Consumption and Real Output in the US. Energy Sources, Part B: Economics,
Planning, and Policy, forthcoming.

Dvorak, P., Martinat, S., der Horst, D. V., Frantal, B. & Tureckova, K. (2017). Renewable Energy Investment and
Job Creation; a Cross-Sectoral Assessment for the Czech Republic with Reference to EU Benchmarks,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 69, Pages 360-368, ISSN 1364-0321.

El Moummy C, Salmi Y, & Baddih H. (2021) The Role of Renewable Energy Sector in Reducing Unemployment:
the Moroccan Case. E3S Web Conf ;234:4-9. https://doi.org/10.1051/e3sconf/202123400101.

Ibrahiem, D.M. & Sameh, R. (2020). How do Clean Energy Sources and Financial Development Affect
Unemployment? Empirical Evidence from Egypt. Environ Sci Pollut Res, 27, 22770-22779.
https://doi.org/10.1007/s11356-020-08696-2

Inglesi-Lotz, R. (2016). The Impact of Renewable Energy Consumption to Economic Growth: A Panel Data
Application, Energy Economics, Volume 53, 58-63, ISSN 0140-9883,

IPCC (2007). Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Geneva, Switzerland.
IRENA. (2011), Renewable Energy Jobs: Prospects and Policies. IRENA Working Paper.

Ito, K. (2017). CO2 Emissions, Renewable and Non-Renewable Energy Consumption, and Economic Growth:
Evidence from Panel data for Developing Countries, International Economics, Volume 151,1-6, ISSN
2110-7017

Kammen, D.M., Kapadia, K. & Fripp, M., (2004). Putting Renewables to Work: How Many Jobs can the Clean
Energy Industry Generate? University of California Berkeley, Report of the Renewable and Appropriate
Energy Laboratory. http://rael.berkeley.edu/sites/default/files/very-oldsite/renewables.jobs.2006.pdf
(accessed 10 January 2022)

Karaca, C., Ulutas, A., & Esgtinoglu, M. (2017). Tirkiye’de Optimal Yenilenebilir Enerji Kaynaginin COPRAS
Yontemiyle Tespiti ve Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinin Istihdam Artirici Etkisi. Maliye Dergisi, 172,
111-132.

Khobai, H., Kolisi, N., Moyo, C., Anyikwa, |. & Dingela, S. (2020). Renewable Energy Consumption and
Unemployment in South Africa, International Journal of Energy Economics and Policy, 10(2), 170-178.

Khodeir, A. N. (2016), The Relationship between the Generation of Electricity from Renewable Resources and
Unemployment: An Empirical Study on the Egyptian Economy, Arab Economic and Business Journal,
Volume 11, Issue 1, 16-30, ISSN 2214-4625.

Lambert, R. J. & Silva, P. P. (2012). The Challenges of Determining the Employment Effects of Renewable
Energy, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 16, Issue 7, Pages 4667-4674, ISSN 1364-
0321,

Mu, Y., Cai, W., Evans, S., Wang, C. & Roland-Holst, D. (2018) Employment Impacts of Renewable Energy
Policies in China: A Decomposition Analysis Based on a CGE Modeling Framework, Applied Energy,
Volume 210,Pages 256-267, ISSN 0306-2619.

International Journal Of Economics And Politics Sciences Academic Researches

Sayfe -9 -



Ululslararas1 Ekonomi ve Siyaet Bilimler Publication frequency Year/ Yil: 6

. . (June-December) .
Akademik Arastirmalar Dergisi Type Volume / Cilt 6
""""""""" Scientific Journal (Peer-Reviewed) Number/ Say:: 14
International Journal of Economics And Political Sciences Language 2022/1
Academic Researches English/Turkish ISSN: 2564-7822

ISSNND:2564-7822

Muniyoor, K. (2020). Is There a Trade-off Between Energy Consumption and Employment: Evidence from India,
Journal of Cleaner Production, Volume 255, 120262, ISSN 0959-6526.

Musa, K. S. & Maijama’a, R. (2020). Causal Relationship between Renewable Energy Consumption and
Unemployment in Nigeria: Evidence from Toda and Yamamoto Causality Technique, Energy Economics
Letters, 7(1), 46-60.

Nakipoglu Ozsoy, F. & Ozpolat, A. (2020). Yenilenebilir Enerji ve Istihdam Iliskisi: Bootstrap Granger
Nedensellik Analizi, Uluslararasi Ekonomi Isletme ve Politika Dergisi , 4 (2) , 263-280 . DOI:
10.29216/ueip.751244

Nasirov, S., Girard, A. Pefia, C. Salazar, F. & Simon, F. (2021). Expansion of Renewable Energy in Chile:
Analysis of the Effects on Employment, Energy, Volume 226, 120410, ISSN 0360-5442.

OECD (2004). Environment and Employment: An Assessment, Working Party on National Environmental Policy,
Environment Policy Committee. http://www.oecd.org/dataoecd/13/44/31951962.pdf (accessed 31
January 2022).

Ozsoy, E.C. (2016). Yesil Isler ve Istihdam Olanaklar1 Uzerine Bir Tartisma. Aksaray Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 8(1) , 51-59.

Rafig, S., Salim, R. & Sgro, P. M. (2018). Energy, Unemployment and Trade, Applied Economics, 50 (47), 5122-
5134.

Rivers, N. (2013). Renewable Energy and Unemployment: A General Equilibrium Analysis, Resource and Energy
Economics, 35(4), 467-485.

Ucan, O. & Kogak, E. (2021). Yenilenebilir Enerji ve Istihdam Arasindaki iliski, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 3(1), 99-112.

Yilancy, V., 1slam0glu, E., Yildirimalp, S. & Candan, G. (2020). The Relationship between Unemployment Rates
and Renewable Energy Consumption: Evidence from Fourier ADL Cointegration Test, Alphanumeric
Journal, 8(1), 17-28.

International Journal Of Economics And Politics Sciences Academic Researches

Sayfo -10 -



