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OZET

Gegmisten giiniimiize, 6zellikle teknoloji alaninda genis bir yelpazede gelismeler
yasanmugtir. Bu gelismelerden biri de biinyesinde biiyiik veri, yapay zeka, nesnelerin
interneti, bulut bilisim, 3D yazicilar, siber fiziksel sistemler, sanal gergeklik vb. bir¢ok
unsuru barindiran Endiistri 4.0°dir. Dordiincii Sanayi Devrimi'ni ifade eden Endiistri
4.0, neredeyse is giiciine hi¢ ihtiya¢ duymadan akilli fabrikalar ve dijital teknolojilerle
iretim yapmay1 vadetmektedir. Teknolojinin olduk¢a hizli gelistigi giliniimiizde
insanlarin giinliik yasam tarzlar1 da degismektedir. Teknoloji kullaniminin yogun
oldugu meslek gruplarinda, insanlarin sadece is veya akademik hayatlarinda degil 6zel
hayatlarinda da duygularini ifade etme bigimlerinde farklilasmalar goriilmektedir. Bu
nedenle Endiistri 4.0'1 yakalamak i¢in her alanda teknoloji tasarlamak, gelistirmek ve
tiretmek gerekmektedir. Ancak iiretimin yani sira bu yeni teknolojiyi kullanabilen
nitelikli is giiciiniin yetistirilmesi de énemlidir. Iste tam da bu noktada egitim sektorii,
Endiistri 4.0 kapsaminda detayli olarak ¢alisilmasi gereken bir alan olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci, Endiistri 4.0’1n egitim alanina getirdigi
yeniliklere iligkin kavramsal bir ¢ergeve gizerek egitim alanina olasi etkilerini ele
almaktir. Ayrica, dijital doniislimiin egitim sistemi iizerindeki etkilerinin arastirilmasi
egitimin gelecegi acisindan O6nem arz etmektedir. Endiistri 4.0 ile birlikte egitim
alaninda gergeklesen dijital doniisiim, egitimi artik herkesin kolayca erigebilecegi bir
hizmet haline getirmistir.
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Effects of Industry 4.0 on the Field of Education
ABSTRACT

There has been a large spectrum of developments from history to the present,
especially in the field of technology. One of these developments is Industry 4.0, which
includes many elements like big data, artificial intelligence, the internet of things,
cloud computing, 3D printers, cyber-physical systems, virtual reality, etc. Industry
4.0, which refers to the Fourth Industrial Revolution, promises to produce with
intelligent factories and digital technologies with almost no need for labor. Today,
when technology is developing very rapidly, people's daily lifestyles are also
changing. In occupational groups where the use of technology is intense seeing
differences in the way people express their feelings not only in their business or
academic life, but also in their private lives. For this reason, it is necessary to design,
develop and produce technology in every field in order to catch Industry 4.0 However,
in addition to production, it is necessary to train a skilled labour capable of utilizing
this new technology. At this point, the education sector appears to be an area that
needs to be studied in detail within the scope of Industry 4.0. In this context, the aim
of the study is to draw a conceptual framework regarding the innovations brought by
Industry 4.0 to the field of education and to discuss its possible effects on the field of
education.

Keywords: Education, Industry 4.0, Technology
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GIRIiS

Teknolojide ve dijitallesmede yasanan gelismeler toplumun yasayis
ve tiiketim bigimlerinde de degisimlere yol agmis ve Endiistri 4.0 ad1 verilen
yeni bir sanayi devrimini ortaya c¢ikartmistir. Bu sanayi devrimini diger ii¢
devrimlerden farkli kilan, teknolojinin getirdigi yenilikleri tiim alanlara
entegrasyonunu saglayan uygulamalarin yer almasidir (Demir ve Narlikaya,
2020: 71).

Endiistri 4.0 ile birlikte akilli, birbiriyle baglantili nesneler
yasantimiza girmistir. Endiistri 4.0; biiylik veri aglari, nesnelerin interneti,
bulut biligim sistemleri, otonom robotlar, siber giivenlik aglari, siber sistemler,
akilli makineler, sistem entegrasyonu, artirilmig gergeklik, 3D yazicilar,
sensorler, akilli fabrikalar, akilli {irlin yonetimi, akilli miisteri gibi bir¢ok
uygulamayi iginde barindirmaktadir (Erturan, ilkay ve Ergin, 2018: 154-155).
Bu teknolojiler siber giivenlik, mobil teknolojiler, gercek zamanli veri
yonetimi, birlikte ¢aligabilirlik, dijitallesme, esneklik ve ¢eviklik, entegrasyon
gibi birgok faaliyeti desteklemektedir.

Glinlimiizde en fazla tartisilan konularin basinda gelecekte insan
giiciine ne 6l¢iide ihtiya¢ duyulacagi gelmektedir. Bu durum sanayi devrimi
ile baglamis olup her yeni degisimle birlikte 6zellikle iilkeler i¢cin daha da
onemli bir sorun haline gelmistir (Yasim, 2020: 48). Ulkelerin kiiresel
Olcekteki degisimlere uyum saglamalari ve rekabet edebilmeleri ancak
nitelikli insan kaynagi ile miimkiin olabilmektedir. Bunu saglamanin yolu,
egitim yoluyla mevcut egitim sisteminin ve insan kaynagmin kalitesini
yiikseltmektir. Ciinkii bir lilkenin gelismislik diizeyi ve sanayi devrimiyle
yiizlesmedeki basarisi, mevcut egitim sisteminin degisime ve bunun
sonucunda elde edilen egitim kalitesinde meydana gelen gelismelere uyum
sagmasiyla belirlenmektedir. Bu nedenle egitim kurumlar1 ve egitimciler bu
kaginilmaz degisime sessiz kalmamali ve gelisen diinyaya uyum saglayarak
kiiresel diinyaya ayak uydurmalidir.

Fisk (2017), yeni 6grenme vizyonunun sadece dgrenilecek bilgi ve
becerileri 6gretmek olmadigmi, ayni zamanda bu becerileri 6grenme
ortamlarinda yeniden yapilandirmasimin gerekli oldugunu belirtmistir. Bu
nedenle Endiistri 4.0 egitim alaninda yaratic1 ve yenilikgi firsatlar yaratmak
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icin insan kaynaklar1 ve teknolojiyi birlestirmesi agisindan 6nemli bir firsat
olarak goriilmektedir.

Bu baglamda calismanin amaci, Endiistri 4.0’in egitim alanina
getirdigi yeniliklere iliskin kavramsal bir ¢erceve ¢izerek egitim alanina olasi
etkilerini ele almaktir. Bu calisma, Endiistri 4.0‘in egitim alanina olasi
etkilerini ortaya koymasi agisindan 6nemlidir ve yazindaki diger arastirmalara
da katki saglayacaktir. Caligma da ilk olarak Endiistri 4.0 olgusu kavramsal
bir ¢er¢evede incelenmistir. Daha sonra Endiistri 4.0 ve egitim ile ilgili
yazinda One ¢ikan bilgilere yer verilmistir. Son olarak ise Endiistri 4.0’1n
egitim alanina olast etkisi Endiistri 4.0’in  bazi unsurlari ag¢isindan
incelenmistir.

1. ENDUSTRI 4.0° A GENEL BiR BAKIS

Insanlik tarihine bakildig1 zaman birgok teknolojik yap1 kesfedilmis
ve bu yapilar beraberinde diinyaya biiyiik toplumsal devrimleri getirmistir.
Milattan once tekerlegin bulunmasindan itibaren teknoloji geliserek
giinimiizde insansiz makinelere ve robotlara kadar ilerlemistir. Bu icatlar
diinya iizerinde teknolojik kirilmalara sebep olmustur ve hiz kesmeden devam
eden bu teknolojik ilerlemelerin gelecekte de kirilmalara neden olacagi
diistiniilmektedir. Endiistri 1.0 ile baslayip glinliimiize kadar gelen dort sanayi
devrimi ile sanayinin yani sira toplumda da degisimler goriilmiistiir. Bu sanayi
devrimleri getirdikleri degisimlerle sosyal toplumun yani sira bu toplumlarin
organize oldugu diger sektdrlerde de etkisini gozle goriiliir bir sekilde
hissettirmistir (Aksoy, 2017: 35-37).

Endiistri 4.0 kavramu ilk kez 2011 tarihinde, siyaset ¢evresi, is diinyasi
ve akademi temsilcilerin yer aldigir “Endiistri 4.0” isimli ¢alisma grubunun
Almanya’nin sanayisinin giiglendirilmesi amaciyla ileri siiriilmiistiir. Alman
hiikiimeti Endiistri 4.0'1 2011 y1lindaki yiiksek teknoloji stratejisinin en dnemli
gelismelerinden biri olarak kabul etmistir. Endiistri 4.0 galisma grubu 2012
yilinda Alman hiikiimetine, Endiistri 4.0’1n uygulanmasina iliskin birtakim
oneriler sunmustur. Calisma grubunun Endiistri 4.0’a iligkin son nihai raporu
ise 2013°de Hannover Fuari'nda sunulmustur (Metin, 2019: 12).

Endiistri 4.0’1n teknolojik gelismelere ve dijitallesmeye baglh olarak
ortaya ¢ikmasi ve bu iki kavramdaki hizli ve siirekli degisim, Endiistri 4.0
kavraminin tanimlamasinda da tam anlamiyla bir uzlagsma saglanamamasina
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neden olmustur. Yazinda konuyla ilgili yapilan bazi tanimlamalar su
sekildedir:

Internet ve iiretim kavramiyla ortaya ¢ikan Endiistri 4.0, iiretimdeki
makinelerin her alandan bilgi sistemleri ve iiretim siiregleriyle birbirleriyle
baglantili olmas1 olarak agiklanabilmektedir (Tupa vd., 2017: 1223-1230).
Endiistri 4.0’1, yiiksek diizeyde bir isletim verimliligi ve iiretkenligi ile
birlikte, daha yiiksek seviyede bir otomasyon ortaya koyarak isletmeye katma
deger kazandirmak seklinde tamimlanabilir (Lu, 2017: 2). Endiistri 4.0’1
gelisen teknoloji yardimiyla internet tabanli akilli makineler, tiretim hatlar1 ve
stiregleri olusturmaktir (Schumacher vd., 2016: 162).

Daha 6zellikli olarak Endiistri 4.0 kavramimi tanimlarsak, akilli
iirlinler ve cihazlarin birbirleriyle (nesnelerin interneti) iletisim kurabilmesi ve
etkilesime girebilmesi igin 6zellikle sensorler yardimiyla bir dizi yeni dijital
endiistriyel teknolojinin kullanilmasini ifade eder (Strange ve Zucchella,
2017: 2).

Dordiincii endiistri devrimi olarak adlandirilan Endiistri 4.0 kavramu,
iilkelerin ve isletmelerin kiiresel rekabette avantaj elde etmeleri igin
gelistirdikleri endiistriyel teknolojilerdir. Endiistri 4.0; bilisim teknolojileri ile
operasyonel teknolojilerin bir arada ¢aligmasi seklinde de tanimlanabilir.
Ozellikle bu siirecin  olugsmasinda internet, bilisim ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelerin de katkisin1 azimsamamak gerekir (Banger,
2017: 35).

Endiistri 4.0; iletisim, bilisim, internet, sensor, otomasyon, yapay zeka
ve robotik teknolojilerinin siiregleri yogun bir sekilde etkilemesi ve
doniistiirmesi ile ortaya ¢ikan bir kavramdir. Endiistri 4.0’1 tetikleyen unsurlar
asagida agiklanmustir:

Nesnelerin Interneti: Nesnelerin interneti, genel olarak nesnelerin
birbiriyle iligski iginde olmasina olanak verir. Son donemlerde nesnelerin
interneti en yenilikg¢i teknolojik girisim olarak kabul edilmektedir. Nesnelerin
interneti fikri KevinAshton tarafindan ortaya konulmustur. Bu fikrin
temelinde diinya {lizerinde sensorler aracilig ile bir iletisim agi kurulmasi ve
insanlarin daha rahat ve zahmetsizce aligveris yapabilmesine olanak
saglanmasi yer almaktadir (Giiler, 2018: 527).
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Nesnelerin internetinin temel 6zellikleri asagida verilmistir (Vermesan ve
Friess, 2014: 12-13):

Baglanilabilirik: Nesnelerin interneti kullamim sayesinde, her tiirlii
nesne kiiresel bilgi ve iletisim altyapisiyla birbirine baglanabilmektedir.

Nesneler Arasi Hizmet Yetenegi: Nesnelerin kisitlamalarina uygun
olarak nesneler i¢in gizlilik korumasi ve fiziksel nesneler ile sanal nesneler
arasindaki iligki gibi hizmetler saglama yetenegine sahiptir. Bu hizmetleri
sunabilmek i¢in hem fiziksel diinyadaki hem de bilgi teknolojilerinin Endiistri
4.0'a uyarlanmasi gerekmektedir.

Heterojenlik: Nesnelerin internetine bagli cihazlar farkli donanim
platformlarina ve aglarina bagli olarak heterojendir. Bdylece, farkli aglar
iizerinden diger cihazlarla ve hizmet platformlariyla baglanti halinde
olabilirler.

Dinamik Degisiklikler: Nesnelerin interneti sayesinde cihazlarin
uyku, uyanma, baglanti, baglanti kesme, ¢alisma hizi ve konumlar1 takip
edilebilmektedir. Ayrica cihaz sayisim1 dinamik olarak degistirilebilmek de
miimkiindiir.

Yiiksek Diizeyde Ol¢iim: Nesnelerin interneti ile birlikte birbirleriyle
yonetilmesi ve iletisim kurmasi gereken cihazlarin sayisi, mevcut internet'e
bagli olanlardan daha fazla olacaktir. Ayrica cihazlar tarafindan saglanan
iletisim, insanlar tarafindan saglanan iletisimden daha onemli bir yer
tutacaktir. Sonug olarak insanlar yerine cihazlarin sagladig: iletisim tercih
edilecektir.

Bulut Bilisim: Endistri 4.0 devrimi ile beraber gelen ve nesnelerin
interneti teknolojisiyle birlikte aciga ¢ikan karmasik, ¢esitli ve biiyiik orandaki
verilerin depolanmasi, islenmesi ve kullanilmasinda bulut bilisimi teknolojisi
onemli bir rol oynamaktadir (Tutar, 2018: 95). Ozellikle sirketlere depolama,
sunucu, ag, yazilim gibi birgok bilgi teknolojileri kaynagi sunmustur (Zhang
vd., 2012: 174).

Biiyiik Veri Teknolojisi: Internetin her giin biraz daha biiyiimesi
beraberinde biiyiik miktarda veri {iretilmesine ve toplanmasina olanak
tanimustir. Ozellikle geleneksel araclar artik bu verilerin islem ve analizleri
i¢in yeterli olmamaktadir. Giin gectikge biiyliyen bu veri tabanini hizli ve
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verimli kullanilmasi igletmelerin rekabet giiglerini arttirabilmeleri agisindan
onem arz etmektedir. Bu nedenle isletmelerin siirekli olarak veri analizi
yontemleri gelistirmelerinin gerekliligi bir kez daha 6ne ¢ikmaktadir. Bunun
yaninda biiyiik veri teknolojisi dort ana boyuttan olugmaktadir (Witkowski,
2017: 768):

Hacim: Veri miktarinin ¢ok biiyiik boyutlarda olmasi, depolama,
yonetim toplama ve analiz i¢in gerekli olan geleneksel araglarin kapasitesinin
tizerinde olmasidir.

Cesitlilik: Biiyiik veri isletim sistemlerinin, sosyal ag sitelerinin ve
internetten elde edilen dinamik ve yapilandirilmamis birden fazla veriyi ifade
etmektedir. Bu sebeple videolardan elde edilen goriintiiler, ag sistemlerinden
elde edilen bilgiler ve sosyal medya igeriklerinin siradan analiz yontemler ile
analiz edilmesi miimkiin olmamaktadir.

Hiz: Biiyiik veri iizerinde gercek zamanly, siirekli olan ve degiskenlik
gosteren bir veri iiretimi bulunmaktadir. Bu verilerin dogru bir sekilde analiz
edilmesi i¢in es zamanl analizi yapilmalidir.

Deger: Biiyilik veriden olusturulan biitiin bilgiler degerli olmayabilir.
Ciinkii bilgi kitlesinin igerisinden isletme i¢in degerli olan verilerin
belirlenmesi ve uygun olan birime yonlendirilmesi gerekmektedir.

Yapay Zeka: Makinelere diisiinme yetenegi kazandirilmasi olarak
tanimlanan yapay zeka Endiistri 4.0 ¢aginin temel unsuru oldugu konusunda
goriis birligi vardir. Yapay zekanin temelinde insan zekasimin ve dgrenme
yetisini makinelere kazandirilmasi ve ayni igleri yapabilmeleri yer almaktadir
(Giir vd., 2018: 101).

Otonom Robotlar: 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren otomasyonun,
elektronigin ve haberlesmenin gelismesi ile beraber robot teknolojisinde
bliylik gelismeler goriilmiistiir (Han, 2011: 4-8). Otonom robotlar birgok
Ozellige sahiptir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz (Banger, 2017: 74):

®

+ Kendisi ve g¢evresi hakkinda veri edinebilir, isleyebilir, karara ve

eyleme doniistiirebilir, verileri ag iizerinden gerekli yerlere iletebilir.
+» Diger makinelerle veya operatorlerle yerel aglar ve internet tizerinden
iletisime gecebilir.
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+ Uzun siire boyunca operatér miidahalesi ve yardimi olmadan kendi
basina calisabilir.

% Operator yardimi olmadan ¢alisma ortaminda hareket edebilir.

% Insanlara, diger makinelere ve ¢alisma alanma zarar verecek
hareketlerden kaginabilir.

+ Kendi konfigiirasyonlarin1 ve pargalarini, yapilacak eyleme uygun
sekilde operator destegi olmadan degistirebilir.

U¢ Boyutlu Yazicilar: Ug boyutlu yazicilar, bilgisayar destekli tasarim
programlar1 yardimiyla tasarlanmis herhangi bir elektronik veriyi; kalip,
model ve buna benzer arag ve gerece gerek goriillmeden makineye gondererek
kat kat malzeme ekleyerek fiziksel model imalati yapan makinelerdir
(Ozsoylu, 2017: 54). Ug boyutlu diger bir deyisle 3D yazic1; bilgisayardan
alman dijital ii¢ boyutlu veriyi somut nesneler sekline getiren bir makinedir.
Genis kullanim alanina sahip olan {i¢ boyutlu yazicilarin ¢aligma sekli
bilgisayar ortaminda hazirlanan herhangi bir ti¢ boyutlu verinin sanal olarak
tabakalara boliinmesine ve her bir tabakanin eritilen hammaddeye dokiilerek
iist liste gelecek bir sekilde basilmasina dayanmaktadir (EBSO, 2015: 10).

Siber Fiziksel Sistemler: Siber fiziksel sistemler; akilli fiziksel
bilesenlerin, gomiilii islem ve depolama olanaklarma sahip nesne ve
sistemlerin birlesiminden olusmaktadir. Bunlar internet aglari iizerinden
kiiresel bir sekilde birbirine baglanir. Siber fiziksel sistemler, esas olarak
sistemler ve kisiler arasinda iletisim kurma ve ag olusturma yetenegine sahip
endistriyel iriinlerin yapilmasini saglar. Bu da mevcut iiretime katki saglar.
Izleme, uzaktan tamima, uzaktan iletisim saglama, uzaktan kumanda vb.
alanlarda yeni olanaklar sunar. Akilli kontrol sistemleri, gdmiilii yazilimlar ve
fiziksel sistem aglarina baglanma 6zellikleriyle kendi aralarinda rahatlikla
iletisim kurabilir. Endiistri 4.0’in 6nemli bir yap1 tas1 sayilmasina olanak
tantyan Ozellikleri de bu sistemlerin takip, izleme ve uzaktan kumanda
edilmeleridir (Shariq vd., 2015: 42). Siber fiziksel sistemler akilli iiretim
sistemlerinin vazgegilmez unsurlarindan bir tanesidir. Siber fiziksel
sistemlerinin bulunmadig1 bir iiretimde otomasyon ve siirecin sistematik bir
sekilde devam etmesi miimkiin degildir (Ozsoylu, 2017: 52).

Simiilasyon: Simiilasyon Teknik olarak bakildiginda, ger¢ek bir
diinya siireci veya sisteminin igletilmesinin zaman {izerinden taklit edilmesi.”’
seklinde tanmimi yapilmaktadir. Bu yonden bakildiginda simiilasyon, bir
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sistemde yer alan nesnelerin birbirleriyle olan iligkilerini i¢ine alan sistem
veya stireclerin bir formudur (EBSO, 2015: 20). Endiistri 4.0’la birlikte
simiilasyonlar tiim operasyonlarda daha kapsamli sekilde kullanilacagi
diisiiniilmektedir. Bu simiilasyonlar; gercek diinyadaki verileri, fiziksel
diinyayi, makineleri, lriinleri ve insanlar1 i¢ine alacak sekilde sanal bir
modelde yansitilabileceginin ifadesidir (Riibman vd., 2015: 5).

Sanal Gergeklik: Artirilmis gerceklik ses, video, grafik veya GPS
verileri gibi bilgisayar tarafindan iiretilen sistemlerin canli, fiziksel ve gercek
diinya ortamu iizerine aktarilarak insanlarin iiretilen bu sistemlerle etkilesime
girmesini saglayan teknolojiye denilmektedir (Demirer ve Erbas, 2015: 804).

2. EGITIM VE ENDUSTRI 4.0

Bakildigr zaman egitim, bir tanim altinda toplanamayacak kadar
biiyiik ve karmasik bir kavramdir. Egitim, asil olarak bireye belirli bir siire¢
sonucunda kazandirilmak istenen bilgi ve beceriler yoniinden etkileme ile
yonlendirme siireci olarak tanimlanabilir. Bireyin istenilen bilgi ve beceri
kazanimi kolay olmamakla beraber uzun bir zamani kapsamaktadir. Temelde
bakildiginda egitimin bir davranisi istenilen bir diger davranisa doniistiirme
hareketi oldugu sOylenebilir. Bireyde bir davranigin olusmasi ve ortaya
cikmas1 ayni zamanda toplumsal bir siire¢ sonucunda kiiltiirel bir etki ile
ortaya ¢iktif1 icin nesiller boyu devam edebilmektedir. Bu bakimdan da
degistirilmesi ve yeni bir davranisin kisiye kazandirilmasi uzun bir siire
almaktadir (Uysal, 2004: 82).

21. Yizyil bilisim teknolojilerinin 6ne ¢iktig1 bir ¢ag olmustur.
Ozellikle bilgisayar teknolojisinin ortaya ¢ikist ve ardindan internet sayesinde
bilgiye ulasmanin kolaylagmas1 teknolojiyi insan yagaminin vazgecirmez bir
parcasi haline getirmistir. Ayrica insanlara birgok alanda kolaylik saglayan
dijitallesme en fazla bilgiye erisim ve iletisim kurma konularinda kolayliklar
saglamistir (Fermanoglu, 2020: 217).

Endiistri 4.0 siirecinin iyi bir sekilde yiiritiilebilmesi ancak
dijitallesme ile gelisen yeni bilisim teknolojilerine iyi bir sekilde adapte
olunmasiyla miimkiin olacaktir. Dolayisiyla siirekli olarak artan veri isleme
hiz1 ve veri miktarlar saglik, liretim, tiiketim ya da eglenceye kadar neredeyse
tim alanlar i¢in dijital doniisiimii kaginilmaz bir hale getirmistir. Ciinki
teknolojinin kiiresel entegrasyon ile dijital doniistimii toplumlarin gelismesine
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yol acmistir. Bu durum pek c¢ok alanda oldugu gibi egitim alaninda da
degisimi ve teknolojiye uyumu zorunlu hale getirmistir ve ayrica egitimde
firsat esitligini ortaya ¢ikarmustir (Erdogan, 2020: 3; Demir ve Narlikaya:
2021: 92).

Endiistri devrimleri ile birlikte ge¢misten gilinlimiize egitim
sistemindeki degisimler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Egitim Siireglerinin Karsilastirilmasi

Egitim 1.0 Egitim 2.0 Egitim 3.0 Egitim 4.0
Yerine
Siire¢ getirme Tamamlayici Yenilik¢i Daima geligen
odakli
insanlar f?rensz Geng ve or'ta Geng, 9rta ve Paydaslar(I¢
yonetim yaslt yonetim yaslt yonetim ve dis)
Aracg/ . Hizli, daha iyi | Hizly, en iyi ve
Teknoloji Hizh Daha iy Ve ucuz akill
Yonetim Sol beyin Sag beyin Tiim beyin le..l?ndlrllmls
anlayisi O0grenme
Amag Stireg Katilimer Beceri temelli | Insan temelli
temelli temelli
Yil 1970’ler 1990’lar 2000’ler Giliniimiiz

Kaynak: mentalup.net, 2022, https://www.mentalup.net/blog/egitim-4-0-
nedir-ozellikleri-prensipleri

Endiistri 4.0 egitim alaninda da ayr1 ve 6nemli bir yere sahiptir. Tablo
1’de goriildiigii iizere, Endiistri 4.0 ile birlikte egitim sistemi yeni teknolojiler
ile stirekli kendini gelistiren, hizli ve akill sistemleri i¢inde barindirarak daha
iyl 0grenme ortami yaratan insan temelli bir egitim sistemine doniismesine
neden olmustur. Bu doniisiim giiniimiizden ¢ok gelecegi sekillendirilecek ve
insanligin kaderini degistirecek olmasindan dolayr biiylik bir deger
tagimaktadir (Parlak, 2017: 1743).

3. ENDUSTRI 4.0’IN EGIiTiM ALANINA ETKILERI

Endiistri 4.0 egitim alan1 agisindan, toplumu potansiyel olarak daha
iyi hale getirebilecek karmasik, diyalektik ve heyecan verici bir firsattir.
Endiistri 4.0 hayatin hemen her alanini etkiledigi gibi egitim alan1 i¢inde hem
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firsatlar hem de zorluklar barindirmaktadir. Endistri 4.0 ile birlikte,
nesnelerin interneti, 3D baski, kuantum hesaplama ve yapay zeka gibi farkli
bilesenlerinin kullanilmasiyla egitim sektorii de yeni zorluklara ¢dziimler
sunmak i¢in yeniden doniistiiriilmelidir (Kayembe ve Nel, 2019: 87). Bu
baglamda endiistri 4.0’1n egitime etkilerini endiistri 4.0’1n ortaya ¢ikaran bazi
unsurlar1 agisindan incelenmesi daha dogru olacaktir.

3.1. Nesnelerin interneti (IoT)’nin Egitime Etkisi

Nesnelerin interneti teknolojisinin yayginlagmasi ile birlikte egitim
sektoriinde de biiylik doniisiimler yaganmasi beklenmektedir. Ciinkii egitim
sektorli, ot sistemlerinin uygulanmasi igin giicli bir aday olarak kabul
edilmektedir. Son yillarda, IoT teknolojisi, egitim kaynaklarinin
Olceklenebilir, zengin medya icerik havuzlari biciminde sekillenmesine yol
acmigtir (Ramlowat ve Paattanayak, 2019: 248-249). Asagida loT'nin
egitimdeki etkisine iligkin bazi aragtirmalar sunulmaktadir.

Egitim sistemi, akilli 6grenme, icerik, pedagoji veya iletilecek
degerler i¢in kalic1 firsatlar sunmaktadir. Genel olarak, pedagojinin 6gretmen
ve Ogrenenler arasinda bilgi aktarmanin yolu oldugu ileri siiriilmektedir.
Ogretmen her zaman bilgi aktarma ydéntem ve tekniklerini giincellemelidir
(Mrabet ve Moussa, 2017: 275-276) temel ve ortadgretimde IoT'nin
entegrasyonun, egitime Onemli katkilar saglayacagini belirtmiglerdir.
Ozellikle IoT'nin akilli 6grenmede yeni bir aktor olarak entegrasyonu, okul
ortaminda insanlar (6grenciler ve oOgretmenler) ve nesneler (Cihazlar)
arasindaki etkilesimi kolaylastirabilir. Bu etkilesim nesnelerin kendi
aralarinda ve bu egitim ortamlarinda bulunan kisilerle iletisim kurabilmesi
anlamma gelmektedir. Akilli 6grenme siireci, 6grencinin kurs caligsmalarini
mobil cihazlarinda (tabletler, akilli telefonlar, bilgisayarlar vb.)
tamamlamasina ve 6grencilerin mobil cihazlarindan ger¢ek zamanli siniflara
tam erisimine ve ortak 6grenmeye olanak saglamaktadir.

Burd vd. (2017)’leri bilgisayar bilimi ve bilgi teknolojisi alanindaki
orta dgretim sonrasi egitimcilerin IoT 6gretiminde karsilasabilecekleri ana
motivasyonlar1 ve zorluklart arastirmistir. IoT teknolojisi, gomiilii sistemler,
iletisim aglari, istemci-sunucu mimarisi, bulut bilisim, hizmet odaklt mimari
tabanli sistemler ve insan-bilgisayar etkilesimi gibi ¢esitli ¢cagdas bilgi islem
konularimi i¢inde barindirmaktadir. IoT'nin gilinlimiiziin biiylik endiistriyel
uygulamalar {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olacagi tahmin edilmektedir.
Bu nedenle, 6grencilerin yeni bilgi alanlarma maruz kalarak bu tiir sistemleri
etik ve giivenli bir sekilde analiz etmeyi, gelistirmeyi ve siirdiirmeyi
Ogrenmelerinin zorunlu oldugu vurgulanistir.
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Moreira vd., (2017)’leri ¢alismalarinda loT'nin egitimdeki potansiyel
zorluklarim1  belirtmigler ve IoT ve acgik verilerin okul kitaplarina
entegrasyonunu yani akilli kitaplar olgusunu incelemislerdir. Akilli kitaplar,
geleneksel okul ders kitaplarini salt bir kaynaktan “artirilmig gergeklik veya
mobil bilgi islem” gibi diger etkilesim yontemlerini kolaylagtirabilen ve
boylece kitaba ait egitim igerigini zenginlestiren bir hizmete doniistiirerck
egitimin kisisellestirilmesinin arkasindaki itici gii¢ olacagini belirtmislerdir.

Magbool vd., (2017)’leri ¢aligmalarinda, genel olarak tibbi
O0grenmeye yonelik olan ve diger alanlara da genisletilebilecek bir “IoT-
tabanli Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Platformu (IoTFLiP)’u onermislerdir.
IoTFLiP, tersine ¢evrilmis bir 6grenme ortaminda Vaka Tabanli Ogrenmeyi
(CBL) desteklemek i¢in IoT kaynaklarini ve altyapisim1 kullanmaktadir.
IoTFLiP, bir bulut ortaminda ¢aligan, ters ¢evrilmis vaka tabanli bir 6grenme
platformu olan Etkilesimli “Vaka Tabanli Cevirmeli Ogrenme Araci
(ICBFLT)” ile karsilastinlmistir. ICBFLT, gilivenlik, gizlilik ve
kisisellestirilmis verilerin teslimi géz 6niinde bulundurularak tasarlanmig olsa
da, yaygin ve gelencksel hasta vakalari i¢in destekten yoksun olan bir
platformdur. Bu nedenle, [oTFLiP'in temel amaci, ¢cogunlukla istege bagh
olan hizmetleri, bilgi paylasimini ve verilerin gizliligini koruyup, ICBFLT'nin
bu temel zayi1fligin1 gidermektir.

Saritag (2015) calismasinda, {i¢ teknolojik yenilik olan Bulut Bilisim
(CC), Nesnelerin Interneti (IoT) ve 6grenme teorisi “Baglanticilik” arasindaki
iligkileri arastirmistir. Baglanticilik, 6grenme ve 6gretmeyi desteklemek igin
bulut bilisim teknolojisini kullanan “alternatif ve etkili bir teori” olarak
sunulan Siemens (2005) tarafindan Onerilen “yeni bir 0grenme teorisi”
anlamma gelmektedir. Bu belirtilen ii¢ teknolojik yenilik ile gelisen
teknolojinin egitimdeki potansiyel etkisi de c¢alismada tartistlmistir. IoT ile
birlesen bulut bilisim, yeni Ogrenme paradigmalarina ve Ogretim
deneyimlerine yol acmustir. Geleneksel Ogretim uygulamasindan, dijital
medya ve teknolojilerin kullanimina son derece asina olan yeni nesil
Ogrenciler i¢in daha uygun olan bir siirece gegmesini saglayacaktir. Ancak,
ele almmmasi gereken birkag zorluk bulunmaktadir. IoT ile birlikte
birlestirilmis bulut bilisim, etkili ve ayni1 zamanda yeni kesfedilen ag baglantili
ogrenme etkinlikleriyle uyumlu olmasi gereken yeni 6gretim metodolojilerini
gerektirecektir. Bu nedenle calismada, egitim kurumlarinin miifredat
gelistirme, 6gretmenlerin mesleki gelisimi, egitim felsefesi, veri glivenligi,
yasal ve politik konular ile kaynaklarin ve altyapmin doniistiiriilmesine
odaklanabilecek uzun vadeli bir strateji hazirlanmasinin zorunlu oldugu
tavsiye edilmistir.



Fuwrat Universitesi. IIBF Uluslararas: Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi Cilt:6,Sayvi:1,2022 109

Yukaridaki caligmalar 1s18inda bir degerlendirme yapildiginda,
bilgisayar egitimi, temel ve ortadgretimde 6gretme ve 6grenme ve tip egitimi
gibi egitim alanlarinda [oT teknolojisinin kullanilmasi, egitime bir¢ok yenilik
getirecegi soylenebilir. Yine Egitim sektoriinde IoT ve bulut bilisimin yeni
nesil dgrenciler icin bir¢ok avantaj saglayabilir. Ayrica IoT teknolojisinin
olanaklarmi ve kaynaklarmi kullanmanin, 6gretme ve 6grenme siirecinin
verimliligini de 6nemli dlgiide artirilabilecektir.

3.2. Yapay Zeka (Al)’nin Egitime Etkisi

Yapay zeka (Al) denilince akla bir siiper bilgisayar, sensorlerin dahil
edilmesi gibi uyarlanabilir davramslar ve insan benzeri bilis ve islevsel
yeteneklere sahip olmasini saglayan ve gercekten de gelistiren diger
yetenekler dahil olmak iizere muazzam isleme yeteneklerine sahip bir
bilgisayar gelmektedir. Her alanda oldugu gibi egitim sektorii iginde, gomiilii
bilgisayar sistemlerini igeren bir siiper bilgisayar olarak geleneksel Al
anlayisinin 6tesine gegen yapay zeka uygulamalart artmistir (Chen vd., 2020:
75265).

Wang vd., (2018: 130-131) Al'nin egitim iizerindeki etkisini ii¢ acidan ele
almistir:

* Yapay zeka, gercekten “bireysellestirilmis Ogretim” ve “egitici
eglence” getirerek egitim araglarinin ve yodntemlerinin yeniligini
tetikleyecektir. Egitmenin fizyolojik, psikolojik, yetkin ve hevesli
kosullarina dayali olarak, Al, geri bildirim 1s18inda igerik secimi,
serbest birakma yollar1 ve uyarlamali ayarlama dahil olmak iizere
kisisellestirilmis bir program tasarlayacaktir. Ogretim igeriklerinin
se¢imi ve iiretilmesi, egitimcinin bilincini ve bilingaltini etkileyecek
sekilde egitsel ve nesne yonelimli olmalidir. Béylece diislincesine yon
verebilir ve kisiligini sanal ortamdaki oyunlara benzer sekilde
yeniden sekillendirebilir.

% Yapay zekdnin yaygm olarak kullanildigi ¢agda, insanlik temel
yetenegini gelistirmeye odaklanacaktir. Cevre algilama, veri toplama,
ilkelerin kesfi, deneyime dayali tahmin ve kontrol gibi gorevler akilli
araglar veya akilli sistemler tarafindan {istlenilecektir. Bu sartlar
altinda insan yenilik, kesif, hayal giicii, estetik begeni ve diizenin
yeniden insasi i¢in daha fazla zaman ve enerji kazanacaktir.

«» Al gelistirme, insanlar1 siirekli olarak yeni Ozgiirlik ve hedefler
pesinde kosmaya tesvik edecektir. “Fiziksel alan — sosyal alan” ikili
diizenin “fiziksel alan — sosyal alan — siber alan” {iglii diizenine
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doniigsmesiyle birlikte insanlar kendilerini yeniden degerlendirecek ve
sekillendirecektir.

Bunlar disinda (Chen vd., 2020: 75273-752734):

« Egitimde yapay zeka kullanimi, ¢esitli bigimlerde ve farkli islevlere
hizmet ederken, egitimdeki idari ve yonetim islevlerinin performansi
iizerinde biiyiik bir etkisi olmustur. Egitmenlerin veya 6gretmenlerin
not verme ve 0grencilere geri bildirim saglama gibi idari islevlerini
daha etkin bir sekilde yerine getirmelerini saglamistir.

¢ Yapay zeka, idari gorevlerin yerine getirilmesini kolaylagtirmistir ve
ogrencilere talimat ve rehberlik saglamada d6gretmen veya egitmenin
verimliligini ve etkinligini artirmigtir. Akilli ders sistemleri,
egitmenlerin not verme ve geri bildirim saglama dahil olmak {izere
farkli idari gorevleri yerine getirmelerini saglayan ¢ok ¢esitli iglevler
saglamustir.

Yapay zeka 6gretme ve 0grenme siirecini hizlandirabilir ve ayrica

X3

%

dgrencinin dgrenme deneyimini iyilestirebilir. Ogretmenlerin arada
sirada yapmak zorunda olduklar1 alakasiz isleri azaltabilir, bu da
Ogrenciler i¢in anlamli Ogrenme deneyimine daha fazla
odaklanabilecekleri anlamina gelmektedir.

¢ Bunlarin yani sira Al'dan yararlanan Grammarly, Ecree, PaperRater
ve Turnutin gibi diger programlar da egitmenlere intihal denetimi,
derecelendirme ve not verme dahil olmak tizere farkli idari islevleri
yerine getirme ve Ogrencilere iyilestirme alanlart hakkinda geri
bildirim saglama iglevleri saglamistir.

Sonug olarak Al, yenicagdaki gereksinimleri karsilamak icin egitim
sistemlerini yeniden yapilandiracak ve Ogretim igeriklerini siirekli olarak
yenileyecektir. Zeka ¢aginda, insanlar bilgi islemenin ilke ve yontemlerini
anlamada inisiyatif almali, Al iriin ve hizmetlerini yakalamali ve
benimsemeli, bilimsel ilerlemenin getirdigi avantajlardan yararlanmali, insan
kaderini daha fazla 6nemsemeli ve yaklasan firsatlar ve zorluklarla aktif
olarak basa ¢ikmalidirlar (Wang vd., 2018: 130).

3.3. Biiyiik Veri Teknolojisinin Egitime Etkisi

Egitim sektorii, Ogrenci deneyimini gelistirmeyi, egitimcinin
etkinligini gelistirmeyi ve 6grencinin yeteneklerine ve kaynaklarina uygun,
verimli ve etkili 6gretme ve Ogrenme ortami saglamayir amacglamaktadir.
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Biiyiik veri ve kitle egitimi, akilli toplumlarin gelisimi i¢in gerekli olan
basarilar, hesap verebilirlik ve erisim icin beklentilerin olusmasina katkida
bulunmustur (Bamiah vd., 2018: 231).

Biiyiik veri, pek ¢ok egitim kurumu tarafindan hem 6grenciler hem de
ogretmenler icin kaliteli bir egitim ortaminin yaratilmasi ve siirekliliginin
saglanmas1 amaciyla kullanilabilmektedir. Ornegin dgrencilerin gezindikleri
web sayfalari, sistemlere giris zamanlar1 ve herhangi bir zaman dilimindeki
icindeki faaliyetleri gibi olaylarin genel Oriintiisiiniin belirlenmesinde biiyiik
veri teknolojilerinden faydalamlmaktadir. Ogrencilerin sayisi, talepleri ve
egitim konular1, demografik yapisi gibi farkli konularda 6gretmenlerin egitim
faaliyetleri 6l¢iimlenmekte ve olusturulmaktadir (Naik ve Joshi, 2017: 120).
Bunun yami sira, geleneksel egitimin ve internet teknolojisi birlesmesi ile
ortaya ¢ikan g¢evrimigi (online) egitimde de biiyiik veri, kapsaminin, egitim
yapisinin, teknolojilerinin ve yontemlerinin yeniden olugturulmasinda kilit bir
rol oynamaktadir (Yu vd., 2017: 291-292).

3.4. Bulut Bilisimin Egitime Etkisi

Okullarimiz, iiniversitelerimiz ve diinyamiz bulut teknolojileri
tarafindan donistiiriilmektedir. Entegre bir depolama, isleme ve hizmet
kaynaklari havuzuna erisim saglayan bulut bilisim, 1980'lerde Internet'in
gelisinden bile 6nce gelmektedir. "Bulut bilisim" terimi 1990'larda daha
yaygin bir sekilde goriinmeye baslamis, ancak bu terim ancak Amazon
2006'da son derece esnek "Elastik Hesaplama Bulutu"nu piyasaya siirdiigiinde
popiiler hale gelmistir (Seldon vd., 2020: 109).

Bulut bilisim sagladig1 olanaklarla hayatimizda 6nemli bir yer tutan
teknolojilerden olmustur. Bu teknoloji, bagimsiz ¢alisabilmesi, maliyetinin az
olmasi, ¢oklu ve siirekli kullanim &zellikleri, internet olan her yerde erisime
imkan saglanmasi agisindan egitim sektoriinde de tercih edilmektedir. Bulut
Bilisimin egitime sagladigi faydalar1 ve sakincalar su sekildedir (Yadav,
2014: 3011).

Faydalar::

% Kigisellestirilmis Ogrenme: Bulut bilisim, 6grenmede daha fazla
dgrenci secimi icin firsatlar sunmaktadir. internet baglantili bir cihaz
kullanarak 6grenciler, 6grenme stillerine ve ilgi alanlaria uygun ¢ok
cesitli kaynaklara ve yazilim araglarina erisebilirler.
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Maliyet Tasarrufu: Bulut tabanli hizmetler, kurumlarin maliyetleri
diisiirmelerine ve gelisen egitim ihtiyaglarimi karsilamak i¢in yeni
teknolojilerin  kullanimmi hizlandirmalarima yardimci  olabilir.
Ogrenciler, bu uygulamalar1 satin almak, kurmak ve bilgisayarlarinda
giincel tutmak zorunda kalmadan ofis uygulamalarini iicretsiz olarak
kullanabilirler. Ayrica bazi uygulamalar i¢in kullanim basina 6deme
olanagi saglamaktadir.

Erisilebilirlik: Egitim bulutunu kullanan kullanici tarafindan en
onemli ve istenen hizmetin erisilebilirligidir. Kullanic1 7/24 saat, bu
sisteme ihtiya¢ duydugu anda erisebilmektedir. Herhangi bir yerden
giris yapmaya ve bilgilere erismeye olanak vermektedir.

Enerji Tasarrufu: Egitim bulutu kesinlikle gevre dostu olup enerji
tasarrufu saglamaktadir.

Kullanict Dostu: Bu teknoloji kullanict dostu olup karmagiklik
konusunda endiselere neden olmamaktadir. Anlagilmasi ve
calistirilmasi kolaydir.

Sakincalari:

K/
0‘0

X3

%

X3

%

Bulut bilisimde 6nemli veriler tek bir yerde saklanmasindan dolay1
verilerin korunmasi 6nemli bir giivenlik sorunudur. Egitim
Kurumlari, verilerinin kurum iginde barindirilmast durumunda daha
giivenli olacaktir. Ozellikle verilerin, kurumun kontroliinde olmayan
ve nerede oldugu tam olarak bilinmeyen uzak bir veri merkezinde
saklanmas1 amaciyla ti¢iincii bir kigiye aktarilmasi risk olusturacaktir.
Bazi bulut saglayicilari artik sdzlegsmelerinde kisisel verilerin yalnizca
belirli iilkelerde saklanacagini garanti etmektedir. Bulut hizmetlerinin
tek bir saglayici aracilifiyla saglanmasinin sorunlara yol agacagi ve
riski en aza indirmek i¢in birden fazla bulut saglayicisiyla anlagmanin
daha iyi olacagi one siiriilmiistiir.

Diger bir giivenlik sorunu ise, bulut saglayicilarinin kullanicilarim
istenmeyen e-posta veya reklamlara maruz kalmalaridir.

3.5. Sanal Gergekligin Egitime Etkisi

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin 6grencilerin 6grenmeye

yonelik tutumlarini iyilestirdigi iyi bilinmektedir. Egitim sektori siirekli
gelisen ve yeni teknolojik ¢6ziimler arayan, hizla biiyiiyen bir arastirma
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alanidir. Son birka¢ yilda, bilgisayar tarafindan kurgulanan ve gercek ve
hayalin oldugu bir ortam saglayan Sanal gerceklik (VR), oyun amaci ile
kullanimdan ¢ikip askeri, psikoloji, tip ve 6gretim uygulamalari gibi alanlarda
etkisini gostermistir.

Sanal gerceklik (VR), 6grenme ve 6gretme siireclerini desteklemede
ve kolaylastirmada giiclii bir aragtir. Birgok anket ve rapor, ¢ogu 6grencinin
VR'de gordiiklerini  hatirladigimi  ve  VR'nin laboratuvar ortaminda
gosterilerden daha akilda kalici bir 6grenmeye imkan sagladigi ve sonug
olarak, laboratuvara dayali yontemin (daha az verimli bir 6grenme big¢imi),
ogrencilerin temel bilgi ve uygulamalarinda eksikliklere neden olugu ve bu da
gelecekteki igyerlerinde ortaya ¢ikan zorluklara tepki verememelerine yol
acabilecegini belirtilmistir. Bu nedenle sorunlarin iistesinden gelmek igin
VR'ye dayali 6gretme ve Ogrenme icin yenilikgi bir yontemin tercih
edilmesinin daha dogru olacag vurgulanmistir. Kaliteli 6grenme deneyimi
saglamanin ana zorluklarindan biri de ek masraflarla ilgili kaynaklara
erismektir. Ogretmenler, giinliik uygulamalarinda, robotikte kullanilan pahali
araglar, elektronik bilesenler, kimyasal reaktifler, tibbi malzemeler vb. gibi su
anda piyasada kullanilan modern teknolojilerin bulunmamasiyla sik sik karsi
karsiya kalmaktadir. VR teknolojisine aktarilan 6zdes fiziksel 6zelliklere
sahip, esas olarak diinya capinda gelismekte olan topluluklarda ve tilkelerde
uygulanabilir. VR ortami, egitimcilerin normal laboratuvar dersleri sirasinda
uygulanmast zor olan Ogrenme etkinliklerini yiiriitmelerine olanak
tanimaktadir (Kaminska vd., 2019).

Sanal gercekligin teknolojisinin en ¢ok kullanildigi egitim alanlar1 su
sekildedir (Kaminska vd., 2019):

Genel Egitim: Sanal gerceklik (VR), diisiik maliyetli, kullanimi kolay,
kullanict dostu bir arag ve kaynaktir. Sinifta kullanilabilecek ¢ok sayida ilgi
cekici projede kullanilabilir. Buna en harika 6rnek, 6gretmenin tiim sinifi
sanal geziye ¢ikarmasina olanak taniyan Google Expeditions'dir. Uygulama,
Google Street View teknolojisini kullanarak Gliney Pasifik'teki bir mercan
resifinin sualt1 kesfi veya Paris'teki Louvre miizesi gibi farkli konumlarin 360
derecelik videolar ile gercek diinyanin siiriikleyici bir deneyimini yeniden
yaratmaktadir.
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Miihendislik Egitimi: Sanal ortamlar yaygin olarak miihendislik
egitim simiilatorleri olarak kullanilmaktadir. VR'nin bu alandaki popiilaritesi,
mithendislik  &grencilerini  gergek diinyadaki endiistriyel durumlara
hazirlamasina ve ayni zamanda tasarim kararlarini diisiik maliyetli bir sekilde
erken almalarina izin vermesine baglanabilir. Miihendislere tasarimi daha iyi
anlamalarin1  saglamaktadir ve gerektiginde degisiklik yapmalarini
kolaylastirmaktadir. Ayrica, birgok modern tasarim siirecini zaman ve maliyet
faktorleri agisindan 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir.

Tip Egitimi: Tibbi sanal gerceklik (VR), bir¢ok klinik arastirmact ve
gercek tip pratisyenleri tarafindan kabul edilen bir alandir. Yaparak 6grenme
firsat1 saglayan gercek hayat senaryolar araciligiyla hekimlerin, hemsirelerin
ve Ogrencilerin tibbi becerilerinin kalitesini artirmalarma yardime1
olmaktadir.

Uzay Teknolojisi ve Matematik: Sanal gerceklik astronomi ve uzay
teknolojilerini 6gretmede yeni bir soluk getirmistir. Mintz vd. (2001)’leri
giines sisteminin dinamik bir 3B modelini kullanan yeni bir etkilesimli sanal
ortam (VE) onermistir. Ogrenciler, fiziksel diinyanm sanal bir modeline
girebilmektedir. Ardindan, olusturulan sanal diinya dogal haliyle islemeye
devam ederken, yakinlagtirip uzaklastirabilir ve bakis acisini degistirebilir.
Boyle bir egitim aracinin 6nemli bir avantaji, uzayda seyahat etme yetenegi
yaratmak ve Ogrenciler i¢in benzersiz bir kullanici deneyimi yaratmaktir.
Astronomik nesneleri astronotlarin bir uzay aracinda gordiigii sekilde
goriintiilemek i¢in baska araclar da gelistirilmistir. Arag¢lar, nesnelerin dogru
goriiniir boyutlarini korumay1 amaglamaktadir.

Ozel Ihtiva¢ Egitimi: Yazinda, zorunlu ihtiyaglar1 6grenme siirecini
destekleyen bir ara¢ olarak VR'nin potansiyel faydalarimi giderek daha fazla
kabul edilmektedir. Pek ¢ok arastirma, otizm spektrum bozuklugu (ASD) olan
cocuklarin davranigsal, iletisim ve sosyal becerilerini gelistirmede bu
teknolojinin kritik roliine isaret etmektedir. Ornegin aragtirmacilar (Ip vd.,
2018), OSB'li ¢ocuklar i¢in duygusal ve sosyal uyum becerilerini gelistirmek
igin VR oOzellikli bir uygulama gelistirmistir. Uygulama alti benzersiz
Ogrenme senaryosundan olugsmaktadir. Bunlar: duygu kontrolii ve gevseme,
cesitli sosyal durumlarin simiilasyonu, konsolidasyonun kolaylastirilmasi ve
genellemedir. Uygulama, ilgili psikoegitim prosediirleri ve protokolleri ile
tasarlanmig ve gelistirilmistir. Arter vd., (2018) ¢aligmalarinda sanal gerceklik
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teknolojisini, OSB'li lise 6grencilerinin is goriismesi becerilerini gelistirmek
icin kullanmistir. Benzer sekilde, Burke vd., (2018) bir sanal etkilesimli
egitim aracisinin otizmli ve gelisimsel engelli kisilerin i goriismesi
becerilerini gelistirip gelistiremeyecegine dair bir ¢calisma yapmistir. Calisma
sonucunda tiim katilimcilar giiglii yonleri belirleme, kendini gelistirme,
kendini savunma, durumsal sorular1 yanitlama ve davranigsal/sosyal sorulara
yanit verme becerisini gelistigi goriilmiistiir.

Sonug olarak, VR teknolojisini egitimde kullanmanimn kanitlanmig
sayisiz avantaji vardir. Her seyden once VR, geleneksel siniflarda elde
edilemeyen olaganiistii gorsellestirme saglamaktadir. Geng nesillerin
kendilerini rahat hissettikleri diinyay1 yansitir. Kapsayicidir, statii, maddi
durum ve engel ne olursa olsun herkesin egitim siirecine katilmasina izin verir.
Bilgilere, kitaplara veya makalelere neredeyse sinirsiz erigim saglar. Simifta
kullanilan modern teknoloji, katilimi artirir, is birligini ve katilimi tesvik eder.
Son olarak ise, yiiksek verimli karma 6grenme, kendi kendine ¢alismay1 tesvik
etme ve bireysel bilgi arayis1 gelisiminde de kullanilir.

3.6. 3D Yazicilarin Egitime EtKkisi

Son yillarda 6nemli bir gelisme gosteren 3D yazicilar farkli alanlarda
hizmet vermektedir. 3D yazicilar iizerine yapilan ¢alismalarin sayisi arttikca
bu alanlarin tiirleri de giin gectikge artmakta ve 3D yazicilarin potansiyelleri
kesfedildikge yeni uygulamalar gelistirilmektedir. Bu teknolojinin
gelismesiyle birlikte 3D yazicilar moda-giyim sektoril, gida sektori, saglik ve
mithendislik gibi birgok alanda etkin ve yenilikgi bir sekilde
kullanilabilmektedir. Ozellikle 3D yazicilarin gesitliliginin artmasi ve bu
teknolojilerde kullanilan hammadde ¢esitliliginin artmasi, bu kadar ¢ok sayida
alanda kullanilmalaria 6nemli katki saglamaktadir. Son zamanlarda plastik
ve metalin yani sira birgok hammadde tiirii de kullanilmaya baslanmistir
(Yildirim, 2018: 305).

3D yazicilarin egitim alaninda kullanilmasiyla herhangi bir konuya
iliskin 0grenin gorliniisii yalnizca ders kitabi resimleriyle siirli kalmayacak
ve Ogrenciler, bu 3D yaziciy1 kullanarak konuyu daha derin bir diizeyde
anlamalarina yardime1 olan farkli 6gelerin 3D modellerini olusturabilecektir
(Halili ve Lecturer, 2019: 64).
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Egitimde birgok bilim dalinin &gretiminde 3D baski teknolojileri
kullanilmaktadir. Bu araglarin STEAM egitiminde (CB Insights, 2019) oldugu
gibi gelistirilmis 6nceden hazirlanmis ders planlan ile tanitilmasi, egitim
amagh kullanimi biiyiik 6l¢iide kolaylagtirmistir. McCue (2015) tarafindan
vurgulandigr gibi, bu teknolojinin insanlarin hayal giiclinii yakalama
konusunda 6zel bir yetenegi vardir ve yakin gelecekte 6gretmenlerin ve
Ogrencilerin masalarinda (veya sahip olmak istedikleri) bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik ilkeleri gibi temel bilgileri 6grenmelerine yardimei
olacak bir 3D yazic1 olacaktir (Keser ve Semenci, 2019: 45).

3.7. Dijital Ogrenme Platformlarinin Egitime Etkisi

2000'i yillarin bagindan itibaren Web 2.0 teknolojilerinin etkin
kullanimu ile bilginin {iretilmesi, erisilmesi, paylasilmasi ve depolanmasinda
kokli degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Bu donemde kullanicilar daha aktif ve
katilime1 hale geldi. Ogrenme ve dgretme ortamlari, dgretim ydntem ve
teknikleri onemli dlgiide degisti. Ogrenme ortam, yontem ve tekniklerindeki
bu koklii degisimlere paralel olarak e-Ogrenme, karma Ogrenme, mobil
O0grenme ve her yerde 6grenme olarak farkli 6grenme yaklasimlari ortaya
cikmustir (Semerci ve Keser, 2013). Bu donemde 6grenciler, yalnizca bilgiyi
tiikketen bireyler konumundan, bilgiyi lireten, bilginin kaynagini sorgulayan ve
kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alan aktif bireyler haline gelmislerdir.

Ogrenme yonetim sistemleri (LMS), 6grenme igerik ydnetim
sistemleri (LCMS), Ogrenme portallar1 gibi dijital 6grenme ortamlari,
Ogrenciler, Ogretmenler, okul yoneticileri, aileler ve diger tim ilgili
meslektaslar i¢in sayisiz fayda saglar. Farkli isimlerle ortaya ¢ikan ancak
O0grenmenin mobil aglar, internet, intranet aglar1 ve cevrim i¢i sistemler
araciligryla gerceklestirildigi bu ortamlarin tiimiine dijital 6grenme ortamlari
denir. Mobil teknolojileri hayatlarinin ayrilmaz bir pargasi olarak goren yeni
nesil 6grenenler i¢in bu platformlar son derece 6nemli hale gelmistir (Keser
ve Semenci, 2019: 45).

Mobil cihazlarn artan kullanimina paralel olarak 6gretmenlerin bu
cihazlar tek bir merkezden kontrol etmelerini saglayan cesitli uygulamalar
gelistirilmistir. Arastirmalar, bu tlir programlarin sinifta yalnizca izin verilen
egitim platformlarma erisim saglayarak olumlu 06grenme sonuglarini
artirdigin1 ve olumsuz etkileri en aza indirdigini ortaya koymaktadir (Mahesh



Fuwrat Universitesi. IIBF Uluslararasi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi Cilt:6,Sayvi:1,2022 117

vd., 2016). Mobil araclar istenilen yer ve zamanda farkli dijital 6grenme
platformlarina baglanma firsatt verirken, Ogretmenlere gergek zamanl
analizler ve her 0grencinin performansi hakkinda zamaninda geri bildirim
saglar (Ivanchuk ve Kulchyncky, 2019; Peasgood, 2015). Sonug olarak, dijital
O0grenme platformlart her yastan 6grenci icin énemli bir rol oynamaktadir.
Yakin gelecekte yapay zeka ve biiylik veri analizinin sinerjisinin 6grenmeyi
daha 6nce goriilmemis bir boyuta tasiyacag ve dijital 6grenme platformlarinin
vazgecilmez mecralar haline gelecegi ongoriilmektedir (Keser ve Semenci,
2019: 46).

SONUC

Her endiistriyel devrimde oldugu gibi iginde bulundugumuz
teknolojik devrimde de emek piyasasi biiyiik bir doniisiime ugramaktadir.
Teknolojiye ayak uydurabilecek bireylerin yetistirilmesi bir gereklilik halini
almaktadir. Bugiin yasanilan endiistri devrimi {iretim siirecini insansiz veya
daha az insan ile devam ettirecek teknolojiyi hedeflemektedir. Bu baglamda
bakildiginda  egitim  sistemleri ve  endiistri  kavramlart  ayn
diisiiniilememektedir. Endiistri 4.0°da istenilen niteliklerin egitim ile ortaya
cikacagi diisiincesinin yan1 sira kaliteli egitim sayesinde teknolojilerin
gelisecegi yaklasimlari da bulunmaktadir.

Egitim sistemi yiizyillardan beri dénemin var olan teknolojisine ve
Ogrencilerin ihtiyaglarina gore gelismektedir. Su an egitime baslayan nesil,
yasamlar1 boyunca teknoloji ile i¢ i¢ce olmustur. Giiniimiizde dijital diinya da
tipki gergek diinya gibi énemli bir hal almistir. Z kusagi olarak adlandirilan
nesil tam da bu teknolojinin igerisine dogmus ve cep telefonlari, internet,
miizik, dijital veriler ile biiyiimiislerdir. Bu nedenle Z kusagin1 egitmek zorlu
bir ise doniigmiistiir. Katilim1 en iist seviyeye tasimak icin farkli yaklagimlar
gerekmektedir.

Egitimin temel goérevlerinden biri de toplumlarin ihtiyaglari
dogrultusunda nitelikli insan giicii yetistirmektir. Buna gore, gelecekte
toplumlarin sahip olacagi becerilerin kazandirilmasi ig¢in mevcut egitim
programlar1 hizla gilincellenmelidir. Bu nedenle hiikiimetler Endiistri 4.0
uygulamalar1 ile gelen yenilikler baglaminda 6grencilere ekonomik ve sosyal
becerilerin kazandirilmasinda hem birey merkezli hem de teknolojik
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degisimlere gore yeniden egitim politikalarini giincellemelidir (Y1lmaz, 2020:
140).

Endiistri 4.0 devrimiyle egitim sisteminin diger paydaslarmin yani
sira Ogretmenlere de onemli rol ve sorumluluklar diismektedir. Ozellikle
gelecegin Ogretmenlerinin yetistirildigi tiniversiteler, 6gretmen adaylarina
elestirel diisiinme, yaraticilik, iletisim ve is birligi yetkinlikleri, arastirma
yetkinlikleri, dijital is giicii yetkinlikleri ve kiiresellesme yetkinlikleri i¢in
gelecek stratejisi kazandiracak sekilde programlarini yeniden gozden
gecirmelidir Ayrica bu yeni donemde Ogrencilerden belirli becerilere ve
yeterliliklere sahip olmalar1 beklenmektedir.

Aoun'a (2017) gore, dijital diinyada erigsim, analiz ve kullanim i¢in
veri okuryazarligi becerileri, mekanik sistemleri anlamak ig¢in teknoloji
okuryazarlig1 becerileri, kodlama ve yapay zeka becerileri ve yetkinlikleri ve
nihayetinde bu akilli devrim ¢aginda insan okuryazarlig1 becerileri oldukga
onemlidir (Keser ve Semenci, 2019: 46). Bu baglamda, Endiistri 4.0 ile
birlikte egitim alaninda gergeklesen dijital doniisiim, egitimi artik herkesin
kolayca erigebilecegi bir hizmet haline getirdigi sdylenebilir. Ayrica, egitimde
yasanan bu doniisiim; egitim igeriklerinden, 6grencilerin ve egitimcilerin
zihniyetlerine kadar uzanan bir degisime yol a¢gmustir. Harkins'in (2008)
belirttigi gibi egitimde Endiistri 4.0 uygulamalarinin kullanimiyla onceki
donemlerin aksine 6zellikle insan kaynaginin yetistirilmesi a¢isindan bireyleri
yiiksek standartta becerilerle donatmasi beklenmektedir (Yilmaz, 2020: 140).
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