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TURKIYE’DE TiCARI ACIKLIK VE SANAYIDE ENERJI TUKETIMI iLISKiSI
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Ticari acikligin, kiiresellesme siireciyle birlikte 6zellikle 90'l1 yillarin basindan itibaren ilgi ¢ekici bir arastirma
konusu haline geldigi goriilmektedir. Birgok calisma ticari agiklik ve biiylime arasindaki nedensel iligkiyi ortaya
koymay1 amaclasa da konuyu farkli agilardan inceleyen baska calismalar da literatiirde mevcuttur. Ote yandan,
bolgesel bazda ticari agikligi analiz eden ¢alismalar hem ulusal hem de uluslararasi literatiirde olduk¢a sinirh
kalmaktadir. Ancak bu caligmada, Tiirkiye'nin 12 istatistiksel bolgesi baz alinarak sanayi sektoriinde ticari agiklik
ile tiikketilen enerji miktar1 arasinda bir iligki arastirilarak literatiire katki saglanmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle
ticari agikligin sanayi sektdriiniin enerji tiiketimine etkisi 2015-2019 dénemi igin yillik veriler ve rassal etkiler
modeli ile incelenmistir. Kullanilan model sonucunda elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye'de ticari disa agikligin
artmast sanayi sektoriideki enerji tiiketim miktarini da artiracaktir.
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Murat ERGUL ve Ozgiir Bayram SOYLU, Tiirkiye de Ticari Aciklik ve Sanayide Enerji Tiiketimi Iliskisi

TRADE OPENNESS AND INDUSTRIAL ENERGY CONSUMPTION NEXUS IN
TURKEY

Abstract

Trade openness, which expresses how flexible and easy or how rigid and problematic the commercial relations of
countries with the outside world are, is examined from different perspectives in the economics literature, especially
with the globalization process that has increased at an increasing pace since the beginning of the 90s. Although
most of the studies seem to gather around the aim of revealing the causal relationship between trade openness and
growth, there are studies on many different subjects in the literature. On the other hand, it is seen that the analysis
of trade openness on a regional basis remains very limited in both national and international literature. This study,
it is aimed to contribute to the literature by investigating a correlation between the trade openness obtained from
12 statistical regions in Turkey and the amount of energy consumed in the industrial sector. To achieve this aim,
the effect of trade openness on the energy consumption of the industrial sector has been examined with annual
data and a random-effects model for the 2015-2019 period. As a result of the random-effects model, it has been
reached that the increases in trade openness in Turkey increase the energy consumption in the industry.

Keywords: Energy Consumption, Trade Openness, Random-Effects

Jel Codes: 043, F14, C33.
1. GIRIS

Disa agik ve serbest ticaretin varliginin giiclii olarak hissedildigi iilkelerin daha hizli biiyiidigi
kanis1 iktisat yazininda oldukgca fazla sayida calismaya konu olmustur. Ozellikle 90’11 yillarda
yiikselen bir ivmeye ulasan bu liberalizasyon olgusunun, 6rnegin Giiney-Dogu Asya iilkeleri
iizerindeki etkisi diger ekonomilerin de dikkatini ¢cekmeyi basarmistir (Greenaway vd.,1997).
Her ne kadar giiniimiizde disa acik ekonomilerin daha hizli bliylime rakamlarin1 yakaladigi
ampirik caligmalarla giiclii bir gergeklik halini almigsa da ticari agikligin konu oldugu erken
donemli ¢alismalarin basinda Adam Smith’in “mutlak iistiinliikler teorisi” gelir. David Ricardo’
nun 1800’11 yillarda ortaya attigi “karsilastirmali iistiinliikler teorisi” ise bu teoriye tepki
gostermistir. Smith’in bir mali en diisiik maliyetle ya da en ucuza hangi iilke iiretiyorsa o iilke
o malin {iretiminde uzmanlasir goriisiinii elestiren ve giinlimiizde ¢ok genis bir akademik kitle
tarafindan bilinirligi olan bu teori, ingiltere ve Portekiz arasindaki kumas ve sarap ticareti
sonrasinda her iki iilkenin de bu ticaretten fayda saglayacagi temeline oturmaktadir. Ancak
David Ricardo’nun karsilastirmali istiinliikler teorisi de daha sonraki siirecte giincellenerek
yeni teoriler ortaya atilmaya devam edegelmistir. Dolayistyla John Stuart Mill, Alfred Marshall,
E. Heckscher ve B. Ohlin gibi iktisatgilar uluslararasi ticaret teorilerini glincellemeye devam
etmistir. En son donemde Krugman bahsi gecen uluslararasi ticaret teorilerine biiyiik katki
yaparak serbest ticaretin benzer teknoloji seviyesi, benzer faktor donanimi ve benzer tercih
yapilarina sahip olsalar bile iilkelere fayda saglayabilecegini sOyleyerek refah seviyelerinin

pozitif anlamda etkileyecegini iddia etmistir. Bununla birlikte {iretim siirecinin baglamasi,
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devam etmesi ve ticaretin gerceklesmesi icin ise enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Sadorsky,
2012). Enerjiye olan bu yiiksek gereksinim ozellikle 18. yy. Avrupa’sinda ortaya cikan
sanayilesme siireci ile daha fazla hissedilmeye baslanmistir (Erkan vd., 2010). Uretimde insan
giiclinden ¢ok makinelerin kullanilmaya baglamasi ise seri iiretimin iktisadi hayata girmesi ile
sonuclanmistir. Bu erken donemde bazi kisitli endiistri dallarinda kullanilmaya baglanan
makineleri daha sonra diger biitiin sektorlerde de gormek miimkiindiir. Bu makinelesme siireci
ile tiretimde kullanilan enerji temininin makro anlamda bakildiginda iilkeler ve mikro anlamda
ise dreticiler i¢in bir zorunluluk haline geldigi sdylenebilir. Dolayisiyla bir¢cok agidan oncii
olarak nitelenebilecek Neo-Klasik biiylime modellerinde iiretim fonksiyonlar1 olusturulurken
emek ve sermayeye ek olarak teknoloji katsayisinin da modele eklenmesi dolayli olarak
iiretimde enerji ihtiyaci ile bagdastirilabilir. Ciinkii Solow (1956) ve Swan (1956)° 1 farkh
calismalarda temellerini attig1 bu biiyiime modelinde teknoloji seviyesinde yasanan bir
ilerlemenin biiyiimeyi direkt olarak tetikleyici bir etki yarattig1 savunulmaktadir. Bu modelde
dissal olarak kendine yer edinen teknoloji diizeyi daha sonra Romer (1986)’in igsel Biiyiime
Modelleri ile giincellenerek igsel olarak kabul edilmistir. Giiniimiiz reel iktisadi verilerinin
bircogu ile de bu teori desteklenmektedir. Niifusun artmasi, teknolojik gelismeler, tiiketim
aliskanliklarindaki degisiklikler gibi ¢ok sayida neden de enerji talebini giiniimiiz diinyasinda

artirdig1 varsayilmaktadir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de Diizey 1 bolgesinden elde edilen ticari aciklik ve sanayideki enerji
tiikketimi verileri arasindaki olasi iligki incelenmek istenmistir. Calismanin ikinci boliimiinde
enerji tiiketimine iliskin kiiresel ve bolgesel veriler yer almaktadir. Uglincii boliimde ticari
aciklik ve sanayide enerji tiikketimi arasindaki iliskiye iliskin literatiir taramas1 yer almaktadir.
Dordiincii boliimde panel regresyon modelleri ile 2015-2019 yillar1 arasindaki veriler
yardimiyla Tiirkiye’de ticari agiklik ve sanayide enerji tiiketimi arasindaki iliskiye dair ampirik
bulgular yer almaktadir. Son bdliimde ise bulgularin yorumlanmasi ve politika Onerileri yer

almaktadir.
2. KURESEL VE BOLGESEL ENERJI TUKETIiMi

Uretim siirecinde kullanilan enerji miktarindaki artis ve azalislarin iktisadi biiyiime rakamlari
ve ithalat-ihracat rakamlar1 ile nedensel bir iliskiye sahip oldugu teorisi gii¢ kazanmistir.
Asagida diinya ticaretinde 6nemli bir yere sahip olan Cin’in Kisi Bast GSYH ($) rakamlar1 ve

enerji tiiketimi yillik olarak bir tablo halinde sunulmustur.
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Tablo 1. Cin’ de Ticari A¢iklik ve Elektrik Tiiketimi

Yillar Kisi Basi GSYH (§) Ticari Aciklik (ihracat | Elektrik Tiiketimi (Milyon Kwh)
ve ithalatin toplaminin
GSYH’ya orani)

1995 1660,347 34,27697 1007726
1996 1860,525 33,81475 1081310
1997 2060,868 34,53302 1134471
1998 2266,729 32,4243 1166200
1999 2448,482 33,52416 1239300
2000 2650,179 39,41101 1355600
2001 2917,243 38,52736 1471657
2002 3208,23 42,7474 1653999.75
2003 3532,082 51,80399 1910575.25
2004 3938,73 59,50552 2203310.25
2005 4427,131 62,20789 2500260
2006 5056,405 64,47888 2865726
2007 5842,779 62,19336 3293016
2008 6818,923 57,61272 3408753.25
2009 7581,454 45,18487 3761157
2010 8305,76 50,71708 4207160.5
2011 9254,78 50,7409 4713019
2012 10292,94 48,26752 4987553
2013 11168,7 46,74438 5431637.5
2014 11872,5 44,90522 5649583.5

Kaynak: www.data.un.org (2022), www.data.worldbank.org (2022)
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Tablo 1’de Birlesmis Milletler ve Diinya Bankasindan alinan verilere gore Cin’in 1995 yilindan
itibaren kullandig1 elektrik enerjisinin diizenli olarak artis gosterdigi goriilmektedir. Bu veriler
yine Cin’in kisi bast GSYH rakamlariyla karsilagtirildiklarinda aralarindaki dogru yonlii iliski
ortaya c¢ikmaktadir. Bu anlamda Cin 1995 yilindan 2014 yilina kadar elektrik tiiketimini
yaklagik 6 kat artirirken kisi basi GSYH 7 kat artig gostermistir. Ayrica diinya ticaretinde
onemli bir yere sahip olan iilkenin ticari agiklik rakamlart da 1995 yilindan itibaren artis
gostermis ve elektrik kullanim oranlar1 ile dogru yonlii bir iliski igerisinde bulunmustur. Benzer

dogru yonlii iliskilerin diger bir¢ok farkli {ilke i¢in de gecerli oldugu bilinmektedir.

Tablo 2’de ise secilmis bazi iilkelerin ve Tiirkiye’ nin yillara gore elektrik tiiketim miktarlar
goriilmektedir. Tablodaki elektrik tiiketim miktarlarindan yola ¢ikarak iilkelerin sanayilesme
seviyelerinin ve ekonomik biiylikliiklerinin de acikca goriilebilecegi dikkat ¢ekicidir. Cin ve
Amerika Birlesik Devletleri gibi diinyanin 6nde gelen sanayilesmis ve iiretici konumunda olan

iilkelerinin oldukga biiylik miktarlarda enerji gereksiniminde olduklar1 gériilmektedir.

Tablo 2: Bazi sanayilesmis iilkelerin ve Tiirkiye’nin Elektrik Tiiketim Miktarlar1 (milyar

kwh)

Ulkeler/ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019

Yillar
Cin 3714 4179 4435 4845 5070 5251 5565 5954 6452 | 6875
Fransa 474 451 462 464 442 451 458 455 450 449
Almanya 555 549 547 546 535 540 540 541 535 517
Italya 307 311 306 297 291 297 294 301 302 303
USA 3889 3886 3838 3876 3915 3914 3921 3888 4033 | 3990
Tiirkiye 171 186 195 198 207 217 232 249 260 259

Kaynak: www.eia.gov

Peki makro 6lcekli bu iliski bolgesel bazli ifade edilirse varsayilan bu korelasyon gegerliligini
stirdiirebilir mi? Bilindigi gibi iktisat yazininda uzunca bir siire akademisyenler zaman
boyutunu 6n plana ¢ikarirken mekan boyutunu geri planda birakmislardir (Ersungur,2016). Von
Thiinen, Christaller W. ve Losch A. gibi Oncii iktisat¢ilarin bolgesel bazli teorik ¢alismalarindan
sonra bolgeler icerisinde gerceklesen ekonomik etkinlikler de daha yakindan incelemeye
alimmistir. Bolgelerin bu 6l¢ekte popiiler bir calisma konusu haline gelmesinin nedeni olarak

ozellikle II. Diinya savasindan sonra ortaya ¢ikan bolgesel farkliliklar gosterilmektedir. Bu
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anlamda Barro ve Sala-i Martin’inin (1992) bolgelerarasi yakinsamanin varligini neo-klasik bir
bakis icerisinde sorguladig1 calismada bu farkliliklara dikkat ¢ekilmektedir. Dahasi bolgesel
farkliliklar yalnizca gelismekte olan iilkelerin degil, gelismis iilkelerin de ¢cozmeye calistig1 bir
problem olarak gériilmektedir. Birlesmis Milletler, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii,
Avrupa Birligi gibi uluslararasi kurumlar boélgesel biiyiime ve kalkinma farkliliklarin
giderilmesi adina yogun ¢aba harcamaktadir. Ornegin EIKO 2020 Raporu’nda bolgesel
ekonomik farkliliklarin iilkeler arasinda degisken bir yapida olmaya devam ettigi vurgulanirken
EIKO iilkelerinin yarisinda, en zengin ve en fakir bolgeler arasindaki ayrigmada bir artis
yasandiginin alti ¢izilmektedir. Bu anlamda bolgesel bazli yapilan ¢alismalarin literatiire biiyiik

katk1 saglayacag agiktir.

Tablo 3: Elektirik Tiiketimin Sanayi Sektoriinde Diizey1 Bolgelerine Gore Degisimi (MWh)

Bolgeler/Yillar/Sektorler 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sanayi Sanayi Sanayi Sanayi Sanayi Sanayi
TR1 | Istanbul 8928771 9769836 10264977 | 10264977 | 10838820 | 11192462
TR2 | Bati Marmara 9386422 10361618 | 10488299 | 10488299 | 10051551 | 10687599
TR3 | Ege 12574303 | 15152616 | 15691482 | 15691482 | 14356476 | 14192338
TR4 | Dogu Marmara 16494832 | 18394856 | 21101623 | 21101623 | 20724429 | 21122380
TRS5 | Bati Anadolu 5096343 4998073 6532290 6532290 6496898 7285708
TR6 | Akdeniz 11967242 | 14612656 | 14825395 | 14825395 | 13837877 | 15314000
TR7 | Orta Anadolu 939630 561822 736565 736565 620120 677413
TR8 | Bati Karadeniz 3104342 3005669 3706205 3706205 3408908 4100268
TR9 | Dogu Karadeniz 1080793 1219948 1259858 1259858 1170478 1242981
TRA | Kuzeydogu 372528 374792 357086 357086 476109 543635
Anadolu
TRB | Ortadogu Anadolu 1362730 1489610 1366485 1366485 1267126 1386688
TRC | Giineydogu 4783662 6909413 7627364 7627364 8231180 8733626
Anadolu

Kaynak: www.epdk.gov.tr

Bu acidan degerlendirildiginde Tablo 3’te Tiirkiye’de IBBS-1’e gore sanayi sektdriinde
kullanilan elektrik miktarlar1 2015-2020 yillar1 arasi i¢in verilmistir. Gorece daha sanayilesmis

illerin bulundugu TR4 Dogu Marmara istatistiki bolgesinin elektrik tiikketiminin fazla oldugu
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goriilmektedir. Dolayisiyla iilke bazinda yapilan ¢aligmalarla tabloda sunulan veriler arasinda

bir paralellik oldugunu séylemek miimkiindiir.
3. LITERATUR TARAMASI

Ulusal ve uluslararasi literatiirde ticari agiklik ve enerji tiikketimini konu edinen ¢alismalar ¢ok
kisithidir. Bunun yaninda bu konu hakkindaki bolge bazli ¢caligmalara ¢ok daha az rastlanildigi
tekrar vurgulanmalidir. Ancak literatiirde enerji tiiketimi ve bliylime arasindaki olasi iligkinin
ise yogun olarak incelendigi goriilmektedir. Bu ¢alismalardan biri olan Paul vd. (2004), enerji
ve ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi Hindistan i¢in test etmis ve enerji tiiketimi ile iktisadi
biliylime arasinda iki yonlii bir nedensellik iligskinin varligin1 ortaya koymuslardir. Akinlo
(2008), Wolde-Rufael (2008), Belke vd. (2011), ve Wang vd. (2011) da bu bulgular
destekleyerek farkli iilkeler i¢in yapilan ¢alismalarda ayni iligskiyi ortaya koymus ve ¢ift yonlii
bir iligki tespiti yapmislardir. Bunun yan1 sira Chontanawat vd. (2008), Odhiambo (2008), Lee,
Chang (2008) ise enerji tliketimi ve iktisadi biiyiime arasinda uzun donem es biitlinlesik bir
iliskiyi ortaya koyarken tek yonlii bir nedensellik tespitinde bulunmaktadirlar. S6z konusu
calismalarda enerji tiiketiminden iktisadi biiyiimeye dogru nedensel bir iligkinin varlig1 ortaya
konmaktadir. Ozturk, Aslan ve Kalyoncu (2010) gibi bazi ¢alismalarda ise enerji tiiketimi ve

ekonomik biiylime arasinda giiclii bir iliskinin olmadig1 da iddia edilmektedir.

Ancak bu calisma ile paralellik gosteren ve iilkelerin ticari agikliklar1 ve enerji tiiketimleri
arasinda belli bir korelasyonun varligini ortaya c¢ikarmaya c¢alisan calismalara az da olsa
rastlamak miimkiindiir. Bu yondeki ¢alismalarin 6nde gelenlerine Shahbaz vd. (2014) 6rnek
gosterilebillir. Calismada ticari agiklik ve elektrik tiikketimi arasindaki olasi nedensel iliskinin
varligini, kullandiklar1 6rneklem {tilke guruplarini yiiksek, orta ve diigiik gelirli iilkeler olarak
siniflandirarak analize koymustur. Caligmada 1980-2010 yillarin1 kapsayan zaman araligi
kullanilmig ve simiflandirilan {ilkeler i¢in farkli sonuclar elde edilmistir. Yapilan panel es
biitiinlesme analizi sonucunda yiiksek gelir seviyesine sahip olan iilkeler acisindan elektrik
kullanimi ve ticari agiklik arasinda ters-U seklinde bir iligki ortaya ¢ikarilmistir. Ancak orta ve
diisiik gelirli tilkelerde bu iligki U sekillidir. Ayrica calismada ticari agiklik ve elektrik kullanimi

arasinda iki yonlii iligkinin varlig1 ortaya konmaktadir.

Odhiambo (2021) de benzer sekilde ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iligkinin varligini
Sahra-alt1 Afrika (SAA) iilkeleri icin incelemistir. 20 farkli SAA iilkesinin 6rneklem olarak
kullanildigi ¢alisma 1990-2019 zaman araligin1 kapsayan 29 yili analiz etmektedir. Caligma
icerisinde ticari agiklik, GSYIH'nin bir yiizdelik ifadesi olarak toplam ticaret, toplam ihracat ve

toplam ithalat olmak {izere ii¢ bilesenden tiiretilmistir. Benzer sekilde panel es biitiinlesme
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yonteminin kullanildigi ¢aligmada Granger nedensellik testine bagvurulmustur. Calismada
bagimli degisken olarak ihracat kullanildiginda ticari agikliktan enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir nedensel iligski tespiti yapilmaktadir. Toplam ticaret ve toplam ithalatin bagimli
degisken olarak belirlendigi nedensellik analizinde ise bir iligki tespiti yapilamamistir. Calisma
nedensel bir iligki varligmin tespit edilememesini 6rneklem olarak kullanilan iilkelerdeki

yiiksek ticaret acig1 ve enerji sorunlarina baglamaktadir.

Diger bir calisgmada ise Aslan vd. (2017) enerji tiiketimi, ticari agiklik ve iktisadi biiylime
arasindaki iliskiyi incelemistir. 1980- 2012 yillik verilerinin kullanildig1 ¢alismada G8 {tilkeleri
orneklem iilkeler olarak kullanilmistir. Calisma igerisinde reel GSYH, enerji tiiketimini
temsilen petrol tiiketimi (kg), reel ihracat-ithalat rakamlari, sermaye i¢in reel toplam sermaye
olusumu ve emek i¢in toplam isgiicii rakamlar1 kullanilarak bir veri seti olusturulmustur. Uzun
donem iligkinin varligini test etmek i¢in panel es biitiinlesme yontemine bagvuran ¢alismada
daha sonra Granger nedensellik testinin basitlestirilmis bir versiyonu kullanilmistir. Calismada
ticari agiklik ve enerji kullanimi arasinda pozitif bir iligkinin varlig: tespit edilirken ekonomik

biliylime de enerji tikketimini artirmaktadir.

Kyophilavong vd. (2015), enerji tiikketimi, ticari agiklik ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
Tayland igin aragtirmigtir. 1971-2012 yillarin1 kapsayan zaman araliginin kullanildig:
calismada degiskenler arasindaki olasi bir uzun dénemli iliski es biitiinlesme testi ile kontrol
edilmistir. Ayn1 zamanda Granger nedensellik testine basvurularak degiskenler arasinda
nedensel bir iligkinin varhigi aragtirilmistir. Calismanin sonunda enerji tiiketimi, ticari agiklik
ve ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iligki tespiti yapilmaktadir. Ayrica ticari
aciklik ve enerji tiiketimi arasinda karsilikli bir bagimlilik s6z konusudur. Bu anlamda ticari
acikligin enerji tiiketimine, enerji tiiketiminin de ticari agikliga neden oldugu sonucuna

vurgulanmaktadir.

Enerji tiiketimi ve ihracat arasinda bir iliski arayan Erkan vd. (2010), 1970-2006 zaman
araliginda Tirkiye yillik verilerini kullanmiglardir. Tiirkiye’de enerji tiiketiminin ihracat
iizerine olan etkisinin arastirildig1 calismada konuyla alakali diger bir¢ok c¢alismada tercih
edildigi gibi es biitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanilirken buna ek olarak etki-
tepki fonksiyonlar1 da uygulanmistir. Calisama igerisinde degiskenler arasinda uzun dénemli
giicli bir iligki tespitinin alt1 ¢izilirken, enerji tiiketiminden ihracata dogru tek yonli bir
nedensellik bulunmustur. Degiskenler arasindaki dinamik iligkinin ortaya konmasi igin

kullanilan etki-tepki fonksiyonlar1 ile enerji tiiketimine yonelik soklarin ihracati olumlu
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etkiledigi ve bu sebeple enerjinin, ekonomik biiylime i¢in Onemli bir faktdr oldugu

vurgulanmaktadir.

Daha 6zet bir ifade ile ¢cok az sayida ¢alisma ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi
incelemis ve ortak bir sonuca ulasamamistir (Shahbaz vd. (2014), Aslan vd. (2017), Orgiin ve
Pala (2017), Emeg ve Yarbasi (2018), Alkhateeb ve Mahmood (2019), Tekbas (2019), Cetin ve
Cmar (2021), Odhiambo (2021))

4. DATA VE METODOLOJI

Bu c¢alismada ticari aciklik ve sanayide enerji tiiketimi arasindaki iliski son yillarda sanayide
enerji tiiketimi ve ticari agikligin artma egiliminde oldugu 2015-2019 yillarini kapsayan aralikta
yillik veriler kullanilarak Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasi (Tiirkiye IBBS)
kapsaminda 12 bdlgeden elde edilen veriler ile Stata paket programi yardimiyla incelenmistir.
Bagimli degisken olarak sanayide enerji tiikketiminin kullanildigi ¢alismada ilgili veri modelde
kilovat saat olarak hesaplanmistir. Ote yandan ihracat ve ithalat toplamimin nominal gayri safi
yurtici hasila igerisindeki payini ifade eden ticari aciklik verisi de modelde bagimsiz degisken
olarak yer almistir. Her ne kadar ticari aciklik ile enerji tiiketimi arasindaki iligkinin ortaya
kondugu caligsmalara literatiirde rastlansa Ticari acgiklik ile enerji tiiketimi arasindaki iliski

incelenen donem ve kullanilan verilere bagl olarak degiskenlik gdsterebilmektedir.

IBBS kapsaminda 12 bdlgeden elde edilen verilerle kurgulanan model esitlik (1)’de temsil
edilmistir. Energy; Sanayide enerji tilketiminin logaritmasini temsil ederken (MWh), Trade;
Ticari aciklik serisini temsil etmektedir. S6z konusu serilere ait veriler Tiirkiye Istatistik

Kurumu Veri Tabanindan elde edilmistir.
Energy;c = Bir + p1Trade; + & [1]

Incelenen bélgelerde ticari agikligin en yogun gdzlemlendigi bolge Istanbul Bolgesi olurken,
en dislik bolge Kuzey Dogu Anadolu bolgesi olarak dikkat ¢ekmektedir. Sanayide enerji
tikketiminin en yogun oldugu bdlge Dogu Marmara olurken en diisiik bolge ise Orta Anadolu
bolgesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de ticari aciklik ve sanayide enerji tiiketimi iligkisini
ortaya koyabilmek i¢in en uygun yontem olarak tespit edilen rassal etkiler modeli

uygulanmustir.
4.1. Tammlayic Istatistikler

Tablo 4’te sanayide enerji tiikketimi ve ticari aciklik serilerine iliskin tanimlayici istatistikler yer

almaktadir. Sanayide enerji tiikketimi incelenen bolgeler i¢in ortalama 15, 23422 Kilovat saat,
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Tablo 4. Tanimlayici Istatistikler

minimum 12,78573 maksimum ise 16, 86486 kilovat saattir. Ticari agiklig1 temsil eden Trade

serisinin bolgeler i¢in ortalama degeri 9,63, minimum 0,35 maksimum ise 84,60 tir.

Istatistik ENERGY TRADE
Ortalama 15.23422 9.636740
Maksimum 16.86486 84.60731
Minimum 12.78573 0.355429
Std. Dev. 1.273769 20.84807
Gozlem sayisi 60 60

Degiskenler arasindaki korelasyon iligkisini yansitan sonuglar ise Tablo 5’te yer almaktadir.
Korelasyon iligkisi de ele alinan bolgelerin genelinde ticari agiklik ile enerji tiikketimi arasinda

anlamli ve pozitif bir korelasyon olduguna isaret etmektedir.

Tablo 5. Korelasyon iliskisi

Korelasyon Energy Trade
Energy 1.000000
Trade 0.2847 1.000000

Panel regresyon asamasina ge¢gmeden Once serilerin homojenitesi Swamy S (1970) test

kullanilarak incelenmistir. Swamy S test [2] numarali esitlik ile tanimlanmaktadir.

Xi Mz X

2
o;

S= 2N (Bi — Bwre) (Bi = Bwr) [2]

Tablo 6. Homojenite Test Sonuglari

Energy Katsay1 Standart Sapma Olashk
Energy 1.000000
Trade 0.2847 1.000000
Chi2 (22) Olasilik
Test of parameter constancy 19806.44 0.0000

Swamy S test sonuclarinin “test of parameter constancy” vermektedir. 22 serbestlik
derecesi ile hesaplanan “chi2” test ve olasilik test sonuclarina gore Ho parametreler
homojendir hipotezi reddedilmistir. Bir baska ifade ile olasilik degerinin 0,05’ten kiiciik

olmasi nedeniyle serilerin heterojen oldugu kabul edilmistir.

4.2.  Bulgular
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Incelenen dénemde ticari acikhk ve sanayide enerji tiiketim arasindaki iligski sirasiyla
Panel Siradan En Kiiciik Kareler yontemi (PSEKK), bolge-spesifik sabit etkiler modeli
(FE) ve rassal etkiler modeli ile tahmin edilmistir. Istatistiki tam testleri ile bu ii¢
modelden hangisinin tercih edilebilir oldugu tespit edilecektir. Tahmin edilen model

sonuglar: Tablo 6’te yer almaktadir.

Tablo 6. Panel Regresyon Sonuglari

Bagimh Degisken: ENERGY PSEKK FE RE
Sabit Katsay1 15.0666 15.0890 15.0859

(0.000) (0.000) (0.000)
Trade 0.0173 0.0150 0.0153

(0.027) (0.048) (0.024)
Gozlem Sayist 60 60 60
F-Stat / Wald Test 5.12 588.76 620
Prob. 0.0275 0.000000 0.0240
() Parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini yansitmaktadir.

Tablo 6’te yer alan ilk siitiin Panel Siradan En Kiiciik Kareler yontemi ile elde edilen bulgular
yansitmaktadir. Incelenen seriler agisindan bakildig1 zaman Istanbul bélgesinin ticari agiklig
yaklagik %77, Batt Marmara’nin %2,8, Ege Bolgesinin %4,4, Dogu Marmara %7, Bat1 Anadolu
% 9,3, Akdeniz %3,4, Orta Anadolu 2,2, Bat1 Karadeniz % 2,3, Dogu Karadeniz % 1,90, Kuzey
Dogu Anadolu % 0,40, Orta Dogu Anadolu % 0,50 Giineydogu Anadolu % 3,9°dur. Benzer
farkliliklarin sanayide enerji tiiketiminde de oldugu gozlemlenmektedir. Bu nedenle model s6z
konusu farkliliklar1 dikkate alan sabit etkiler modeli tahmin edilmistir. Tablo 3’i{in ikinci siitunu
sabit etkiler model sonuglarini1 yansitmaktadir. Ayni zamanda model rassal etkiler modeli ile
de tahmin edilmistir. Ugiincii siitun ise rassal etkiler modelinin sonuglarmi yansitmaktadir.
Rassal etkiler modelinin mi yoksa sabit etkiler modelinin mi en uygun model oldugu ise bir

sonraki agamada tespit edilmistir.

Sanayide enerji tiiketimi ile ticari agiklik arasindaki iliskiyi tahmin eden en uygun modelin
hangisi oldugunu tespit etmek amaciyla Hausman test uygulanmistir. Modelde degisen varyans
ve otokorelasyon sorunlarinin da bulunmamasi Tablo 7’de yer alan sonuglar modeli tahmin

eden en tutarli testin rassal etkiler modeli oldugunu yansitmaktadir. Baska bir ifade ile, HO:
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rassal etkiler modeli tercih edilir hipotezinin kabul edildigi (p=0.7505), rassal etkiler modelinin

tercih edilmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Tablo 7. Hausman Test Sonuglari

Test Ozeti Ki-Kare Istatistigi | Ki Kare-Serbestlik Derecesi | Olasilik

Rassal Kesit 0.101 1 0.7505

Rassal etkiler model sonuglar ticari agikligin sanayide enerji tiiketimini pozitif yonde etkiledigi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Dig ticaretin yogun oldugu bolgelerde enerji tiiketimindeki
artisin ortaya ¢ikiyor olmasi artan enerji maliyetler gz oniinde bulunduruldugunda yeni dig
ticaret modellerini ve enerji kaynaklarini giindeme getirmektedir. Model sonuglar1 da artan dis
ticaret egilimi ve enerji maliyetlerine karsin alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin tegvik

edilmesine isaret etmektedir.
5. SONUC

Bu ¢alismada ticari agiklik ve sanayide enerji tiiketimi arasindaki iliski 2015-2019 yillarini
kapsayan zaman araligi icin yillik veriler kullanilarak Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri
Smiflandirmasinin (Tiirkiye IBBS) diizey-1 bélgeleri igin incelenmistir. Sanayide enerji
tiikketimi ile ticari agiklik arasindaki iliskiyi tahmin eden en uygun modelin rassal etkiler modeli
oldugu tespit edilen ¢aligmada ticari agikligin sanayide enerji tiiketimini tesvik ettigi sonucuna
ulagtlmistir. Calisma bulgular1 Kyophilavong vd. (2015), Aslan vd. (2017), Odhiambo (2021)
bulgulari ile uyum saglamakla birlikte incelenen degiskenlerin aralarindaki iligkiye ait ortak bir

sonucun olmadig1 sonucunu bir kez daha ortaya koymustur.

Ticari agiklik, kiiresel ve bolgesel ¢apta mal ve hizmet agigini tetikleyici onemli bir unsurdur.
Ticari acikligin artis1 beraberinde artan enerji talebini de getirebilmektedir. Iktisadi faaliyet
iizerinde Onemli bir yere sahip olan enerji tiiketimi 6zellikle sanayide liretim siireglerini
etkileyerek enerji talebini artirabilmektedir. Bu anlamda, elde edilen bulgulara da yansidigi
gibi, ticari agiklikta meydana gelen artislar teknoloji ithalatina bagl olarak enerji yogunlugunu
diistirebilme etkisine de sahiptir. Dolayisiyla sanayide enerji tiiketimi ve ticari agiklik

arasindaki iligki pozitif yonlii olabildigi gibi negatif yonlii de olabilmektedir.

Tirkiye’nin birincil enerji kaynaklarimin disa bagimli olmasi enerji talebindeki artiglarin
giiniimiiz ekonomik sartlarinda oldugu gibi baz1 makro iktisadi gostergelerde bozulmalari
tetikleme tehdidine sahiptir. Son donemlerde enerji fiyatlarinda ve doviz kurlarindaki

oynakliklar artan enerji taleplerinin enflasyonu tetiklemesi sonucunu dogurmustur. S6z konusu
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stirecin enflasyon sepetindeki pek ¢ok unsura tesir etmesi tiim bolgelerde 6zellikte enerjiye
bagli mal ve hizmet enflasyonunu kaginilmaz kilmistir. S6z konusu disa bagimliligi azaltici
alternatif enerji kaynaklarina olan ilginin artmasit meydana gelen makroekonomik
istikrarsizliklarin onilindeki 6nemli engelleyici gili¢ olarak durmaktadir. Ayrica bdlgelerin
ihracat ve ithalat yapabilme kapasiteleri ile liretim tercihleri ticari agiklik ile sanayide enerji
tiiketim iliskisinin siddetini belirleyebilme kapasitesine sahiptir. Benzer sekilde bolgelerin
sanayi iiretim tercihlerinin farklilasmasi 6nemli bir etken olma potansiyelini siirdiirmektedir.
Ticari acikligin enerji tasarrufunu tesvik edici yonlerinin olmasi ticari acikliga konu olan mal

ve hizmetlerin enerji verimliligi saglayan iirlinlerden olusma olasiligini da pekistirmektedir.

Ticari acikligin sanayide enerji tiikketimi artirtyor olmasi ve bunun sonucunda maliyet artiginin
tetikleniyor olmasi birtakim politika 6nermelerini de giindeme getirmektedir. Dis ticaretin
bolgesel ve kiiresel niteliginin artirilarak yurtici ve yurtdisi arz ve talep dengesi saglanmalidir.
Enerji tiikketimini azaltict inovasyon agirlikli tiretim siireglerinin benimsenmesi ve dis ticaretin
daha az yogun enerji tiiketimini gerektiren mal ve hizmetlere yonlendirilmesi gerekmektedir.
Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesine Oncelik verilerek enerji giivenligi ile birlikte ticari
acikligin enerji tiikketimi lizerindeki maliyet kaynakli etkisi azaltilmalidir. Dis ticaret ve enerji
kaynak kullanimi konusunda sektorlerin ihtiyaci olan teknik diizenlemelerin Oniindeki
engellemelerin kaldirilmas: gerekmektedir.  Enerji verimligi ve ithalata bagimliligin
azaltilmasima yonelik izlenecek aktif politikalara oncelik verilmesi énem arz etmektedir.
Sanayideki sektorlerin temiz enerji teknolojilerine yonelik ¢abalar1 desteklenmeli ve tesvik
edilmelidir. Sonug olarak dis ticaret ve sanayide enerji tiiketimi konusunda sektorler arasindaki
bolgesel ve kiiresel rekabeti artirmaya yonelik yenilik¢i hamleler nitelikli ticari agik ve diisiik
maliyetli sanayide enerji tiikketimini olanakli kilacaktir. Dis ticaretin nitelikli biiyiimesi ve diisen
enerji maliyetleri hem ekonomik biiyiimeyi, hem istihdami hem de fiyatlar genel diizeyindeki

istikrar1 pekistirecektir.
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