Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 31:4 (2016) 951-959
F 4
Muhendislik Mimarlik

Fakultesi Dergisi / b Elektronik / Online ISSN : 1304 - 4915

Basili / Printed ISSN: 1300 - 1884

Journal of The Faculty of Engineering
and Architecture of Gazi University

Ikili imgeler i¢in mayin tarlas1 oyunu tabanli yeni bir veri gizleme algoritmasi

Tiirker Tuncer'”, Derya Avci®, Engin Aver®

Firat Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Adli Bilisim Miihendisligi Bolimii, 23119, Elazig, Tiirkiye

2Firat Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii, 23119, Elazig, Tiirkiye
3Firat Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Yazilim Mithendisligi Bolumii, 23119, Elazig, Tiirkiye

ONECIKANLAR
e  Yeni bir veri gizleme yontemi
e Ikili imgeler igin mayn tarlasi oyunu kurallari
Ikili imgeler igin yeni bir mayn tarlasi tabanli veri gizleme algoritmasi

Makale Bilgileri OZET

Gelis: 07.08.2015 Giiniimiizde ikili imgeler icin bircok veri gizleme algoritmas: onerilmektedir. Onerilen algoritmalarin

Kabul: 08.09.2016 temel amaci yiiksek kapasitede ve yiiksek gorsel kalitede veri gizlemeyi saglamaktir. Bu amaci
gerceklestirmek igin genellikle Oriintii tabanli veri gizleme algoritmalari kullanilmaktadir. Bu makalede,

DOI: ikili imgeler i¢in mayin tarlasi oyunu tabanli yeni bir veri gizleme algoritmasi dnerilmistir. Mayim degeri 0

10.17341/gazimmfd.278450 veya 1 secilerek komsuluk dereceleri hesaplanmaktadir. Komsuluk derecelerini belirlemek igin 3x3
boyutundaki ortiigmeyen bloklar kullanilmigtir. Elde edilen komsuluk derecelerini degistirerek veri gizleme
islemi gerceklestirilmektedir. Bozulmanin minimum seviyede olmasi i¢in hamming uzaklig
hesaplanmistir. Komguluk dereceleri farkli, benzer bloklarm se¢iminde ise rastgele sayr {iiretegleri
kullanilarak algoritmanin gizliligi saglanmistir. Deneysel sonuglar, dnerilen veri gizleme algoritmasinin
bagsarili sonuglar elde ettigini gdstermistir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Bilgi giivenligini saglayabilmek icin veriyi yetkisiz
erisimlerden korumak gerekmektedir [1]. Internetin yaygin
olarak kullanilmasi ve akilli cihazlarin tasmabilir hale
gelmesiyle birlikte kisisel veriler hizli bir sekilde sayisal
ortama aktarilmaya baslamistir. Sayisal ortamda bulunan
verilerin giivenliginin saglanmasi ise ¢ok onemli bir konu
haline gelmistir. Giiniimiizde, siber saldir1 ve savunma
yontemlerinin ~ dilkelerin  milli savunma  politikalar1
icerisinde yer almaya baglamistir. Bilgi giivenligini
saglamak i¢in bircok yontem bulunmaktadir ancak bu
yontemlerden en sik kullanilanlar1 sifreleme ve veri
gizlemedir. Sifreleme yontemleri mesajin igerigini
degistirerek veri gizliligini saglamay1 hedeflemektedir.
Sifreleme yontemleri sifreleme algoritmasi, sifre ¢dzme
algoritmast ve acik/gizli anahtardan olusmaktadir.
Sifreleme biliminde simetrik giliven modeli, asimetrik
giiven modeli ve protokoller kullanilarak bilgi giivenligi
saglanmaktadir. Veri gizleme, gizli mesaji Ortii nesnesi
icerisine fark edilmeyecek sekilde gizlenmesi islemidir.
Veri gizlenmis sinyale stego-sinyal denilmektedir. Veri
gizlemedeki temel amag, giivenilir olmayan bir veri iletim
hattinda giivenilir bir kanal acarak, saldirganlarin dikkatini
¢ekmeden mesaji alict tarafa gondermek ve multimedya
verilerinin telif haklarinin korunmasini saglamaktir [2-7].
Veri gizlemenin en sik kullanilan alt dallar1 steganografi ve
sayisal damgalamadir.  Steganografi, gizli mesajin
saldirganlarin ~ dikkatini  ¢ekmeden  alici  tarafa
gonderilmesini hedeflerken, sayisal damgalama telif hakki
koruma ve kimlik dogrulama islemlerini gergeklestirmek
icin kullanilmaktadir [8, 9]. Veri gizleme yontemleri yalniz
kullanilabilecekleri gibi kaos, sifreleme, veri sikistirma, sir
paylasimi ve gorsel sir paylasimi yontemleriyle birlikte de
siklikla kullanilmaktadir [10-15]. Veri gizlemeyi olusturan
bilesenler ise asagidaki gibi verilmistir.

Ortii nesnesi

Gizli mesaj

Veri gizleme fonksiyonu
Veri gizleme anahtari
Veri gizlenmis nesne
Veri ¢ikarma fonksiyonu

Veri gizleme fonksiyonu ortii nesnede gizli mesajin nasil
gizlenecegini, veri gizleme anahtari ise gizli mesajin Ortii
nesnesinin hangi konumlarina gizlenecegini
belirlemektedir. Veri gizleme fonksiyonu ve veri gizleme
anahtart kullanilarak gizli mesaj Ortii nesnesine gomiiliir.
[cerisine veri gizlenmis nesne stego nesne olarak
adlandirtlir.  Veri  gizlenmis nesnede gizli mesajt
¢ikarabilmek igin ise veri ¢ikarma fonksiyonu ve veri
gizleme anahtar1 kullamilir [16]. Literatiirde bir¢ok veri
gizleme algoritmas1 Onerilmistir. Onerilen algoritmalar
genellikle gri seviyeli veya renkli imgeleri kullanmaktadir.
Gri seviyeli imgeler i¢in onerilen veri gizleme algoritmalari
renkli imgeler i¢in de rahatlikla kullanilmaktadir. Ancak
ikili imgeler igin bu durum sdz konusu degildir. Ikili
imgelere veri gizlemek igin daha farkli yontemlerin
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kullamlmas1 gerekmektedir. ikili imgeler icin onerilen
caligmalardan bazilar1 asagidaki gibi verilmistir. Matsui ve
Tanaka titrek faks imgelerine veri gizlemek icin bit
degistirme tabanli yeni bir metot onermistir [17]. Low ve
ark. satir araligi ve karakter bosluklarini degistirerek ikili
imgeler i¢in veri gizleme metodu &nermistir ve bu metot
metin imgelerinde kullanilmigtir [18, 19]. Bunlarin yani sira
tim ikili imgeler icin genel veri gizleme metotlar1 da
onerilmistir. Koach ve Zao ikili imgelere veri gizlemek i¢in
blok tabanli yeni bir metot donermistir ve bu metot genel
ikili imgelere veri gizlemek i¢in kullanmistir [20]. Ancak
bu metotla yapilan veri gizlemelerde problemler meydana
gelmektedir. Bu problemlerin iistesinden gelebilmek igin
Wu ve ark. imgenin belirli karakteristik 6zellik gdsteren
orlintiilerine veri gizlemeyi onermistir [21]. Liu ve ark. 2 x
2 boyutunda bloklar kullanarak ikili imgelere veri gizleyen
yeni bir metot onermistir [22]. Wu ve Liu Ortii imgesinin
piksellerine karistirma algoritmasi uygulayarak blok tabanl
veri gizleme metodu Onermistir. Bu metot yiiksek gorsel
kaliteye sahiptir ve gizlenen veri gozle fark edilmez [23].
Venkatesan ve ark. bloklarin paritesini kullanarak yeni bir
veri gizleme metodu 6nermistir. Onerilen bu metotla blok
basina bir bit veri gizlenmistir [24]. Yung ve Yoo anahtar
kimlik dogrulamasi i¢in blok maske tabanli veri gizleme
algoritmast sunmustur. Kenar uyarlamali olan bu veri
gizleme  algoritmasinda ~ Canny  kenar  ¢ikarma
algoritmasimin maskesi kullanilmigtir ve bu metotla yiiksek
kapasitelerde yiiksek gorsel kalite degerleri elde edilmistir
[25]. Jung ve Yoo ikili imgelere veri gizlemek igin yeni bir
algoritma sunmustur. Yapilan ¢aligmada ikili imgelere veri
gizlemenin diger imgelere veri gizlemeden daha zor oldugu
ve bundan dolayr ikili imgelerde kalite kontroliiniin
yapilmasi gerekliligi ortaya konmustur. Onerilen metot blok
tabanli bir veri gizleme metodudur ve kalite kontroliiniin
yapilabilmesi i¢in parite biti kullanilmistir [26]. Wang ve
ark. ikili imgeler i¢in yiiksek kapasiteli bir veri gizleme
algoritmast Onermistir. Sunulan algoritma blok oriintiileri
kullanmaktadir. Kullanilan bloklar 2 x 2 boyutundadir.
Deneysel sonuglar, 6nerilen algoritmanin literatiirde daha
once Onerilen algoritmalarla karsilastirilmis ve basarili
sonuglar elde edilmistir [27].

Bu calismada, ikili imgeler i¢in mayin tarlasi oyunu tabanli
yeni bir veri gizleme algoritmast 6nerilmistir. Mayin tarlast
oyununda yer alan komsuluk dereceleri kullanilarak veri
gizleme kurallari tanimlanmistir. 3 x 3 boyutundaki bloklar
kullanilarak veri gizleme islemi gergeklestirilmis ve her bir
bloga 1 bit gdmiilmiistir. Bu g¢alismanin 2. Boliimiinde
Mayin Tarlast oyunu, 3. Bolimiinde 6nerilen veri gizleme
algoritmasi, 4. Bolimiinde deneysel sonuglar 5. boliimde
ise sonuglara yer verilmistir.

2. MAYIN TARLASI OYUNU (MINESWEEPER GAME)

Mayin tarlast oyununun ilk drnekleri 1960 ve 1970’ li
yillarin baslarinda ortaya ¢ikmistir. Mayin tarlasi oyunu
giiniimiizdeki haliyle 1983 yilinda piyasaya siiriilmiistir.
Mayin tarlasi tek kullanicili bir video oyunudur. Oyunun
amaci mayma rastlamadan tiim bos alanlar1 bulmaktir [28].
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Sekil 1. Mayin tarlast oyunu ekran goriintiisii [30] (Screenshot of minesweeper game [30])

Mayinsiz alanlara tiklayimca kargimiza gelen sayilar ise, o
alan etrafinda bulunan maym sayisini vermektedir. Mayin
tarlas1 oyunu, Windows isletim sistemleriyle birlikte gelen,
gelmis gecmis en popiiler mantik ve hafiza oyunlarindan
biridir [29]. Oyunun amaci, maynh arazide maymlardan
kagmak ve mayinsiz alanlar1 bulmaktir. Sekil 1°de oyunun
ekran goriintiisii verilmistir.

3. ONERILEN METOT (THE PROPOSED METHOD)

Onerilen veri gizleme algoritmasi ikili goriintiiler igin
gelistirilmistir. Komsuluk analizi yapabilmek i¢in 3 x 3
boyutunda komsuluk matrisi kullanilmigtir. Komsuluk
matrisi Sekil 2° de verilmistir.

Pij Pij+ Pij:«2
Pis1j | Pinija | Pisrje2
Pivaj | Pisaju1 | Pizj=2

Sekil 2. 3 x 3 komsuluk matrisi
(Neighbor matrix which size of 3 x 3)

Onerilen metot ile mayinlarin belirlenmesi gerekmektedir. 0
veya 1 degerindeki pikseller mayin olarak se¢ilmektedir.
Eger 1 degeri mayin olarak secilirse, 0 degerinde bulunan
piksellerin dereceleri hesaplanmaktadir. Tiim degerleri O
veya 1 olan 3 x 3 boyutundaki ortiismeyen alt bloklar veri
gizleme iglemi i¢in kullanilmamaktadir. Sekil 3’ te mayin
derecesinin  bulunmasiyla ilgili 6rnek  verilmistir.
Yukaridaki ornekte 1 pikseli mayin olarak secilmistir ve 0
olan piksellerin dereceleri bulunmustur. Elde edilen
komsuluk dereceler toplanarak matrisin degeri elde

edilmektedir.  Sekil 3’deki matrise ait komsuluk
derecelerinin toplami 4+3+2+3=12"dir. Ortiismeyen alt
blok olarak kullanilan matrise ait derecelerin toplamini
hesaplamak i¢in Esitlik 1 kullanilmaktadir.

n
Z kd,

i=1

V= 1)

kd matristeki mayin olmayan elemanlarin mayinlara olan
komsuluk derecesi, V ise alt bloga ait komsuluk
derecelerinin toplami olarak ifade edilmektedir. Alt blok
olarak kullanilan 3 x 3 boyutundaki matrisin alabilecegi
tiim degerler hesaplanmis ve en yiiksek V degeri 14 olarak
elde edilmistir. Bu makalede 3 x 3 boyunda ortiismeyen
bloklar kullanilmigtir. Hesapsal karmasiklifi indirgemek
icin bloktaki degerler onluk tabana gevrilmistir. Onerilen
algoritma tim elemanlar: O veya 1 olan alt bloklara veri
gizleyememektedir. Bu sebepten dolayr onluk degeri 1 ile
510 arasinda olan matrislere veri gizlenmektedir. 3 X 3
boyutundaki alt blogun onluk degeri Esitlik 2 kullanilarak
hesaplanmaktadir. Esitlik 2’ nin formiilii agagidaki gibidir.

od=p;;x 28 + D1 627 + 4 Piygjyr x 2° 2
od alt bloga ait onluk deger. Ancak hesaplanan onluk
degerlerin dagilimi esit olasilikta degildir. Bu sebepten
dolay1, mod operatdrii kullanilmistir. Degerlerin dagilim
histogramlar1 Sekil 4’ te verilmistir. Sekil 4° te olasi tiim alt
bloklara ait komsuluk derecelerinin toplamma ait
histogramlar verilmistir ve goérildiigii gibi en iyi olasilikta
dagilim V (mod 2) isleminde goriilmektedir. Komsuluk
degerleri V (mod 2) islemine gore hesaplanmaktadir. Olasi
tim onluk degerler 3 x 3 boyutundaki alt bloklara
doniistiiriillir ve bu alt bloklar arasindaki benzerlikler
hesaplanarak benzer matrisler adinda bir listede tutulur.
Benzerlik hesaplanirken, bit degisimi dikkate alinir ve
minimum bit degisimine sahip bloklar benzer bloklar olarak
kabul edilir. Ornegin 4 sayis1 9 bitte (000000100) olarak
ifade edilmektedir. 4 sayisinin  benzerleri ise 5
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1 0 1
1 1 0
0 0 1

Derecelerin Bulunmasi

—MM3

Sekil 3. Mayin=1 icin komguluk derecelerin hesaplanmasi (Calculating neighbor degrees for mine=1)
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Sekil 4. Olasi tiim onluk degerlerin komsuluk derecelerinin toplamlarina ait histogram ¢izelgeleri (a) V (b) V (mod 8) (¢)
V (mod 4) (d) V (mod 2)
(Histogram charts of sum of neighbor degrees of all possible decimal values (a) V (b) V (mod 8) (c) V (mod 4) (d) V (mod 2))

(000000101), 6 (000000110), 12 (000001100), 36
(000100100), 68 (001000100), 132 (010000100) ve 260
(10000100)’dir. Bu benzerler arasindan V (mod 2)
isleminin sonucu 4’tin V (mod 2) sonucuna esit olmayan
bloklar benzer adli tabloya kaydedilir ve veri gizleme
isleminde bu bloklar kullanilir. Bu islem matrisler i¢in bir
kereligine yapilacaktir. Veri gizleme islemi ise Sekil 5’ te
gosterilen otomata kullanilarak gerceklestirilmistir.

Sekil 5. V (mod 2) i¢in veri gizleme diyagrami
(Data hiding diagram for VV (mod 2))

954

Veri gizleme algoritmasinin adimlar1 asagidaki gibidir.

Adim 1: Mayin olarak 0 veya 1 sec.

Adim 2: Eger secilen oOrtlismeyen alt blok boyutu 3 x 3 ise
bu alt bloga ait onluk deger [1,510] araliginda ise adim 3’e
ge¢ degilse pencereyi bir sonraki piksellere kaydir. 3 X 3
boyutundaki alt blok 9 bitle kodlanmaktadir. Onerilen
algoritma tiim elemanlar1 0 veya 1’ den olusan alt bloklara
veri gizleyememektedir. Bu sebepten dolay1 2° ve 2°* -2
arasinda onluk deger alan alt bloklar kullanilmaktadir.

Adim 3: Secilen mayina gore komsuluk dereceleri hesapla.
Adim 4. Esitlik 1’1 kullanarak V degerini hesapla.

Adim 5: Eger V (mod 2) =0 ve gizli veri SD;;=1 ise V (mod
2) =0 olan ve matrise en yakin benzerlikte olan matris segili
matrisin yerine yerlestir ve adim 2’ye git. En yakin
benzerlikte olan matrisleri hesaplamak i¢in hamming
uzakhigr kullanilmaktadir. ilgili bloga hamming uzaklig 1
olan bloklar benzer bloklar olarak adlandirilmaktadir. En
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0 0
1 1 od=118
V=10

1 1 V (mod 2)=0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0
1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1

od=54 od=86 od=114 od=116 od=119
V=9 V=11 V=13 V=11 V=9

V (mod 2)=1 V (mod 2)=1 V(mod 2)=1 V(mod 2)=1 V (mod 2)=1

Sekil 6. Benzer bloklar (Similar blocks)

yakin benzerlikte olan matris daha 6nceden olusturulmus ve
tim olasiliklarin tutuldugu liste kullamlarak segilir. Veri
gizlemek igin benzer bloklardan rastgele herhangisi bir
tanesi secilerek ilgili blogun yerine yerlestirilir. Benzer
bloklar derecelerinin toplami ilgili alt bloktan farkli olan
bloklardir. Sekil 6’ da benzer bloklarla ilgili bir drnek
verilmistir. Eger Sekil 6’ da gosterilen bloga 0 wverisi
gomiilecekse blokta degisiklik yapilmaz, eger 1 verisi
gomiilecek olursa benzer bloklardan herhangi biri ilgili
blogun yerine yerlestirilir. Benzer bloklart bulmak igin
kullanilan algoritma Tablo 1’ deki algoritmada verilmistir.

Tablo 1. Benzer bloklarin bulunmasi. (Finding similar blocks)

Algoritma 1. [1, 2b2-2] arasinda bulunan tiim degerlere ait
benzer bloklarin bulunmasi

Giris: b x b boyutunda 6rtiismeyen bloklar

1: say=0;

2: for i=1to 2°*-2 do

3. forj=1to2*-2do

4 i degerini b x b bit olarak kodla

5 j degerini b x b bit olarak kodla

6: blok1 ve blok2’ yi b x b boyutundaki matrise ¢evir
7 sayac=0

8 for m=1to b do

9: forn=1tobdo

10: if blok1(m,n)!=blok2(m,n) then

11: sayag=sayac+l;
12: endif

13: endfor

14: endfor

15: Esitlik 1°1 kullanarak Vyox; Ve Vipiok2® i elde et.

16: if Saya§:=1 and Vblokl (mod 2) 1= VbIOkZ (mod 2) then
17: benzer(i,say)=j;

18: say=say+1;

19: endif

20: endfor

21: endfor

Cikis: Tiim degerlere ait benzer bloklar listesi, benzer

Adim 6: Eger V (mod 2) =0 ve SD;;=1 ise V (mod 2) =1
olan ve matrise en yakin benzerlikte olan matrisi segili
matrisin yerine yerlestir ve adim 2’ ye git.

Adim 7: Adim 2-6’ i gizli veri boyutunca tekrarla. SD gizli
veri olarak tanimlanmaktadir.

Veri ¢ikarma igleminde derecelerinin toplami kullanildigi
icin  benzer bloklar  arasinda  rastgele  segim
yapilabilmektedir. Bir bloga ait birden fazla benzer blogun
varligi Sekil 6’ da da gosterilmistir. Boylece hem veri
¢ikarma islemi kolaylikla gerceklestirilebilir hem de
rastgele se¢im sayesinde veri giivenligi saglanir. Veri
¢ikarma algoritmasinin adimlari ise agagida verilmistir.

Adim 1: Mayin olan piksel degerini elde et.

Adim 2: Eger segilen 3 x 3 matrisine ait deger [1, 510]
araliginda ise adim 3’e geg¢ degilse pencereyi bir sonraki 3 x
3 boyutundaki piksellere kaydir.

Adim 3: Segilen mayina gére komsuluk dereceleri hesapla.
Adim 4: Formiil 1’1 kullanarak V degerini hesapla.

Adim 5. SD;;=V (mod 2) bir sonraki 3 x 3 boyutundaki
matrisi se¢ ve adim 2’ye git.

Adim 6: Adim 2-5’i gizli veri boyutunca tekrarla.

4. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

Bu calismanin performansmin test edebilmek igin 512 x
512 boyutunda 6 adet ikili imge kullamlmistir. Ortii verisi
olarak kullanilan ikili imgeler Sekil 7’de gosterilmistir.
Algoritmanin performansini test edebilmek i¢in kapasite ve
gorsel kalite metrikleri kullamilmistir. Maksimum kapasite
[M/3]x|N /3] iken, ikili imgenin yapisina gore bu kapasite
degismektedir. Gorsel kaliteyi test edebilmek i¢in ise MSE
(mean square error, ortalama karesel hata) ve PSNR (peak
signal-to-noise rate, tepe sinyal guriltisi) Olgiitleri
kullanilmaktadir. Algoritmanin basarimint test etmek icin
rastgele tiretilmis veriler kullanilmigtir. MSE ve PSNR’ nin
formiilleri Esitlik 3 ve 4’te verilmistir [31].
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(e) Peppers
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Sekil 7. Test imgeleri [25] (Test images [25])

M N

MSE = Z Z(Cli_j —S1L,;)’ /(M x N) @A)
i=1 j=1

PSNR = 10 x log,,(1/MSE) 4)

Esitlik 3’te kullanilan CI ortii imgesi, SI stego imge, M
imgenin satir sayisi, N imgenin siitun sayisidir. Onerilen
metodun literatiirde var olan Onceki yontemlerle
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kargilagtirilmas: Tablo 2’de verilmistir. 3 x 3 blok boyutu
i¢in en yliksek kapasitede elde edilecek teorik PSNR degeri
10 x logyp (3 x 3 x 2) dB olarak hesaplanmaktadir. PSNR
degeri kapasiteyle ters orantilidir.

Sekil 8’de 512 x 512 boyutunda farkli yapisal ozelliklere
sahip ikili imgelere Onerilen algoritmanin uygulanmasi ve
elde edilen sonuglar verilmistir. Sekil 9’da ise kullanilan
test imgelerinin PSNR/kapasite degisimleri verilmistir.
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Tablo 2. Sonuglarin karsilastirilmasi (Comparison of the results)

Ortii imgesi Vankatesan ve ark. yontemi [24]

Tseng ve ark. yontemi [32]

Onerilen yéntem

Kapasite (bit)  PSNR (dB) Kapasite (bit) PSNR (dB) Kapasite (bit) PSNR (dB)

Baboon 9441 16,36 11,806 16,83 10,800 17,00
Airplane 3293 21,25 3292 21,74 3414 21,90
Lena 3657 20,45 4198 20,70 4268 21,02
Gatbawi 7273 17,13 9551 17,11 10,610 17,11
Peppers 2880 21,59 3015 20,50 3008 22,31
Epitaph 8953 17,23 9360 17,34 9641 17,40
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(a)Kapasite=9048 bit  PSNR= 17,63 dB
SCENE FROM “DANIL DRUCE.”

(c)Kapasite=11027 bit

4

(e)Kapasite=6042 bit

PSNR
g FIv

This interesting domestic drama, by Mr. W, 8. Gilbert,
has continued to engage the sympathies of a nightly
sufficient audience at the Haymarket Theatre, where it
has now been represented more than sixty times.
subject and character were described by us, in the
ordinary report of theatrical novelties, about two months
ago. Our readcrs will probably not need to be reminded
that the Tiero of the story, Dan’l Druce, the blacksmith,
is a sn'itnry recluse dwelling on the coast of Norfolk,
where his lone cottage is visited by fugitives from party
v.ngeance during the civil wars of the Commonwealth.
Ilis hoard of money is stolen; but a different sort of
treasure, a helpless female infant; is left by some mys-
terious agency, and may be accepted, as in George
Eliot’s tale of ‘Silas Marner,” for a Divine gift to the
sad-hearted misanthrope, far better than riches.
this spirit, at least, he is content to receive the precious
human charge; and so to those who would remove ib
from his home, Dan’l Druce here makes answer with
the solemn exclamation, © Touch not the Lord’s gift!”
This character is well acted by Mr. Hermann Vezin.

Its

In

’

(d)Kapasite=3221 bit

PSNR= 22,23 dB

=16,76d

‘-

PSNR= 19,39 dB

DiSeOVeR

(f)Kapasite=1525 bit PSNR= 25,31 dB

Sekil 8. Yapisal olarak farkli 6zelliklere sahip ikili imgelere dnerilen algoritmanin uygulanmasi (a) ¢ince (b) kameraman

(Implementation of the proposed method to structurally different characteristic binary images (a) chinese (b) cameraman (c) text (d) rice

(c) metin (d) piringler (e) panda (f) discover

(e) panda (f) discover)
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Sekil 9. Test imgelerinin PSNR/ kapasite degisimleri (PSNR/Capacity change rates of test images)

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu galismada, ikili imgeler i¢in mayin tarlasi tabanli yeni
bir veri gizleme algoritmasi Onerilmistir. Mayin olarak 0
veya 1 degeri secilmistir. Maymsiz bolgelerin derecelerini
hesaplamak i¢in komsuluk analizi kullanilmis ve bu
dereceler toplanarak bloga ait deger elde edilmistir. Blok
degerleri degistirilerek veri gizleme islemi
gerceklestirilmistir. Onerilen veri gizleme algoritmasinin
basarimi kapasite ve gorsel kalite parametreleri kullanilarak
degerlendirilmistir. Onerilen algoritma literatiirde daha
onceden Onerilmis yontemlerle karsilastirilmis ve basarili
sonuglar elde edilmistir. Ayrica esit olasilikta dagilim ve
benzer eleman se¢iminde kullanilan rastgele say:r iireteci
sayesinde veri giivenligi saglanmustir. Onerilen metodun
ilerleyen galigmalarda, gri seviyeli ve renkli imgelerde veri
gizleme igin kullanilabilecegi gosterilmistir. Gelecekteki
caligmalarda, farkli oyunlara ait kurallar kullanilarak veri
gizleme iglemlerinin yapilabilecegi gosterilmistir.
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