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Asit-Baz Konusuna Yénelik Oz-Yeterlik Algi Ol¢eginin Gelistirilmesi ve Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Asit-Baz Oz-yeterlik Algilarinin incelenmesi”

The Development of Acid-Base Self-Efficacy Perception Scale and the
Investigation of Pre-Service Science Teachers’ Self-Efficacy Perceptions on

Acid-Base

Nail iLHAN™ Ozge CiCEK™

0z. Ogretmenlerin siniftaki fen konulariyla iligkili 6z-yeterlik algilarinin belirlenmesi
onemlidir. Belirli kimya konulariyla iliskili 6gretmenlerin 6z yeterlik algisini ortaya
¢tkaran calismalarin yapilmasi gerekir. Bu calismanin amaci “Asit-Baz Konusuna
Yoénelik Oz-Yeterlik Algi Olcegi” nin (ABOAQ) gelistiriimesi ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  asit-baz konusuna yénelik 6z-yeterlik algilarinin cesitli degiskenler
(Cinsiyet, sinif diizeyi, mezun olunan lise turd, Genel kimya-Il ders basarisi) agisindan
incelenmesidir. Tarama yonteminin kullanildi§i bu calismanin 6rneklemini dokuz
farkl Gniversiteden 982 fen bilimleri 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bu calismada
gelistirilen, besli likert tipi olan ve 14 maddeden olusan iki faktorli ABOAO veri
toplama araci olarak kullanildi. ABOAO'nin boyutlarinin belirlenmesinde agimlayici ve
dogrulayici faktor analizleri uygulanmistir. Cronbach's Alpha guvenirlik katsayisi 0.823
olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglari fen bilimleri 6gretmen adaylarinin asit-baz
konusundaki 6z-yeterlik algi dizeylerinin cinsiyet, sinif dizeyi ve “Genel Kimya-II"
dersi basari dizeyine gore degistigini gostermektedir. Fakat 6gretmen adaylarinin 6z
yeterlik algilarinin mezun olunan lise tlrG agisindan degismedigi ortaya cikmistir.
Ogretmen adaylarinin kimya ile ilgili 6z-yeterlik alglarini gelistirmek icin kimya
konularina yonelik 6z yeterligi arastiran ¢alismalar yapilmasi alana katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Oz-Yeterlik Algisi, Asit-Baz, Olcek Gelistirme, Fen Bilgisi
Ogretmen Adayi.

Abstract. It's believed that determining the teachers’ perception of self-efficacy
regarding related to science/chemistry subjects in classes is important. Studies about
teachers’ perceived self-efficacy related to a particular chemistry topic need to carry
out.. The aim of this study is to develop “Acid-Base Self-Efficacy Perception Scale
(ABSPS)” and to investigate the level of pre-service science teachers' self-efficacy
perceptions on acid-base topic in terms of various variables (gender, grade, the type
of high schools graduated and achievement at General Chemistry Il lesson). Survey
method was used. The sample of the study consists of 982 pre-service science
teachers at eight different state universities. ABSPS, a five-point likert type, consists of
two dimensions, developed in the study was used as the data collection tool. The
dimensions of ABSPS were determined by exploratory factor analysis and
confirmatory factor analysis. Reliability coefficient Cronbach's Alpha of ABSPS was
0.823. The results show that pre-service science teachers' self-efficacy perceptions on
acid-base topic vary in terms of gender, grade and “General Chemistry II” course
scores. But, another results show that there were no significant differences pre-
service teachers' self-efficacy perceptions in terms of graduated high school type.
Studies which are examining self-efficacy related to Chemistry topics would
contribute to the literature in order to develop pre-service teachers' self-efficacy
perception related to chemistry topics.

Keywords: Self-Efficacy Perception, Acid-Base, Scale Development, Pre-service
Science Teacher.

Toplumsal Mesaj. Oz-yeterlik,
bireyin bir isi yapip
yapamayacagina yonelik kisisel
inancidir. Bu arastirmada, fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin
asit-baz konusuna yoénelik 6z-
yeterlik algilari incelenmistir.
Arastirma sonuglari, 6gretmen
adaylarinin asit-baz 6z-yeterlik
algilarinin, mezun olduklari lise
tirine gore degismedigini;
cinsiyetlerine, sinif diizeylerine,
asit-baz konusunun islendigi
ders olan “Genel Kimya-II” dersi
basarilarina gore ise degistigini
gostermektedir.

Public Interest Statement.
Self-efficacy is a personal belief
that someone can or cannot
perform a task. In this article, it
was investigated the self-
efficacy perceptions of the pre-
service science teachers on
acid-base topic. The results
showed that acid-base self-
efficacy perceptions did not
change according to graduated
high school. But it changed
according to gender, university
grade levels, and the "General
Chemistry-II" course success.
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1. GIRIS

Egitim sisteminin en onemli Ogesi olan Ogretmenlerin, egitim slUrecinde ve uygulamalarda
karsilastiklari durumlar ve bu durumlara karsi tepkileri, onlarin duyussal birtakim 6zelliklere (ilgi,
tutum, motivasyon vb.) sahip olma duzeyleri ile iliskilidir. Bu 6zelliklerden birisi de 6gretmenlerin
dz-yeterlik algilaridir. Oz yeterlik algisi, bireyin bir isi yapabilme becerisi degil, o isi yaparken gerekli
olan basamaklari gerceklestirmesi asamasinda, o isi basariyla tamamlayip tamamlayamayacagina
iliskin bireysel yargilari ve inanglari olarak aciklanmaktadir (Bandura, 1977; Bong, 1995). Bireylerin
gesitli durumlarda basarili olmalarinda, kendilerinin yapabilme glglerine olan inanglari rol
oynamaktadir (Satici, 2013). Sosyal 6grenme kuraminda 6z-yeterlik algisinin dnemini vurgulayan
Bandura (1997)'ya gore, 6z-yeterlik algisi kisilere, toplumlara ve alanlara gére degisebilir ve bireyin
cevresi ile olan iletisimini etkileyebilir. Oz-yeterlik algisi yiksek olan bireylerin karsilastiklari
durumlarla basa ¢ikabilmedeki inanclari yuksek seviyedeyken; 6z-yeterlik algisi dusuk olan
bireylerin, kisisel yeteneklerine olan inanclari disuk oldugundan bu bireyler bir gbrevi basarma
arzularindan cabuk vazge¢mektedirler (Bandura, 1997; Shultz & Shultz, 2007; Wuebbles, 2006). Oz-
yeterlik algisi, bireylerin disinme bicimlerini, karsilastiklari durumlarda nasil davranacaklarini ve
gayret sarf etme duzeylerini etkilediginden bu alginin olumlu ya da olumsuz olmasi bir performansi
geceklestirmeye yonelik olarak ya bireyleri gidiler ya da kendi kendilerine engel olmalarina neden
olur (Bandura, 1989; Lee, 2003).

Bandura (1997) bireylerin ¢z-yeterlik algilarinin olusumunu etkileyen énemli faktorleri, “dogrudan
deneyimler”, “dolayli deneyimler”, “sézel ikna" ve “duygusal durum” olarak ifade etmistir. Dogrudan
deneyimler, bireyin gerceklestirdigi davranislarinin  sonuglarini  degerlendirmesini ve bu
degerlendirme sonucunun basarili ya da basarisiz olmasini buna benzeyen diger isleri icin de
yorumlamasini icerir (Bandura, 1997; Kemp, 2011). Dolayli deneyimler bireylerin cevresindeki
kisilerin deneyimlerini gdzlemleyerek, o isin Ustesinden gelip gelemeyeceklerine dair gelistirdikleri
inanclari ifade eder (Aydin, 2008; Ozenoglu Kiremit, 2006). Bireylerin cevresindeki kisilerin sozel
yorumlarina bagl olarak olumlu yorumlarin bireylerin cesaretlenmesini sagladigina; olumsuz
yorumlarin ise geri c¢ekilmelerine neden oldugunu aciklayan faktdr sozel ikna olarak
tanimlanmaktadir (Bandura, 1997; Kayhan Yardimci, 2007). Bireylerin bir durumla basa ¢ikarken
icinde bulunduklari psikolojik hallerini ve bu hallerini kendilerinin nasil algiladiklarini ifade eden
duygusal durum da, 6z-yeterlik algisi Uzerinde etkili olan faktorlerdendir (Bandura, 1997).

Oz-yeterlik algisi ile iliskili calismalara bakildiginda, odaklanilan alanlardan birisinin de
dgretmenlerin 6z-yeterlik algilarinin incelenmesi oldugu gérdlmistir (Girlen, 2011; Ozenoglu
Kiremit, & Gokler, 2010; Sagir & Bertiz, 2016). Bu calismalarda, 6gretmenlerin 6z-yeterlik algilarinin
yuksek olmasina bagl olarak 6grenme-6gretme sulrecindeki etkinliklerinin ve bu etkinliklerin
ogrencilerin gelisimi Uzerinde olumlu yonde etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir (Tschannen-
Moran, Woolfolk-Hoy & Hoy, 1998). Yuksek 0z-yeterlik algisina sahip olan &6gretmenlerin
mesleklerinde basarili ve 6zenli olmalarinin yani sira 6grenme-6gretmen surecinde daha sabirli
olmalari 6grenci performanslarini da olumlu yonde etkiler (Aydin, 2008).

1.1 Arastirmanin Gerekgesi

Alan yazinda 6gretmenler Uzerinde 6z yeterlikle ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla; fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglari (Denis ve Geng, 2010), akademik 6z-yeterlik algilari
(GUrbUzoglu Yalmanca ve Aydin, 2014), fen O6gretimine yonelik 06z-yeterlik inanglari
(Karamustafaoglu, Ulucinar Sagir ve Ozkan, 2012), alternatif élcme degerlendirme yaklasimlarina
yonelik 6z-yeterlik duzeyleri (Buldur, 2009) ile ilgili oldugu gorulmustir. Bunlara ek olarak da
O0gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik 6z yeterlik algilarinin (Ekici, 2005; Késeoglu, 2010),
kimya dersine iliskin 6z yeterlik algilarinin (Sezgin Saf, 2011), ilkdgretim 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersine yénelik 6z-yeterliklerinin incelendigi calismalara da (Hizliok, 2012) rastlanmistir.

Ogretmenler ve 6gretmen adaylarinin fen veya kimya alaninda 6z yeterlik algisina yénelik yapilan
calismalarda kimya gibi belirli bir alanda kavramlari bilme, aciklama, gunlik yasamla
iliskilendirebilme, sorgulama ve sorgulamalarina cevap bulabilmeye ydnelik inanclari ortaya koyan
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calismalara rastlaniimamaktadir. Bu calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin asit-baz
konusuna yonelik 0z-yeterlik algilarinin ortaya konulmasi disunulmustir. Bununla birlikte alan
yazinda asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algilarini belirleyecek bir dlgege rastlanilmamistir. Bu
yuzden, calismalarda, 6grencilerin asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algilarini belirlemek icin
gecerli ve glvenilir bir 6lcme aracina ihtiyac oldugu dustinilmektedir. ilkégretim, lise ve iniversite
kimya derslerinde 6nemli ve genis bir yer tutan ve 6grencilerin giinltik yasamdaki bir takim olgulari
aciklayabilmelerini saglayan asit-baz konusu (Yildiz, Yildinnm ve ilhan, 2006) kimya konularinin pek
¢oguyla iliskili oldugundan bu konunun 6grenilmesinde yasanilan zorluklar, diger konularin
anlasilmasinda da sikintilara sebep olmaktadir (Morgil, Yiilmaz ve Cingér, 2002). Bu sebeple
6gretmen adaylarinin bir kimya konusu agisindan 6z yeterlik algilarinin belirlenmesi dustindlmus ve
kimya konularindan birisi olarak asit-baz konusu secilmistir.

1.2 Amaci

Bu calismanin amaci asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algi 6lceginin gelistiriimesi ve fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuna ydnelik 6z-yeterlik algilarinin cesitli degiskenler
(Cinsiyet, Sinif Duzeyi, Mezun Olunan Lise Turl, Genel Kimya-Il ders basarisi) acisindan
incelenmesidir.

2. YONTEM

Mevcut arastirma iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada, ‘Asit-Baz Konusuna Yénelik Oz-
Yeterlik Algi Olcegi (ABOAOY nin gecerlik ve givenirligi ortaya konulmustur. Calismada gelistirilen
ABOAO begli likert tipi (Kesinlikle katiimiyorum dan Kesinlikle Katiliyorum a dogru derecelenmis
olup) 14 maddeden olusturulmustur. Arastirmanin ikinci kisminda fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin asit-baz konusuna yénelik 6z-yeterlik algilari ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir.
Arastirmanin gerceklestiriimesinde tarama modeli kullanilmistir. Blyuk gruplardan bilgi toplamada
ve bu bilgileri sunmada kullanilan tarama arastirmalari, grup ya da gruplarin belirlenen bazi
Ozelliklerini tespit etmek igin veri toplamayr amaclayan arastirmalardir (Buyukoézturk, 2012;
Gravetter & Wallnau, 2016). ABOAO gelistiriimesinde, élcegin guvenirlik ve gecerliginin ortaya
konulmasi icin belirli basamaklar belirlenerek ve bu basamaklar takip edilmistir (Karasar, 2006;
Tavsancil, 2014).

2.1 Orneklem

ABOAO’ nun givenirlik ve gecerlik analizleri icin, G¢ farkl devlet Universitesinde 353 kadin, 100
erkek olmak Uzere toplam 453 fen bilimleri 6gretmen adayindan veriler toplanmistir (Tablo 1).
Gecerlik ve glivenirligi saglanan ABOAO ile fen bilimleri égretmen adaylarinin asit-baz éz-yeterlik
algi dizeyinin belirlenmesi igin, rastgele secilen sekiz devlet Universitesinde 6grenim gdéren 1005
fen bilimleri 6gretmen adayindan veriler toplanmistir. Tarama ¢alismasi igin veriler toplandiktan
sonra, veriler kontrol edilmis ve eksik veya hatali dolduran 23 8gretmen adayinin verileri analiz disi
tutulmustur. Sonug olarak 982 8gretmen adayinin verileri arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmanin
verileri 2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde toplanmistir. Arastirma verilerinin
toplandigl haftalarda birinci sinifta bulunan 6gretmen adaylari henlz asit-baz konusunu
islememislerdir. Arastirma grubunun demografik 6zellikleri Tablo 1 de g6zukmektedir.

Tablo 1. Olcek gelistirme ve tarama calismasinda érneklemin demografik dzellikleri

Olcek gelistirme icin 6rneklem

Cinsiyet f %

Kadin 353 77.9
Erkek 100 22.1
Toplam 453 100
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Sinif dizeyi f %

1 125 27.6
2 133 29.4
3 101 223
4 94 20.8
Toplam 453 100

Tarama arastirmasi icin érneklem

Cinsiyet f %

Kadin 792 80.7
Erkek 190 19.3
Toplam 982 100
Sinif diizeyi f %

1 307 31.3
2 262 26.7
3 217 221
4 196 20.0
Toplam 982 100
Mezun olunan lise turu f %

Dulz Lise 604 61.5
Meslek Lisesi 80 8.1

Anadolu Lisesi 298 30.3
Toplam 982 100
Genel Kimya Il ders basarisi* f %

0.00-0.99 74 7.5
1.00-1.99 100 10.2
2.00-2.99 343 34.9
3.00-4.00 157 16.0
Toplam 674 68.6

*Birinci sinif 6gretmen adaylarinin hentiz notu belli olmadigi i¢in érneklem azdir.
2.2 Veri Toplama Siireci

Bu calismada tarama arastirmasi icin ABOAQO, 2014-2015 egitim-dgretim yilinin bahar déneminde
sekiz farkli devlet Universitesinde 6grenim gdren toplam 982 fen bilimleri 6gretmen adayindan
veriler toplanmistir. Veri toplama araci siniflarda bizzat arastirmacinin kendisi tarafindan ya da
Universitelerde gorevli 6gretim elemanlar tarafindan uygulanarak elde edilmistir. Uygulama
yapilmadan 6gretmen adaylarina, dlcegin nasil doldurulmasi gerektigi hakkinda bilgiler verilmistir.
Ogretmen adaylari ile ilgili bireysel degerlendirmeler yapiimayacagi bu sebeple kimlik bilgilerine
ihtiya¢ duyulmadig érneklemdeki bireylere s6zlU olarak bildirilmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarina
arastirmaya katihmin  gonulltiluk esasina dayandigl ve istedikleri takdirde, arastirma
tamamlandiginda, arastirma sonuglari ve bulgular hakkinda bilgi alabilecekleri bildirilmistir. Olcegin
uygulanmasinda sure kisitlamasina gidilmemistir.

2.3 Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen verileri analiz etmek icin “Microsoft Excel 2010" elektronik tablo
programi, “IBM SPSS Statistics 20" ve “LISREL 8.7" istatistik programlarindan yararlaniimistir.
Oncelikle ABOAO ile toplanan verilerin, yapilacak olan istatistiksel tekniklerin varsayimlarini
karsilamasi adina puanlarin normal dagilim gosterip géstermedigi arastirilmistir.  Ogretmen
adaylarinin asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algI duzeylerinin cinsiyet degiskenine gore farklilik
gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla bagimsiz érneklem t-testi kullanilmistir. Ogretmen
adaylarinin sinif diizeyi, mezun olduklari lise turd ve “Genel Kimya II” dersi basarisi degiskenleri
acisindan asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algi dizeylerinde farklilasma olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) teknigi kullanilmistir. Tek yonli varyans
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analizi sonucunun 6énemli bulundugu durumlarda farkin hangi ortalamalar arasindaki farklardan
kaynaklandigini belirlemek icin Tukey testi, homojen olmadigl durumlarda ise Dunnet C testi
yapilmistir.

2.4 Asit-Baz Oz-Yeterlik Algi Olgegi (ABOAO) nin Gelistirilmesi

Bu calismada ABOAO gelistirme sirecinde izlenen basamaklar alan yazindan (Karasar, 2006;
Tavsancil, 2014) yararlanilarak asagidaki sekilde olusturulmustur:

Kapsam ve Goérinls Gecerliginin Saglanmasi icin; a) ABOAOnun kuramsal cercevesinin
olusturulmasi; b) Madde havuzunun olusturulmasi; ¢) Uzman Gérislerinin Ainmasi; d) On
Uygulama Yapilmasi.

Yap! Gecerliginin Saglanmasi icin; a) Madde analizi (Korelasyona dayall madde analizi ve alt-Ust
grup ortalamalari farkina dayali madde analizi; b) Acimlayici faktér analizi c) Faktorler arasindaki
korelasyonel iliskisi d) Faktor analizi sonrasi madde toplam korelasyonu.

Gulvenirlik Analizi icin; ic tutarlik katsayisi Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisinin hesaplanmasi.
2.4.1 Kapsam ve Goriiniis gecerligi
2.4.1.1 ABOAO’ niin kuramsal gercevesinin olusturulmasi

ABOAO' niin kuramsal cercevesinin olusturulmasi iki asamada saglanmistir. ilk asamada alan yazin
taramasi yapilarak 6z-yeterlik algisi ile ilgili calismalar incelenmistir (Bong, 1995; Buldur, 2009;
Denis ve Geng, 2010; Ekici, 2005; Elias, 2008; Gurbuzoglu Yalmanci ve Aydin, 2014 Hizliok, 2012;
Karamustafaoglu, Uluginar Sagir ve Ozkan, 2012; Kdseoglu, 2010; Sezgin Saf, 2011).

ikinci asama olarak, 60 fen bilimleri dégretmen adayinin asit-baz konusu ile ilgili olarak yazil
gorusleri alinmistir. Bu gorusler alinirken 6gretmen adaylarindan bos bir kagida asit-baz ile ilgili
olarak ne dusunduklerinin yazilmasi istenmistir. Ayrica, ¢ fen bilimleri 6gretmen adayi ile yari
yapilandiriimis mulakatlar gerceklestirilmistir. Yazili gérusler ve mulakatlar ile 6gretmen adaylarinin
asit-baz konusuna yoénelik 6z-yeterlik algilarini ortaya ¢ikaran temalar olarak; 6gretmen adaylarinin
asit-baz konusunu gunlik yasamla iliskilendirebilme yada iliskilendirememe durumlari, asit-baz
konusu ile ilgili bilgisine yonelik durumlar, asit ve bazlarla ilgili uygulama ve aciklamalar yapabilme
ya da yapamama durumlari olarak belirlenmistir.

Alan yazin taramalarindan ve 6gretmen adaylari ile yapilan gérismelerden elde edilen bilgiler géz
éninde bulundurularak ABOAO' niin kuramsal cercevesi icin iki boyut distnilmustir. Birinci
boyut; “Gunluk Yasamla iliskilendirme”; ikinci boyut; “Konu Hakkindaki Bilgi ve Bilimsel Aciklamalar
Yapabilme” olarak adlandiriimistir. Olcekte madde yazimi bu ¢ercevede olusturulmustur.

2.4.1.2 Madde havuzunun olusturulmasi

ABOAO icin, madde havuzu olusturulurken, élcegin kuramsal cercevesi géz éniinde bulundurularak
10.Sinif (MEB) Kimya Dersi Asitler, Bazlar ve Tuzlar Gnitesinin kazanimlari temel alinmistir (MEB,
2013). Ayrica, alan yazin taramalari ve 6gretmen adaylarinin goértslerinden elde edilen verilerden
de yararlanilarak da hazirlanan taslak ABOAO icin, ilk olarak 42 maddelik madde havuzu
olusturulmustur.

2.4.1.3 Uzman gorislerinin alinmasi

Taslak halindeki ABOAO 'deki madde havuzunda yer alan maddelerin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin asit-baz konusuna yénelik 6z-yeterlik algilarini ortaya ¢ikarabilmek i¢in uygun maddeler
olup olmadigl alaninda uzman olarak kabul edilen 8 6gretim Uyesi tarafindan incelenmistir. Bu
Ogretim Uyelerinden, biri kimya alaninda profesér doktor, biri kimya egitimi alaninda profesér
doktor, ikisi kimya egitimi alaninda dogent doktor ve iki tanesi kimya alaninda yardimci dogent
doktor ve ikisi kimya egitimi alaninda yardimcr dogent doktor unvanlarina sahiptir. Bu 6gretim
Uyelerinin secilmesinde, olcek gelistirme calismalarinda bulunmalari, fen veya kimya egitimi
alaninda calismalari géz éninde bulundurulmustur. Ogretim Gyelerinin gdérisleri, arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Uzman Gorus Formu” kullanilarak, birebir gériismeler (3 uzman ile) veya
elektronik posta araciliglyla (5 uzman ile) alinmistir. Uzman gérus formunda uzmanlar her bir
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maddeyi inceleyerek, maddenin uygunlugu (uygun-duzeltiimesi gerek-cikariimali seklinde) ve
kazanim acisindan iliskisi hakkindaki goéruslerini yazili olarak ifade etmislerdir. Uzman gorusleri
sonunda 6lcek madde sayisi 21'e dustrilmustir. Olcekteki maddelerin dili acisindan acik, net,
anlasilir olmasi, maddelerin iceriklerinin uygunlugu gibi hususlarda alinan bu goruslerle birlikte
Olcekteki bazi maddelerde duzeltmeler yapilmistir. Boylece, 6lgegin kapsam ve gorinus gecerlikleri
saglanmaya ¢alisiimistir (Tavsancil, 2014).

2.4.1.4 On uygulama yapilmasi

ABOAQ' nin kapsam ve goriinis gecerliginin saglanmasinda ikinci bir uygulama olarak 40 fen
bilimleri 6gretmen adayina uygulama yapilmistir ve bu uygulamanin sonuglarina gore 6olcegin dili,
anlasilirhgl, uygulama suresi gibi durumlarla ilgili dizenlemelere gidilmistir.

2.4.2 Yapi Gegerligi
2.4.2.1 Madde Analizi

ABOAO' niin gelistirme calismasi kapsaminda yapilan, “korelasyona dayali madde analizi” ve “alt-Gst
grup ortalamalar farkina dayali madde analizi” 21 madde Uzerinden gerceklestiriimistir. ABOAQ'
ndn korelasyona dayali madde analizini gerceklestirme islemi olarak dlcek maddelerinden elde
edilen puanlar ile dlgek toplam puani arasindaki korelasyon degerleri hesaplanmistir (Tablo 2).
Olcek gelistirme calismalarinda bir maddenin madde-toplam korelasyon degeri acisindan kabul
edilebilir olmasi icin madde-toplam korelasyonun 0.25’ ten yliksek olmasi gerekmektedir (Ozdamar,
2013). ABOAO madde-toplam korelasyon degerleri 0.251 ile 0.681 arasinda degismektedir (Tablo 2).

Tablo 2. ABOAO maddelerinin madde-toplam korelasyonlari ve alt-Ust grup ortalamalar arasi t-testi

sonuglari
Alt\Ust grup .
Madde Madde-toplam ortalamalar Madde Madde-toplam Alt\dstgrup
ortalamalararasi
No Korelasyonlari (r) arasl farkin t- No Korelasyonlari (r) o
- farkin t-degeri
degeri
1 0.555™" 3.585 12 0.637" 5.028
2 0.466" 3.680 13 0.561™ 6.665
3 0.511™ 2.958 14 0.634™ 6.044
4 0.568" 7.186 15 0.544™ 6.908
5 0.570™ 4.692 16 0.638™ 6.695
6 0.526™ 4.239 17 0.572" 4.936
7 0.604™ 6.719 18 0.601™ 4.181
8 0.251™ 4.832 19 0.660™ 5.215
9 0.576" 4.755 20 0.639™ 6.885
10 0.681™ 4.898 21 0.625™ 5.401
1 0.672" 6.427
** p<.01

Alt-Gst grup ortalamalari farkina dayall madde analizinin gergeklestiriimesinde, 6lcek puanlar
bayukten kiguge dogru siralanmis ve puanlarin dagiliminda Ustten % 27’ lik kisim (123) ile alttan %
27" lik kisim (123) puanlari gruplanarak, her madde igin Ust gruptakilerin puan ortalamalari ile alt
gruptakilerin puan ortalamalari arasindaki farkin t degeri hesaplanmistir (Tablo 2).

2.4.2.2 Acimlayici faktoér analizi

Acimlayici faktor analizinde ilk olarak Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi ile 6rneklem yeterliligine
bakilmis ve Bartlett testi (Bartlett test of Sphericity) yapilarak verilerin faktér analizi yapmaya
uygunlugu tespit edilmistir. KMO degeri 0.922 bulunurken, Bartlett testi degeri ise 3117.683 olarak
hesaplanmistir. KMO degerinin 0.50 ‘den biyiik olmasi ve Bartlett testinin ise anlaml ¢ikmasi
verilerin faktor analizi yapilmasi igin uygunlugunu gostermektedir (Tabachnick & Fidel, 2001).
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Tablo 3. Faktorlerin agikladig varyanslar ve 6z degerler

Faktor Ozdeger Varyans(%) Kimulatif(%)
1 5.115 23.616 23.616
2 1.425 23.097 46.713

Olcegin faktor sayisi belirlenirken, ézdeger (eigenvalues) istatistigi, cizgi grafigi (scree plot) (Sekil 1)
ve toplam varyanslarin ytzdesi yontemi kullanilmistir (Tablo 3). Faktérlerin rotasyonu yapilirken ise
varimax teknigi kullanilmistir. Faktor sayisi belirlenirken dlcekteki maddelerin 6z degeri 1'den blyuk
olanlarin dikkate alinmasi gerektigi bilindiginden (Buyukoztirk, 2012), 21 madde ile yapilan
analizler ve ¢izgi grafigi (Sekil 1) incelenmis, 6lcek 2 faktdrden olusturulmustur.

Madde Sayisi

5

sekil 1. ABOAO icin faktér analizi cizgi grafigi

Faktor sayisi belirlenen 6lcek igin, déndurtulmuis faktér matrisi (Rotated Component Matrix)
uygulanarak ve maddelerin her bir faktérdeki yik degerleri incelenmistir (Tablo 5). Her faktérdeki
maddeler belirlenirken, faktor yukleri 0.40 ve Uzerinde olanlar uygun degerler olarak belirlenmistir.
Birden fazla faktor yukine sahip olan bazi maddeler de alan yazindaki ¢alismalarda (Bryman ve
Cramer, 2001; Buyukozturk, 2012) belirtildigi gibi 6lcekten cikarilmistir. Bu dl¢utlere dayanilarak 21
maddelik déndurulmus faktdér matrisi birkag basamak devam ettirilmis ve Olgekteki 3, 5, 6, 8, 10, 11
ve 14. maddeler c¢ikarilmistir. Son haliyle 14 maddeden olusan 6l¢cegin KMO degeri 0.887 iken,
Bartlett's testi degeri ise 1933.104 bulunmustur. 2 faktorli 14 maddeden olusan o6lcegin agikladig
toplam varyans % 46.713' tir (Tablo 3). Birinci faktor toplam varyansin % 23.616'siny, ikinci faktor ise
% 23.097' sini aciklamaktadir. ABOAO'nin maddelerinin faktér yik degerlerinin 0.512 ile 0.789
arasinda degerler oldugu gorilmektedir (Tablo 5).

2.4.2.3 Faktoérler arasindaki korelasyonel iligki

ABOAO, iki faktérden olusturulmustur. Bu faktérler arasindaki iligkinin 6lclisiinii tespit etmek
amaciyla Tablo 4’ teki korelasyon degerlerine bakildiginda faktorler arasinda orta dizeyde, pozitif
ve anlaml bir iliski oldugu gorulmektedir (ry,- 0.590, p<.05). Bu sonuca gore, boyutlarin 6lgmek
istedigi 6zelliklerin olmasi gerektigi gibi farkli 6zellikleri 6lctigu sdylenebilir.

Tablo 4. ABOAQ' niin alt boyutlari arasindaki korelasyonel iligki

Faktor 1 Faktor 2
Faktor1 Pearson Correlation 1 0.590*
P 0.000
Faktor 2 Pearson Correlation - 1
P
N 453

*p <.05
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2.4.2.4 Faktor analizi sonrasi madde toplam korelasyonu

ABOAO'niNn son hali icin elde edilen puanlarin madde-toplam korelasyonlari hesaplanarak ig
tutarhligl incelenmistir. Olcekteki maddelerin, madde-toplam korelasyon degerleri 0.479 ile 0.661
arasinda degismektedir (Tablo 5).

2.4.3. Guvenirlik analizi
2.4.3.1 Guvenirlik Katsayisinin Hesaplanmasi

453 fen bilimleri 6gretmen adaymna uygulanarak elde edilen puanlarin guvenirlik katsayisi
(Cronbach’s Alpha) tum boyutlar icin 0.864 olarak hesaplanirken; birinci faktordeki maddeler icin,
0.776 iken ikinci faktordeki maddeler icin 0.820 olarak hesaplanmistir. Guvenirlik katsayilarinin
0.70'den buytk olmasi, puanlarin gtvenilir oldugunu gostermektedir (DeVon ve digerleri, 2007).

Tablo 5. ABOAQ' de yer alan maddelerin faktor yiikleri, madde-toplam korelasyonlari ve faktorlerin
glvenirlik katsayilari

Olcekteki Maddeler F1 F2

Madde No
Madde-
Toplam

Korelasyonu

Cronbach’s

Alpha

1 Karbondioksit (CO,), Amonyak (NHs) gibi maddelerin
su ile etkilesmesi sonucu olusan ¢6zeltinin asidik mi 0.526 0.567**
bazik mi oldugunu deney yaparak tespit edebilirim.

2 Kolanin sicakligi ile asitlik derecesi arasindaki iliskiyi
acgiklayabilirim.

4 Asit ve bazlar konusunda okulda 6grendiklerimi

gunlik yasamimda kullanabilirim

7  GUnluk yasamda karsilastigim asidik ve bazik 6zellik

gosteren maddelerin (tuz ruhu, sirke camasir suyu) 0.653 0.618%*

saklama kosullarini bilirim.

Asidik veya bazik 6zellik gosteren maddeleri

kullanirken (¢amasir suyu, lavabo agici) saglk ve

guvenlik acisindan alinmasi gereken onlemleri
uygulayabilirim.

17  GuUnluk hayatta kullanilan tiketim maddelerinin
(sabun sampuan, 1slak mendil, kozmetik Grinleri vb.)
ambalajlarinda yer alan pH degerlerine gére
asidik\bazik madde yorumu yapabilirim.

19  GuUnluk yasamda karsilastigim maddeleri asidik veya
bazik 6zellikte olmalarina gore siniflandirabilirim.

12 Tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin pH degerlerini 6lgmek icin
laboratuvarda nasil deney yapilacagini bilirim.

13 Asidik veya bazik 6zellik gosteren maddelerin
endustrideki temel kullanim alanlarini (gida, su aritim, 0.664 0.586**
petrol) aciklayabilirim.

15  Asitler ve bazlar ile ilgili bilimsel tartismalarda
kendimi yeterli hissederim.

16  Dislerin, midenin asitli yiyecek ve iceceklerden nasil
zarar goérdugunu bilimsel olarak agiklayabilirim.

18 Mutfak gereclerinde olusan kireclenme ve metal

0.533 0.479*"

0.662 0,578**

0.776

0.774 0.596**

GUnluk Yasamla iliskilendirme
(e}

0.555 0.568**

0.631 0.651**

0.609 0.650**

0.789  0.546**

0.664 0.661**  0.820

Bilgisi ve Bilimsel Aciklamalar Yapabilme

esyalarin paslarini gidermek icin kullanilan kimyasal 0.512 0.632**
malzemelerin 6zelliklerini agiklayabilirim.

20 Asit ve bazlarin 6zellikleri hakkinda yeterli bilgiye 0.695 0.649**
sahibim.

21 Limon, sirke, dis macunu, karbonatin Gzerine kirmizi 0.607 0.642**

lahana suyu damlattigimizda meydana gelen renk
degisiminin sebebini bilimsel olarak agiklayabilirim.
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3. BULGULAR
3.1 Tarama ¢alismasindaki veriler icin ABOAQ' niin Giivenirlik ve Gegerligi
3.1.1 Guvenirlik Katsayisi

Tarama c¢alismasinda, 982 o6gretmen adayindan elde edilen verilerle glvenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Elde edilen puanlarin givenirlik katsayisi (Cronbach’s Alpha) tim boyutlar igin 0.823
olarak hesaplanirken; birinci faktérdeki maddeler icin, 0.719 iken ikinci faktdrdeki maddeler icin ise
0.762 olarak bulunmustur (Tablo 6). Guvenirlik katsayilarinin 0.70'den buylk olmasi, puanlarin
guvenilir oldugunu géstermektedir (Devon ve digerleri, 2007).

Tablo 6. ABOAO madde ortalamalari, madde standart sapmalari ve faktoér bazinda giivenirlik

katsayisi

No Madde Ortalamalari Madde Standart Sapmalari Cronbach’s Alpha
1 3.840 0.915
2 4.098 0.845
7 4142 0.825
8 3.569 0.968 0.719
12 4,070 0.787
13 3.990 0.829
14 3.995 0.807
3 3.668 0.845
4 3.707 0.858
5 3.813 0.939
6 3.742 0.886 0.762
9 3.451 0.869
10 3.681 0.882
11 3.281 0.882

TUm maddeler igin 0.823

3.1.2 Dogrulayici Faktér Analizi

Dogrulayici faktdr analizi, belirlenen bir yapinin dogrulanip dogrulanmadiginin saglamasini yapmak
icin yapilir (Tabachnick & Fidell, 2001). Bu ¢alismada dogrulayici faktor analizleri LISREL 8.7 istatistik
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Agimlayici faktor analizine gére 14 madde ve iki faktorden
olusan ABOACQ’ niin faktér yapisinin dogrulugunun test edilmesi icin tarama calismasindan elde
edilen verilerle dogrulayici faktor analizi yapilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. ABOAQ' niin dogrulayici faktér analizi uyum indeksleri

Analiz X* XA\ df  RMSEA  RMR SRMR _ GFI AGFI NFI CFl

327.78 4.429 0.059 0.034 0.044 0.95 0.94 0.95 0.96
X*\ df degeri 4.429 oldugu goriilmektedir. Ki karenin serbestlik derecesine oraninin 5 veya altinda
olmasi modelin uyum indeksinin kabul edilebilir oldugu bilinmektedir (Klem, 2000). Dogrulayici
faktor analizinde modelin dogrulanmasinda uyum indeklerine bakilir. Uyum indeksleri degerlerine
bakildiginda RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation) = 0.059, RMR (Root Mean Square
Residual) = 0.034, SRMR (Standardized Root Mean Square Residual) = 0.044 olarak bulunmustur. Bu
degerlerin 0.08'in altinda olmasi gerekmektedir (Hu & Bentler, 1999). Alanyazinda (Hu & Bentler,
1999; Hooper, Coughlan, & Mullen, 2008 Tabachnick & Fidell, 2001) 0.09 ile 1 arasinda deger
almasinin iyi bir uyum indeksi oldugu belirtilen diger indekslerden; GFl (Goodness of Fit Index )=
0.95, AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index) =0.94, NFI (Normed Fit Index) =0.95, CFI (Comparative
Fit Index)=0.96 olarak hesaplanmistir (Tablo 7). Dogrulayici faktér analizi Path Diyagrami Sekil 2’ de
verilmistir.
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Sekil 2. ABOAO icin dogrulayici faktér analizi path diyagrami
3.2 Asit-Baz Konusuna Yénelik Oz-Yeterlik Algi Diizeylerini Betimlemeye iligkin Bulgular

ABOAO' de yer alan maddelerin ortalamalarinin 3.281 ile 4.142 arasinda degistigi gorilmektedir
(Tablo 6). En disuk madde ortalamasina sahip olan maddenin 11. madde “Asitler ve bazlar ile ilgili
bilimsel tartismalarda kendimi yeterli hissederim”, en ylksek madde ortalamasina sahip olan
maddenin ise 7. madde “Asidik veya bazik 6zellik gbsteren maddeleri kullanirken (camasir suyu,
lavabo acici) saghk ve guvenlik agisindan alinmasi gereken onlemleri uygulayabilirim” oldugu
gorulmektedir.

ABOAQ' den elde edilen puanlarin ortalamalar 53.0468, standart sapma ise 6.69062 olarak
hesaplanmistir. ABOAO icin elde edilen puanlarin carpiklik (skewness) katsayisi -0.126 iken basiklik
(kurtosis) katsayisi ise, -0.289 olarak hesaplanmistir. Bu degerler verilerin asiri carpiklik ve basiklik
gostermedigini ifade etmektedir. ABOAO'den alinabilecek en diisiik puan 14, en yiiksek puanin 70
oldugu dikkate alinirsa arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuna yoénelik 6z-
yeterlik algilarinin ¢ogunlukla yuksek dizeyde oldugu séylenebilir.

3.3 Cinsiyetlerine Goére Asit-Baz Konusuna Yénelik Oz-Yeterlik Algi Diizeylerine iligkin
Bulgular

Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére asit-baz konusuna yénelik 6z-yeterlik algi duzeyleri
arasinda anlamh farkin olup olmadigi incelemek icin bagimsiz érneklem t -testi analizi yapilmistir.
Tablo 8 incelendiginde, kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin éz-yeterlik alg diizeyi puanlari (tso)
=4.36, p<0.05) arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik erkek

adaylarin asit-baz konusuna yoénelik 6z-yeterlik algi dizeyi puan ortalamalarinin (X = 51,16, s =
6,88), kadin adaylarin asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algi diizeyi puan ortalamalarindan (X =
53.50, s= 6.57) daha dusik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda arastirmanin veri
grubunda yer alan kadin Ogretmen adaylarinin asit-baz konusuna ydnelik 6z-yeterlik algi
duzeylerinin erkek 6gretmen adaylarindan anlamli olarak ytksek oldugu sdylenebilir.
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Tablo 8. Cinsiyetlere gore bagimsiz 6rneklem t -testi sonuclari

Degisken Cinsiyet N X s t sd p

Oz-Yeterlik Algi Kadin 792 53.50 6.57

Duzeyi Erkek 190 51.16 6.88
3.4 Sinif Dlizeyi, Mezun Olunan Lise Turlu ve Genel Kimya Il Dersi Basarilarina Gore Asit-Baz
Konusuna Yénelik Oz-Yeterlik Algi Diizeylerine iligkin Bulgular

4.36 980 0.000

Ogretmen adaylarinin  6z-yeterlik algi diizeyleri egitim gérdukleri sinif dizeyi acisindan
degerlendirildiginde (Tablo 9); G¢lincU siniftaki 6gretmen adaylari en ytksek 6z-yeterlik alg duzeyi
ortalamasina sahipken, en dusuk 6z-yeterlik algl dlizeyi ortalamasina ise birinci siniftaki 6gretmen
adaylari sahiptir. Mezun olunan lise tlru agisindan ise; meslek lisesinden mezun olan 6gretmen
adaylari en yuksek 6z-yeterlik algi dizeyi ortalamasina sahip iken anadolu lisesinden mezun olan
d8retmen adaylarinin ise en disiik dz-yeterlik algi diizeyine sahip oldugu gérulmdistir. Ogretmen
adaylarinin asit-baz konusunun da islendigi Genel Kimya Il not ortalamasi acisindan 6z yeterlik algi
duzeyleri incelendiginde; 3.00-4.00 araliginda olan 6gretmen adaylari en yuksek 6z-yeterlik algi
dlzeyi ortalamasina sahipken, not ortalamasi 0.00-0.99 araliginda olan 6gretmen adaylarinin ise en
dusuk 6z-yeterlik algi duzeyi ortalamasina sahip olduklari gérulmustar.

Tablo 9. Sinif diizeyi, mezun olunan lise tirl ve Genel Kimya Il Dersi basarisi acisindan ABOAO'den
elde edilen betimsel sonuclar

Sinif DUzeyi N X S
1.Sinif 307 51.83 14.30
2.Sinif 262 53.90 13.17
3.5inif 217 54.06 12.23
4.Sinif 196 52.68 13.53
Toplam 982 53.05 13.46
Mezun Olunan Lise Turu

Anadolu Lisesi 298 52.75 6.91
Meslek Lisesi 80 53.27 6.53
DUz Lise 604 53.16 6.61
Toplam 982 53.05 6.69

Genel Kimya Il Ders Basarisi
(4'l0k Sistem)*

0-0,99 74 52.19 6.21
1,00-1,99 100 52.72 5.67
2,00- 2,99 343 53.57 6.54
3,00-4,00 157 54.92 6.57
Toplam 674 53.61 6.44

*"Genel Kimya II" Ders basarisi verileri, dlcegin gelistirildigi ddnemde birinci sinif 6gretmen adaylari icin hentiz
belirlenmediginden ikinci, G¢tincl ve dérdinci siniflardan toplanmistir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sinif dizeyi, mezun olunan lise turt ve “Genel Kimya II" dersi
basarilarina gére asit-baz konusuna yonelik dz-yeterlik algi dizeyleri puan ortalamalari arasindaki
bu farklarin anlamli olup olmadigini belirlemeye yonelik ANOVA testi yapilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler
Kaynag Kareler Toplami sd Ortalamasi F p
Gruplar 895,749 3 298.583 6788  0.000
Sinif Duzeyi aras|
Gruplar igi 43018,097 978 43.986
Toplam 43913,845 981
Mezun Gruplar 38,172 2 19.086 0426  0.653
Olunan Lise arasi
ol Gruplar ici 43875,673 979 44,817
Toplam 43913,845 981
Genel Kimya Srr:s‘?'ar 497,446 3 165.815 4064 0.007
g:‘;ﬁ; Gruplar ici 27335,575 670 40.799
3 Toplam 27833,021 673

Tablo 10" incelendiginde ANOVA sonucunda, 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine gére 6z-yeterlik
alg duzeyi puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gérilmustur
(F3.978 = 6.788, p<.05). Anlamli farkhhgin hangi gruplar arasindan kaynaklandigini belirlemek
amaciyla yapilan Dunnett C ¢oklu karsilastirma testine gore birinci sinif 6gretmen adaylarinin asit-
baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algi dtzeylerinin, ikinci ve Gg¢lncl sinif 6gretmen adaylarinin asit-
baz konusuna yonelik 0Oz-yeterlik algi duzeylerinden anlaml dizeyde daha dustuk oldugu
gorulmustir.

Mezun olduklari lise tirine gore 6gretmen adaylarinin asit-baz 6z-yeterlik algi dizeyi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik olmadigi gérulmustir (F;.979 = 0.426, p>.05).

“Genel Kimya II" dersi basarilarina gére 6gretmen adaylarinin asit-baz 6z-yeterlik algi duzeyi
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhhk oldugu gorilmustir (Fs.670 =4.064, p<0.05).
Anlamh farkliigin hangi gruplar arasindan kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Dunnett C
¢oklu karsilastirma testine gore, Genel Kimya Il basarisi “0-0.99" ve “1-1.99” olan 6gretmen
adaylarinin asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algi duzeylerinin Genel Kimya Il basarisi “3.00-
4.00" olan 6gretmen adaylarinin asit-baz konusuna yénelik 6z-yeterlik algi dtzeylerinden anlamh
dUzeyde daha dusuk oldugu gorulmustar.

4. SONUGC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda besli likert tiir(i ve 14 maddeden olusan ABOAQ' niin glivenirlik ve gecerligi
ortaya konulmustur. Glvenilirligi ve gecerligi ortaya konulan ABOAO araciligiyla 982 fen bilimleri
Ogretmen aday! ile tarama ¢alismasi gerceklestirilmistir. Tarama ¢alismasinda elde edilen veriler
icinde guvenirlik ve gecerlik calismasi tekrar yapilimistir. ABOAO iki boyutta olusturulmustur.
Boyutlar “Glinlik Yasamla iliskilendirme”, “Konu Hakkindaki Bilgi ve Bilimsel A¢iklamalar Yapabilme”
olarak adlandirilmistir. Bu calismada ABOAOnin maddelerinin gelistiriimesinde MEB (2013)
kazanimlari dikkate alinmistir. Son yillarda konularin ginluk yasam ile iliskilendirilerek 6gretimi
dnem kazanmaktadir (ilhan, Dogan ve Cicek, 2015),

Bu calismanin arastirma sonuclari, kadin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin asit-baz konusu 6z-
yeterlik algi puanlarinin erkek fen bilimleri 6gretmen adaylarinin asit-baz konusu 6z-yeterlik algi
puanlarindan anlamli dizeyde daha yUksek oldugunu gostermektedir. Bu sonug, kadin 6gretmen
adaylarinin, asit-baz ile ilgili olarak bir 6gretmenin yerine getirmesi gerekenler konusunda kendisini
erkek adaylardan daha yeterli olarak algiladiklarini ifade etmektedir. Alan yazinda asit-baz
konusuna yonelik 6z yeterligi ortaya koyan calismalara ulasilmamakla birlikte benzer diger
calismalar incelendiginde; bu arastirma sonucu, Britner & Pajares (2001)' in, 6grencilerin fen bilgisi
dersindeki motivasyonuna etki eden degiskenlerden biri olarak 06z-yeterlik algisini ele aldig
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calismasiyla, Ozenoglu Kiremit ve Gokler (2010) in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik algilarini inceledikleri calismalariyla paralellik gostermektedir. Alan
yazinda 6z-yeterlik algisinin cinsiyete gore farkllasmadigini gosteren calismalara da (Akkoyunlu ve
Orhan, 2003; Cetin, 2008; Elias, 2008) rastlanmistir. Ayrica, erkeklerin 6z-yeterlik algisinin
kadinlardan daha yUksek oldugu calismalar da (O’leary, 2005; Satici, 2013; Smist,1993) alanyazinda
mevcuttur. Bu baglamda 6z-yeterlik algisinin cinsiyet degiskenine gore incelendigi calismalarda tam
bir tutarhlik goézlendigi sdylenemez. Bu durumun sebeplerinden biri, veri toplanan bireylerin
yetistirildigi ve bulundugu ortamlarin, kisisel 6zelliklerinin farkli olmasi olabilir. Bazi kiltirlerde,
gunlik yasamda kadinlar daha fazla rol Ustlenirken bazi kultirlerde ise tam tersi durum séz
konusudur.

Mevcut arastirma sonuglari fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 6grenim gordukleri sinif dizeylerine
gore asit-baz konusu Oz-yeterlik algl dizeyleri arasinda anlamh bir farkliik oldugunu
gostermektedir. Bu fark, birinci sinif 6gretmen adaylari ile, ikinci ve Gg¢linct sinif 6gretmen adaylari
arasinda olusmustur. Bu durumun sebepleri arasinda, sinif dizeyi arttikca adaylarin 6grenim
sureglerinde kimya (dolayisiyla asit-baz konusu) ve 6gretmenlik uygulamalari ile ilgili aldiklari
derslerin yogunlasmasindan kaynakli olmasi gosterilebilir. Sinif dizeyi arttikca, adaylarin alanlari
bakimindan &éz-yeterliklerini  gelistirebilecekleri uygulamalara (Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari, Ozel Ogretim Yéntemleri vb.) dayali dersleri daha fazla yogunlastigindan, ikinci ve
Gcuinch siniftaki adaylarin 6z-yeterlik algilarn daha yiiksektir denilebilir. ikinci ve Gclinci siniftaki
O6gretmen adaylarinin, alanlari ile ilgili deneyimlerinin birinci siniftaki adaylardan daha fazla olmasi
da bu sonucun sebeplerinden olabilir. Schunk ve Pajares (2001) in c¢alismalarinda okul
mufredatinda yer alan kazanimlarin sinif dizeyi ile birlikte arttigl ve bdylece sinif dizeyi arttikca bu
kazanimlarin 6grencilere verildigi, bu durumun da 6grencilerin 6z-yeterlik algilarini arttirmasini
sagladigini savunmuslardir. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak alan bilgisi ile 6z-yeterlik algisi arasinda
paralel bir iliski oldugunu sdylenebilir. Ayrica, ¢alismanin uygulandigi dénemde birinci sinif
O0gretmen adaylarinin asit-baz konusu ile ilgili 6grenme sureclerini tamamlamamis olmalari da 6z-
yeterlik algilarinin distk ¢citkmasina neden olmus olabilir. Dordincu sinif 6gretmen adaylarinin, 6z-
yeterlik algl puanlarinin distk olmamasina ragmen diger siniflardan anlamh olarak yuksek
¢ikmamasinin sebebi ise, adaylarin KPSS (Kamu Personeli Se¢me Sinavi)'ye yogunlastiklari bir
doénemde olmalari olabilir. Adaylar bu suregte, alan sinavina girecek olmalarinin verdigi stresle basa
¢ilkmaya calistiklarindan kendilerini bir konu ya da dersle ilgili olarak yeterli gérmemis olabilirler.
Ogretmenlik meslegine ilk adimi attiklari okul deneyimi uygulamalarinda ise deneyimsizlikten
kaynakh olarak yasamis olabilecekleri birtakim problemler de adaylarin &z-yeterlik algilarini
olumsuz etkilemis olabilir. Ayrica, Turkiye'de Universitelerdeki programlarda dérdinct sinif
Ogretmen adaylarinin, lisans 6grenimlerinin son yilinda, alanla ilgili teorik derslerden ziyade
dzellesmis konulari barindiran (Biyolojide Ozel Konular, Evrim, Astronomi vb.) ya da 6gretmenlige
basladiklarinda kullanabilecekleri bilgilere yénelik (Sinif Yénetimi, Rehberlik, Ogretmenlik
Uygulamasi vb.) derslerle karsilasmalari, spesifik olarak belirlenen asit-baz ¢z-yeterlik algi 6lcegini
yanitlandirirken kendilerini dusik olarak algilamalarina neden olmus olabilir. Arastirma sonucu,
Ozenoglu Kiremit ve Gokler (2010) in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yénelik
Oz-yeterlik algilarini inceledikleri calismalariyla, Karaduman ve Emrahoglu (2011)nun sinif
O0gretmenligi 6grencilerinin fen Ogretimi 6z-yeterlik algilarini inceledigi calismalariyla paralellik
gostermektedir. Oz-yeterlik algisinin sinif dizeyleri degiskeni agisindan incelendigi calismalara
bakildiginda farkli sonuclara ulasildigi da goértlmektedir. Firat Durdukoca (2010) ve Satici (2013),
arastirmalarinda ikinci siniftaki 6gretmen adaylarinin diger sinif dizeylerine gére daha dusuk 6z-
yeterlik algisina sahip olduklari sonucuna ulasirlarken; Gurbuzoglu Yalmanci ve Aydin (2014) ise,
Ucuinct ve dordincu siniftaki 6gretmen adaylarinin en ytksek 6z-yeterlik algisina sahip olduklari
sonucuna ulasmislardir. Ayrica, 6z-yeterlik algisinin sinif diizeylerine gére farklilasmadigini gésteren
calismalara da (Akkoyunlu ve Orhan, 2003; Karamustafaoglu, Ulucinar Sagir ve Ozkan, 2012)
rastlanmistir.
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Mevcut calisma sonuglar, ABOAO ile toplanan veriler fen bilimleri égretmen adaylarinin mezun
olduklar lise turtine gore asit-baz konusuna yonelik 6z-yeterlik algi dizeylerinin anlamli bir farkhhk
gostermedigini ortaya koymaktadir. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin egitim fakultelerinde 6grenim
gormeye baslamalari sonucu 6gretmenlik meslegi ve buna bagl olarak meslegin gerektirdiklerine
karsi birbirine yakin bir tutum icerisine girmelerinden kaynakl olabilir. Ayrica, adaylar her ne kadar
farkli lise turlerinde 6grenim gérmus olsalar da, lisans egitimlerinde ayni bélimde ve ayni egitim
programinda yetistirilmeleri de anlaml bir fark c¢ikmamasindaki etkenlerden birisi olabilir.
Arastirma sonucu, Cetin (2008) in sinif 6gretmenligi bdlimU 6grencilerinin fen 6gretimine yonelik
oz-yeterlik algilarini inceledigi calismasiyla, Ozdemir (2008)in sinif 6gretmenligi  bolimi
6grencilerinin 6gretime yonelik 6z-yeterlik algilarinin inceledigi calismasiyla, Denis ve Geng (2010)
in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine ydnelik &z-yeterlik algilarinin incelendigi
calismalariyla, Ekici (2012) nin, sinif yonetimi dersinin 6gretmen adaylarinin 6gretmen &z-yeterlik
algilarina etkisini inceledigi calismasiyla, paralellik gdstermektedir. Oz-yeterlik algisinin mezun
olduklari lise tiru degiskeni agisindan incelendigi calismalara bakildiginda farkli sonuclara ulasildig|
da gorulmektedir. Meslek liseleri ve genel liselerden mezun olan 6grencilerin diger lise turlerinden
mezun olan 6grencilerden daha yuksek 0Oz-yeterlik algisina sahip olduklari sonucuna ulasan
Akkoyunlu ve Orhan (2003) Iin calismasina ek olarak, yabanci dil agirlikli liseden mezun olan
Ogrencilerin genel liseden mezun olan 6grencilerden daha yuksek bir 6z-yeterlik inancina sahip
olduklari sonucuna ulasan Karaduman ve Emrahoglu (2011) nun ¢alismalari bunlara érnek olarak
verilebilir.

Bu calismada ABOAO ile toplanan verilerden fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “Genel Kimya 11"
dersi basarilarina gore asit-baz 6z-yeterlik algI dizeyleri incelendiginde ortaya ¢ikan diger bir sonug
ise; “Genel Kimya II” basarisi yiksek olan 6gretmen adaylarinin asit-baz 6z-yeterlik algi puanlarinin,
“Genel Kimya II” basarisi dusuk olan 6gretmen adaylarinin asit-baz 6z-yeterlik algi puanlarindan
anlamh olarak yiiksek olmasidir. Asit-baz tnitesinin “Genel Kimya II” dersi kapsaminda, fen bilimleri
Ogretmen adaylarina verildigi géz énunde bulunduruldugunda, bu dersteki basarisi yuksek olan
O0gretmen adaylarinin, 6z-yeterlik algilarinin da buna paralel olarak yuksek ciktigi sdylenebilir. O
halde, bireylerin akademik anlamdaki basari dizeyleri, onlarin 6z-yeterlik algilarini etkileyen
degiskenler arasindadir denilebilir. Alanyazinda, bu degiskene yakin olarak kabul edebilecegimiz,
Oz-yeterlik algisi ve akademik basari degiskenini ele alan arastirmalar incelendiginde bireylerin
akademik basarilari ile 6z-yeterlik algilari arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu sonucuna varan
calismalar bulunmaktadir (Ekici, 2012; Fettahlioglu, Guven, ince Aka, Sert Cibik ve Aydogdu, 2011;
Satici, 2013).

5. ONERILER

Mevcut calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik alg duzeylerini élcen ABOAO
gelistirilmis ve tarama calismasi ile bazi degiskenler agisindan asit-baz 6z yeterlik algl duzeyleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin éz-yeterlik algilarinin 6grenme-6gretme siirecindeki yerinin
onemi gbéz 6ninde bulundurularak, farklh konu ve Unitelerde 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik
algilarinin belirlenmesine yoénelik calismalar artirilabilir. Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik alg
diUzeylerinin Ol¢llmesinin yani sira 6gretmen ve 6grencilerin de 6z yeterlik algi duzeylerinin
Olctlmesi ve gelistiriimesine yonelik calismalar yapilabilir. Egitim programlarinin dizenlenmesinde
ogretmen, Ogretmen adayl ve Ogrencilerin 6z yeterlik algilari dikkate alinarak buna yonelik
duzenlemeler yapilabilir. Oz-yeterlik algilari bireysel oldugu icin ©gretmen adaylarina ve
Ogrencilere, 6grenme surecinde, bireylerin 6z-yeterlik algilarinin gelismesine katki saglamak
amaciyla, derslerde farkli egitim yaklasimlarina yer verilmesi 6nerilebilir.
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Extended Summary

It is important to determine the perception of self-efficacy level about science issues of science
teachers. In the literature, there is not research about on self-efficacy are associated with certain
chemistry topics. Perception of self-efficacy in “Social Learning Theory” of Bandura is defined as
personal judgements of individuals respecting that whether they can do the necesssary things to
overcome the situations they face (Bandura, 1977). It is known that the perceived self-efficacy is not
an individual's ability to do a task but it's his personal judgment and beliefs concerned with
completing that task successfully or not (Bandura, 1977; Bong, 1995). Perceived self-efficacy may
change up to individuals, societies and areas and may affect the communication of individuals with
their environment (Bandura, 1997). Studies regarding the perception of self-efficacy on educational
field generally focused on teachers and pre-service teachers (O’ leary, 2005; Denis & Geng, 2010).
Self-efficacy perception of teachers expresses their personal judgements that they can effect the
learning process (Tschannen- Moran & Woolfolk-Hoy, 1998). As teachers having high self-efficacy
in their profession ensure them to be successful and attentive in their profession and enthusiastic
and patient in their classes, the performance of the students are affected positively by this
situation (Aydin, 2008). It is known that self-efficacy perception of teachers has positive effects on
application of activities in process of teaching and learning, and on developments of students
(Tschannen-Moran, Woolfolk-Hoy & Hoy, 1998). Teachers' self-efficacy perceptions may vary
according to their fields (Bandura, 1986).

Teachers can spare more time to some subjects due to their perceptions of self-efficacy, and they
can prefer participating in the activities on which they feel themselves sufficient. In this sense, it is
significant to determine the self-efficacy perceptions of pre-service teachers of sciences oriented at
acid-base topic which is one of the key subjects of chemistry lesson at high-school and university,
and to determine the variables which are supposed to effect this perception.

The aim of this study is to develop “Acid-Base Self-Efficacy Perception Scale (ABSPS)” and to
investigate the level of pre-service science teachers’ self-efficacy perceptions on acid-base topic in
terms of various variables (gender, grade, the type of high schools graduated and achievement at
General Chemistry Il lesson). The present study was conducted in two stages. In the first stage, it
has been demonstrated reliability and validity of the ABSPS. In the study, ABSPS was used as the
data collection tool. ABSPS, a five-point likert type, consists of two dimensions (“Relating to daily
life", "Knowledge on topic and scientific explanation") and 14 items. The sample of reliability and
validity of the ABSPS consists 453 pre-service science teachers in department of science education
at three different state universities.

The following transactions have been made to ensure the scale's content and face validity: a) the
create of a theoretical framework, b) the create of the item pool c) Receipt of expert opinions, d)
make of pilot application. The following transactions have been made to ensure the scale's
construct validity: a) item analysis based on correlation b) item analysis based on mean difference
of sub-top group, c) exploratory factor analysis, d) correlational relationship between factors, e)
after factor analysis, the item-total correlation. The transaction has been made to ensure the
scale's reliability analysis: The calculation of Cronbach’s Alpha. In the second part of the study, it
has been investigated the level of pre-service science teachers’ self-efficacy perceptions on acid-
base topic in terms of various variables (gender, grade, the type of high schools graduated and
achievement at General Chemistry Il lesson). Survey method was used. The sample of the study
consists of 982 pre-service science teachers in department of science education at eight different
state universities. Data was collected by researchers or by academic staff at universities. Before
application, information was given about how to fill the scale for pre-service science teachers. It
had been reported orally that no needed their personal identifying information because of there
will be no individual evaluations of pre-service science teachers. The participation of the study that
voluntary basis of pre-service science teachers announced them by researchers. It had been
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announced that can receive information about research results and findings after the research was
completed. Time was not taken to restrict the application of the scale.

For the collected data in the study, the reliability coefficient Cronbach's Alpha was 0.823. The
dimensions of ABSPS were determined by confirmatory factor analysis. Data were analyzed by
using descriptive statistics, independent samples t-test and one-way analysis of variance (ANOVA).

According to the findings, mean of the items at ABSPS ranged from 3.281 to 4.142. Iltem 7: While
using acidic or basic materials (bleach, drain opener and etc.), | can take precautions in terms of
health and safety (M=4.142). Item 11: | feel myself efficient in scientific discussions about acids and
bases. (M=3.281). When analyzed in terms of gender, levels of self-efficacy perceptions on acid-
base topic of the female pre-service science teachers (M=53.50) were significantly higher than the
male pre-service science teachers (M= 51.16), t(980)=4.36,p <0.05). When analyzed in terms of
grade, it was found that 2" and 3™ grade pre-service science teachers' self-efficacy perceptions on
acid-base topic was significantly higher than 1° grade pre-service science teachers’ self-efficacy
perceptions on acid-base topic, F(3,978) = 6.788, p<0,05. Results indicated that there were no
significant differences in pre-service science teachers' self-efficacy perceptions on acid-base topic in
terms of graduated high school type, F(2,979)=0.426, p>0,05. And finally in terms of achievement of
“General Chemistry II" course, results indicated that level of pre-service science teachers’ self-
efficacy perceptions on acid-base topic who have high scores in “General Chemistry II” course, were
significantly higher than the pre-service science teachers who have lower scores in this course,
F(3,670)=4.064, p<0.05.

The results show that pre-service science teachers’ self-efficacy perceptions on acid-base topic vary
in terms of gender, grade and “General Chemistry II” course scores. Studies which are examining
self-efficacy related to Chemistry topics would contribute to the literature in order to develop pre-
service science teachers’ self-efficacy perception related to chemistry topics.
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