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0zet

Ders kitaplarinda bilimsel icerigin uygun olmasi 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olusmasinin engellenmesi ve bilimsel temelin eksiksiz yapilandirilmasi bakimindan dnemlidir.
Bu noktadan hareketle bu ¢alismanin amact MEB 10. Sinif biyoloji ders kitabimin bilimsel i¢erik
bakimindan incelenmesidir. Calisma kapsaminda MEB 10. Sunif biyoloji ders kitabi iki biyoloji
alan uzmamni tarafindan incelenmis, kitapta yer alan bilimsel icerik; eksik bilgi, yanlis bilgi,
yanhs anlamlandirma gibi kriterlere gore degerlendirilmistir. Inceleme sonuclart iinite ve
béliimlere gore kategorize edilerek verilmistir. Calisma sonunda tireme, kalitimin ilkeleri ve
diinyamiz tinitelerinde bazi konularda bilimsel yanlishiklar, ifade eksiklikleri ve tinite boliim
degerlendirme sorularinda yanhghklar oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: bilimsel icerik, biyoloji, ders kitaplari, kitap inceleme, ,yanlg
bilgi

The Investigation of the 10th Year Biology Text Book of
National Education Ministry (MEB) as Regards
to Scientific Concept

Abstract

The adequacy of the scientific concept of the science texts books are of
paramount importance for the obviation of misconceptions and establishing a
solid scientific foundation. Starting from that point this study was related to
the investigation of 10th year biology text book of National Education Ministry (MEB)
as regards to scientific content. The study was also reviewed by two biology experts
as regards to criteria such as scientific content, deficient knowledge, erroneous
information and misconceptions. The results of the investigation were categorized
according to the chapters and unites. It was determined that the text books contained
scientific flaws, insufficient expressions regarding to the topics of “reproduction” and
“principles of evolution and our world” and there are various errors in the evaluation
questions.
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1. Giris
Fen egitiminde basari; 0gretmen, 6grenci ve egitim teknolojilerinin bir arada ve
uyumlu koordinasyonun yaninda ders kitaplarinin icerigine, egitimsel tasarimina ve
fiziksel ozelliklerine de baghdir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin ders kitabini
neredeyse biitiin bilgilerin kaynagi olarak gordiiklerini, ders kitaplarini biitiin

bilimlerin kendisinde tecriibe edilebilecegi bir ara¢ olarak algiladiklarini; ortaya
cikarmistir (Soong & Yager, 1993; aktaran; Kanli &Yagbasan, 2004).

Ders kitaplari, dgretim programlarindaki derslerin igerigiyle ilgili bilgileri
Ogrencilere sunan; pekistirme, sinava hazirlama, grenme hizina uygun c¢alisma
olanag1 saglayan bir ders materyalidir (Toprak, 1993). Ders kitaplari, dgretim
programlarinda yer alan konulara ait bilgileri planli ve diizenli bir bigimde inceleyip
aciklayan, bilgi kaynagi olarak 6grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda yonlendiren
ve egiten temel dokiimanlardir (Unsal & Giines, 2002).

Giiniimiizde ders kitaplarinin 6gretmenlerin biiyiik bolimii tarafindan ana ders
materyali ve 6dev vermede kullanilmaktadir (Blystone, 1989). Ders kitaplari, egitim
programlarinda belirlenen amaglar dogrultusunda, 6gretim programlarindaki derslerin
icerigiyle ilgili bilgileri 6grencilere sunan, pekistirme, sinava hazirlama, 6grenme
hizina uygun ¢alisma olanagi saglayan bir 6gretim materyalidir (Toprak, 1993).

Etkili bir fen egitimi gerceklestirilebilmesinde ise, Ogretim programinin ve
Ogretmenin nitelik ve yeterliliklerinin, 6grenci-6gretmen etkilesiminin yani sira ders
kitaplarinin igerik ve fiziksel 6zellikleri de biiylik 6nem tagimaktadir (Atici, Samanci
& Ozel, 2007). Ulkemizde, Milli Egitim Bakanligma bagh 6rgiin ve yaygin egitim
kurumlarinda okutulacak ders kitabi, temel ders kitabi, i ve islem yapraklar ile
ogretmen kilavuz kitaplarinin niteliklerinin belirlenmesi, hazirlanmasi, incelenmesi,
yayimlanmasi ve dagitilmasi ile ilgili tiim hiikiimler, Milli Egitim Bakanlig1 Talim
veTerbiye Kurulu Baskanliginca hazirlanmis olan “Ders Kitaplari Yonetmeligi’nde
belirtilmistir. Hazirlanan ders kitaplarinin 6rgiin egitim kurumlarimizda okutulmadan
once, Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginda onay alma
zorunlulugu bulunmaktadir (Unsal &Giines, 2002).

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 14 Ocak 2013 tarih
ve 27040 sayili karar ile taslak ders kitaplarinin incelenmesinde degerlendirmeye esas
olan kriterleri; a. Igerigin Anayasa ve kanunlara uygunlugu, b. Igerigin bilimsel olarak
yeterliligi, c. Icerigin egitim ve 6gretim programmin kazanimlarimi gergeklestirme
yeterliligi, ¢. Gorsel tasarimin ve igerik tasariminin, &grenmeyi destekleyecek
nitelikte olmast ve 6grencilerin gelisim 6zelliklerine uygunlugu, olmak iizere dort
kriter belirtmistir.

Talim Terbiye Kurulu (2013) bilimsel igerigin ozelliklerini “Taslak ders
kitaplarmin iceriginde genel gecer, kabul gormiis ve giincel bilimsel bilgi, teori,
teknik, yontem, terim, birim ve semboller kullanilir. Igerik, bilimsel olarak gecerliligi
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ve giivenilirligi kabul edilen kaynaklara dayandwilr. Bilimsel olarak gegerliligi ve
giivenilirligi konusunda kanit olmayan ve kaynagi bilinmeyen iceriklere yer
verilmez.” seklinde belirtmistir.

Biyoloji ders kitaplari ile ilgili aragtirmalar incelendiginde; Gibson (1996) ekoloji
ile ders kitaplarini inceldigi ¢alismasinda klimaks kavramu ile ilgili kavram yanilgilar
belirlemistir. Ozay &Hasenekoglu (2007) yaptig1 arastirmada biyoloji ders kitaplarini
gorsel 6geler bakimindan incelemislerdir. Baska bir arastirmada Kearsey&Sheila
(1999) biyoloji ders kitaplarinda yer alan gorsel bilesenlerde kavram yanilgilarinin
bulundugunu belirlemislerdir. Cobanoglu, Sahin & Karakaya (2009) yaptiklar
arastirmada 10. Smif biyoloji ders kitabini; kavram yanilgilari, sorun tipleri, gorsel
materyaller ve 6lgme degerlendirme teknikleri bakimindan incelemislerdir. Kose
(2009) yaptig1 arastirmada biyoloji 9 ders kitabinda hiicre ile ilgili metinlerin
okunabilirlik diizeylerini incelemistir.

Biyoloji egitiminin temel unsurlarindan birisi de ders kitaplaridir. Biyoloji
ogretmenleri ders icinde bircok etkinligi ders kitaplarina gére yapmakta, dgrenciler
bilgiye ulagsmada birincil kaynak olarak ders kitaplarini kullanmaktadir. Biyoloji ders
kitaplar1 ekoloji, evrim gibi bir¢ok biyoloji konularini, bilimsel arastirma stirecleri ve
deneysel faaliyetler gibi bircok konu ile ilgili temel kavramlar icin temel kaynaktir
(Haury, 2000). Biyoloji ders kitaplarinda bilimsel igerigin uygun olmasi dgrencilerde
kavram yanilgilarinin olugmasinin engellenmesi ve bilimsel temelin eksiksiz
yapilandirilmas1 bakimindan 6nemlidir. MEB 10. Smf Biyoloji Ders Kitab1
yaymlandiktan sonra Ogretmenler, 6grenciler, veliler ve tiim paydaglar tarafindan
cesitli platformlarda bu kitapta yer alan bilimsel hatalar dile getirilmis ve bazi
bilgilerin dogrulugu {izerinde tartigmalar yapildigi g6zlenmistir. Bu noktadan
hareketle bu calismanin amaci; MEB Ortadgretim 10. Smif Biyoloji Ders Kitabini
bilimsel icerik yoniinden inceleyerek hatali veya eksik bilgilerini ortaya koymaktir.

2. Yontem

2.1. Arastirmanin modeli

MEB Ortadgretim 10. Simif Biyoloji Ders Kitabinin bilimsel igeriginin
incelenmesinde betimsel model kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda dokiiman
analizi yapilmistir.

2.2. Evren ve orneklem

Calismanin 6rneklemini Talim ve Terbiye Kurulunun 16.12.2014 tarihli ve 106 say1li
karartyla 2015-2016 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siire ile Ders Kitabi olarak
kabul edilen MEB Ortadgretim 10. Sinif Biyoloji Ders Kitabi olugturmaktadir. Kitapta
ti¢ linite yer almaktadir:
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1. Ureme
2. Kalitimin Genel Ilkeleri
3. Diinyamiz

2.3. Verilerin analizi

MEB Ortadgretim 10. Siif Biyoloji Ders Kitabi bilimsel icerik bakimindan iki alan
uzmant tarafindan dokiiman analizi yapilarak incelenmistir. Bilimsel icerigin
degerlendirilmesinde Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan ve kabul géren giincel
Campbell Biyoloji (Reece, Urry,Cain, Wasserman, Minorsky & Jackson, 2013),
Yasam Biyoloji Bilimi (Sadava, Hillis, Heller & Berenbaum 2014), Elements of
Ecology (Smith &Smith, 2009), Ekolojinin Temel ilkeleri (Odum & Barret, 2008),
Ecology (Krebs, 2009), Biological Science (Freeman, 2011) ve Campbell Essential
Biology (Simon, Dickey, Hogan & Reece, 2016) eserleri bilimsel kaynak olarak
kullanilmustir. Bir ifadenin neden hatali oldugu, bu eserlerdeki ilgili konular
incelenerek dogru sekliyle birlikte aciklanmustir. inceleme sonucunda tespit edilen
bilimsel hatalar ve hatalarla ilgili agiklamalar eserlerdeki sayfa numaralariyla birlikte
her tinite i¢in hazirlanan tablolarda verilmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde aragtirmada ulasilan bulgular sunulmustur. Tablo 1°de {ireme tinitesinin
incelenmesinden elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 1.
Ureme Unitesinin incelenmesinden elde edilen bulgular
Hatah ifade Dogru Acgiklama
Sayfa 15: “Ornegin, memelilerin  Cizgili kas hiicrelerinin gok ¢ekirdekli olma mekanizmasi,
cizgili kas hiicrelerinde ¢ekirdek ¢ekirdek boliinmesi nedeniyle degil miyoblast adi verilen
boliinmesi tamamlanirken sitokinez  ilkin kas hiicrelerinin birbiriyle kaynasmasi ve sinsityum
goriilmez. Bu durum g¢izgili kas yapmasi nedeniyledir (Sadava ve digerleri,2014: s.1007;

hiicrelerinin  birden fazla c¢ekirdekli
goriinmesini saglar.”

Sayfa 18:  “Bitki  hiicrelerinde
sentrozom bulunmadig1 igin
sitoplazmik proteinler ig ipliklerini
olugturur.”

Sayfa 22: Hiicre Dongiisiiniin Kontrolii
basligi altinda “siklin bagli kinazlar”
ifadesi kullanilmustir.

Sayfa 26: “Bunlara mediiz (denizanasi)
denir. Mediizlerde tomurcuklanma
gozlenmez. ”

Sayfa 28: “Denizyildizinin baz tiirleri
kopan kolunu yenilerken bazilarinda
da  kopan her kol, kendini
tamamlayarak yeni denizyildizlarin
olusturur.”

Reece ve digerleri, 2013:5.1104).

Bitki hiicrelerinde ig ipliklerini mikrotubiil organize edici
bolge olusturur (Sadava ve digerleri,2014: s.216; Reece ve
digerleri, 2013:s.114; Freeman, 2011: s.124).

“Siklin bagimli kinazlar” seklinde olmalidir (Sadava ve
digerleri, 2014: s.214; Reece ve digerleri, 2013: 5.239).

Ergin mediiziin kendisi tomurcuklanmaz; ancak mediizlerin
yasam dongiisiinde tomurcuklanma vardir ve tomurcuklanma
sayesinde ¢ogalabilirler (Sadava ve digerleri, 2014, 5.663).
Kopan kol, merkezi diskin beste birini almigsa geliserek yeni
bir birey meydana getirebilir; diger tiirli gelisemez (Sadava
ve digerleri, 2014: 5.900; Reece ve digerleri, 2013: 5.692).
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Sayfa 28: “Sporla iireyen canlilarin
yasama dongiisiinde eseyli ve eseysiz
iiremenin birbirini takip etmesine dol
degisimi (metagenez) ad1 verilir.”
Sayfa 31: Bitkilerde vejetatif lireme
baslig1 altinda verilen “Ornegin; misir
bitkisi 6zel yontemlerle giiniimiizde
lizin ve triptofan gibi sentezini
yapamadigimiz aminoasitlere sahip
hale getirilmistir.

Sayfa 40: “Kromozom sayisinin yartya
inmesi Mayozl'de, DNA miktarinin
yartya inmesi MayozII'de olur.”

Sayfa 43: “Cicek, tohum olusturabilen
bitkilerin {ireme organidir. Tohumlu
bitkilerde eseyli iireme tozlagma ile
baglar, dollenmeyle devam eder.
Déllenme gergeklestikten sonra tohum
ve tohumlar1 ¢evreleyen meyveler
olusur. ”

Sayfa 43: “Cigek, tohum olusturabilen
bitkilerin tireme organidir.”

Sayfa 43: “Doéllenme gergeklestikten
sonra tohum ve tohumlari gevreleyen
meyveler olusur.”

Sayfa 45: “Sekil 1.35
Paramesyum’daki konjugasyonla hem
canli sayis1 artar hem de genetik
cesitlilik olur.”

Sayfa 46: “Partenogenez, eseyli lireme
baslig: altinda verilmistir.”

Sayfa 67: “Hiicre gogciiyle olusan
girinti, istteki hiicre tabakasiyla
birlesene kadar devam eder. Bu evreye
gastrulasyon, bu evredeki embriyoya
da gastrula ad1 verilir.”

Dol degisimi olaymin bilimsel tanimi, 2n kromozomlu ¢ok
hiicreli evrenin n kromozomlu ¢ok hiicreli evreyi takip etmesi
seklinde olmalidir (Reece ve digerleri, 2013: 5.586-587).

Vejetatif ireme ¢ekirdegin mitozla boliinmesi {tizerine
dayanir. Bazi bitkilerin kopan parcalar1 tam bir yavru bitki
olusturabilir; 6rnegin bir “gdzii” (vejetatif tomurcuk) olan
patates parcasi tam bir bitki olusturabilir (Sadava ve digerleri,
2014: 5.221; Reece ve digerleri, 2013: 5.812).

Her oOkaryotik kromozom ¢esitli proteinlerle bir arada
bulunan, ¢ok uzun ve dogrusal bir DNA molekiiliine sahiptir.
Kromozomlar interfazin sadece S fazi sirasinda kendilerini
eslerler. Dolayis1 ile Mayoz I' de bir hiicre ikiye
boliindiigiinde hem kromozom sayist hem de DNA miktari
yariya iner (Sadava ve digerleri, 2014: 5.224-225).

Tohum olusturan her bitkinin ireme organi ¢icek degildir.
Agik tohumlular, tohum olusturabilen bitkilerdir; fakat tireme
organlar ¢igek degil kozalaktir (Sadava ve digerleri, 2014:
s.612; Reece ve digerleri, 2013: 5.621).

Tohum olusturan her bitkinin tireme organi ¢icek degildir.
Agik tohumlular, tohum olusturabilen bitkilerdir; fakat tireme
organlarn ¢igek degil kozalaktir (Sadava ve digerleri, 2014:
$.612; Reece ve digerleri, 2013: 5.621).

Her déllenme olaymdan sonra meyve olusmaz. Ornegin
camgiller de dollenme olur fakat meyve olusumu s6z konusu
degildir (Sadava ve digerleri, 2014: 5.613; Reece ve digerleri,
2013: 5.625).

Konjugasyon, bazi canlilarda genetik cesitliligi saglayan bir
olaydir. Konjugasyonda birey sayisinin artmasi s6z konusu
degildir. O nedenle bir iireme veya ¢ogalma sekli degildir.
Paramesyumdakikonjugasyon cekirdek  alis verisi
saglandiktan sonra biter. Paramesyumun birey sayisindaki
artis konjugasyonla degil hiicre boliinmesiyle saglanir
(Sadava ve digerleri, 2014: 5.260; Reece ve digerleri, 2013:
5.562).

Partenogenez bir eseysiz iireme sekli olup bu verilis sekli
bilimsel olarak yanlistir. Kitapta sayfa 42’de verilmis olan
“Farkli genetik ozellige sahip olan disi ve erkek iireme
hiicrelerinin  birlesip yeni bir canlinin  olusumuyla
tamamlanan ilireme sekline eseyli tireme denir “seklindeki
tanima gore partenogenezin eseyli ireme olamayacagi agikga
goriilmektedir (Sadava ve digerleri, 2014: s.901; Reece ve
digerleri, 2013: 5.997).

Gastrulasyon, hiicre gogiiyle olusmaz. Hiicre gocii, hiicrelerin
tabakadan ayrilip bir bdlgeye hareket etmesi olayidir.
Gastrulasyonda boyle bir durum séz konusu degildir.
Gastrulasyonda, blastulanin bir bélgesi iceriye dogru
¢okmektedir. Olay bilimsel olarak yanlis ifade edilmistir
(Reece ve digerleri, 2013:5.1027-1030).
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Sayfa 68: “Gastrula boslugu gelisme
ilerledikge sindirim borusunu,
blastopor ise agz1 meydana getirir.”

insan Deuterostomia grubuna ait bir canli olup, agiz
blastopordan
hayvanlarda blastopor, aniisii olusturur; agiz ise yeniden

olusmaz. Deuterostomia  grubuna ait

olusur (Reeceve digerleri., 2013: 5.660-661; Freeman, 2011:
5.606).

Sayfa 77: “12. Bazi canlilarda eseyli ve
eseysiz tiremenin birbirini takip etmesi
olayimna dol almasi denir. ”

Dol almast, bir canlinin ¢ok hiicreli 2n kromozomlu evresinin
¢ok hiicreli n kromozomlu evresini takip etmesi olayidir
(Reece ve digerleri, 2013: 5.586-587).

Tablo 1°de Ureme {initesi kapsaminda hiicre boliinmesi ve sitokinez konularinda
hatal1 ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir. Metagenez, konjugasyon ve partenogenez
kavramlarinin agiklamalarinda bilimsel hatalar bulunmaktadir. Biitlin tohumlu
bitkilerin ¢icekli oldugu ve biitiin bitkilerde dollenmeden sonra meyve olusumu
goriildiigii seklinde hatali algi olusturabilecek ifadelerin yer aldig1 saptanmistir. Tablo
2’de Unite 2’de belirlenen hatalar verilmistir.

Tablo 2.

Kalitimin Genel Ilkeleri Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatal ifade

Dogru Acgiklama

Sayfa 84: “Zit karakterlere sahip bu saf
dolleri ¢aprazlayan Mendel, ogul dollerde
ortaya ¢ikan 6zellige baskin (dominant),
ortaya ¢ikmayana ise ¢ekinik (resesif)
adin1 vermistir.”

Sayfa 85: “3. sekilde bezelyelere ait baskin
ve ¢ekinik karakterler gosterilmistir.”
Sayfa 85: “Bir¢ok canli, kromozomlarinin
lokuslarinda bir ¢ift alel tasimaktadir.”
Sayfa 85: “Baskin ve ¢ekinik karakterleri
belirleyen alel ayni harfin biyiik ve
kiigtigii ile sembolize edilir.”

Sayfa 86: “Ata canlilardan gelen
gametlerin nasil birlestirildiginin
gosterilmesine ¢aprazlama denilmektedir.”
Sayfa 87: Sekil 2.8’de karakter siitununda
tohumlar, tohum zarflar, ¢igekler, govde
sozciikleri yazilmigtir.

Sayfa 88: “e Ogul dollerde gozlenen
karakterleri belirleyen bir ¢ift genin biri
anneden, digeri babadan gelmistir. * Bir
¢ift genden her biri esit olasilikla
birbirinden ayrilarak farkli gametlere
gider.”

Sayfa 106: “Ayni1 soydan gelen kisiler
arasinda yapilan evlilikler sonucunda,
atalarinda kalitsal hastaliklar varsa bu
hastaliklar yeni nesillere
aktarilabilmektedir.”

Ayni karakterin zit 6zelliklerine sahip bireyleri arasinda
caprazlama yapilmaktadir. Ornegin, cigek rengi bir
karakterdir; ¢icek renginin beyaz veya mor olmasi
ozelliktir (Reece ve digerleri, 2013: 5.263).

Karakterin baskin ve ¢ekinigi olmaz; 6zelligin baskin ve
¢ekinigi vardir (Reece ve digerleri, 2013: 5.265).

Diploid bir canli, homolog kromozomlarin ayni1 lokuslari
i¢in birer cift alel tagir (Reece ve digerleri, 2013: 5.265).
Baskin ve gekinik 6zelligi demek gerekir. Karakterin
baskini ¢ekinigi olmaz (Reece ve digerleri, 2013: 5.265).

Caprazlama, iki farkli bireyden gelen iireme hiicrelerinin
birlestigi bir biyolojik olaydir (Klug ve digerleri, 2009:
s. 40).

Karakter stitununda yer alan “tohumlar, tohum zarflar,
cigekler ve govde” bitkisel yapilardir. Karakter olarak
tohum bi¢imi, tohum rengi, tohum zarfi bi¢imi, ¢igek
rengi, ¢icek konumu, goévde uzunlugu gibi olmak
zorundadir (Reece ve digerleri, 2013: 5.265; Klug ve
digerleri, 2009: s. 41).

Burada ¢ift olan gen degil, tek bir genin alelleridir. Bir
organizma, her karakter igin, her biri bir
ebeveyndengelmek iizere bir genin iki kopyasini kalitim
yoluyla alir. Bunlara,ayni zamanda, o genin aleleri denir
(Reece ve digerleri, 2013: 5.265).

Eger hastaliga neden olan gen basat bir gen ise (6rnegin;
cliceligin bir formu olan akondroplazi hastaliginda
oldugu gibi) akraba evliligi olmasa bile ¢ocuklarda bu
hastalik ortaya ¢ikabilir. Dogru algilama igin, akraba
evlilikleri, c¢ekinik genlerle kalitilan hastaliklarin
¢ocuklarda goriilme olasiligint artirir  seklinde  bir
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Sayfa 107: Sekil 2.23’de sekil lizerinde
yapilmis olan agiklamalar bilimsel
degildir. Sekilde verilen hastalik tastyici
¢iftin, cocuklarindan bir tanesinin saglam,
iki tanesinin tastyict, bir tanesinin hasta
olacag: ifade edilmistir.

Sayfa 113: “Genler arasindaki cografi
varyasyon farkliliklari ¢ogu kez farkli
yerlerde yasayan popiilasyonlar arasinda
olugur.”

Sayfa 113: “Genetik siiriiklenme, giiglii
olanin hayatta kalmasini saglar ya da bir
popiilasyondaki genetik bir 6zelligin yok
olmasina neden olur. Popiilasyonda
uremeyi gergeklestiren canlilarin sayisi
arttik¢a genetik siiriiklenmenin etkisi
azalir.”

Sayfa 119: “Yukaridaki resimde bir gen
mithendisligi ¢aligmasi olan
mikroenjeksiyon yontemiyle mikroskop
altinda yumurtanin segilen tek bir sperm ile
dollenmesinin saglandigmni gérmekteyiz.
Bu yontem sayesinde c¢ocuk sahibi
olamayan anne ve babalarin sorunlari
¢oziilmiistiir. Bu g¢aligma gosteriyor ki
insanoglu teknolojinin de yardimiyla
biyolojik caligmalarda biiyiik yol kat etmis,
canlilarin genetik 6zellikleri hakkinda ¢ok
daha fazla bilgi sahibi olmustur.”

Sayfa 120: “Genetik mithendislerinin
bilim insan1 yonii de oldukga kuvvetlidir.
Bilim ve miihendisligi i¢inde barindiran
bir meslek olmasindan dolay1 oldukg¢a
genis bir inceleme alanina sahiptir.”

Sayfa 123: “Memelilerde kok hiicrelerin iki
yaygin tipi bulunur: Birincisi gelisiminilk
evrelerindeki  i¢  tabakalardan  elde
edilebilen embriyonik kok hiicrelerdir.”

Sayfa 125: “Farkli karakterler bakimindan
homozigot irklar arasinda ¢aprazlama
yapilarak istiin 6zelliklere sahip melez
bireyler elde edilmistir.”

Sayfa 125: “Hayvan 1slahinda yararlanilan
biyoteknolojik yontemlerden biri de yapay
dollenmedir.”

ifadenin kullanilmas1 gerekirdi (Reece ve digerleri,
2013:5.278).

Bu tamamen bir kavram yanilgisidir. Ciinkii her gocuk
digerinden bagimsiz olarak dogar ve olusan dort cocugun
hepsi saglam, hepsi tastyict veya hepsi hasta olabilir. Bu
¢iftin hastalikli gocuga sahip olma olasilig1 %25 ve hasta
olmayan gocuga sahip olma olasilig1 %75’dir seklinde
aciklama yapilmasi gerekirdi.

Genler arasindaki cografi varyasyon farkliliginin ne
oldugunu anlamak olas1 degildir. Eger populasyonlar
arasinda alel frekanslari bakimindan farklilik olabilir
denilmek isteniyorsa bu ciimle, okuyucunun anlayacagi
sekilde bilimsel olarak dogru ifade edilmesi gerekir.

Bu ifade Ogrencide yanlis anlamalara neden olabilir.
Genetik siiriiklenme, bir dogal secilim olmadigi igin
gliclii olan1 hayatta birakmaz. Genetik siiriiklenme, alel
frekanslarini ~ degistiren sansa  bagli  olaylardir.
Populasyonda iireyen birey sayisi arttikga genetik
stiriiklenmenin etkisi azalir diye bir genelleme yapilamaz
(Reece ve digerleri, 2013: 5.469; Klug ve digerleri, 2009:
s. 632).

Anlatilan bu olaym, gen miihendisligi ile ilgisi yoktur.
Bu olay yapay dollenmenin gergeklestirildigi basit bir
yontem olup herhangi bir genin veya canlinin
klonlanmasini, herhangi bir farkli genin yapiya
katilmasii veya gen terapisi yoluyla bir hastaligin
iyilestirilmesini igermez (Sadava ve digerleri, 2014:
5.919).

Miihendislik de bir bilim dalidir. Bilim ve miihendisligi
iginde barindiran bir meslek tanimlamasi uygun degildir.
Kitaptaki bu iki ciimle 6grencide yanlis anlamalara
neden olabilir.

Zigot boliinmeye baslayinca gelisimin ilk déneminde
(6rnegin blastula evresinde) elde edilen hiicreler, bir
organizmay! tamamiyla olusturabilen totipotent kok
hiicresi  ozelligi sergiler. Bu embriyonik kok (ES)
hiicreler, kiiltiir ortaminda sinirsizca biiyiitiilebilir ancak
totipotentdegildirler (Reece ve digerleri, 2013: s5.415).
Kitapta bu ayrim yapilmamustir.

Bu ifade bilimsel olarak yanlis anlamalara neden
olacaktir. Bunun yerine “Bir karakterin farkl
Ozelliklerine sahip bireyleri arasinda ¢aprazlamalar
yapilmistir ifadesi” kullanilmalidir (Reece ve digerleri,
2013: 5.264).

Yapay dollenme insanlarda kisirlik tedavisinde, sigir
gibi evcil hayvanlarin iiretilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Sadava ve digerleri, 2014: 5.919).
Yapay dollenme biyoteknoloji kapsaminda degildir.
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Tablo 2’de Kalitimin Genel Ilkeleri iinitesi kapsaminda karakter ve &zellik
kavramlarinin birbirine karistirildigi; “alel” kavraminin “alel gen” seklinde ifade
edildigi goriilmektedir. Ayrica genetik siiriiklenme, kok hiicre ve yapay dollenme
konularinda hatali ifadeler belirlenmistir. Tablo 3’te tinite 3’te elde edilen bulgular

verilmigtir.

Tablo 3.

Diinyamiz Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatah ifade

Dogru Ac¢iklama

Sayfa 144: “Giiniin daha az bir
boliimiinde giines 15181 alan ekvator
bolgelerinde yasayan bitkilere kisa
giin bitkileri denir.”

Sayfa 151: Bilgi Kutusu bashig: altinda
“Fitoplanktonun mikroskobik
goriintlisii” ifadesi yer almaktadir.
Sayfa 158: Sekil 3.7: Besin zinciri
ornegi. Burada oklara bakildiginda
ayristiricilarin sadece en st diizey
tiketicileri ayristirdigi
anlagilmaktadir.

Sayfa 159: Sekil 3.8: Besin ag1 6rnegi.
Sekil bir besin agin1 gostermektedir.

Sayfa 162: Sekil 3.13. Besin
piramidinde asagidan yukariya dogru
¢ikildikg¢a azalan ve artan Ozellikler.
Bu seklin yaninda “yukari dogru
cikildikga viicut biyikligi artar”
ifadesi yer almaktadir.

Sayfa 167: Sekil 3.17. Dogadaki azot
dongiisti.  Sekilde gegen  “Nitrit
ayristirict  bakteriler”  bilimsel bir
kullanim sekli degildir.

Kitapta biyomlar i¢in yagis birimi
“cm®” olarak ifade edilmistir (Ornegin
177. ve 184.sayfalar).

Kisa giin ve uzun giin bitkilerinin tanimu, ¢igek agtiklari
donem esas alinarak yapilir. Uzun giin 15181 alindig1
donemlerde ¢igek aganlara uzun giin bitkisi; daha kisa siire
giin 15181 alind1g1 (Sonbahar mevsiminde oldugu gibi)
donemlerde ¢igek acan bitkilere de kisa giin bitkisi ad1
verilir (Sadava ve digerleri, 2014: 5.804; Reece ve digerleri,
2013: 5.839).

Konulan resim eklembacaklilardan Crustacea (kabuklular)
grubuna ait bazi canlilarmn yasam dongiisiinde yer alan
Nauplius larvasi resmidir (Sadava ve digerleri, 2014: 5.655).
Besin zincirinde ayristiricilar gosterilecekse her beslenme
diizeyinden ayristiricilara yonlendirme oklarmim ¢izilmesi
gerekmektedir.

Besin ag1 bir ekosistemde/habitatta ¢ok sayida ve ozellikte
karmagik besin zincirinin bir ifadesidir. Bir besin zinciri,
belirlibirkomiinitede kimin kimi yedigini gosteren dogrusal
bir siralamadir;besin zincirleri, bir besin agindaki orgiilerdir
(Sadava ve digerleri, 2014: 5.1206; Simon ve digerleri, 2016:
s.434; Krebs, 2009: 5.405; Smith & Smith, 2009: s. 336-338).
Bu seklin en iistiinde besin zinciri yazmasi uygun degildir.
Bu cilimle kullanilacaksa yerine “Bir besin zincirinde
genellikle yukari dogru ¢ikildikga viicut biytikligii artar”
ifadesi kullanilmali ya da bdyle bir genellemeden
kagmilmalidir. Ciinkii bir aslan kendinden 5 kat daha agir
bufaloyu, bir ¢ita biiyiik bir antilobu, Afrika yaban kopekleri
¢ok biiylik ceylanlar1 avlayarak beslenebilmektedir. Yani
avel zincirde yukari dogru ¢ikildikga viicut biyiikligiiniin
artacagl her durum igin gegerli olmayabilir (Sadava ve
digerleri, 2014: 5.1206; Simon ve digerleri, 2016: 5.439).
Nitrit  ayrigtirict  bakterilerin ~ yerine  “Denitrifikasyon
bakterileri” yazilmalidir. Ayrica bitkiler azotu topraktan
amonyum ve nitrat formunda alirlar (Odum ve Barret, 2008:
s.145); 143; Reece ve digerleri, 2013: sayfa: 1229; Sadava ve
digerleri, 2014: s.1233; Smith & Smith, 2009: s. 475). Bu
sekilden bitkilerin azotu sadece nitrat formunda
kullanilabildigi anlagiliyor.

Yillik yagis miktart mm, cm ve m olarak; giinlik yagis
miktar1 ise m% kg ile ifade edilir (Sadava ve digerleri, 2014:
s.1147; Reece ve digerleri, 2013: sayfa: 1151; Simon vd.,
2016: 5.386; Smith & Smith, 2009: s. 490).
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Tablo 3’de Diinyamiz iinitesi kapsaminda kisa giin bitkilerinin tanimi hatali
yapilmustir.  Fitoplankton resmi yerine Nauplius larvasi resmi konulmustur. Azot
dongiisiinde “denitrifikasyon bakterileri” yerine “nitrit ayrigtirict bakteriler”
yazilmistir. Biyomlarin yagis birimi ve besin zincirinde ayristiricilarin gdsterimi
hatalidir. Tablo 4’te boliim degerlendirme sorularinda belirlenen hatalar sunulmustur.

Tablo 4.

Béliim Degerlendirme Sorularinda Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatah ifade

Dogru A¢iklama

Sayfa 62: “2. Bakteriler hangi durumlarda
konjugasyonla iirer?”

B. Asagidaki
kelimelerden
tamamlayniz.
Sayfa 64: 7. Bakterilerde goriilen eseyli
ULCIMEYEC. ...t denir
Sayfa 75: 1. Bolinme sonucunda diploid
yavru hiicreleri meydana getiren bir
hiicrede bélinme sirasinda  asagidaki
olaylardan hangisinin ger¢eklesmeyecegi
kesindir?

A) Sentrozomun eslenmesi

B) Hiicrede ara lamelin olusmasi

C) Kromozomlarin sinapsis olusturmalari
D) Kromozomlarmn ekvator diizlemine
dizilmesi

E) Kardes kromatitlerin zit kutuplara
cekilmesi

Sayfa 75: 2. Asagida hayvansal bir hiicrede
gerceklesen mayoz boliinme olay: sematik
olarak gosterilmistir.

verilen
ile

climleleri
uygun olanlari

A
[ 2n)

e

() i)
/ \"% /
Qf/

cm) (v
_/ _/

Mayoz |l

:‘L‘V‘\/\

sonucu  olusan
olarak asagidakilerden

Buna goére bolinme
hiicrelerle ilgili
hangisi yanlistir?
A) II ve IV numarali hiicrelerin kromozom
sayilar1 aynidir.

B) I ve Il numarali hiicrelerin DNA miktari
ve kromozom sayisi esittir.

C) II ve V numarali hiicrelerin genetik
yapilar1 aynidir.

Bu soru hatalidir. Ciinkii bakteriler ve paramesyum gibi
bir hiicrelilerde goriilen bu konjugasyon
mekanizmasinda, gen aktarimi ile rekombinant genlere
sahip yeni birey ortaya ¢ikar. Ancak konjugasyonda
birey sayis1 artmaz (Sadava ve digerleri, 2014: 5.261 ve
586; Reece ve digerleri, 2013: 5.573).

Bakteriler ikiye boliinerek cogalir. Konjugasyon bir
eseyli Gireme degildir. Eseyli iremede mayoz sonucunda
olusmus iki farkli gamet birleserek yeni bir bireyin
olusumunu gergeklestirir Reece ve digerleri, 2013: s: 236
ve 560; Sadava ve digerleri, 2014: 5.537).

Soruya bu sekilde bakildiginda ilgili hiicrenin mitoz
gegirdigi distinilir ve “C” segenegi isaretlendiginde
dogru olacaktir. Ancak o6zellikle bitkilerde ¢ok yaygin
olan poliploidi durumunu diisiinelim. Tetraploid (4n)
sayida kromozom igeren bir bitki mayoz ile diploid (2n)
yavru hiicreler de olusturabilir (Reece ve digerleri, 2013:
5.495). Bu nedenle soru bilimsel yonden ve test teknigi
acisindan eksiktir. Eger hiicre bitki hiicresiyse ve ara
lamelin olustugu kabul ediliyorsa bu hiicrede sentrozom
eslenmesi de olmayacaktir.

Cevap: “C” olarak verilmistir. Bu segenek dogrudur.
Ciinkii mayoz sonunda olusan III ve V numarali hiicreler
farkli genetik yapidadirlar. Ancak E secenegini
inceleyelim. “VI numarali hiicreden mitoz boliinme
sonucu ayni kalitsal yaprya sahip iki hiicre olusur.”
ciimlesi soruda “bilimsel olarak dogru” kabul
edilmektedir. Bu boliinmenin insanda gergeklestigini ve
2n kromozomlu hiicrenin birincil spermatosit oldugunu
varsayalim. Mayoz Il tamamlandiginda olusan IIL, IV, V
ve VI nolu hiicreler spermatitlerdir. Spermatitler bundan
sonra farklilagsarak olgun spermlere doniisiirler; mitoz
gecirmezler. Dolayist ile soruda hem “C” hem de “E”
secenekleri dogru cevaptir.
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D) V numarali hiicrenin DNA miktari, I
numaralt hiicrenin DNA miktarinin yarisi
kadardir.

E) VI numarali hiicreden mitoz boliinme
sonucu ayn1 kalitsal yaprya sahip iki hiicre
olusur.

Sayfa 76: 6. sorunun E segeneginde “E)
Hiicre zarmm bogumlanmasi1” ifadesi
kullanilmusgtir.

Sayfa 77: 11.
1. Temelini mitoz bdliinme olusturur.
II. Canlilarin degisen ¢evre kosullarina
uyum yetenegini artirir.
I11. Ureme hiz1 diigiiktiir.
IV. Kalitsal ¢esitlilige neden olmaz.
Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri
eseysiz iiremeyle ilgili degildir?
A) Yalmizl B)Ivelll C) Il ve Il
D)lvellE) I, Ilvelll
Sayfa 133: 3.
AaCcddNnKkSsXRX"genotipli bir kadin,
renk korliigii geni (r) tastyan kag farkl
¢esitte yumurta olusturur (Genler
bagimsizdir.)?

Sayfa 134: 7.

¢ 0 e d
O m ® O
e O

Yukaridaki soy agacinda mavi renkle
gosterilen bireyler bir 6zellik bakimindan
ayni fenotiptedirler.

Bu 6zellik;

I. X kromozomunda bulunan baskin gen,
1I. Y kromozomunda bulunan baskin gen,

I1l. Otozomal kromozomlarda bulunan
baskin gen
kaliim sekillerinden hangisi ya da

hangileri ile aktarilir?
A) Yalniz I B) Yalmz II C) Yalmz III
D)lvelll E)I Ilvelll

Hiicre zar1 kendiliginden bogumlanmaz. Hayvan
hiicrelerinde sitokinezin ilk isareti, hiicre yiizeyinde
metafaz plaginin yakiinda ¢ok derin olmayan bir olugun
olugmaya baslamasidir. Bu olugun sitoplazmaya bakan
tarafinda, miyozin proteini molekiilleri ile bir arada
bulunan aktinmikroflamentlerinin olusturdugu,
kasilabilen bir halka bulunur. Aktin
mikrofilamentlerimiyozin molekiilleri ile etkileserek, bu
halkanin kasilmasina neden olur. Béliinen bir hiicrenin
mikrofilament halkasinin kasilmasi bir ¢gekme halatina
benzer. Bolinme olugu, atasal hiicre ikiye boliinerek
birbirlerinden tamamen ayrilmis iki hiicre olusturana
kadar derinlesir (Reece ve digerleri, 2013: s. 234-235).
Soruda dort onciil bulunmaktadir. Ancak IV. oOnciil
segeneklerin higbirinde yer almamistir. Ayrica III
onciildeki “IIl. Ureme hizi diisiiktiir.” ifadesi agik
degildir. Buradaki hiz ile ne anlatilmak isteniyor; birim
zamanda olusan yeni birey sayist m1? Hiz kime gore
diistiktiir, hangi canli grubunda digerine gore diistiktiir,
hem eseyli hem eseysiz iireyen bir canli igin mi
karsilastirma yapiliyor. Bu nedenlerle soru 6l¢me teknigi
agisindan hatalidir.

Cevap: 64 olarak verilmistir. Oysa 64 ¢esit gametten 32
si “r”, 32 si de “R” allelini tasir. Yani cevap “32”
olmalidir.

Cevap: C (Yalniz III) olarak verilmistir. Oysa I. dnciilde
verilen durum soy agacindaki kalitima uyar. Dogru
cevap “D” olmalidir. Ayrica soruda disi ve erkek
sembollerinin agiklamalar verilmelidir.
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Sayfa 185: 2. Mutualist yasayan iki canli
igin;

L. Ciftlestiklerinde verimli d6l vermezler.
1I. Ayni besin i¢in rekabet ederler.
II1. Ototrof 6zellik gostermezler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz [ B) Yalniz II
Yalmz III D) Ivell E) I, 1lvelll

©

Sayfa 185: 3. Dogada canlilarin yasamini
siirdiirmesinde saprofit canlilarin 6nemi
asagidaki segeneklerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) Ototrof olmalar1

B) Birinci ve ikinci dereceli tiiketicilere
besin saglamalar1

C) Organik maddeleri inorganik maddelere
parcalamalar1

D) Organik atik birikimini saglamalari

E) Atmosfere oksijen vermeleri

Sayfa 185: 6. Cevap “C” verilmistir. Bu

secenck  “C) Algler giindiiz fotosentez
yapar, solunum yapmaz.”  seklinde
diizenlenmistir.

Sayfa 187: 10. Yandaki besin piramidi ile
ilgili olarak verilen asagidaki

aciklamalardan hangisi yanligtir?

Sayfa 187: 14. Biyom tipleri ve bu
biyomlara uyum saglamig canli gruplar ile
ilgili;

1. €6l — Kaktiis, cali

II. Iliman orman — Sincap, tilki

III. Sulak alan — Saz, kamig

IV. Dag — Igne yaprakli agac

Cevap “A” verilmistir. Sorunun I. dnciiliinde mutualist
iliski halindeki canlilarin verimli d6l vermediklerinden
hareket edilmistir. Yani bu onciil yazilirken bu canlilarin
ciftlesebildikleri kabul edilmistir. Boyle bir durum
bilimsellikten uzaktir.

Bazi mutualizm 6rneklerini hatirlayalim:

Baklagiller ile koklerindeki nodiillerde azot tespit eden
bakteriler,

Karincalar ve gevis getiren memelilerin sindirim
sistemlerinde yasayan ve seliiloz sindirimi yapan
mikroorganizmalar,

Mikorhizada bitki kokleri ile fungus birlikleri arasindaki
besin aligverisi,

Bazi1 mantarlar ile alglerin olusturdugu likenler,
Mercanlar ile iizerinde yasayan ve fotosentez yapan
birhiicreli algler (Simon ve digerleri., 2016: s.430;
Krebs, 2009: 5.227-228; Reece ve digerleri, 2013; 5.762
ve 1186; Freeman, 2011: s.1068; Smith & Smith, 2009:
s. 320-325).

Bu orneklerde de goriildiigii gibi mutualist yasayan
canlilarin birbiriyle giftlesmeleri s6z konusu degildir. Bu
nedenle 6nciil hem bilimsel agidan, hem de 6l¢me teknigi
acisindan  uygun olmayip Ogrencilerde kavram
yanilgilarina neden olur.

III. onciil incelendiginde yine benzer bir durum soz
konusudur. Orneklerde goriildiigii gibi mutualist iliskili
taraflardan birisi ototrof da olabilir. Bu da yine bilimsel
acidan ve 6lgme teknigi acisindan uygun degildir.
Cevap “C” verilmistir. C segenegi bilimsel olarak
dogrudur. Saprofit canlilar organik atiklar1 kullanarak
dogaya inorganik madde katilmasini saglar. Dogadan
biitlin  canlilar gereksinim  duyduklar1  inorganik
maddeleri (demir, kalsiyum, iyot, klor, sodyum...) hazir
alirlar. Bu nedenle “B” segenegi” de bu ifade sekliyle
dogru olmaktadir.

Bu da 6lgme teknigi agisindan uygun degildir. Ciinkii
climlenin yarist dogru, yarist yanhistir (Bahar ve
digerleri, 2014).

Soruda verilen besin piramidinde kurtlarin tilkilerle
beslendigi seklinde bir algi olugmaktadir. Bu durumun
dogada gecerliligi yoktur. iki tiir arasinda beslenme
rekabeti vardir. Dolayistyla yan yana goriilmeleri bile
¢ok zordur.

Cevap “E” dir. Ancak ekolojide IV. onciilde verilen
“Dag” isimli bir biyom bulunmamaktadir. Dogada agag
smirmin  tzerindeki ¢ok yiiksek daglarda hi¢ agag
bulunmaz. Karasal biyomlar arktik ve alpin tundrasi,
borealormani, yaprak dokmeyen ve 1liman yaprak doken
orman,iliman otlak, sicak ve soguk ¢6l, saparal, dikenli
orman ve savan,tropikal yaprak déken orman ve tropikal
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V. Cayir — Epifit bitkiler
eslestirmelerinden hangisi yanligtir?
A)l B)II C)lIll D)IV E)V

Sayfa 188: 15. Yukaridaki sekilde taral
olarak gosterilen alanda asagidaki biyom
tiirlerinden hangisi yaygin olarak bulunur?
B. Asagidaki sorularin  cevaplarmi
altlarinda verilen bosluklara yaziniz.

Sayfa 188: 1. X tiiriiniin Y, Z ve T tiirleri
ile olan etkilesim grafikleri asagida
verilmistir.

(e sapa

Birey says Birey sast
i i

Xy . N T

.A ™

—1

»Zamn » Laman + L

Buna gore X tiiriiniin Y, Z ve T
tiirleri ile arasindaki simbiyotik iliskilerini
bulunuz.

Sayfa 188: 2. Bitkiler iizerinde yasayan
parazit canlilar ile ilgili asagida verilen
ozellikleri tam ve yar1 parazitlere ait olacak
bigimde siniflandirarak bosluklara yaziniz.
I. Emegleri ile lizerinde yasadigi bitkinin
sadece odun borularindan madde alirlar,

II. Kloroplastlar1 vardir.

III. Emegleri ile iizerinde yasadig: bitkinin
soymuk borularindan organik besin alirlar.
1V. Topraktan organik besin almazlar.
Tam parazite ait olanlar:

parazite ait olanlar:

Sayfa 189: 3. Asagidaki tabloda gesitli
biyomlara ait bitki ve hayvan Ornekleri
verilmistir. Bu 6rnekleri inceleyerek hangi
biyoma ait olduklarini tablodaki bosluklara
aziniz.

Bitki Hayvanlar Biyom
Ortiisii Cesitleri
Su Deve,
tutabile | yilan,
n kertenkele, | ............
bitkiler, orimeek, | ........
calilar yarasa,

akbaba,

karinca

yaprak dokmeyenormanlar1 igine alir (Sadava ve
digerleri, 2014: s. 1165; Freeman, 2011: s. 1007). Burada
onciiliin bilimsel olarak dogru olmasi i¢in “Dag” yerine
“Tayga (Boreal orman)” yazilmalidir.

Dogru cevap “B” dir. Ancak A segenegindeki savan

biyomundan kitabin higbir yerinde bahsedilmemistir.

Grafiklerde birey sayilarindaki zamana gore degisimler
verilmistir. Grafiklerdeki birey sayilarma bakilarak
simbiyotik iliskinin tipi belirlenemez. Ornegin, bir
sigirm  bagirsaginda bir adet tenya yasiyorsa, bir
baklagilin  koklerindeki  nodiillerde ~ milyonlarca
Rhizobiumyasiyorsa  bu iligkiler grafikle nasil
gosterilecektir. Grafiklerde dikey eksenlerdeki birey
say1s1 yerine “gelisme durumu” yazilabilirdi.

Cevap: Tam parazite ait olanlar: 111
Yart1 parazite ait olanlar: I olarak verilmistir.

Oysa cevap su sekilde olmalidir:

Tam parazite ait olanlar: 111, IV

Yari parazite ait olanlar: I, Il ve IV

Cinsag1 (Cuscutacinsi) gibi bazi

parazitik tiirlerde hi¢ klorofil bulunmaz. Bunun gibi tam
parazitik bitkiler, su, mineraller ve fotosentez iirtinlerini
konaklarindan elde ederler.

Buna karsin, 6kseotu yar1 parazitler fotosentez yapar
fakat suyu ve mineral besin maddeleriniyasayan bir
bagka bitkinin govdesinden elde eder (Sadava ve
digerleri, 2014: 5.767; Reece ve digerleri, 2013: 5.798).

Cevap olarak bu biyomun “igne yaprakli ormanlar”
oldugu sdylenmektedir. Sorudaki ifadeye gore verilen
cevap yanlistir. Dogru cevap ¢oller olabilir (Reece ve
digerleri, 2013: 5.1153).

Tablo 4’ te bolim degerlendirme sorular1 kapsaminda bazi sorularda bilimsel
yonden, bazilarinda ise test ve 6l¢gme teknigi agisindan hatalar oldugu belirlenmistir.
Ornegin bakterilerde konjugasyonun bir iireme sekli oldugu dogru kabul edilerek soru
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olusturuldugu goriilmiistiir. Hiicre boliinmeleri, gamet cesidi hesaplamasi1 ve bazi
soyagaci sorularinin ¢oziimiinde bilimsel hatalar mevcuttur. Mutualizm ile ilgili bir
sorunun I. dnciiliinde “ciftlestiklerinde verimli d6l vermezler” ifadesi yer almaktadir.
Boyle bir durumun, yani mutualist yagsayan iki farkli tiirin ciftlesmesinin
gerceklesmesi miimkiin degildir. Alglerle ilgili coktan se¢meli sorunun bir
seceneginde “Algler giindiiz fotosentez yapar, solunum yapmaz” ifadesi verilmistir.
Bu climlenin yaris1 bilimsel olarak dogru, yarisi ise yanlistir. Bu tip durumlar 6lgme
teknigi, acisindan hatalidir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Ureme {initesinde ig ipliklerinin olusumu, mediiziin {iremesi, vejetatif iireme konular
ile ilgili bilimsel hatalar belirlenmistir. Ureme {initesi ile ilgili dikkat ¢eken hatalardan
birisi de konjugasyonun paramesyum ve bakterilerde tireme sekli olarak verilmesidir.
Ayrica do6l almasi olayi bilimsel olarak dogru bir sekilde ifade edilmemistir. Tekkaya
ve digerleri (2000) yaptiklari arastirmada 6grencilerin biyolojinin ¢esitli konularinda
ogrenme giicliikleri yasadiklarini belirlemistir.

Kalitimm Genel Ilkeleri Unitesi ile ilgili sonuglar incelendiginde karakter ve
ozellik kavramlarinin bilimsel olarak dogru bir sekilde ifade edilmedigi ve bu
kavramlarla ilgili 6rneklerin birbirleri ile karistirildig1 gériilmistiir.

Genetik siiriiklenme olaymin bilimsel olarak dogru bir sekilde ifade edilmedigi
anlasilmaktadir. Ayrica kok hiicre, gen ve alel kavramlar ile ilgili bilimsel hatalar
tespit edilmistir. Temelli (2006) yaptig1 arastirmada 6grencilerin genin yapisini tam
olarak anlayamadigin1 belirlemistir.

Diinyamiz {initesi ile ilgili sonuglar incelendiginde kisa giin bitkileri ve biyom
kavramlari ile ilgili bilimsel hatalar tespit edilmistir. Ayrica fitoplankton ile ilgili
verilen resim Ornegi Crustacea (kabuklular) grubuna ait bazi canlilarin yasam
dongilisinde yer alan “Nauplius” larvasmin resmidir. Cinici (2011) yaptig1
aragtirmada canlilarin siniflandirilmasi konusunda 6grencilerin alternatif kavramlara
sahip olduklarini ortaya c¢ikartmustir.

Bolim degerlendirme sorulart ile ilgili sonuglar incelendiginde iki soruda
konjugasyonun bakterilerde treme sekli olarak verildigi goriilmektedir. Hiicre
boliinmeleri ile ilgili bazi sorularda bilimsel hatalar yapilmistir. Mitoz boliinme ile
ilgili bir soruda 4n kromozomlu canlilar g6z ard1 edilmistir. Emre ve Bahsi (2006)
yaptiklart aragtirmada hiicre bdlinmeleri konusunda 6gretmen adaylarmin yanlis
bilgilere sahip olduklarini ortaya ¢ikartmistir.

Kalitim konusunda gamet g¢esidi hesaplama ve soyagaci sorularinda yanlis
cevaplar verilmistir. Tiirler aras1 etkilesim tipleri, azot dongiisii ve biyomlar ile ilgili
sorularda bilimsel hatalar mevcuttur.Urey, Sahin ve Sahin (2011) yaptiklari
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arastirmada bazi ekoloji konular ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip
olduklarini ortaya ¢ikartmistir.Coktan se¢meli sorularin bir kisminda 6lgme ve test
teknigi agisindan hatalar mevcuttur. Bazi acik uglu sorularin iyi sinirlandiriimadigt
icin cevaplarda tutarsizliklar gériilmektedir. Yiizbinlerce 6grencinin okudugu bir ders
kitabinda yapilan bilimsel hatalar, dl¢cme ve soru teknigi acisindan acik olmayan hatali
sorular 6grencilerde yanlis 6grenmelere ve kavram yanilgilarina neden olacaktir.
OSYM tarafindan yapilan YGS ve LYS gibi ulusal diizeydeki smavlara girecek
ogrenciler sorular karsisinda ikilemlere diisecek ve bu sorular1 yanlis cevaplayacaktir.
Bu sinavlarin ardindan simav sorularini yanlis cevaplayan 6grencilerin bir kismi ders
kitaplarindaki bu hatali bilgileri kaynak gosterebilmekte ve dogru bilgilere ulasmada
giicliik ¢ekebilmektedirler.

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki Onerilere yer
verilmigtir;

e Ders kitaplar1 hazirlanirken TTKB tarafindan yazarlara kavram
yanilgilartyla ilgili bilgilerin verilmesi yerinde olacaktir.

e TTKB tarafindan hazirlatilan ve komisyonlarda basarili bulunan kitaplarin
alanda uzman bilim insanlar1 tarafindan yeniden incelenmesi saglanmalidir.

TTKB, hali hazirda okutulan MEB kitaplarinda alan uzmanlar1 tarafindan
belirlenen hatalarin tiim paydaslara iletimini saglamalidir.
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Extended Summary

The success in science teaching depends not only up on the establishment of
a harmonious coordination between the teachers, students and education
technologies but also educational content and design and physical properties of the
text books. The studies revealed the fact that the students regard the texts books as a
source of all knowledge (Soong & Yager, 1993; quoted by; Kanli & Yagbasan, 2004).
Text books are educational material which presents the students the information
related to the content of the scientific topic, and strengthen the knowledge of the
students, prepare them to the examination and provide them a suitable medium
compatible with their rate of learning (Toprak, 1993). Text books are the major
documents which examine and present the topics of the curricula in a planned and
ordered manner, and direct and educate the students in accordance with the targets the
course (Unsal & Giines, 2002).the text books are used as the primary teaching material
by the teachers and major source for assignments given to the students (Blystone,
1989). This is also true for biology education. The biology teachers carry out many
activities in accordance to the text books and the students use the text books as the
primary source for the access of the knowledge. Biology text books are primary source
for the biology topics such as ecology, evolution, scientific research of the biological
processes and experimental activities (Haury, 2000). The compatibility of the
scientific content of the biology text books is of great importance for the obviation of
the misconceptions and full construction of the scientific basis. The publication of the
ministry of education 10th. Grade biology text book have caused a great controversy
among teachers students, parents and all other sharers and there have been heated
arguments about the accuracy and the validity of some of the information presented
there. Starting from this point the purpose of this study was to investigate the 10th
grade biology book published by the ministry of education as regards to its scientific
content elucidate the flaws or insufficiencies in the information presented in it.

The model used for the investigation ministries’ 10th year Biology text book was
the descriptive model. The data were collected by the use the document
analysis method. The sample used in the study was 10th year Biology textbook which
has been accepted as a textbook by the 1976th decision of Training and Education
Office dated 16.1.2015. The book contains three units namely reproduction, the
principles of evolution and our world. The scientific content of the book was examined
by two experts in the field by the use of document analysis. The scientific content was
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investigated by the use of the scientific sources widely accepted in the world such as
Campbell Biology (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky & Jackson, 2013),
Biology as a Science of Life (Sadava, Hillis, Heller & Berenbaum 2014), Elements
of Ecology (Smith & Smith, 2009), Basic Principles of Ecology (Odum & Barret,
2008), Ecology (Krebs, 2009), Biological Science (Freeman, 2011) and Campbell
Essential Biology (Simon, Dickey, Hogan & Reece, 2016). The erroneous expressions
were explained by the statement of the correct version after the examination of the
related topics in these references. The errata related to the scientific flaws in the each
section were presented in tabular form with the cogent explanation.

The major scientific flaws determined in the book were as follows: There were
scientific errors in the formation of spindle threats, reproduction of medusa, and
vegetative reproduction in the reproduction unit. Another significant error in the same
unit was the presentation of conjugation as a reproduction mode in paramecium and
bacteria. Also the phenomenon of the alternation of generation was not stated in a
correct format. When we come to the topic of the General Principles of Evolution we
see that the concepts of characters and features were not presented in a scientifically
correct manner and the examples given for these concepts were confused. It is also
observed that the phenomenon of the genetic drift was not presented in a scientifically
correct manner. Also there are scientific mistakes in stem cells, genes and alleles
concepts. The unit of Our World contains scientific flaws in the short life plants and
biomes. Also the picture given for the phytoplanktons is the picture of the “Nauplius”
larva, a stage in the life cycle of the Crustacea group. Also conjugation is given a
mode of reproduction in bacteria in two of the problems given in the evaluation of the
unit. There are also scientific errors in cell reproduction. The organisms with 4n-gene
chromosomes are neglected in a question related to the mitosis reproduction. The
answers of the question related to gametes type calculation and family trees are not
correct.

The proposals based upon the data obtained in this study are as follows: The
authors should be briefed upon the misconceptions by the experts of the Training and
Education Office. The books which had been found successful by the commissions of
the Training and Education Office should be rechecked by the experts in the field. The
mistakes observed in the textbooks already in use must be sent to all the people related
to the book.
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