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Oestrosis, koyun ve kegilerin burun boslugu ve frontal sinuslarina yerlesip gelisen Oestrus ovis sineginin birinci, ikinci ve Gglincii donem
larvalarinin neden oldugu bir nazofarengeal miyazdir. Bu ¢alismanin amaci Oestrus ovis larvalari ile dogal enfeste ivesi koyunlarda lipid
peroksidasyon, total antioksidan kapasite ve bazi hematolojik parametreler tGizerine olan etkisini arastirmaktir. Kirk ivesi koyun tzerinde
yuriatilen ¢alismada Oestrus ovis enfestasyonlarinin molekiler tanisi igin koyunlarin her iki burun deliginden steril pamuklu swaplar ile
mukus numuneleri alindi. Lipid perokidasyonu ve total antioksidan kapasite seviyeleri ile total I6kosit sayisi, eritrosit sayisi, hematokrit
deger ve hemoglobin konsantrasyonunun belirlenmesi igin koyunlarin vena jugularislerinden kan 6rnekleri alindi. Kirk swap 6érneginden
35’inin semi-nested PCR yontemi kullanilarak enfestasyon yoniinden pozitif oldugu tespit edildi. Enfeste oldugu tespit edilen hayvanlar
burun akintisinin siddetine gore iki gruba ayrildi (grup 1: hafif burun akintisi olanlar; grup 2: siddetli burun akintisi olanlar). Grup 1 ve 2’de
serum lipid peroksidasyonu artisinin kontrol grubuna gore istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlendi (p<0.05). Grup 1 ve grup 2 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda total antioksidan kapasitede azalma goriilmesine ragmen, kontrol grubu ile aralarindaki farkin istatiksel olarak
onemli olmadigi belirlendi (p>0.05). Hematolojik parametrelerde gruplar arasinda énemli farklilik bulunmadi (p>0.05). Sonug olarak,
koyunlarda Oestrus ovis larvalarinin neden oldugu doku hasari, lipid peroksidasyonun artisina neden olabilecegi kanisina varildi
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Evaluation of Lipid Peroxidation, Total Antioxidant Capacity and Some Hematological Parameters in Ivesi Sheep Infected with Oestrus
ovis Larvae

Abstract

Oestrosis, a nasal myiasis of sheep and goats, is caused by the larvae of Oestrus ovis, which develop from first to third stage larva in the
nasal cavity and frontal sinuses of sheep and goats. The aim of this study was to investigate the effect of oestrosis on lipid peroxidation,
total antioxidant capacity and some hematological parameters in sheep naturally infested with Oestrus ovis larvae. The study was carried
out on forty sheep. For molecular diagnosis of oestrosis, mucus samples were collected from both the nasal meatuses of sheep with sterile
cotton swabs. Blood samples were collected from vena jugularis of sheep for determination of lipid peroxidation and total antioksidant
capacity levels, and white blood cell count, red blood cell count, packed cell volume and hemoglobin concentration. Diagnosis of oestrosis
was made by semi-nested PCR. The 35 out of 40 swabs samples were found positive for oestriosis. The infested animals were divided into
two groups according to severity of nasal discharge (groupl: with less nasal discharge; group 2: with severe nasal discharge). It was
determined that the elevation in serum lipid peroxidation levels established a significant difference between the control group and groups
1, 2 (p<0.05). Althought decreased were seen in total antioxidant capacity, there were no significant differences between the control
group, group 1 and 2 (p>0.05). Significant differences were not determined in hematological parameters between groups (p>0.05). In
conclusion, Oestrus ovis larvae can cause tissue damage which result to increasing in lipid peroxidation in sheep.

Key Words: Lipid peroxidation, oestrosis, sheep, total antioxidant capacity

GIRIS hatsizlik ve larva gelisimi sirasindaki etkileri hayvancilik Gre-
Oestrosis koyun ve kegilerin burun ve sinus boslugunda Oest- timi Gizerinde ciddi sonuglar dogurabilmektedir. Ergin sinek-
rus ovis sineginin larvalarinin neden oldugu paraziter bir has- lerin burun etrafina biraktiklari birinci dénem larvalar hizl bir
taliktir. Dinyanin sicak ve kuru bélgelerinde, ézellikle Av- §ekild.e buru.n bosluguna, burun septumlarina, turbinate ve
rupa, Afrika ve Akdeniz'de oldukga yaygindir (1-6). Kiiciikbas etmoid kemiklere yerleserek mukoza ve mukoza salgilari ile
hayvanlarin otlatiimasi sirasinda sineklerin neden oldugu ra- beslenerek biyUr ve frontal sinuslere dogru ilerleyerek geli-

simlerini tamamlarlar. Hayvanlarda enfekte boélgeye ve larva
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sayisina bagh olarak klinik semptomlar farkhlik gosterir (7-9).
Larvalar, rinit ve sinlzite neden olan mukozal proinflamatu-
var bagisiklik reaksiyonlarini uyararak seromukoz veya puru-
lent burun akintisi, sik hapsirik ve solunum glicligi gibi solu-
num sistemi ile ilgili klinik bulgulara neden olur (10, 11).

Oestrosisin patogenezinin ana nedeni larvalarca salgila-
nan ve atilan molekdller tarafindan asiri duyarhlik immin re-
aksiyonunun uyarilmasidir. Bu tlr uyaranlar yerel sistemik
bagisiklik uyarimi ve patolojik hasardan sorumludur (11-13).
Sandeman (1996) ve Attia ve ark. (2019) zorunlu parazit olan
O. ovis larvalarinin uzun sire konakgl dokularla beslenmesi
nedeniyle blyiik Olgiide hiicresel ve hiimoral immin yanit
meydana getirdiklerini bildirmislerdir. O. ovis larvalarinin
mukozada meydana getirdikleri doku hasari ve yol actiklan
inflamatuvar yanit serbest radikallerde asiri bir artisa neden
olabilmektedir (14, 15). Serbest radikal molekulleri belirli di-
zeyde kaldiklari siirece organizmanin yabanci maddelere ve
enfeksiydz ajanlara karsi savunmada onemli rol Gistlenmek-
tedirler. Ancak enfeksiyon, doku yikimlanmalari ve yangi re-
aksiyonu gibi durumlarda, dokularda lipit peroksidasyonu ve
serbest radikaller artmaktadir (16, 17). Serbest radikaller; li-
pitler, karbonhidratlar, proteinler ve niikleik asitler gibi mak-
romolekiilleri etkileyerek oksidatif hasara neden olabilecek
reaktif kimyasal Grtinlerdir. Hiicre membranlarindaki doyma-
mis yag asitlerinin oksijen metabolitleriile reaksiyona girerek
peroksit, alkol, aldehit gibi ¢esitli Grlnlere yikimlanmasi lipid
peroksidasyonu olarak adlandirilir. Lipid peroksidasyonu,
hiicreler ve dokulardaki oksidatif stresin bir gostergesi olarak
kullanilir. Lipid peroksidasyon basladiktan sonra kendi ken-
dini katalizleyerek devam eder ve son asamada toksik bir
irin olan malondialdehid (MDA) olusur (16-18). Antioksi-
danlar, serbest radikallerin ve diger potansiyel olarak toksik
oksitleyici tdrlerin olusumunun 6nlenmesinde ve temizlen-
mesinde 6nemli bir rol oynar. Reaktif oksijen turleri (ROS),
enfeksiyon sirasinda toplanan inflamatuvar hiicreler tarafin-
dan Uretilir. Oksidatif stresin potansiyel olarak zararli etkileri
normalde viicutta ROS'u temizleyen antioksidanlarla sinirli-
dir (19). Bununla birlikte, antioksidan vitaminlerin disik di-
yet alimlari veya albiimin, bilirubin, glutatyon peroksidaz koles-
terol ve Urik asit gibi diyet disi antioksidanlarin azaltiimis sente-
zinin, iltihaplanma ve doku hasarini siddetlendiren bir oksidan-
antioksidan dengesizligi ile sonuglanmasi muhtemeldir (20).
Toplam antioksidan durumuiise, bir bireyin hiicre digi sivisindaki
endojen ve gida kaynakli antioksidanlarin toplami olarak tanim-
lanir (21). Tam farkh antioksidanlarin is birligi, reaktif oksijen
veya nitrojen radikallerinin saldirlarina karsi tek basina her-
hangi bir bilesikten daha fazla koruma saglar. Serum toplam an-
tioksidan kapasitesi (TAC) seviyesinin 6l¢liminin, 6lgtlebilir an-
tioksidanlarin basit toplamina dayali olaninin aksine entegre bir
indeks sagladigi bildirilmistir. (22).

Bu calismadaivesi koyunlarda O. ovis larvalarinin neden
oldugu dogal enfestasyonlarin bazi kan parametreleri, MDA,
TAC Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaclandi.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Uygulama
ve Arastirma Ciftligindeki 40 ivesi koyun lzerinde 2016 yI-
linda yuritidlmastar. Cahsmanin hasta grubunu nabiz (70-90
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vurum/dk) ve solunum (10-30/dk) frekanslari ile viicut sicak-
lig1 (38.5-40°C) referans aralikta olan ve herhangi bir sistemik
hastalik bulgusu gostermeyen ancak klinik muayenede bu-
run akintisi tespit edilen koyunlar (n=35) olusturdu. Kontrol
grubu ise nabiz (70-90 vurum/dk) ve solunum (10-30/dk) fre-
kanslari ile vicut sicakhgi (38.5-40°C) referans aralikta olgi-
len, klinik muayenede burun akintisi da dahil olmak lzere
anormal herhangi bir bulgu tespit edilmeyen koyunlardan
(n=5) olusturuldu. Hastalar burun akintisinin karakterine
gore iki gruba ayrildi. Purulent burun akintisi, hapsirma, tik-
sirma, bas sallama ve sallantil yirliyUs tespit edilen koyunlar
siddetli klinik bulgu gosteren grup (Grup 1, n=26) olarak, se-
romuakoz burun akintisi, hapsirik ve tiksirik tespit edilen ko-
yunlar ise hafif klinik bulgu gosteren grup (Grup 2, n=9) ola-
rak degerlendirildi. O. ovis enfestasyonunun, tanisi igin
hayvanlarin burun bosluklarindan steril pamuk swaplar kul-
lanilarak mukus 6rnekleri toplanmis ve analizleri yapilincaya
kadar -20 °C’de saklandi. Enfeste grup ve kontrol grubunun
jugular veninden EDTA’l ve jelli tliplere (BD Biosciences,
ABD) kan 6rnekleri alindi. Jelli tiplere alinan kan 6rneklerin-
den elde edilen serumlar TAC degerleri ve MDA konsantras-
yonu 6l¢iimi amaciyla analiz yapilincaya kadar -80°C’de sak-
landi.

Hematolojik Analiz

EDTA’l tiiplere alinan kan orneklerinde ayni giin otomatik
kan sayim cihazi (Mindray BC 2800 hematology analyzer) ile
eritrosit sayisi (RBC), total I6kosit sayisi (WBC), hematokrit
deger (HCT) ve hemoglobin (HGB) degerleri dlcildi.

Molekiler Tani

Toplanan swap 6rneklerinden oestrosisin tanisiicin DNA izo-
lasyonu ZR Genomic DNA™-Tissue MiniPrep kit (Zymo Rese-
arch, Irvine, C.A.) kullanilarak Uretici firma onerisi dogrultu-
sunda yapildi. O. ovis’in COI geninin amplikasyonu icin UEA7-
UEA9 ve UAE9-UAE10 primer seti kullanilarak Semi-nested
PCR Sayin ipek’in (2017) belirttigi sekilde yapildi (23). Tiim
PCR reaksiyonlarinda pozitif ve negatif érnekler kullanildi.
Tim PCR amplikonlar %2’lik agaroz jelde etityum bromid
kullanilarak elektroforez yapildi. Fotograflar gérintileme ci-
hazinda cekildi.

Sekil 1. Semi-nested PCR sonucu elde edilen amplikonlarin agaroz
jel goruntlist (M: 100 bp marker, 1-8,10-12; oestrosis pozitif 6rnek-
ler, 9; oestrosis negatif 6rnek)
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Total Antioksidan Konsantrsyonu ve Malondialdehid
Olgliimii
Serum TAC degerinin 6l¢ciimi Rel Assay Diagnostics (RLO10,
Gaziantep-Tirkiye) marka ticari kit kullanilarak otoanali-
z6rde (Thermo Scientific™ Multiskan™ GO UV/Vis microplate
and cuvvett spectrophotometer, USA) 6lgllmustr.

Lipid peroksidasyon seviyeleri, Ureticinin talimatlarina
gore TBARS test kiti (Cayman Chemical Company, Ann Arbor)
kullanilarak élgtlmustar (24).

istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde SPSS 20.0 Win-
dows programi (SPSS Inc., Chicago, IL) kullanildi. Gruplar
arasi farkliliklarin belirlenmesinde tek yonli ANOVA testi ya-
pildi ve sonuglar ortalama + SE (standart hata), standart hata
olarak verildi. istatistiksel anlamhlik i¢in p<0.05 anlaml ola-
rak kabul edildi.

BULGULAR

Calisma materyalini olusturan 40 hayvanin 26 (Grup 1)’sinda
klinik olarak purulent burun akintisi, hapsirma, tiksirma, bas
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sallama ve sallantili yiriyds, 9 (Grup 2)’'unda ise seromiikoz
burun akintisi, hapsirik ve tiksirk tespit edildi. Kontrol gru-
bunu olusturan hayvanlarda ise herhangi bir anormal klinik
bulgu belirlenmedi. Calisma materyalini olugturan hayvanla-
rin timanin nabiz (70-90 vurum/dk), solunum (10-30/dk)
frekanslari ve viicut sicakhklarinin (38.5-40°C) referans ara-
likta oldugu goruldi. Alinan swap o6rneklerinden yapilan
semi-nested PCR analiz sonuglarina gore 35 (Grup 1 ve 2)’i
oestrosis yoniinden pozitif tespit edilirken, kontrol grubunu
olusturan (n=5) hayvanlarin ise oestrosis yoniinden negatif
oldugu belirlendi.

Serum MDA seviyesindeki kontrol grubu ile grup 2 ara-
sinda ve grup 1 ile grup 2 arasinda artisin istatiksel olarak an-
lamh oldugu belirlenmistir (p<0.05). Toplam antioksidan ka-
pasitede azalma gorilmesine ragmen, kontrol grubu, grup 1
ve grup 2 arasinda istatiksel olarak anlaml fark gorilmemis-
tir (p>0.05). (Tablo 1) Koyunlarin hematolojik muayene bul-
gulari Tablo 2’de verilmistir. Hematolojik parametrelerde
gruplar arasinda istatiksel olarak anlaml fark saptanmamis-
tir (p>0.05).

Tablo 1. Oestrus ovis ile enfekte olmus ve enfekte olmamig koyun serum orneklerinde TAC ve MDA miktarlari

Oestrosis, koyunlarda yaygin olarak goérilen paraziter bir
hastaliktir. O. ovis larvalarinin gelisimine bagh olarak sekille-
nen nazal miyazis sonucu olusan rinitis ve siniizitise bagli ola-
rak burun akintisi, aksirik, tiksirik, denge bozuklugu, burun

Parametre Gruplar n Ortalama Standart Standart Minimum Maksimum
Sapma Hata
Kontrol 5 3.202 0.86 0.38 2.51 4.64
Grup 1 26 3.072 1.18 0.23 1.07 5.64
MDA (uM)
Grup 2 9 11.05b 3.94 1.31 6.25 17.84
Toplam 40 4.88 3.93 0.62 1.07 17.84
Kontrol 5 1.17 0.17 0.07 0.94 1.42
TAC (mmol/L) Grup 1 26 0.98 0.26 0.05 0.38 1.43
Grup 2 9 0.85 0.29 0.09 0.45 1.19
Toplam 40 0.98 0.27 0.04 0.38 1.43
Her stitunda farkli harfler gruplar arasi istatistiksel farki gostermektedir (p>0.05)
Tablo 2. Oestrus ovis ile enfekte olmus ve enfekte olmamig koyunlarda hematolojik analiz sonuglari
Parametre Gruplar n Ortalama Standart Standart Minimum Maksimum
Sapma Hata
Kontrol 5 11.48 1.82 0.81 10.1 14.5
Grup 1 26 11.52 2.35 0.46 6.9 16.4
WBC (x103/uL) Grug 2 9 9.93 2.45 0.81 4.2 12
Toplam 40 11.16 2.36 0.37 4.2 16.4
Kontrol 5 9.13 1.24 0.55 7.19 10.25
Grup 1 26 9.50 1.58 0.31 5.28 12.55
RBC (x106/uL) Grug 2 9 9.06 2.12 0.70 4.9 106
Toplam 40 9.36 1.65 0.26 4.9 12.55
Kontrol 5 7.9 1.27 0.57 5.7 8.8
Grup 1 26 7.90 1.28 0.25 5.3 9.9
Heb (g/dL) eruE 2 9 7.22 1.81 0.60 39 9.6
Toplam 40 7.75 1.40 0.22 3.9 9.9
Kontrol 5 27.34 3.33 1.49 21.7 30.3
Grup 1 26 27.18 4.35 0.85 18.3 34.2
PCV (%) Gruz 2 9 25.32 6.06 2.02 14 33.8
Toplam 40 26.78 4.63 0.73 14 34.2
TARTISMA VE SONUC ucunu topraga slirme, ayaklariyla burunlarina vurma

gibi semtomlarin yani sira sinuslara ve ender olmakla bera-
ber etmoidal kemigi gecerek beyin dokusuna go¢ eden O.
ovis larvalari ylriyilste dizensizlik ve sinirsel belirtilere ne-
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den olabilirler (25). Mevcut arastirmanin materyali klinik ola-
rak seromiikéz-purulent burun akintisi, hapsirma, tiksirma,
bas sallama ve sallantili ylriyus belirtileri gésteren hastalar-
dan olusturuldu.

O. ovis enfestasyonu ile ilgili yapilan galismalarin ¢o-
gunda bu hastalik icin altin standart yontem olarak kabul go-
ren postmortem tani yéntemi kullanilmistir. Bununla birlikte
ELISA yontemi kullanilarak tani konulan ¢alismalarda mev-
cuttur (1, 5, 6, 8, 14, 26) Bu g¢alisma canli hayvanlarda O. ovis
enfestasyonun tanisinin molekiler tani yontemi kullanilarak
yapilmistir.

Enfeksiyonlar sirasinda canhhigini siirdiiren parazitler
hiicrede hasar meydana getirmelerinden dolay!l konakgida
oksidatif stres ve buna bagli olarak lipid peroksidasyonuna
neden olmaktadir (27-31). Yapilan literatiir taramalarinda O.
ovis ile enfeste koyunlarda kan degerleri ve oksidatif stresiile
ilgili yapilan sinirli sayida g¢alismaya rastlanmistir. Calisma-
mizda purulent burun akintisi olan grup 2’de, kontrol grubu
ve seromiikoz burun akintisi olan grup 1’e gore lipid peroksi-
dasyonunun bir gostergesi olarak kabul edilen plazmadaki
MDA seviyesinde énemli bir artis gdzlemlenmistir. Calisma-
mizin sonuglarina benzer sekilde Attia ve ark. (2020) 10 ay-
liktan 2 yasina kadar secilmis 20 saglikli koyun ve 30 oestro-
sisli koyun Uzerinde yaptiklari ¢alismada MDA degerinin
hasta grupta kontrol grubuna kiyasla anlamh sekilde arttigi
bildirmislerdir (32). Dénmez ve Keskin (2007) ise yaptiklar
mezbaha calismasinda saglikh grubu ve oestrosisli grubun
MDA degerlerinin arasinda istatiksel olarak anlamli fark ol-
madigi bildirmislerdir (33). Bizim ¢alismamizda da benzer se-
kilde seromiikoz burun akintisi olan grup 1 ile kontrol grubu
arasinda MDA dizeylerinde istatiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmemistir. Oestrosisin patogenezin siddeti kismen
L2 larvalarinin gigli trofik aktivitesinin bir sonucu iken esas
olarak 3 dénem larvalarin proteolitik aktivitesinin bir sonu-
cudur (34). MDA seviyelerinin gruplar ve farkli calismalar ara-
sinda degiskenliginin, enfestasyonun siddetini etkileyen 3
doénem larva sayisi ve reenfestasyonlarin varligi gibi faktor-
lerden kaynaklandigi diustinilmektedir.

Purulent burun akintisi olan hastalarin toplam antioksi-
dan seviyeleri serémiikdz burun akintisi olanlara ve saglikh
hayvanlara gore daha disiik oldugu goérildi. Anacak bu di-
slsln istatiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edildi. Purulent
burun akintisi olan grupta toplam antioksidan seviyesinin
(TAC) disuklugine nazaran, lipid peroksidasyonun belirgin
artisi enfekte hayvanlarda antioksidan kapasitenin tlketil-
mesinden daha ziyade viicudu yogun oksidan maddeler ile
karsi karsiya biraktigi sdylenebilir.

Calismada eritrosit sayisi (RBC), I6kosit sayisi (WBC), he-
matokrit (HCT), hemoglobin (HGB) parametreleri gruplar
arasinda farkhlik tespit edilmemistir. Arastirma bulgularimiz
Donmez ve ark. (2006)’nin koyunlar Gizerinde yuruttikleri ¢ca-
lismanin sonuglari ile benzerlik gbstermektedir (26). Oestro-
sisli gruplarda adi gecen parametrelerde 6nemli degisiklikle-
rin gorilmemesi parazit enfestasyonun hastaliginin genera-
lize etkilere sahip olmadigini akla getirmektedir.

Sonug olarak, koyunlarda O. ovis larvalarinin neden ol-
dugu doku hasarinin, lipid peroksidasyonunun artisina ne-
den olabilecegi ve oestrosisin endemik goruldigu kuru ve si-
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cak bolgelerde sinek popilassyonunun arttig aylarda reen-
festasyonlar nedeniyle yapilacak ilaglamalar hayvan sagligi
acisindan oldukga énemli oldugu kanisina varildi.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar herhangi bir ¢cikar catismasi beyan etmemektedir.
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