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OZET : Erozyon dogal kaynaklar: tehdit eden en onemli degradasyon tipidir. Topragin erozyona karsi direncinin arttirilmast
stirdiiriilebilir toprak yonetiminin temel prensiplerinden biridir. Bu ¢aligma, polivinilalkol (PVA) uygulamasmim farkl tekstiir
smifindaki [kil (C), tin (L), kumlu tin (SL)] topraklarin striiktiirel stabilite Olgiitleri (agregat stabilitesi ve dispersiyon orani)
tizerine etkilerini ve yapay yagmurlama kosullar1 altinda yiizey akis kayiplarinin azaltilmasinda ki etkinligini belirlemek amaciyla
yiriitiilmiistiir. Yapay yagis icin kullamlan yagis simiilatoriiniin yagis yogunlugu 40 mm h™ ve yiiksekligi ise 80 cm olarak
ayarlanmigtir. Yapay yagisa maruz birakilan toprak tablasi da %9 egim derecesinde konumlandirilmistir. PVA uygulamasi
arastirma konusu {i¢ topragin tiim agregat fraksiyonlarinin agregat stabilitesi (AS) degerlerini (<0.25, 0.25-0.5, 0.5-1, 1-2, 2-4, 4-
6, 6-8, >8 mm) ve ortalama AS degerlerini istatistiki anlamda &nemli seviyede artirirken dispersiyon oranlarmi azaltmistir
(p<0.05). Bunun yaninda PVA uygulamas: yiizey akisla hem toprak hem de su kayiplarini énemli diizeyde azaltmistir. Arastirma
sonunda ayrica yiizey akis ile uzaklagan toprak ve su miktarlari bakimidan topraklarin birbirinden 6nemli seviyede farklilik
gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Erozyon, yiizey akis, polivinilalkol, agregat stabilitesi, dispersiyon orani

Effects of Polyvinylalcohol (PVA) Application on Structural Stability Parameters and Runoff
Looses

ABSTRACT : Erosion is the most important degradation type threatening natural resources. Increasing soil’s resistance against
erosive forces is one of the fundamental principles of sustainable soil management. The objectives of this study were to determine
effects of PVA applications on soil structural parameters of three soils with different textures (clay, loam, sandy loam) and to
assess effectiveness of PVA on reducing runoff and soil losses under artificial rainfall conditions. The rainfall simulator was set to
70 cm height with 40 mm h™ rainfall intensity. The soil pan was located with 9% slope gradient. The results indicated that the
PVA applications increased aggregate stability in all aggregate fractions (<0.25, 0.25-0.5, 0.5-1, 1-2, 2-4, 4-6, 6-8 and >8 mm) in
all three soils and also significantly increased mean aggregate stability of soils at p<0,05. Dispersion rate decreased and the
resistance of soil against erosion increased in all PVA treated soils. There were great differences in soil and water losses removed
by runoff among soils studied. The highest soil and water losses occurred in loam and sandy loam textured soils, respectively. The
results of this study clearly indicated that soil and water losses were significantly reduced by PVA applications. On the average,
soil losses decreased about 77% and water losses nearly 18% in PVA treated soils.

Keywords: Erosion, runoff, polyviniylalcohol, aggregate stability, dispersion rate

GIRIS

Toprak erozyonu dogal kaynaklar1 tehdit eden
tarimsal ve gida iiretimini sinirlayan kiiresel bir ¢cevre
problemidir. Diinya genelinde yaklasik her yil 75
milyar ton toprak erozyonla uzaklagmaktadir (Toy et
al. 2002). Erozyonun baslangi¢ noktasi yiizey akisin
baglamasiyla ve hatta onun Oncesinde yagmur
damlalarinin topraga c¢arpmasi ile zayif agregat
yiizeylerindeki fraksiyonlarin damlanin enerjisini
kiramayarak sigramasiyla baslamaktadir. Bu sebeple
erozyon siirecinin baglamasi toprak striiktiiriiniin
bozulmasiyla baslamaktadir. Toprak striiktiirii bir
bitki biliyiime faktorii olmamasina ragmen, bitki
bliyiimesi ile dolayli olarak yakindan ilgilidir. Bu
nedenle, toprak striiktlirii iizerine etkili olan
faktorlerin incelenmesine ve bilinmesine ihtiyag
vardir.  Striiktiirel agidan bozulmus topraklarda
agregasyonu saglamak ve agregat stabilitesini
artirmak igin Uist toprak icerisine organik atiklarin
karistirilmast en yaygmn yol olarak izlenmekle
birlikte, bu topraklarin rehabilitasyonunda fazla
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miktarda organik girdiye ihtiyag duyulmasi ve
topraktaki inkiibasyon siirecinin uzun olmasi bu
alanda sentetik organik toprak diizenleyicilerinin
alternatif kullanim olanaklarimin arastirilmasina yon
vermis ve organik polimerlerin kullanimi yogun
olarak arastirilmaya baglanmistir (Aksakal 2009).
1970’11 yillardan giiniimiize kadar polisakkaritler ve
nisasta kopolimerleri basta olmak {izere birgok
sentetik organik polimerler topraklarin striiktiirel
stabilitesini saglamak amaciyla arastirmalara konu
edilmektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda,
sentetik polimerlerin toprak yiizeyine cok diisiik
dozlarda uygulanmasinin bile agregat stabilitesi ve
strilktiirel yapiyr gelistirme bakimindan Onemli
pozitif etkiler yapabilecegi genel bir sonu¢ olarak
vurgulanmaktadir (Sivapalan 2002; Imbufe et al.
2005). Organik polimerler toprak agregatlarinin
olusumunda ¢imentolayict veya yapistirict olarak
striiktiirel yapinin ortaya ¢ikmasinda ¢ok 6nemli bir
islevi yerine getirmektedir (Tisdall and Oades 1982).
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Katyonik organik polimerlerin kil mineralleri
iizerindeki negatif elektrostatik yiikk dengesini
sagladigt ve boylece koagiile edici ozellik tasidigi
bilinmektedir. Polimer molekiillerinin  agregat
bosluklar1 arasindaki hareketinin ve penetrasyonunun
agregatlarin stabilizasyonu sagladigt ifade
edilmektedir (Ben-Hur and Keren 1997). Flokulant
materyallerin, taneler arasinda baglanma kuvvetlerini
arttirarak agregatlar1 pargalayici ve yikici kuvvetlerin
olumsuz etkilerini azalttig1 bildirilmektedir (Sharma
et al. 2006).

Chiellini et al. (2003) organik bir polimer olan
polivinilalkoliin (PVA) yikanma ile kaybi iizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada, topraga 5-10 g m?
oranlarinda uygulanan PVA’nin toprak tarafindan
tamamen tutuldugunu ve yikama soliisyonunda
PVA’ya rastlanmadigini tespit etmiglerdir. Stefanson
(1973) sentetik organik polimerlerle topragin
striiktiirel stabilitesinin saglanmasi iizerine yapilan
ilk caligmalarinda PVA’nin diger bir¢cok organik
polimer kadar etkili oldugunu belirtmekte ve yiizey
topraginin ~ striiktiirel yapisimin  toprak organik
maddesi  tarafindan  korundugu siirece PVA
uygulamasinin topragin striiktiirel yapisini etkili bir
sekilde stabilize ettigine dikkat ¢ekmektedir. Ayrica,
bozulmamis toprak kolonlari {izerine agirlik esasina
gore %0.005 oraninda PVA uygulamasinin bile suni
yagmur kosullar1 altinda toprak tarafindan infiltre
edilen yagis miktariin iki katina c¢ikarilabilecegini
bildirmektedir. Yonter ve Uysal (2010) kumlu killi
tin ve kumlu tin biinyedeki iki topraga laboratuvar
kosullarinda  farkli  yogunluktaki poliakrilamaid
(PAM) ve polivinilalkol (PVA) (6.70 ve 33.50 kg ha’
by piiskiirterek uygulamislardir. Erozyon parsellerinde
yapay yagis uyguladiktan sonra, bu polimerlerin
yiizey akis, toprak kaybi ve kaymak tabakasi iizerine
etkisini  incelemiglerdir.  Arastirma  sonucunda
incelenen parametrelerin her iki toprak 6rneginde de
PVA ve PAM uygulamalarinin dnemli derecede
azalttig1 belirlenmistir. Koerner ve Okrasinski (1978)
PVA’nin erozyona duyarli bir topraga 48 g m™
oraninda uygulanmasi halinde 3.8 cm h™ yogunlukta
120 dakika boyunca yagan yagisa karst erozyona
direngli  kalabildigini rapor etmistir. Yiizeye
serpilerek veya sulama sularinda c¢oziindiriilerek
topraga uygulanan polimerlerin; toprak hidrolik
iletkenligini  (Aksakal 2009; Sar1t 2011) ve
infiltrasyonu 6nemli derecede artirdigi (Abu-Zreig
2006; Sojka et al. 2007), kaba biinyeli topraklarda
strilktiiri ~ diizelttigi ve topraklarn  su tutma
kapasitelerini arttigi (Abd El-Rehim et al. 2004,
Abedi-Koupai and Asadkazemi 2006), agregat
stabilitesini %17’lerden %90’lara kadar ¢ikarabildigi
(Bronick and Lal 2005; Kukal et al. 2007; Aksakal
2009), kaymak baglama, akma ve dispersiyona karsi
toprak ylizeyinin stabilitesini sagladigi ( Fox et al.
2004; Bronick and Lal 2005), yiizey akis ve toprak
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kayiplarim1 6nemli 6lgiide azalttigi (Abu-Zreig 2006;
Sojka et al. 2007) belirtilmektedir.

Bu ¢alismada, farkli tekstiir stnifindaki (kil, tin,
kumlu tmn) topraklara polivinilalkol (PVA)
uygulamasinin  topraklarin  striiktiirel ~ stabilite
Olciitleri tizerine etkileri ile yapay yagmurlama
kosullar1  altinda  yiizey akis  kayiplarinin
azaltilmasinda ki etkinligini belirlemek
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada  kullanilan  toprak  6rnekleri
Erzurum yoresinde yaygin olarak bulunan biiyiik
toprak gruplarindan Daphan ovasindan Vertisol
ordosu Typic Ustert, Erzurum ovasindan Entisol
ordosu Fluvaquent ile Ustorthent biiyiik toprak
gruplarindan, 0-30 cm’lik islemeli tarim yapilan
farkli tekstiirel yapidaki arazilerden toplanmistir.
Ornekleme noktalar1 Akgiil (1992) ve Ozgiil (2003)
tarafindan yapilan ¢alisma sonuglar1 dikkate alinarak
belirlenmistir.

Hava kurusu nem diizeyine getirilen topraklar 8
mm‘lik elekten elenmis ve her toprak 6rnegi igin bazi
fiziksel ve kimyasal analizlerin yapilmasi maksadiyla
2 mm’lik elekten gegirilmis alt Ornekler
hazirlanmistir.  Toprak orneklerine uygulanacak
polivilalkol (PVA) miktarlar1 bu konuda daha once
yapitlmig etkin doz deneme sonuglarina gore
belirlenmis olup; bu oran kuru agirlik esasina gore
%0.05 g/g belirlenmistir (Oztas vd 2002; Chiellini et
al. 2003; Aksakal ve Oztas 2010). Deneme kaplari
icerisindeki topraklari tarla kapasitesi nem igerigine
getirebilecek  su  miktarlar1  tespit  edilmistir.
Topraklara uygulanacak su igerisine ilave edilen
PVA su igerisinde ¢6ziinebilmesi igin 70°C’de
sitilmigtir. Su igerisinde ¢oOziinen ve uygulamaya
hazir hale gelen ¢ozelti, topraklara piiskirtiilerek ve
toprak yapisini bozmamaya dikkat ederek homojen
bir sekilde uygulanmigtir. PVA uygulamasi yapilan
topraklar 33x33x5 cm’lik ¢elik kaplara konularak
yapay yagis uygulamasi i¢in hazirlanmistir. Yapay
yagls i¢in  kullanilan  yagmurlayicinin  yagis
yogunlugu 40 mm h™ yagis yogunlugunda ve toprak
Orneginden 80 cm yiikseklikte olacak sekilde
ayarlanmis olup yapay yagisa maruz kalacak olan
toprak tablasi %9 egim derecesinde ayarlanmistir.

Toprak tablasiin 6n kismuna ylizey akis ile
kayiplarin tespit edilebilmesi i¢in bir toplama kanah
eklenmigtir. Yiizey akis ile uzaklasan su ve toprak bu
kanal vasitast ile siispanse halde toplanmistir.
Deneme sonunda siispanse haldeki sivi meziir ile
Olciilerek yiizey akig ile kaybolan su miktari,
stispanse haldeki sivi etiivde buharlastirilarak geriye
kalan materyal ise tartilarak yiizey akisla uzaklasan
toprak miktar1 olarak degerlendirilmistir. Agregat
biyiiklik dagilimi ve ortalama agirhik capi
belirlemek i¢in >8 mm, 8-6 mm, 6-4 mm, 4-2 mm, 2-



1 mm, 1-0.5 mm, 0.5-0.25 mm ve <0.25 mm’den
olusan elek seti kullanilmistir. Yaklasik 1 kg toprak
ornegi elek setinden gegirilmis ve her bir elek boyutu
icerisinde kalan toprak fraksiyonlarmin miktarlar
agirlik esasindan belirlenerek toplam toprak miktari
icerisindeki yiizde dagilimlar1 hesaplanmistir. Her bir
elek araligindaki toprak fraksiyonlarindan agregat
stabilitesi ve dispersiyon orani analizi i¢in 6rnek
almmistir. Agregat biiyiiklik dagilimi belirlenen her
bir agregat biyikligi fraksiyonunun agregat
stabilitesi 12.7 mm darbe uzunlugu ve 42 devir dak™
darbe frekansina sahip Yoder tipi 1slak eleme aleti
kullanilarak belirlenmistir (Kemper and Rosenau
1986). Dispersiyon oran1 2 mm’den kiigiik agregat
fraksiyonunun su igerisinde disperse edilmesinden
once ve sonra 50 mikrondan daha kiigiik
fraksiyonlarin hidrometre yardimiyla dSlgiilmesi
hesaplanmistir (Lal 1988). Yapay yagis sonucu
meydana gelen yiizey akis kayiplarmin ve PVA
uygulamasinin toprak 6zellikleri ile arastirma konusu

S. Sari, T. Oztas

kargilagtirma ve  Pearson analizi

yapilmistir (SPSS 2000).

korelasyon

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan topraklara ait bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikler Cizelge 1°de
verilmistir. Arastirma topraklari arasinda en fazla kil
icerigine %51.43 ile Pellustert biiyiik toprak grubu,
en az kil igerigine %16.67 ile Ustorthent biiyiik
toprak grubu sahiptir. Buna kargilik en fazla kum
igerigi %52.52 Ustorthent biiyiik toprak grubunda, en
az kum igerigi ise %24.15 ile Pellustert biiyiik toprak
grubunda belirlenmis olup topraklarin tekstiir siniflari
kil, tin ve kumlu tin olarak belirlenmistir. Topraklarin
kire¢ igerikleri her ii¢ toprak Orneginde az; pH
degerleri ise 7.11, 7.73 ve 6.91 olarak belirlenmis
olup, reaksiyon bakimindan nétr ile hafif alkali
karakterde oldugu tespit edilmistir. Organik madde
icerikleri %1.60, 2.07 ve 2.59 olarak belirlenmis
olup, az ve orta smifina girmektedir. Elektriksel

erozyon  parametreleri iizerine etkinliginin iletkenlik (EC) ve degisebilir Na* iceriklerine gore
degerlendirilmesinde =~ ANOVA, Duncan ¢oklu tuzluluk ve alkalilik  probleminin  olmadig:
saptanmuistir.
Cizelge 1. Arastirma konusu topraklara ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
- . Ornek No

Toprak Ozellikleri 1 5 3

Kil, % 51.43 21.13 16.67

Silt, % 24.42 43.51 30.82

Kum, % 24.15 35.36 52.52

Tekstiir Siifi Kil T Kumlu Tin

Biiyiik Toprak Grubu Pellustert Fluvaguent Ustorthent

pH 7.11 7.73 6.91

EC, mScm™ 0.50 0.45 0.31

Tane Yogunlugu, g cm™ 2.67 2.63 2.66

Hacim Agirhigi, g cm™ 1.07 1.21 1.32

CaCO3, % 1.33 1.77 1.27

Organik Madde, % 1.60 2.07 2.59

P,0s, kg da™ 15.19 8.67 7.52

KDK, cmol kg™ 58.38 29.32 21.78

Ca, cmol kg™* 8.18 7.70 4.00

K, cmol kg™ 1.60 1.77 1.60

Na, cmol kg™ 0.13 0.31 0.15

Polivinilalkol (PVA) uygulamasinin agregat dagilimi, ortalama agirhk c¢ap (OAC), agregat

biiyiikliik dagilimi, agregat stabilitesi ve

dispersiyon oramni iizerine etkileri

Topragin erozyona duyarliligini etkileyen en
O6nemli parametrelerden olan agregat biiyiiklik

stabilitesi (AS) ve dispersiyon orant (DO) {izerine
PVA’nin etkileri Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
goriilmektedir.
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Kil tekstiir smifindaki topragin  kontrol

diizeyinde toplam toprak kiitlesi igerisinde oransal
olarak en fazla >8 mm agregat fraksiyonunda, Tin ve
Kumlu tin tekstiir smifindaki topraklarin kontrol
diizeyinde ise 2-4 mm agregat fraksiyonun en fazla
oldugu belirlenmistir. S6z konusu topraklarda oransal
olarak en az miktarda ise 0.25 mm’den kiigiik agregat
fraksiyonun  oldugu  belirlenmigtir. ~ Arastirma
topraklarinin kontrol diizeylerinde OAC degerleri
sirastyla 2.82 mm, 2.67 mm ve 2.78 mm olarak
hesaplanmigtir. PVA uygulamasi her ii¢ toprakta
ozellikle <0.25 mm, 0.25-0.5 mm ve 0.5-1 mm
agregat fraksiyonlarinin oransal miktarlarint énemli
diizeyde artirirken; 8 mm’den biiyiikk agregat
fraksiyonlarinin miktari1  ise 6nemli diizeyde
azaltmistir. Bu  degisimlerden dolay1 PVA
uygulamast her {i¢ toprakta OAC degerlerinde 6nemli
diizeyde diistislere neden olmus ve PVA uygulamasi
sonrasinda OAC degerleri 1.55 mm, 2.11 mm ve 2.08
mm olarak hesaplanmustir.
Arastirma topraklarinin farkli agregat
fraksiyonlarinda belirlenen AS degerleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Kil tekstiir sinifindaki topragin kontrol
diizeyinde en yiiksek AS degeri 0.25 mm’den kiigiik
agregat fraksiyonunda %40.01 olarak belirlenirken,
en diisik AS degeri 6-8 mm agregat fraksiyonunda
%5.92 olarak belirlenmistir. Tin tekstiir sinifindaki
topragimn kontrol diizeyinde en yiiksek AS degeri
(%32.85) 4-6 mm, en diisik AS degeri (%16.16)
0.25-0.5 mm agregat fraksiyonunda; Kumlu tin
tekstiir sinifindaki topragin kontrol diizeyinde ise en
yiiksek (%28.55) ve en diisiik (%13.44) AS degerleri
ise <0.25 mm ve >8 mm agregat fraksiyonlarinda
tespit edilmistir.

PVA uygulamasinin aragtirma konusu g
topragm tiim agregat fraksiyonlarinda ve ortalama
AS degerlerinde 6nemli diizeyde (p<0.05) artiglar
meydana getirdigi belirlenmistir. PVA uygulamasi
sonrasinda; Kil tekstiir sinifindaki topragin en yiiksek
AS  degeri (%73.40) 0.25 mm’den kiigiik
agregatlarda, en diisik AS degeri (%39.98) 1-2 mm
agregat fraksiyonlarinda, T tekstiir simifinda en
yiiksek (%93.86) ve en diisiik (%45.51) AS degerleri
8 mm’den biiylik ve 0.25 mm’den kiigiik agregat
fraksiyonlarinda, kumlu tin tekstiir sinifindaki
toprakta ise en yiksek (%87.41) ve en disiik
(%50.30) AS degerleri 6-8 mm ve 0.25 mm’den
kiiciik agregat fraksiyonlarinda belirlenmistir. Killi,
Tinli ve Kumlu tin tekstiir simifindaki topraklarin
kontrol diizeylerinde ortalama AS degerleri sirasiyla
%12.00, %23.71 ve %21.61 iken, PVA uygulamasi
sonrasinda sdz konusu topraklarin ortalama AS
degerleri %51.91, %069.19 ve %76.89 olarak
belirlenmistir. PVA uygulamasinin Killi, Tinli ve
Kumlu tin tekstiir sinifindaki topraklarin ortalama AS
degerlerinde sirastyla %333, %193 ve %256 oraninda
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artiglar meydana getirdigi hesaplanmistir. Aksakal
(2009), Sar1 (2011) yapmis olduklar1 aragtirmalarda
da PVA uygulamasinin topraklarin agregat stabilitesi
ve toprak Ozelliklerini iyilestirdigi sonucuna
varmiglardir. Ayrica topraklarin  AS  degerleri
arasinda 6nemli diizeyde (p<0.05) farkliliklar oldugu,
ortalama olarak en yiiksek AS degeri (%49.25)
Kumlu tin tekstiir sinifindaki toprakta belirlenirken,
en diisiikk ortalama AS degeri (%31.96) Kil tekstiir
smifindaki toprakta belirlenmistir.

Dispersiyon orani; topragin su igerisinde
kolaylikla dispers olabilir durumdaki kil ve silt
fraksiyonlar1 toplaminin, mekanik analizde belirlenen
toplam kil ve silt fraksiyonlarina oranlanmasi ile elde
edilen bir degerdir. Bu oranin kiigiik olmasi, topragin
erozyona kargt dayanikliliginin fazla oldugunu
gostermektedir. Dispersiyon orani degeri, %15’ten
bliyiik olan topraklarin erozyona karsi hassas
olduklar1 belirtilmektedir (Lal 1988; Sonmez 1994).
Arastirma topraklarinin DO  degerlerinin  genel
ortalamada birbirlerinden Onemli diizeyde farkli
oldugu belirlenmis olup Killi, Tmnli ve Kumlu tin
tekstlir siiflarinda  sirastyla  %63.15, %33.1 ve
%14.0 olarak belirlenmistir. PVA uygulamasi
topraklarm DO  degerlerini  6nemli  diizeyde
azaltmigtir. Killi tekstlir sinifindaki topragin kontrol
diizeyinde %77.8 olan DO degeri PVA uygulamasi
ile %37.6’lik azalisla %48.5 olmustur. PVA
uygulamasi ile benzer azaliglar Tinli tekstiir sinifinda
kontrol diizeyindeki %44.4’lik DO degeri %50.6 ik
azalisla %21.9’a, Kumlu tin tekstiir sinifinin kontrol
diizeyinde %23.3 olan DO degeri ise %79.8’lik
azalisla %4.7’ye diigmiistiir. PVA uygulamas: farkli
tekstiir  smifindaki  topraklarin DO  degerlerini
azaltmig olup kumlu tin tekstiir siifindaki topragin
DO degerini erozyon ig¢in kritik olan %15 degerinin
altina distirmiistiir.

Yiizey akis ile tasinan toprak ve su miktar:

Arastirma konusu topraklardan yiizey akis ile
uzaklasan toprak (g m?) ve su (L m?) miktarlari
Cizelge 4’de verilmistir. Toprak ve su kayiplar
yoniinden topraklarin ve muamelelerin birbirlerinden
onemli derecede  (p<0.05) farkli  oldugu
belirlenmistir.

Kontrol diizeyinde kil tekstiir simifindaki
toprakta yiizey akis ile taginan toprak miktar: 17.05 g
m, tin tekstiir smifindaki toprakta 20.72 g m” ve
kumlu tin tekstiir simfindaki toprakta ise bu miktar
15.28 g m”? olarak belirlenmistir. En yiiksek toprak
kayb1 tin tekstiir sinifinda, en diisiik kayip ise kumlu-
tinl1 tekstiir sinifindaki toprakda meydana gelmistir.
Yiizey akis ile tasinan toprak miktar1 {izerine
tekstiirin 6nemli bir faktér oldugu Adekula et al.
(2007), Ekwue et al. (2009) tarafindan yapilmis olan
caligmalarda da belirtilmistir.
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PVA wuygulamasinin yilizey akis ile toprak
kayiplarimi kontrole gore onemli diizeyde (p<0.05)
azaltigt  belirlenmistir. Kil tekstiir siifindaki
toprakta yiizey akis ile uzaklasan toprak miktart PVA
uygulamasi sonrasinda %56 oraninda azalarak 7.44 g
m™ olarak belirlenmistir.

Tinli  ve kumlu tin tekstir sinifindaki
topraklarinda ylizey akis ile uzaklasan toprak
miktarlar1

PVA uygulamasi sonrasinda sirasiyla %90 ve
%83 oranlarinda azalarak 2.14 g m? ve 2.54 g m™
olarak belirlenmistir. Genel ortalamada yiizey akis ile
kaybolan toprak miktarlart bakimindan muameleler
karsilagtirildiginda  PVA  uygulamasinin  toprak
kayiplarim1 kontrole gore %77 oraninda azalttigi
tespit edilmistir. Yiizey akis ile uzaklasan su miktari
genel ortalamada kumlu tinli tekstiir sinifina sahip
toprakta en fazla meydana gelirken, en az su kaybi
kil tekstiir sinifindaki toprakta meydana gelmistir.
Yiizey akis ile uzaklasan su miktar1 bakimidan

topraklar arasimda Onemli diizeyde (p<0.05)
farkliliklar belirlenmistir.

PVA uygulamasinin ylizey akis ile su
kayiplarini kontrole gore 6nemli diizeyde (p<0.05)
azalttigr  belirlenmistir. Kil tekstlir siifindaki
topragin yiizey akis ile uzaklasan su miktari
kontrolde 1.64 L m? olarak belirlenirken, PVA
uygulamas1 sonrasinda soz konusu kayip %6
oraninda azalarak 1.54 L m? olarak belirlenmistir.
Tinli ve kumlu tin tekstiir sinmifindaki topraklarin
kontrollerinde yiizey akis ile uzaklasan su miktarlari
sirastyla 2.08 L m? ve 2.86 L m? olarak belirlenmis
olup, PVA uygulamasi sonrasinda %23 ve %22
oranlarinda azalarak 1.61 L m? ve 2.23 L m” olarak
belirlenmistir. Genel ortalamada yiizey akig ile
uzaklagan su miktarlart bakimindan muameleler
kargilagtirildigmmda PVA uygulamasinin =~ su
kayiplarin1  kontrole goére %18 oraninda azalttig:

hesaplanmustir.

Cizelge 4. Yapay yagis kosullarinda yiizey akis ile uzaklasan toprak ve su miktarlarinin Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari

Yiizey Akisla Yiizey Alasla Yiizey Akisla Yiizey Alasla
Uzaklasan Uzaklasan Su
Toprak Muameleler | Uzaklasan Toprak A Uzaklasan Su . 2
Miktari, g 2 Toprzak Miktari, Miktary. L m Miktary,, L m
’ g m~“ Ortalama i Ortalama
. Kontrol 17.05+3.60a 1.64+0.02a
Kil PVA 7 4421.82b 12.244+5.59A 15420 05b 1.59+0.06C
Kontrol 20.72+0.34a 2.08+0.09a
Tin PVA > 1420.38b 11.434+9.31B 1.6120.20b 1.84+0.28B
Kontrol 15.28+4.55a 2.86+0.13a
Kumlu Tin PVA > 5420.31b 8.91+£7.14C 52320 21b 2.55+0.36A
Kiiciik harfler yatay degerlendirme, biiyiik harfler dikey degerlendirme i¢in kullanilmistir.
Yiizey Akisla Yiizey Akisla | yp, o0 Akigla | YUzey Akisla
Uzaklasan Uzaklasan Su
Muameleler Toprak Uzaklasan Toprak . Uzaklasan Su . 2
. 2 Toprak Miktar, . 2 | Miktary, L m
Miktari, g m 2 Miktary, L m
g m* Ortalama Ortalama
Kil 17.05+3.60b 1.64+0.02c
Kontrol T 20.72+0.34a 17.68+4.05A 2.08+0.09b 2.19+0.52A
Kumlu Tin 15.28+4.55¢ 2.86+0.13a
Kil 7.44+1.82a 1.54+0.05¢
PVA Tin 2.14+0.38c 4.04+2.64B 1.61+0.20b 1.79+0.35B
Kumlu Tin 2.54+0.31b 2.23+0.21a

Kiigtik harfler yatay degerlendirme, bilyiik harfler dikey degerlendirme igin kullanilmistir.

Yiizey akisin baglamast ve miktar1 iizerine
toprak fiziksel oOzelliklerinin (porozite, gdzenek
biiyiiklik dagilimi, infiltrasyon hizi ve kapasitesi,
agregat stabilitesi, agregat biiyiiklik dagilim, kil
minerolojisi...) ve tekstiirel yapisinin ¢ok 6nemli bir
faktor oldugunu Cerda (2002), Prosdocimi et al.
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(2016) ve Biddoccu et al. (2017) yapmis olduklari
caligmalarinda ifade etmektedirler. Kil igerigi yiiksek
olan topraklarda spesifik yiizeyin ve porozitenin
yiiksek olmasi toprakta daha fazla suyun tutunmasina
neden oldugu icin yiizey akisa gegen su miktarim
azaltmaktadir (Pachepsky and Rawls 2003).Agregat




stabilitesi ve dispersiyon orani topragin erozyona
kars1 direncinin degerlendirilmesinde en &nemli
parametrelardendir (Chenu et al. 2000; Blanco-
Canqui and Lal 2006). PVA uygulamasi arastirma
konusu topraklarinin agregat stabilitesi degerlerini
onemli diizeyde arttirarak yiizey akis ile toprak ve su
kayip miktarlarin1 6nemli diizeyde azaltmistir. PVA
uygulamasi ile agregat stabilitesi arasinda ¢ok 6nemli
pozitif korelasyon (0.956**) belirlenirken; agregat
stabilitesi ile yiizey akis ile uzaklasan toprak miktari
(-0.895™) ve yiizey akis ile uzaklasan su miktar: (-
0.266") arasmnda ¢ok onemli diizeyde negatif
korelasyon  belirlenmistir.  PVA  uygulamasi
topraklarin DO degerini 6nemli diizeyde azaltmasi da
topraklari erozyona karst daha direngli yapmis olup,
DO degerinin azalmasi ile yiizey akis ile uzaklasan
toprak ve su miktarlar1 da azalmistir. PVA
uygulamasi ile DO arasinda 6nemli diizeyde negatif
korelasyon (-0.495") tespit edilmistir. Dispersiyon
orani ile yiizey akig ile uzaklasan toprak miktar1 ve
yiizey akis ile uzaklasan su miktar1 arasinda kil
tekstiir simifindaki toprakta 0.742", 0.818" tin tekstiir
smifindaki toprakta 0.950™, 0.805" ve kumlu tin
tekstiir smifindaki toprakta séz konusu korelasyon
katsayilar1 0.916 , 0.931"" olarak belirlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Farkli tekstiir smifindaki (kil, tin, kumlu tin)
topraklardan yapay yagmur kosullarinda meydana
gelen ylizey akis kayiplarinin belirlenmesi ve organik
bir polimer olan polivinilalkol (PVA)
uygulanmasinin yiizey akis kayiplarini minimize
edilmesini  amaglayan bu c¢alismada; PVA
uygulamasi aragtirma konusu ii¢ topragin tiim agregat
fraksiyonlarnin = AS degerleri ile ortalama AS
degerlerini 6nemli diizeyde (p<0.05) artirmistir. PVA
uygulamasi aragtirma konusu tim topraklarin
dispersiyon oranlarimi azaltmig olup topraklari
erozyona karst daha direngli hale getirmistir. Yiizey
akig ile uzaklasan toprak ve su miktarlar1 bakimindan
topraklarin birbirinden ¢ok Onemli derece farkli
oldugu, en fazla toprak kaybi tin tekstiir smifinda
meydana gelirken en fazla su kaybi ise kumlu tin
tekstiir sinifindaki toprakta meydana gelmistir. PVA
uygulamasi ylizey akisla hem toprak hem de su
kayiplarint  onemli diizeyde azaltmigtir. PVA
uygulamasi genel ortalamada yiizey akis ile kaybolan
toprak miktarin1 %77 oraninda, su miktarlarini ise
%18 oraninda azalttig tespit edilmistir. Yiizey akis
kayiplarinin  azaltilmasinda PVA’nin Onemli bir
amenajman uygulamasi oldugu belirlenmistir.

S. Sari, T. Oztas
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