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0z

Son ¢eyrek yiizyil iklim degisikliginin sinirlandirilmasi konusunda kiiresel is birligi

i¢in yogun c¢abanin sergilendigi bir donem olmustur. Uluslararas1 kuruluslarin ortak

rotast haline gelen yesil biiylime ancak eko-inovasyon ile saglanabilir. Eko-

inovasyonun iiretim, pazarlama ve tiiketim siireglerinde saglayacagi gelismeler ile sera

gaz1 salimi ve beraberinde kiiresel ortalama sicaklik artisinin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢alismanin amaci eko-inovasyon konusunu ele alan akademik

makalelerin bibliyometrik analizini yaparak konu ile ilgili farkindaligin gelisimini,

iilkelere ve arastirma alanlarina yayilimini ortaya koymaktir. Bu amagla Web of Anal'ltar Kelimeler
Science (WoS) veri tabam kullanilarak 1996-2022 doneminde yayimlanan 1622 Eko-inovasyon,
makale incelenmistir. Eko-inovasyon konusundaki akademik g¢aligmalarmm 2010’lu Yesil Biiyiime,
yillarda giindemde yer bulmaya basladigi, 2015 yilindan itibaren uluslararasi Sirdirtlebilir
anlagsmalarin etkisi ile ivme kazandigi gorilmiistiir. Cok sayida arastirma alanina Kalkinma
yayilan g¢alismalarin biiyiik oranda Avrupa adresli oldugu ve etki faktorii yiiksek

dergilerin 6n planda olmasinin konunun dnemine isaret ettigi sonuglarina varilmistir. ~ JEL Kodu
03, Q01, Q50
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Bibliometric Analysis of Eco-innovation Awareness Based on Web of Science
Database

ABSTRACT

Particularly in the last quarter century, it is seen that intense efforts have been made for

a global cooperation on the limitation of climate change. Green growth, which has

become the common route of international organizations, can only be achieved with

eco-innovation. The advancements in eco-innovation in production, marketing and

consumption aim to decrease greenhouse gas emissions and prevent a rise in global

average temperature. The aim of this study is to reveal the development of awareness

on the eco-innovation and its spread to countries and research areas by making a Keywords
bibliometric analysis of academic articles dealing with the subject of eco-innovation. Eco-innovation,
For this purpose, 1622 articles published between 1996-2022 were analyzed using the Green Growth,
Web of Science (WoS) database. It has been observed that academic studies on eco- Sustainable
innovation have gained momentum with the effect of international agreements since Development
2015, when they began to be on the agenda in the 2010s. It has been concluded that the

studies spanning many research areas are mostly European and the fact that journals JEL Classification
with high impact factor are at the forefront indicates the importance of the subject. 03, Q01, Q50

1. Giris

21. ylizy1l insanoglunun bir yanda ilerleme, yenilik, iyimserlik ve artan ¢evresel farkindalik
diger yanda ise biiyliyen ve yaslanan niifus, artan kiiresel esitsizlik ve ekonomik sistemlerin
¢okiisiinii bir arada gordiigii bir zaman dilimidir (Ramos vd., 2018). Bu tablo ekonomik biiytimenin
toplumun refahi icin tek basina yeterli olmadigr goriisliniin kiiresel capta kabul gérmesini
saglamistir. Boylece siirdiiriilebilir kalkinma ilgili her platformda 6nemli bir giindem olarak yerini
almigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma ekonomi boyutunun yani sira sosyal ve ¢evresel boyutlar1 da
gozeterek toplumun refah seviyesinde saglanan iyilesmeyi ifade etmektedir. Refah seviyesinde
saglanan artigin getirilerinden toplumun her bireyinin faydalanabilmesi dolayisiyla kalkinmanin

kapsayici olmas siirdiiriilebilir kalkinmanin vazgecilmez ilkesidir.

Yesil biiyiime siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir parcasidir (Organisation for Economic
Co-operation and Development [OECD], 2013). Ekonomik biiyiime ve kalkinma saglanirken
toplum refahi i¢in gereken kaynaklarin ve ¢evresel hizmetlerin dogal varliklardan elde edilebilmesi
yesil biiylime olarak tanimlanmistir (OECD, 2011). Cesitli disiplinlerdeki son arastirmalar, kirlilik,

biyogesitliligin kaybi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve tropikal ormansizlagma gibi
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cevresel sorunlara iliskin olarak bireylerin artan duyarliligini tespit etmektedir (Ott & Soretz,
2018). Bu sebeple yesil biiyiime politikacilar ve diger karar vericiler agisindan genellikle ekonomik
yavaslamaya yol actifi varsayilan geleneksel c¢evre koruma yaklagimlarindan daha cekici
gelmektedir (Capasso vd., 2019). Bunun bir neticesi olarak 2012 yilinda Birlesmis Milletler (BM)
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans: (Rio+20), yesil ekonomiyi oncelikli eylem temalar1 olan
stirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullugun azaltilmasi ile iliskilendirmis ve konferansin baslangicinda
yesil biiyiimeye giiclii destek dile getirilmistir (UN, 2012; Vazquez-Brust vd., 2014). Avrupa
Birligi (AB) ise 2019 yilinda Avrupa Yesil Mutabakatini ilan ederek yesil biiyiimeye dayali bir
kalkinma modeli araciligiyla 2050 yilinda iklime zararsiz (iklim-noétr) ilk kita olma hedefini ortaya

koymustur.

Yesil biiylime ve siirdiiriilebilir kalkinmaya olan ilginin arttig1 bu donemde ¢evresel
problemlerin de hiz kesmeden yogunlastig1 goriilmektedir. Artan sera gazi salimi, okyanuslarin
asidifikasyonuna ve atmosferdeki degisimlere neden olarak kiiresel yiizey sicakliginda artig
(kiiresel 1s1nma), yagis sikliginda ve miktarinda degisim ve deniz seviyesinde ylikselme olarak
ifade edilen iklim degisikligini tetiklemektedir. iklim degisikligi ise kuraklik, sel, firtina, 1s1
dalgalar1 ve yanginlar gibi iklim olaylarini beraberinde getirmektedir (Salm vd., 2021; Smith &
Lenhart, 1996). S6z konusu iklim olaylarinin sayisi, siklig1 ve boyutlarindaki artig giinlimiizde
ozellikle kirillgan bolgelerde yasayan toplumlarin daha fazla etkilenmesi ile sonu¢lanmaktadir. S6z
konusu olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in uluslararasi tiim platformlarda sera gazi saliminin
azaltilmasi gerekliligi ifade edilmektedir. Azalimin saglanabilmesi i¢in ¢evresel etkileri sinirlamasi

beklenen yenilik (inovasyon) odakli yaklagimlarin yayginlastirilmasi dnemli bir aragtir.

Eko-inovasyon s6z konusu beklentiye yonelik 6zel bir inovasyon tiirtidiir. Yesil bliytime ve
dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma i¢in énemli bir itici gili¢ olarak kabul edilen eko-inovasyon
iiretim, pazarlama ve tiiketim siireglerinde cevresel etkiyi azaltmayi saglayan inovasyonlari
kapsamaktadir. Eko-inovasyonun ¢ok boyutlu bir kavram olmasi1 politikacilarin ya da diger karar
vericilerin uygun politikalar olusturmasin1 zorlagtiran bir durumdur. Uygun bir politika
olusturabilmek i¢in eko-inovasyon girdilerinin, ¢iktilarinin ve sosyo-ekonomik kazanimlarinin en

dogru bicimde 6lgiilmesi gerekir.

Bu calismada Web of Science (WoS) veri tabani kullanilarak eko-inovasyon {izerine

bibliyometrik analiz gerceklestirilmig, ilgili makalelerin zaman iginde sayisal ve bdlgesel
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gelisimine ilaveten WoS aragtirma alanmi kategorilerine dagilimi elde edilmistir. Elde edilen
bulgular 151¢1nda konuyla ilgili artan farkindaligin ne dl¢iide ¢iktiya doniistligli ve hangi aragtirma

alanlarinda yogunlastig1 ortaya konulmustur.
2. Kiiresel Isinma
2.1. Giincel Goriiniim ve Senaryolar

Kiiresel 1sinma gilinlimiizde Diinya’nin gelecegini tehdit eden en énemli unsurlardan biri
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle kiiresel yiizey sicakligindaki artis insanligin ortak kaygisi
olarak benimsenmistir. Kiiresel yiizey sicakligi 2011-2020 déneminde 1850-1900 donemine gore
1,1 °C artmistir. Gozlemlenen bu 1sinmanin kirinimi incelendiginde dogal (giines ve volkanik)
faktorlerin neredeyse hi¢ katkisinin bulunmadigi, 1stnmanin tamaminin insan aktiviteleri ile ortaya
c¢ikan sera gazi kaynakli oldugu bilinmektedir. Ustelik sera gazi salimi giderek hizlanmaktadir.
Onemli bir sera gazi olarak karbondioksit ele alindiginda kiimiilatif net salimin %58 inin 1850-
1989 doneminde, %42 sinin ise 1990-2019 déneminde gergeklestigi goriilmektedir. Ote yandan
kiiresel net sera gazi salim1 degerlendirildiginde 2019 yilindaki salim, 2010 ve 1990 yillarina oranla

sirasiyla %12 ve %54 oraninda daha yiiksektir.

Kiiresel 1sitnmanin bir neticesi olarak ortaya ¢ikan iklim degisikligi nedeniyle diinyanin tiim
bolgelerinde sira dis1 hava ve iklim olaylar1 ger¢eklesmektedir. Bu olaylardan en fazla etkilenen
kesimlerin, iklim degisikligine en az katkida bulunmus olan kirilgan bolgelerde yasayan toplumlar
olmasi1 son derece adaletsiz bir durumu isaret etmektedir. Kirilgan bolgelerde 2010 ile 2020 yillar
arasinda sel, kuraklik ve firtina nedeniyle hayatin1 kaybedenlerin sayisi kirilgan olmayan bolgelere

oranla 15 kat fazladir (IPCC, 2023).

Kiiresel 1sinmanin farkli sera gazi salimi senaryolarina gore kisa (2021-2040), orta (2041-
2060) ve uzun vadede (2081-2100) boyutlar ile ilgili bir degerlendirme Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan yapilmis ve 6. Degerlendirme Raporu (AR6) kapsaminda

yayimlanmistir. Sekil 1’de sera gazi salimi senaryolar1 gériilmektedir.
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SSP5-8.5

___S5P3-70

p——

Karbondioksit (GtCO,/yil)

S5P1-2.6
2015 2050 2100
Sekil 1. Farkli Sera Gazi Salimi Senaryolar1 (IPCC, 2021).

SSP5-8.5 ve SSP3-7.0 sirasiyla ¢ok yiiksek ve yiiksek sera gazi salimi senaryolaridir ve
yine sirastyla 2050 ve 2100 yillarinda mevcut salimin iki kat1 seviyesine ¢ikacagi 6ngoriilmektedir.
Orta sera gazi salimi1 senaryosu olan SSP2-4.5 ile 2050 yilina kadar mevcut salimin yaklasik ayni
kalacag1 ongoriilmektedir. SSP1-2.6 ve SSP1-1.9 sirasiyla diisiik ve ¢ok diisiik sera gazi salimi
senaryolaridir ve 2050 sonrasinda salim seviyesinin negatife doniisecegi gibi iyimser bir 6ngoriiye

dayanmaktadirlar.

Bu senaryolar iizerinden bir degerlendirme yapildiginda uzun vadede kiiresel yiizey
sicakligimin 1850-1900 dénemine gore en diisiik sera gazi salimi senaryosunda (SSP1-1.9) 1,0 ile
1,8 °C, en yliksek sera gazi salimi senaryosunda (SSP5-8.5) ise 3,3 ile 5,7 °C arasinda artmasi
beklenmektedir. Kiiresel yiizey sicakliginda 1 °C artig olmasi halinde her 10 yilin 2,8’inde
maksimum hava sicakliginin agilmasi beklenirken, 4 °C artis icin bu deger 9,4’tlir (IPCC, 2021).
Bu durum kiiresel 1sinmanin ve dolayisiyla iklim degisikliginin siirlandirilamamasi halinde
kiiresel 6lcekte sel, kuraklik ve firtina felaketlerinin sikliginda ve siddetinde 6nemli bir artis olacagi
anlamini tasimaktadir. Dolayisiyla gerekli dnlemlerin alinmamasi halinde bu felaketlerin daha

fazla can ve mal kaybina neden olacag1 sonucuna varilabilir.
2.2. Uluslararasi Anlasmalar

S6z konusu olumsuz sonuglarin gergeklesmemesi igin uluslararasi platformlarda siirdiiriilen

cabalarin yogunlugu 1980’11 yillardan bu yana giderek artmaktadir. Bir donlim noktasi1 olarak 1985
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yilinda kabul edilen Viyana Sozlesmesi, ozon tabakasinin korunmasina yoneliktir. S6zlesmenin
ardindan 1987 yilinda 196 iilkenin taraf oldugu ve ozon tabakasini incelten maddelerin kontrol
altina alinmasi ile ilgili 6nlemleri diizenleyen Montreal Protokolii kabul edilmistir. Tiirkiye bu
protokolii 6 Haziran 1990 tarihli ve 3656 sayili Kanunla onaylamis (Resmi Gazete, 1990) ve 19
Aralik 1991 tarihinde taraf olmustur. Protokol farkli yillarda yeni maddelerin eklenmesine ilaveten

bilimsel, teknolojik ve ekonomik gerekgelerle yenilenmistir.

1988 yilinda IPCC’nin iklim degisikligine neden olan kiiresel 1sinmanin neredeyse
biitiiniiyle insan kaynakli oldugunu ortaya koymasinin ardindan Birlesmis Milletler (BM) Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), iklim degisikligine kars1 uluslararas is birliginin bir
yansimasi olarak 1992 yilinda kabul edilmis ve 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Tiirkiye bu
sOzlesmeyi 16 Ekim 2003 tarihli ve 4990 sayili Kanunla onaylamis (Resmi Gazete, 2003) ve 24
Mayis 2004’te taraf olmustur. S6zlesme sera gazi salimini azaltmayi, bu azalimi saglayacak
teknoloji konusunda is birligi yapmay1 ve sera gazi azalimi saglayan orman, okyanus ve gol gibi

cografi unsurlari (yutak ve hazne alanlar1) korumay1 hedeflemistir.

1997 yilinda kabul edilip 2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokolii ve 2015°te kabul
edilip son derece kisa bir siire sonra 2016°da yiiriirliige giren Paris Anlasmasi, BMIDCS nin iki
uygulama araci olarak goriilebilir. Kyoto Protokolii, enerji verimliliginin artirilmasi, yutak ve
hazne alanlarinin korunmasi ve gelistirilmesi, siirdiiriilebilir tarim ve yenilenebilir enerjinin tegvik
edilmesi, sera gazi salimina yol agan sektdrler i¢in finansal sartlarin gézden gegirilmesi, sera gazi
salimin1 azaltan sektorler icin uygun reformlarin tesvik edilmesi gibi temalara yonelik
diizenlemeler igermektedir. Tiirkiye bu protokolii 05 Subat 2009 tarihli ve 5386 sayili Kanunla
onaylamis (Resmi Gazete, 2009) ve 26 Agustos 2009°da taraf olmustur. Paris Anlagmasi ise Kyoto
Protokolii’niin gegerliligini yitirdigi 2020 y1l1 sonrasina yonelik olarak iklim degisikligi tehdidini
kontrol altina almay1 hedeflemektedir. Kiiresel ortalama sicaklik artisinin sanayilesme Oncesi
doneme (1850-1900 yillar1 aras1) kiyasla 2 °C altinda tutulmasi ve ayn1 doneme kiyasla 1,5 °C
altinda tutulmasi i¢in gerekli cabanin gosterilmesi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica iklim
degisikliginin getirdigi zorluklara uyum saglayabilme kabiliyetinin artirilmasi ile bu konudaki
direnci gliclendirmek ve finans ortamin1 diisiik salimli kalkinma ile uyumlu hale getirerek kiiresel
bir miidahale olusturmak esas alinmistir. Tiirkiye Paris Anlagmasini 06 Ekim 2021 tarihli ve 7335

sayil1 Kanunla onaylamis (Resmi Gazete, 2021) ve 10 Kasim 2021°de taraf olmustur.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in 2030 Giindemi (UN, 2015), iklim degisikligi ile miicadelede
diger bir eylem cagrisidir. BM Uye Ulkeleri tarafindan Eyliil 2015°te Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesinde kabul edilen ve Binyil Kalkinma Hedefleri’nin (BKH) (UN, 2000) devami olarak 1
Ocak 2016°da yiiriirliige giren 2030 Giindemi, BKH’ye gore ¢ok daha kapsamli olup temel olarak
2030 yilina kadar asir1 yoksullugu sona erdirmek, esitsizlik ve adaletsizlik ile miicadele etmek ve
iklim degisikligini sinirlandirmak i¢in tizerinde uzlagilan Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar: (SKA)
ve s0z konusu 17 amaca ait 169 hedef ve 232 gostergeden olusmaktadir. Yoksulluga ve agliga son
verilmesi, saglik ve kaliteli yasam, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet esitligi, temiz su ve
sanitasyon, erisilebilir ve temiz enerji, insana yakisir is ve ekonomik biiylime, sanayi, yenilik¢ilik
ve altyapi, esitsizliklerin azaltilmasi, siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar, sorumlu iiretim ve
tikketim, iklim eylemi, suda ve karada yasam, baris, adalet ve giliclii kurumlar ile amaglar i¢in

ortakliklar basliklar1 17 amaci ortaya koymaktadir.

Sonu¢ odakli bir c¢ergeve olan ve Kiiresel Amagclar olarak da anilan SKA birbiriyle
baglantili, bircok alana yayilmis ve onceliksizdir (Swain & Ranganathan, 2021). Bir alandaki
eylem digerlerinin sonuglarin1 etkileyecegi icin kalkinma sosyal, ekonomik ve c¢evresel
siirdiiriilebilirligi dengelemek durumundadir. Ulkelerin, en geride olan iilkelerin ilerlemesine
oncelik vermesi; yoksullugun, acligin, AIDS’in, kadinlara ve kiz ¢ocuklarina karst ayrimeiligin

sona erdirilmesi gibi amaglar ¢ok yonlii yapiy1 ortaya koymaktadir.

SKA’nin evrensel nitelikte oldugu ve stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve
cevresel boyutlarii kapsadigi, amaclar ve hedeflerinin biitiinlesmis ve boliinmez oldugu Eyliil
2019’da New York’ta BM Genel Merkezi’'nde gergeklestirilen SKA Zirvesi siyasi bildirisinde de
ifade edilmistir (UN, 2019). Kiiresel amaclardan SKA 13, iklim degisikligi ve beraberinde gelisen
olumsuz etkileri en aza indirmek olarak ifade edilmistir. Bu amaca ydnelik belirlenen hedefler
arasinda iklim degisikliginin olusturdugu tehlikelere ve dogal afetlere kars1 direng gelistirme, uyum
saglama ve bunlara karsi alinan Onlemlerin ulusal politikalara ve stratejilere yansimasinin

saglanmasi bulunmaktadir.

SKA 13 baglaminda Tiirkiye’de 6zellikle 2010’lu yillardan itibaren 6nemli gelismeler
saglanmaktadir. Tiirkiye Iklim Degisikligi Stratejisi: 2010-2023 (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1, 2010), Tiirkiye Cumhuriyeti Iklim Degisikligi Eylem Plan1: 2011-2023 (T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2012) ve Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021) gibi
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ulusal politika ve strateji belgeleri, iklim degisikligi ile miicadele ve etkilerinin sinirlandirilmasi

konusunda 6nemli bir ¢ergeve olusturmaktadir.
3. Eko-inovasyon

Yukarida deginilen uluslararasi ve ulusal anlagmalar, eylem planlar1 ve strateji belgelerinin
tamamu kiiresel 1sinmay1 sinirlandirip iklim degisikliginin etkilerini azaltmak i¢in sera gazi salimini
kontrol altina almayi miicadelenin ana ekseni olarak gormektedir. Bu sebeple son yillarda
geleneksel yenilik (inovasyon) kavrami yerini “yesil inovasyon”, “cevresel inovasyon” ve
“siirdiirtilebilir inovasyon” gibi kavramlara birakmistir. Yesil inovasyon, bir sirketin ¢evresel
hedeflerini, inovasyon siireclerini, iiriinlerini ve hizmetlerini biitiinlestirerek ¢evreye olumsuz
etkilerini azaltmasi olarak tanimlanabilir (Triguero vd., 2013). Watson vd. (2018), cevresel
inovasyonun siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre boyutu ile sl kaldigini ifade etmislerdir.
Schiederig vd. (2012) ise siirdiiriilebilir inovasyonun yesil ve ¢cevresel inovasyondan farkli olarak
ekonomik ve ¢evre boyutlar1 disinda kalkinmanin diger bir boyutu olan sosyal refah1 da kapsadigini
belirtmislerdir. Uluslararasi literatiirde bu kavramlarin ayri anlamlarda ve birbirlerinin yerine

kullanildig1 ¢aligmalar1 gérmek miimkiindiir (Banegas vd., 2023).

Eko-inovasyon diger kavramlara nazaran daha gilincel bir kavramdir. Siirdiiriilebilirlik ve
eko-inovasyon arasindaki etkilesim goz oniinde bulundurularak eko-inovasyon, ilgili aktorlerin
cevresel etkiyi azaltan ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmay1 kolaylastiran fikirleri, davranislari,
tiriinleri ve {liretim siireglerini gelistirmek ve uygulamak i¢in gosterdikleri ¢abalarin tiimii olarak
tanimlanabilir (Rennings, 2000). Bir baska tanimlamaya goére eko-inovasyon, cevresel etkileri
azaltarak cevresel zorluklara karsi direng saglayan, dogal kaynaklarin daha verimli ve sorumlu
kullanilmasi ile siirdiiriilebilirlik kazanimlari olusturan inovasyonlardir (COM, 2011). Bu tanim
kapsaminda bir degerlendirme yapildiginda eko-inovasyonun yesil teknoloji aracilifiyla cevre
boyutunu, verimlilik araciligiyla kaynak kullanimini azaltarak ekonomi boyutunu ve daha temiz
bir ekolojik ortamda yasama sansi yakalayan bireylere ayrica yeni bir istihdam alan1 da olusturarak
sosyal refah boyutunu kapsadigi, boylelikle siirdiiriilebilir kalkinma cer¢evesini doldurdugu

goriilmektedir.

Eko-inovasyon teknolojik, yonetimsel, sosyal veya kurumsal olabilir. Cevrenin
temizlenmesi ya da korunmasi i¢in alinan 6nlemler teknolojik; firmalarin ¢evresel denetlemeyi

etkin kilmasi yoOnetimsel; tliketici aliskanliklarinin degistirilmesi sosyal ve yerel/kiiresel



97

kurumlarin su kaynaklar1 veya biyocesitlilik gibi konularda faaliyete gegirilmesi kurumsal eko-

inovasyona ornek gosterilebilir (Rennings, 2000).

Eko-inovasyonun siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir itici gii¢c oldugu konusunda genis
capl bir goriis birligi vardir. Buradan hareketle siirdiiriilebilir kalkinmay1 6nceleyen iilkeler eko-
inovasyonu yayginlastirmak amacina uygun politikalar izlemeyi tercih etmektedirler. Boyle bir
politikanin en akile1 ve uygulanabilir hale getirilebilmesi i¢in iilkedeki mevcut eko-inovasyon
ortammin dogru bir sekilde tespit edilmesi gereklidir. Oznel degerlendirmeden kaginmak igin
somut verilere dayal1 bir 6l¢iim yontemi kullanilmalidir. Eko-inovasyonun olgiilmesi, bu alanda

saglanan gelismelerin takip edilmesi ve sosyal farkindalik yaratilmasi agisindan da 6nemlidir (Tar1

Ozgiir, 2022).
3.1. EKo-inovasyonun Olg¢iilmesi

Eko-inovasyonun 0lgiilmesi i¢in tek gostergenin kullanildig1 c¢alismalar vardir. Bu
caligmalarda en yaygin kullanilan gosterge eko-patent olarak adlandirilan c¢evreyle ilgili patent
sayisidir. Eko-patent sayisinin dogrudan kullanilmasi, niifusa oranla kullanilmasi ya da toplam
patent sayisina oranla kullanilmasi gibi uygulamalar mevcuttur (Kemp & Pearson, 2007; Urbaniec
vd., 2021). Fakat eko-patentler eko-inovasyon siirecinin sadece ¢ikt1 asamasini temsil etmektedir.
Fakat daha genis bir perspektiften bakmak eko-inovasyon dl¢timiinii daha gercekei kilacaktir. Bu
sebeple eko-inovasyonun o6l¢iilmesinde birgok bileseni birlikte degerlendiren sistemlerden
faydalanmak daha anlamli sonuglar saglayacaktir. Bu tiir degerlendirme sistemleri mevcut olmakla
beraber iglerinde en yaygin ve kabul gormiis olan1 AB biinyesinde kurulan Eko-inovasyon
Gozlemevi (EIO-Eco-innovation Observatory) tarafindan hesaplanan Eko-inovasyon Skor
Tahtasi’dir  (Eco-IS—Eco-innovation Scoreboard). Eco-IS farkli bilesenlerin bir arada
degerlendirildigi kompozit bir endekstir. Tablo 1’de Eco-IS bilesenleri ve bu bilesenlerin

gostergeleri goriilmektedir.
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Tablo 1

Eco-IS Bilesenleri ve Gostergeleri

Bilesen Gosterge

1.1. Kamunun ¢evre ve enerji alanlarinda Ar-Ge harcamalarinin
GSYH igindeki pay1

1. Eko-inovasyon girdileri 1.2. Ar-Ge personeli ve arastirmacilarin toplam istihdam igindeki
pay1

1.3. Yesil erken donem yatirimlarinin toplam biiytikligii

2.1 KOBI’lerin kaynak verimliligi aksiyonlarini uygulamasi
2.2 Siirdiiriilebilir iiriin uygulamalarina sahip KOBI’lerin orani

2.3 Niifusa oranla ISO 14001 sertifika say1s1

2. Eko-inovasyon aktiviteleri

3.1 Niifusa oranla eko-inovasyon alaninda patent sayisi

3.2 Niifusa oranla eko-inovasyon alaninda akademik yayin sayisi

3. Eko-inovasyon giktilari 3.3 Eko-inovasyonla ilgili medya hacmi (“Eko-inovasyon” ve

“dongiisel ekonomi” ifadelerinin elektronik ortamda aratilma
sayisiin toplam niifusa orani)

4.1 Malzeme verimliligi (GSYH/Yurt i¢i malzeme tiikketimi)
el 4.2 Su verimliligi (GSYH/Yurt i¢i ¢ekilen su miktar)
4. Kaynak verimliligi
kazammlari 4.3 Enerji verimliligi (GSYH/Yurt i¢i enerji tiiketimi)

4.4 Sera gazi salim1 yogunlugu (CO; salimi/GSYH)

5.1 Eko-endiistri mallarinin toplam ihracat i¢indeki pay1

5.2 Cevre koruma ve kaynak yonetimi alanlarinda istihdam edilen
5.Sosyo-ekonomik kazanimlar ~ ¢alisan sayisinin toplam isgiicline orani

5.3 Cevre koruma ve kaynak yonetimi aktiviteleri ile elde edilen
katma degerin GSYH i¢indeki pay1

Kaynak. EU, 2022

Eco-IS, Scopus veri tabaninda yer alan, eko-inovasyon ve ilintili ifadeleri bashk veya
Ozetinde iceren akademik yayin (makale) sayisini niifusa oranlayarak eko-inovasyon c¢iktisi
gostergelerinden birisi olarak ele almaktadir. Toplam makale sayis1 onemli bir gdsterge olmakla
birlikte bu yayinlarin hangi arastirma alanlarina yayildigini gérmek dogru bir politika olusturmak
icin gereklilik arz etmektedir. Bu calismada WoS veri tabanmi kullanilarak “eko-inovasyon”
ifadesinin baslik, 6zet veya anahtar kelimeler i¢inde yer aldigi makaleler analiz edilmistir. Analiz

1996-2022 dénemi kapsamaktadir. Makalelerin dili Ingilizcedir. Calismaya Sosyal Bilimler Atif
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Dizini (Social Sciences Citation Index-SSCI) ve Genisletilmis Fen Bilimleri Atif Dizini (Science

Citation Index Expanded-SCIE) dahil edilmistir.
4. Bulgular

Bu bolimde ilk olarak ilgili makalelerin sayisinda yasanan artis ortaya konulmus,
arkasindan bu makalelerin iilkelere, yazarlarin kurumlarina, aragtirma alanlarina ve dergilere

dagilimi gosterilmistir.
4.1. Makale Sayisi

Calisma kapsaminda degerlendirilen atif dizinlerinde konu ile ilgili ilk makale yazari
belirsiz, 1996 yilinda “European Chemical News” adli dergide basilan “UK Labour party pushes
industry eco-innovation” baslikli makaledir (Anymous, 1996). 2010’lu yillara kadar toplam makale
sayis1 sadece 19°dur. 2010°1u yillarda ise eko-inovasyonla ilgili makalelerin sayisinda Sekil 2’den
de goriilebilecegi iizere 6nemli bir oranda ve siirekli olarak bir artis gériilmektedir. Toplam makale
say1s1 2022 yili sonu itibartyla 1622 olmustur. 2018-2022 déneminde yayimlanan makalelerin pay1
yaklasik %70’1 bulmustur. Bu oran eko-inovasyon ile ilgili akademik ¢alismalarin son yillarda
yogunlastigin1 gostermektedir. Bu yogunlagsma konu ile ilgili farkindaligin biiylik bir ivme ile
arttigna isaret etmektedir. Paris Anlagsmas1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in 2030 Giindemi’ nin

2015 yilinda kabul edilmesi ile makale sayisinda gozlemlenen artisin ivmelendigi agikca

goriilmektedir.
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4.2. Ulkelere Dagihm

Eko-inovasyonla ilgili makalelerde adres gosterilen iilkeler incelendiginde ilk 10 iilke
icinde Avrupa disindan sadece Tayvan’in bulundugu goériilmektedir (Sekil 3). 2050 yilinda iklime
zararsiz (iklim-notr) ilk kita olma hedefini ortaya koyan AB’nin bu hedefe yonelik akademik
calismalarda da 6nde oldugu agiktir. Finlandiya, Danimarka, isve¢, Hollanda ve Italya Eco-IS 2022
degerlendirmesine gore lider iilkeler kategorisinde yer alirken, Ispanya ve Portekiz ortalama
performans gosteren iilkeler kategorisindedir. Bu durum akademik makale sayisinin bir gosterge

olarak ne 6l¢iide anlamli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 3. Eko-inovasyonla Ilgili Makale Sayisinin Ulkelere Dagilimi (Milyon Kisi Basina)
4.3. Yazarlarin Kurumlarina Dagihim

Eko-inovasyonla ilgili makalelerde adres gosterilen kurumlara bakildiginda ilk 10 i¢inde
Ispanya’dan 4 kurumun (3 {iniversite ve 1 arastirma konseyi) yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4).
Cin, Fransa ve Ingiltere ilk 10 i¢inde kurumlar1 bulunan diger iilkelerdir. ispanya 6zellikle son
zamanlarda eko-inovasyon araciligi ile yesil doniisiime bliyiik 6nem vermektedir. Son olarak
2021’de AB tarafindan onaylanan 69,5 milyar Avro biiyiikliigiindeki hibe niteligindeki (AB tiye
tilkeleri arasinda en biiyiikk deger) kurtarma fonunun %40’m1 yesil doniisiime ayirmis olmasi
verilen dnemin bir yansimasi olarak diisiiniilebilir. Bu fonun yaklasik %7’si ise dogrudan Ar-Ge
faaliyetlerine tahsis edilmistir (Diestre, 2022). Bu nedenle Ispanya’da yer alan iiniversitelerin
Oonemli mali destekler alarak eko-inovasyon konusunda akademik ¢alismalarda 6n plana ¢ikmalari

stirecin olagan bir sonucudur.
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Sekil 4. Eko-inovasyonla Tlgili Makale Sayisinin Yazarlarin Kurumlarina Gore Dagilimi
4.4. Arastirma Alanlarimma Dagilim

Eko-inovasyonla ilgili makalelerin aragtirma alan1 (research area) dagilimina bakildiginda
cevre bilimleri ve ekoloji arastirma alaninin 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 5). Bazi
makaleler birden fazla arastirma alani igerdigi i¢in Sekil 5’te goriilen makale sayis1 toplam makale

sayisindan fazladir.

Cevresel etkileri azaltmaya yonelik inovasyonlar1 ifade eden eko-inovasyon konusunda
atilabilecek adimlarin belirlenmesine yonelik arastirmalarin, dncelikle ¢evrenin glincel durumuna
ve gelecekle ilgili senaryolara odaklanmasi anlagilir bir durumdur. Fen ve teknoloji ile
mihendislik, c¢alismalarin odaklandig1 diger arastirma alanlaridir. Cevreye duyarli {iretim
yontemlerinin gelistirilmesi i¢in temel fen bilimlerinden yola ¢ikilarak elde edilen teknolojik
yenilikler miihendislik uygulamalar1 ile {iretim siireglerine adapte edilmektedir. Aslinda tiim bu
cabalarin arkasinda dongiisel ekonomiye gecisi kolaylastiracak ve hizlandiracak is modellerinin
olusturulmasi niyeti sz konusudur. Bu is modellerinin olusturulmasi i¢in gerekli finansal kaynagin
saglanmasi, vergi ve tesvik gibi aracglarla reel sektoriin yesil doniisiime yonlendirilmesi gibi
alanlarda ise iilkelerin makroekonomik kosullar1 belirleyici olmaktadir. Bu nedenle is ve ekonomi

arastirma alani ¢calismalar i¢inde 6nemli bir yer tutmaktadir.
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Aragtirma alanlari i¢inde 6ne ¢ikan bir diger baslik ise kamu yonetimidir. Eko-inovasyonlar
yardimiyla yesil doniisiim i¢in gerekli is iklimini ve yatirim atmosferini olusturabilecek tek unsur
kamu imkanidir. Ozellikle kamu imkaninin kullanilmas1 ile KOBI (Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki
Isletme) sinifina giren isletmelerin yesil doniisiime katilmasini saglamak tiim iilkelerin 6ncelikli
planlar1 arasindadir. Yine yesil doniisiim amaci ile kamu iiniversitelerinin Ar-Ge kapasitelerinin
artirtlmasina yonelik caligmalar1 organize etmek kamu yonetiminin saglayabilecegi dnemli bir
katkidir. Ornegin, Tiirkiye KOBI’lerin kaynak verimliligini artirmasi ve karbon salimini azaltmast,
isletmelerin, aragtirma kurumlariin ve iiniversitelerin eko-inovasyon faaliyetlerini desteklemek
amaciyla Diinya Bankasi kaynakli 450 milyon ABD dolar biiytikliiglinde bir finansmana Haziran

2023 itibariyla erisim saglamigtir.

Tiirkiye’den bir 6rnek daha vermek gerekirse KOBI’lerin enerji verimliligi konusunda
giincel performansinin belirlenmesi ve gerekli ise iyilestirilmelerin yapilabilmesi i¢in Kiiciik ve
Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) tarafindan
“KOBI Enerji Verimliligi Destek Programi” 2022 yilinda yiiriirliige alinmistir. Bu tiir uygulamalar

dongiisel ekonomi ve yesil doniigiim i¢in uygun kamu yonetimi adimlaridir.
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Sekil 5. Eko-inovasyonla Ilgili Makale Sayisinin Arastirma Alanlarina Gére Dagilimi



103

4.5. Dergilere Dagilim

Eko-inovasyonla ilgili makalelerin yaklagik 200 dergide yer aldig1 goriilmekle birlikte
makalelerin 6nemli bir boliimii (%36) 3 dergide kiimelenmistir (Sekil 6). Bu 3 dergi 2022 itibariyla
ceyreklik dilim olarak Q1 ve Q2’de yer almaktadir. Etki faktorii (Clarivate Analytics, 2023) 11,1
(Journal of Cleaner Production), 3,9 (Sustainability), 13,4 (Business Strategy and the Environment)
olan bu dergilerin eko-inovasyon konulu makalelere gostermis oldugu bu ilgi konunun énemini

isaret etmektedir.
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Sekil 6. Eko-inovasyonla Ilgili Makale Sayisinin Dergilere Gére Dagilimi
5. Sonug¢

Eko-inovasyon siirdiiriilebilir kalkinmanin vazge¢ilmez unsuru olarak kabul edilen yesil
biiyiimenin en &nemli itici giiclerinden birisi olarak goriilmektedir. Uretim, pazarlama ve tiiketim
siireclerinde ¢evresel etkiyi azaltmay1 saglayan inovasyonlar1 ifade eden eko-inovasyon, cevre
boyutunun yani sira sosyal ve ekonomik boyutlari olan ¢ok boyutlu bir kavramdir. Bu sebeple yesil
biiyimeyi ana ekseni olarak kabul eden iilkelerin mevcut eko-inovasyon ortamini dogru
yorumlayip uygun bir politika olusturabilmesi i¢in ¢ok boyutlu bir degerlendirme sistemi
kullanmasi gerekir. AB biinyesinde kurulan Eko-inovasyon G6zlemevi tarafindan hesaplanan Eko-
inovasyon Skor Tahtas1 farkli bilesenlerin bir arada degerlendirildigi kompozit bir endekstir.

Endeks akademik yayin sayisini eko-inovasyon ¢iktist olarak kullanmaktadir. Buradan hareketle
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bu ¢aligmada Web of Science veri taban1 kullanilarak “eko-inovasyon” ifadesinin baslik, 6zet veya
anahtar kelimeler icinde yer aldigi makaleler analiz edilmistir. Makalelerin yillara, yazar

ilkelerine, yazar kurumlarina, aragtirma alanlarina ve dergilere dagilimi elde edilmistir.

Eko-inovasyon konusunu ele alan makalelerin 2010’lu yillara kadar ¢ok az sayida oldugu
ve ozellikle Paris Anlagmasi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in 2030 Giindemi ile 2015 yilindan
itibaren konu ile ilgili makale sayisinda biiyiik bir artig yasandigi goriilmiistiir. Eko-inovasyon
konusunda atilan uluslararasi is birligi adimlarinin kiiresel farkindaligir 6nemli 6l¢lide artirdig ve

konunun giincelligini yakin zaman i¢inde kaybetmeyecegi son derece agiktir.

Makalelerin yazar iilkelerine dagilimma bakildiginda ilk 10 iilke i¢inde Avrupa kitasi
disindan sadece Tayvan bulunmaktadir. 2050 yilinda iklime zararsiz ilk kita olma niyetini ifade
eden Avrupa Birligi’nin konu ile ilgili politikalarinin, akademik ¢aligmalarin yogunlugu iizerinden
bir degerlendirme ile uygun tesis edildigi sonucuna varilabilir. Yazarlarin kurumlar
degerlendirildiginde 3’1 tiniversite ve 1’1 arastirma konseyi olmak iizere ilk 10 i¢inde 4 kurumla
Ispanya ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle 2021 yilinda onaylanan 69,5 milyar Avro
biiyiikliigiindeki ve hibe niteligindeki kurtarma fonunun yaklasik %40’1n1 yesil donilisiime ve
%7’sini Ar-Ge faaliyetlerine ayiran Ispanya, finansmanin eko-inovasyon c¢alismalarmi iilke

geneline yaymak acisindan 6nemini gosteren 6rnek bir iilke olarak kabul edilebilir.

Makalelerin aragtirma alanlar1 géz Oniine alindiginda eko-inovasyonun daha once de
belirtildigi tizere cok boyutlu bir konu oldugu gériilmiistiir. Cevre bilimleri ve ekoloji, ¢aligmalarin
en yogun goriildiigii arastirma alan1 olmakla birlikte teknoloji, miihendislik, ekonomi ve kamu
yonetimi gibi arastirma alanlarinda da 6nemli yogunlukta ¢alisma mevcuttur. Eko-inovasyon
konusunu ele alan makalelerin en ¢ok yer aldig1 ilk 3 derginin Q1 ve Q2 geyreklik dilimlerde

bulunan yiiksek etki faktorlii dergiler olmasi konunun 6nemini igaret etmektedir.

S6z konusu degerlendirmeler 1s18inda eko-inovasyon araciligi ile yesil biiylimenin
saglanarak sera gazi saliminin azaltilmasi yardimiyla iklim degisikliginin sinirlandirilmasi
konusunun son yillarda biiyiik bir ivme yakaladig1 goriilmektedir. Bu siirecte eko-inovasyonun
finansmanina daha rahat erisebilen Avrupa iilkelerinde konu ile ilgili farkli arastirma alanlarinda
caligmalarin daha yogun siird{igii sonucuna varilmistir. Diger bolgelerde benzer bir farkindaligin

saglanabilmesi icin c¢ok tarafli kalkinma organizasyonlarinin konu ile ilgili bilgilendirme
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calismalarina agirlik kazandirmasi ve bu bolgelerde yasayan insanlarin ¢evre dostu liriinlere olan

taleplerinin artmasinin saglanmasi uygun bir yaklasim olarak dnerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The 21st century is a period in which humanity sees progress, innovation, optimism and
increasing environmental awareness on the one hand, and a growing and aging population,
increasing global inequality and the collapse of economic systems on the other (Ramos et al., 2018).
This picture has led to global acceptance of the view that economic growth alone is not sufficient
for the welfare of society. Thus, sustainable development has taken its place as an important agenda
in every relevant platform. Green growth is an important part of sustainable development

(Organization for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013).

In this period when interest in green growth and sustainable development increases,
environmental problems are also seen to intensify without slowing down. Increasing greenhouse
gas emissions cause acidification of the oceans and changes in the atmosphere, triggering climate
change, which is expressed as an increase in global surface temperature (global warming), a change
in the frequency and amount of precipitation, and a rise in sea level. Climate change brings with it
climate events such as drought, floods, storms, heat waves and fires (Salm et al., 2021; Smith &
Lenhart, 1996). The increase in the number, frequency and size of these climatic events results in
societies living in fragile regions being more affected. In order to reduce these negative effects, it
is stated that greenhouse gas emissions must be reduced in all international platforms. In order to
achieve reduction, dissemination of innovation-oriented approaches that are expected to limit

environmental impacts is an important tool.

Eco-innovation is a special type of innovation aimed at this expectation. Eco-innovation,
which is considered an important driving force for green growth and therefore sustainable
development, includes innovations that reduce environmental impact in production, marketing and
consumption processes. The fact that eco-innovation is a multidimensional concept makes it
difficult for politicians or other decision makers to create appropriate policies. In order to create an
appropriate policy, eco-innovation inputs, outputs and socio-economic gains must be measured
most accurately. There is broad consensus that eco-innovation is an important driver for sustainable
development. Based on this, countries that prioritize sustainable development prefer to follow
policies suitable for the purpose of popularizing eco-innovation. In order to make such a policy the

most rational and applicable, it is necessary to accurately determine the current eco-innovation
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environment in the country. To avoid subjective evaluation, a measurement method based on
concrete data should be used. Measuring eco-innovation is also important in terms of following the
developments in this field and creating social awareness (Tar1 Ozgiir, 2022). Although there are
such evaluation systems, the most common and accepted one is the Eco-IS — Eco-innovation
Scoreboard calculated by the Eco-innovation Observatory (EIO) established within the European
Union (EU).

Eco-IS considers the number of academic publications (articles) in the Scopus database
containing eco-innovation and related expressions in their title or abstract as one of the eco-
innovation output indicators, by proportioning to the population. Although the total number of
articles is an important indicator, it is necessary to see which research areas these publications
extend in order to create an accurate policy. In this study, articles containing the phrase "eco-
innovation" in the title, abstract or keywords were analyzed using the Web of Science (WoS)
database. The analysis covers the period 1996-2022. The language of the articles is English. Social
Sciences Citation Index (SSCI) and Science Citation Index Expanded (SCIE) were included in the

study.

It has been observed that articles dealing with the subject of eco-innovation were very few
until the 2010s, and there has been a large increase in the number of articles on the subject since
2015, especially with the Paris Agreement and the 2030 Agenda for Sustainable Development. It
is clear that the international cooperation steps taken on eco-innovation have significantly increased

global awareness and that the issue will not lose its currency anytime soon.

When the distribution of the articles by author's country is considered, Taiwan is the only
country outside the European continent among the top 10 countries. It can be concluded that the
policies of the European Union, which expresses its intention to become the first climate-neutral
continent in 2050, have been established appropriately based on the intensity of academic studies.
When the authors' institutions are evaluated, Spain ranks first with 4 institutions in the top 10,
including 3 universities and 1 research council. In particular, Spain, which allocated approximately
40% of the 69.5 billion Euro grant recovery fund approved in 2021 to green transformation and
7% to R&D activities, is considered an exemplary country showing the importance of financing in

terms of spreading eco-innovation studies throughout the country.
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Considering the research areas of the articles, it is seen that eco-innovation is a
multidimensional issue, as mentioned before. Although environmental sciences and ecology are
the research areas where studies are most intense, there is also a significant amount of work in
research areas such as technology, engineering, economy and public administration. The fact that
the top 3 journals with the most articles on eco-innovation are high impact factor journals in the

QI and Q2 quatrtiles indicates the importance of the subject.

In the light of these evaluations, it can be seen that the issue of limiting climate change by
reducing greenhouse gas emissions by ensuring green growth through eco-innovation has gained
great momentum in recent years. It has been concluded that studies in different research areas on
the subject continue more intensively in European countries, which have easier access to the
financing of eco-innovation. In order to ensure similar awareness in other regions, it is suggested
that multilateral development organizations should focus on informative activities on the subject
and increase the demand of people living in these regions for environmentally friendly products as

an appropriate approach.
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