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Gercekc¢i Matematik Egitimi Yaklasiminin ilkokul
Ogrencilerinin Matematik Performansina Etkisi: Meta-
Analiz

The Effect of Realistic Mathematics Education Approach on Primary School
Students' Mathematics Performance: A Meta-Analysis

Tunahan FILiZ*
Oz

Bu calismada, gercekci matematik egitimi yaklasimimin ilkokul &grencilerinin matematik
performansina etkisini inceleyen deneysel ve yari deneysel calismalarin meta-analiz
yontemiyle analiz edilmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Gergek¢i Matematik
Egitimi (GME) yaklagiminin ilkokul dgrencilerinin matematik performansi tizerindeki etkisi
rastgele etkiler modeli dikkate alinarak belirlenmistir. Ayrica, GME yaklasiminin ilkokul
ogrencilerinin matematik performans: tizerindeki etkisinin smuf diizeyine, matematik
o0grenme alanina, bagimli degiskene, deneysel islem stiresine ve 6rneklem biiytiklugiine gore
anlaml1 bir farklilik olusturup olusturmadig: tespit edilmistir. Anahtar kelimeler kullanilarak
farkli veri tabanlari tizerinden yapilan aramalar neticesinde dahil edilme kriterlerini
karsilayan toplam 15 ¢alisma analize dahil edilmistir. 15 ¢calismadan toplam 31 etki buiytikliik
degeri hesaplanmustir. Analize dahil edilen ¢alismalar Comprehensive Meta Analysis (CMA)
paket programu kullanilarak analiz edilmis, etki biiyiiklitk degerlerinin hesaplanmasinda
Hedges’s g katsayisi hesaplanmustir. Analize dahil edilen galismalar heterojen bir dagilim
(Q=83,409, p<.05, 12=63,948) gosterdigi icin, elde edilen verilerin analizinde rastgele etkiler
modeli kullanilmistir. Heterojenligin belirlenmesinde, etki biiytikliik degerlerinin heterojen
olarak dagilip dagilmadigimi gosteren Q istatistik degeri ve varyansin toplam varyansa
orammni ifade eden I2 istatistik degeri hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, GME
yaklasiminin ilkokul 6grencilerin matematik performansi tizerinde pozitif yonde ve orta
diizeyde bir etkiye (Q=83,409, p<.05, [2=63,948) sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ger¢ekci matematik egitimi, meta-analiz, akademik basari, tutum, etki
biiyl'ikliigl'i.
Abstract

This study aims to analyze the experimental and quasi-experimental studies examining the
effect of the realistic mathematics education approach on primary school students'
mathematics performance by meta-analysis method. For this purpose, the effect of the
Realistic Mathematics Education (RME) approach on primary school students' mathematics
performance was determined by considering the random effects model. In addition, it was
determined whether the effect of the GME approach on primary school students' mathematics
performance was significantly different according to grade level, mathematics learning area,
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dependent variable, experimental procedure duration, and sample size. A total of 15 studies
that met the inclusion criteria were included in the analysis due to searches on different
databases using keywords. A total of 31 effect size values were calculated from 15 studies. The
studies included in the analysis were analyzed using the Comprehensive Meta Analysis
(CMA) package program, and Hedges's g coefficient was used to calculate the effect size
values. Since the studies included in the analysis showed a heterogeneous distribution
(Q=83,409, p<.05, 12=63,948), the random effects model was used in the analysis of the data
obtained. In determining the heterogeneity, the Q statistic value showing whether the effect
size values are distributed heterogeneously or not, and the I2 statistic value expressing the
variance ratio to total variance were calculated. As a result of the study, it was found that the
GME approach had a positive and moderate effect (Q=83,409, p<.05, 12=63,948) on primary
school students' mathematics performance.

Key Words: Realistic mathematics education, meta-analysis, academic achievement, attitude,
effect size.

Giris

Matematik, bireylerin ve toplumlarin gelecegini sekillendirme ve hayati
anlamlandirma konusunda aktif rol oynamaktadir (Organisation for Economic Co-
operation and Development [OECD], 2013). Bireyler giinliik yasamda birtakim
matematiksel hesaplamalara ve analizlere ihtiya¢ duymaktadir. Bu dogrultuda okullar,
ogrencilerin matematigi derinlemesine anlamalar1 ve 6grenmeleri icin temel firsatlar ve ek
destekler sunmalidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
Guintimtizde, bilgiyi tireten ve giinliik hayatta etkili bir sekilde kullanan, karsilastig
problemleri ¢ozen ve elestirel diistinebilen bireyler yetistirilmesi gerekmektedir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ayrica hazirlanan ve uygulanan 6gretim programlarinin
yalnizca bilgi aktarmak yerine bireysel farkliliklar1 dikkate alan, temel becerileri
ogrencilere kazandiran acik ve anlasilir bir yapida olmas: gerekmektedir (MEB, 2018). Bu
kapsamda 6grencilerin bireysel farkliliklarinin dikkate alarak, giinliik yasamda ihtiyag
duyacagi temel diizeyde sayisal becerilerin 6grencilere kazandirilmas: gerekmektedir.

Matematik egitiminin temel amaci, 6grencilerin gtinliik yasamda ihtiya¢ duyacag:
matematiksel becerileri 6grencilere kazandirmaktir. Ayni zamanda temel sayisal bilgi ve
becerileri 6grencilere kazandirarak matematiksel diisinme becerilerinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir (Turgut 2022). Matematik sayesinde, 6grenciler soyut diistinme,
mantikli diisinme ve problem c¢6zme gibi becerileri kazanabilir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin matematigi insa ederken mantik yiirtitme, problem ¢ozme, tartisma ve
deneyim yoluyla insa etmeleri gerekmektedir (Haylock, 2010). Matematigi ezber yoluyla
ogrenen bireyler, 6grendikleri bilgileri matematigin diger konularina ve giinliik yasama
aktarma konusunda zorluk yasamaktadir (Davis, Goulding ve Suggate, 2017). Bu nedenle,
ogrencilere bilgiyi pasif bir sekilde almak yerine 6grenilen bilgileri 6nceki 6grendikleriyle
iliskilendirerek matematiksel bilgiyi insa etmelerine firsat taninmalidir. Ogretmenler,
ogrencilere matematiksel diistinme yollarin1 ve matematigi kendi baslarina nasil
kesfedeceklerini  6gretmelidir (Lappan, 1999). Ogretmenler geleneksel 6gretim
yaklasimlar1 yerine Ogrencilerin dikkatini ¢eken, bilgiyi 6grencinin kendisinin
yapilandirdigr ve oOgrencilerin matematiksel fikirlerinin degerli oldugunu gosteren
Ogretim stratejilerine ihtiya¢ duymaktadir (Lappan, 1999). Bu konuda Gergekci Matematik
Egitimi (GME) 6gretmenlere destek saglayabilir.

GME yaklasimi geleneksel matematik 6gretimine karsi ortaya cikan bir reform
hareketi olarak ifade edilebilir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Drijvers, 2014). GME,
ogrencilerin matematiksel bilgiyi olusturmasinda gercek yasam deneyimlerini 6grenme
stirecinin 6nemli bir pargasi olarak planlamaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers
2005). Bu yaklasimda, matematik Ogretiminin temelinde insanin matematik yapma
gereksinimi bulunmakta ve matematik Ogretimine gercek yasamdan problem
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durumlariyla baslanmaktadir (Altun, 2015; Gravemeijer, 1994). Gercek yasam problemleri
ogrencilerin matematiksel bilgi diizeylerini ve motivasyonlarin artirabilir (Freudenthal,
1991; Gravemeijer, 1994). GME sayesinde oOgrenciler gercek yasam problemleriyle
matematik kavramlarini iliskilendirme firsat: bulmaktadir (Alacaci, 2016). Bu yaklasimda
ogrenciler, ilk olarak problem durumuna iliskin modeller tizerinden kendi {irtin ve
yapilarini (Ornegin; diyagram, tablo, sekil) olusturmakta, ardindan 6grencilerle kurulan
etkilesim sayesinde formiil, teorem ve genellemelere ulasmalar: saglanmaktadir (Alacaci,
2016).

Gergek yasam problemleriyle baslayan ve siire¢ sonunda matematiksel kavram ve
kuramlara ulasilan yapi matematiklestirme olarak bilinmektedir. Matematiklestirme
sadece matematikgilerin yaptig1 bir is degildir, uygun ortam hazirlandiginda her birey
matematiklestirme isini yapabilir (Altun, 2015). Matematiklestirme yatay ve dikey olmak
tizere iki asamadan olusmaktadir (Alacaci, 2016). Gercek yasam problemlerinin organize
edilmesi ve ¢oziilmesine destek olan matematiksel arac-gereglerin belirlenmesi yatay
matematiklestirme olarak ifade edilmektedir (Treffers, 1987). Matematiksel ifadelerin
soyutlasarak say1 ve sembollerle ifade edilmesi ise, dikey matematiklestirme olarak
tanimlanmaktadir (Alacaci, 2016). Freudenthal, gercek yasamdan say1 ve sembollere gecisi
saglayan yapiy1 yatay matematiklestirme; sembolleri kullanma ve kavramlar arasindaki
iliskileri kesfetmeyi saglayan yapiy1 ise dikey matematiklestirme olarak ifade etmektedir
(Freudenthal, 1991; Van den Heuvel-Panhuizen 2003).

Literattir incelendiginde, GME tizerine yapilan calismalarin son 10 yilda artis
gosterdigi ifade edilebilir. Yapilan ¢alismalarda, GME yaklasimi dikkate alinarak yapilan
matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik basarisina (Altiparmak ve Ciftci, 2018;
Aytekin-Uskun, Kuzu ve Cil, 2020), matematige yonelik tutumlarma (Cilingir, 2015;
Copur, 2022; Zakaria ve Syamaun, 2017), matematik 6z yeterlik algilarina (Cilingir ve
Artut, 2016) ve ust bilissel diistinme becerilerine (Akis, 2022) etkisi incelenmistir. Yapilan
deneysel calismalarda GME yaklasimmin farkli smif diizeyindeki 6grenci gruplarina,
farkli orneklem buytikliiklerine, farkli uygulama stirelerine ve matematigin farklh
Ogrenme alanlarmna etkisi incelenmistir. Bu calismalarda GME yaklasimi dikkate almarak
yapilan matematik Ogretiminin akademik basari, tutum, motivasyon ve 6z yeterlik
becerileri tizerinde farkli sonuglar ortaya koydugu gortilmistir (Turgut, 2022).
Literattirde var olan farkli sonuglarin bir araya getirilmesi, sentezlenmesi ve genellenebilir
sonuglar ortaya konulmasi ¢nemlidir. Bu kapsamda meta-analiz yontemi kullanilarak
deneysel calismalarin sonuglari bir araya getirilerek analiz edilebilir. Nitekim meta-analiz,
benzer bir konu veya sorunu ele alan farkli deneysel ¢alismalarin sonuglarimi bir araya
getirerek analiz eden istatistiksel bir yontemdir (Fraenkel ve Wallen, 2009; Ellis, 2010). Bu
yontem, arastirma sonuglarini bir araya getirerek daha genis bir veri havuzu olusturur ve
bu sayede daha giiglii sonuclara ve genelleme yetenegine ulasmay1 amaglar.

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, GME yaklasimi dikkate almarak
yapilan matematik 6gretiminin ogrencilerin matematik basarilar: tizerindeki etkilerini
inceleyen sinurl sayida meta-analiz calismasinin (Kaplan vd., 2015; Giindiiz ve Kutluca,
2020; Turgut, 2021; Juandi, Kusumah ve Tamur, 2022) yapildig: goriilmiistiir. Juandi,
Kusumah ve Tamur (2022) tarafindan gerceklestirilen meta-analiz arastirmasi,
Endonezya’da yapilan deneysel calismalari analize dahil ederek GME yaklasimmin
ogrencilerin matematiksel becerileri tizerindeki genel etkisini degerlendirmistir.
Ulkemizde yapilan galismalarda Kaplan ve digerleri (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
sadece tez calismalar1 analize dahil edilmistir. Ayrica calismanin tizerinden uzunca bir
stire gecmistir. GME tizerine yapilan calismalarmn son yillarda artis gosterdigi
diistiniildtigiinde calismanin genisletilmeye ve giincellenmeye ihtiyaci vardir. Ulkemizde
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yapilan bir diger calismada Giindiiz ve Kutluca (2020) tarafindan yapilan meta-analiz
calismasinda GME yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarmna ve matematige
yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. S6z konusu calismada genel bir etki btiyukliigu
hesaplanmistir. Etkinin kaynagimna yonelik moderatér degiskenlerin neler olduguna
yonelik herhangi bir sonug¢ paylasilmamistir. Bu kapsamda calismalar arasindaki etki
buytiklugu farkliiginin nedenlerini ortaya koyacak moderator degiskenlerin (6rneklem
buytiklugi, deneysel islem stiresi, smif diizeyi vb.) incelendigi meta-analiz ¢alismalarma
ihtiyag¢ vardir.

Onceden yapilan meta-analiz ¢alismalarinin yayimlandiklari yillar ve analize dahil
edilen calisma sayilar1 dikkate alindiginda, daha yeni calismalar1 dikkate alan ve konuya
iliskin mevcut durumu 6zetleyen meta-analiz galismasina ihtiyac oldugu ifade edilebilir.
Ayrica yapilan meta-analiz calismalarinda farkli smuf diizeylerinin dikkate alindig
ilkokul 6grencilerini dikkate alan meta-analiz galismasinin yapilmadig gortilmiuistiir. Bu
calismada, GME vyaklasimi dikkate almnarak yapilan matematik Ogretiminin ilkokul
ogrencilerinin matematik performansina etkisi incelenmistir. Ayrica 6nceki calismalardan
(Kaplan vd. 2015; Giindiiz ve Kutluca 2020; Turgut 2021; Juandi, Kusumah, ve Tamur
2022) farkli olarak bu calismada, GME temelli matematik ogretiminin ilkokul
ogrencilerinin matematik performansina etkisinin moderator degiskenlere (Ornegin; sif
diizeyi, 6rneklem biiytikltigii, deneysel islem stiresi, 6grenme alani) gore farklilik gosterip
gostermedigi tespit edilmistir. Bu calisma, 1995-2023 yillar1 arasinda yayinlanan giincel
calismalar: icermektedir. Bu yoniiyle mevcut literatiirti genisletmekte ve alanda c¢alisan
arastirmacilara katki saglamaktadir. Mevcut calismada genel bir etki btyukligunin
yaninda GME yaklasimmin matematik Ogretimi tizerindeki etkisinin moderator
degiskenlere gore farklilk gosterip gostermedigi ortaya konulmaktadir. GME
yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin matematik performansina etkisini inceleyen deneysel
calismalarin bir araya getirilmesi ve meta-analiz yontemiyle analiz edilmesi GME
yaklasimui tizerine genel bir bakis acis1 saglamaktadir. Bu ¢alisma, matematik dersinde bu
yaklagimi kullanmak isteyen ogretmenlere rehberlik saglayabilir. Yapilan moderator
analizi sayesinde GME yaklasiminin hangi siif diizeyinde ne kadar siirede nasil
uygulanmas: gerektigi hakkinda ogretmenlere destek olmasi beklenmektedir. Bu
calismanin egitim politikalarin1 sekillendiren karar vericilere ¢nemli bilgiler sunmasi
beklenmektedir. Gercek¢i matematik egitimi tizerine yapilan bu meta-analiz, okullarin ve
egitim kurumlarinin daha iyi egitim stratejileri gelistirmelerine yardimci olabilir.

Bu arastirmada, GME yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin matematik
performansina etkisini inceleyen deneysel ve yari1 deneysel calismalarin meta-analiz
yontemiyle analiz edilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara
yanit aranmuistir.

1. GME yaklasimmin ilkokul &grencilerinin matematik performansma etkisi ne
diizeydedir?

2. GME vyaklasimmin ilkokul o6grencilerinin matematik performansina etkisi
moderator degiskenlere (Sinif diizeyi, matematik 6grenme alani, bagimli degisken,
deneysel islem stiresi, orneklem biiytikligii) gore farklilasmakta midir?

Yontem

GME vyaklagiminin ilkokul ogrencilerinin matematik performansma etkisini
inceleyen deneysel ve yar1 deneysel calismalarin analiz edilmesi icin meta-analiz
yonteminden yararlanilmistir. Meta-analiz arastirmalar1 benzer ya da ayni konu tizerine
yapilan birincil calismalardan elde edilen sonuglarin bir araya getirilerek analiz edilmesi
ve genellenebilir sonuglara ulasilmasimi saglayan istatistiksel bir yontemdir (Arthur vd.,
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2001; Buytikozturk vd., 2017). Meta-analiz ¢alismalar1 genel olarak, farkli ¢alismalar
tarafindan raporlanan etki biiytikliitk degerlerinin heterojen olup olmadigini test etmek,
etki buiytikliik degerlerine ait gtiven araliklarini belirlemek ve etki buytikluk degerlerinin
anlamliligini test etmek icin amaciyla yapilmaktadir (Huedo-Medina vd., 2006).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri Web of Science, Scopus, ERIC, Google Scholar/ Akademik ve
Ulusal Tez Merkezi veri tabanlar1 kullanilarak toplanmistir. S6z konusu veri tabanlarinin
gelismis arama 6zelligi kullanilarak 6nceden belirlenen anahtar kelimelerle elektronik bir
arama yapilmistir. Arama yapilirken ilk satirda, “realistic mathematics education”,
“realistic mathematics teaching”, “realistic mathematics education based”, “supported by
realistic mathematics education”; ikinci satirda, “mathematic performance”, “math
achievement” anahtar kelimeleri ve bu anahtar kelimelerin Tiirk¢e karsiliklar
kullanilmistir. Aynm1 zamanda ulasilan calismalarin kaynakca kismi incelenerek stz
konusu anahtar kelimelerle ilgili olan arastirmalar secilmistir. Arama GME yaklasimimin
matematik egitiminde yaygimn bir sekilde kullanilmaya baslandigi 1995 yilindan 2023
yilina kadar olan tarih araligin1 kapsamaktadir.

Taramalar sonucunda toplam 511 calismaya ulasilmustir. [Ik arama sonucunda
ulasilan calismalardan birbirinin tekrar1 olan ve arastirma amacina uygun olmayan
calismalar analiz disinda tutulmustur (n=253). Ardindan geriye kalan calismalarin 6zet
kisimlar1 incelenmis ve arastirma amacina uygun olamayan calismalar analiz disinda
tutulmustur (n=183). Ozet kisimlar incelendikten sonra geriye kalan calismalar dahil
edilme kriterleri dikkate alinarak uygunluk acisindan degerlendirilmistir. Bu kapsamda
deneysel veya yar1 deneysel olmayan, ilkokul 6grencilerini icermeyen ve meta-analiz i¢in
uygun istatistiksel verilere yer vermeyen calismalar hari¢ tutulmustur (n=55). Dahil
edilme kriterlerini (Dahil edilme kriterleri daha dogru ve amaca uygun bir analiz yapmak
icin secilmistir.) karsilayan toplam 15 ¢alisma analize dahil edilmistir. Arama stireci i¢in
hazirlanan PRISMA diyagrami asagida sunulmustur (Bkz. Sekil 1).

Dahil Edilme Kriterleri

Meta-analiz calismalarma dahil edilecek calismalar meta-analizin sonucunu
dogrudan etkiledigi i¢in simirlar1 belli olan ve uygun istatistiksel verilere sahip olan
calismalarin analize dahil edilmesi gerekmektedir (Lipsey ve Wilson, 2001). Arastirmaya
dahil edilen calismalarin belirlenmesi icin asagidaki kriterler dikkate alinmistir:

1. Tirkge veya Ingilizce olarak hakemli dergilerde yayinlanan calismalar,
2. Tam metnine ulasilabilen tez veya makale calismalari,

3. GME yaklasimi dikkate alinarak yapilan matematik 6gretiminin etkililiginin test
edildigi 6n test-son test kontrol gruplu desenin kullanildig1 deneysel calismalar,

4. GME yaklasiminin ilkokul dgrencilerin matematik performansina (basari, tutum,
motivasyon vb.) etkisini inceleyen calismalar,

5. Deney ve kontrol gruplarina iliskin istatistiksel verilere (ortalama, standart sapma
ve Orneklem sayis1) acgik bir sekilde raporlandigi calismalar arastirmaya dahil
edilmistir.

Analize dahil edilen c¢alismalarda deney grubunun birden fazla olmas:
durumunda GME yaklasimi dikkate alinarak matematik 6gretiminin yapildig1 grup
deney grubu olarak kabul edilmistir. GME yaklasimi dikkate alinarak yapilan matematik
Ogretiminin test edildigi tek denekli calismalar, on test verilerine yer vermeyen yari
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deneysel veya zayif deneysel desenle desenlenen calismalar analiz disinda tutulmustur.
Ayrica, parametrik olmayan testlerin kullanildig1 calismalar da analiz disinda
birakilmistir. Son olarak, ulasilan makalelerin bir kisminin lisansiistii tezlerden tiretildigi
gortilmusttir. Bu durumda makaleler analize dahil edilerek tez ¢alismalar1 analiz disinda
tutulmustur. Kontrol grubunun birden fazla oldugu calismalarda bir galisma igin kag
kontrol grubu varsa o kadar etki biiytikliik degeri hesaplanmistir. Ayrica birden fazla
deney grubu olan calismalarda her bir deney grubu icin ayr ayr etki buytiklik degeri
hesaplanmustr.

Veri tabanlari ve kayitlar araciligiyla calismalarin belirlenmesi ]
o
Tarama 6ncesi gikarilan
-"g_ Ulasilan toplam makale: calismalar:
g Veri tabanlar (n = 478) Tekrar eden ¢alismalar (n =
= Kayitlar (n = 33) 214)
Diger sebepler (n = 39)
—
\ 4
)
Ozet kismi incelenen galigmalar > Ozeti uygun olmadig igin
(n = 258) ¢ikarilan galismalar (n = 183)
\4
Tam metinleri incelenen Tam metinlerine ulasilamadigi
caligmalar —| icin ¢ikarilan galismalar
g (n=75) (n=5)
s
]
[
Uygunluk bakimindan Harig tutulan galigsmalar:
degerlendirilen tam metin —_ Deneysel olmayan (n = 14)
galismalar (n = 70) ilkokul égrencileriyle
caligiimayan (n = 17)
Istatistiksel verileri eksik olan
(n=7)
ingilizce veya Tiirkge metni
olmayan g_all§malar (n=5)
v Tam metni olmayan (n = 12)

Analize dahil edilen galismalar
(n=15)

Sekil 1. Tarama siirecine iligkin PRISMA diyagrami

Verilerin Kodlanmasi ve Kodlama Giivenirligi

Meta analiz ¢alismalarinda kodlamasi yapilacak her bir 6zellik arastirmadaki etki
btytikluk degerini etkilemektedir (Cooper ve Hedges, 2009; Ellis, 2010). Bu kapsamda
analize dahil edilen tez veya makale ¢alismalarinin kodlanmasi icin arastirmaci tarafindan
kodlama formu gelistirilmistir. Kodlama formu iki boltimden olusmustur. Birinci
bolimde analize dahil edilen ¢alismalara iliskin betimleyici veriler kodlanmistir. Bunlar,
yazar adi, yaym yili, 6grenme alani, smif diizeyi, deneysel islem siiresi, 6rneklem
biyiikligii olarak isimlendirilmistir. Tkinci bolimde ise, calismalara ait etki buytiklik
degerlerinin hesaplanmas: icin ihtiya¢ duyulan veriler (6rneklem sayisi, aritmetik
ortalama ve standart sapma) kodlanmistir. Kodlamalar Microsoft Excel program
kullanilarak yapilmustir. Analize dahil edilen galismalar yaymn yilina gore satirlara
yazilarak her bir moderator degiskene (Smnif diizeyi, matematik 6grenme alani, bagiml
degisken, deneysel islem stiresi, 6rneklem biytiklugii) ait kodlamalar ilgili stitunlara
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kodlanmistir. Kodlama formunun gecerligi icin biri ilkokul matematik egitimi bir digeri
de GME yaklasimi tizerine calismalari olan iki Ogretim tyesinden uzman goriisi
alinmigtir. Uzmanlar arastirmaci tarafindan olusturulan formu; aciklik, anlasilirlik ve
konuya uygunluk bakimindan incelemistir. Uzman goriisleri neticesinde forma son sekli
verilmistir.

Meta-analiz calismalarinda 6nemli konulardan birisi de kodlama gtivenirligidir.
Bu kapsamda analize dahil edilen calismalar iki ayri arastirmaci tarafindan ayri ayr
kodlanmis ve kodlayicilar arasi giivenirlik hesaplanmistir (Lipsey ve Wilson, 2001).
Kodlayicilar arasi giivenirlik Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen formdile
gore hesaplanmistir. Bu dogrultuda kodlayicilar arasi giivenirlik, anlasma sayismin
anlasma ve anlasmazlik sayismin toplamma oranmin 100 ile carpilmasi sonucunda
hesaplanmaktadir (Miles ve Huberman, 1994). Hesaplama sonucunda kodlayicilar arasi
givenirlik %93,4 olarak bulunmustur. ki kodlayic1 arasindaki tutarsizliklar tartisilarak
¢ozime kavusturulmus ve analize gecilmistir. Meta-analize dahil edilen galismalara ait
betimleyici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Moderator degiskenlere iliskin frekans ve ytizde degerleri

Calisma Degiskenleri Frekans (f) Yiizde (%)
2015 ve 6ncesi 10 %32,25
Yayin yili
2016 ve sonrasi 21 %67,75
Yayn tiri Tez 29 %93,55
Makale 2 %6,5
1. siruf 0 %0
Sif diizeyi 2. siuf 3 %9,67
3. sif 9 %29,03
4. sinif 19 %61,30
Sayilar ve iglemler 17 %54,84
. Kesirler 3 %9,68
Matematik 6grenme alani -
Ol¢me 7 %22,58
Veri isleme 4 %12,90
Akademik basar1 16 %51,62
Tutum 8 %25,81
Bagimli degisken Motivasyon 2 %6,45
Oz yeterlik 3 %9,67
Ust bilissel diisiinme 2 %6,45
1-5 hafta 11 %35,48
Deneysel islem stiresi 6-10 hafta 13 %41,94
11 hafta ve tizeri 7 %22,58
Orneklem biiyiiklugi* 30 ve ?ltl . 18 /058,06
31 ve tizeri 13 %41,94
Toplam 31 100

*Sadece deney grubuna ait 6rneklem sayis: dikkate alimustir.

Tablo 1 incelendiginde, GME yaklasimmin ilkokul 0Ogrencilerin matematik
performansina etkisi tizerine yapilan calismalarin 2016 ve sonrasinda (f=21; %67,75)
yapildig1 goriilmiistiir. Analize dahil edilen calismalar genellikle tez c¢alismalarindan
(f=29; %93,55) olusmaktadir. Analiz edilen calismalar genel olarak ilkokul 4. smif
diizeyindeki 6grencileri (f=19; %61,30) hedeflemistir. Ayrica, birinci sinif diizeyindeki
ogrencileri hedef alan herhangi bir ¢alisma yapilmadigr goritilmektedir. GME yaklasimi
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dikkate almarak yapilan matematik ogretiminde ilkokul 6grencilerine say1 ve islem
ogretimi 6grenme alanindaki (f=17; %54,84) konularin &gretimi yapilmuistir. {lkokul
matematik Ogretim programinda yer alan geometri 6grenme alanina yonelik GME
destekli herhangi bir calisma yapilmamistir. Analize dahil edilen calismalarda, GME
yaklasiminin etkisinin incelendigi bagimli degiskenler arasinda en fazla akademik basar1
(f=16; %51,62) tizerine galismalar yapilmistir. GME yaklasiminin ilkokul 6grencilerin
matematik performansina etkisinin incelendigi calismalarda deneysel islem stiresi genel
olarak 6-10 hafta araliginda (f=13; %41,94) degiskenlik gostermistir. Son olarak
calismalarda tercih edilen 6rneklem grubu 30 ve altinda kalmaistir.

Verileri Analizi

Meta analiz yonteminde etki biuiytiklitk degerlerinin hesaplanmas: icin sabit ve
rastgele etkiler modelleri kullanilmaktadir (Borenstein vd., 2009; Hunter ve Schmidt,
2004). Bu modellerden sabit etkiler modelinde, meta-analize dahil edilen tiim ¢alismalarin
etki btytkliuklerinin sabit kalacagi ve standart sapma degerlerinin sifir oldugu
varsayllmaktadir. Ote yandan rastgele etkiler modelinde, meta-analize dahil edilen tiim
calismalarin etki buytikliiklerinin her bir calismada farklilik gosterecegi ve standart
sapma degerlerinin sifirdan farkli oldugu varsayilmaktadir (Ellis, 2010). Hangi modelin
secilecegine karar verirken kullanilan farkli teknikler bulunmaktadir. Bu tekniklerden
birisi, etki btiytiklik degerlerinin heterojen olarak dagilip dagilmadigin gosteren Q
istatistik degeridir. Q istatistigi etki buiytikliik degerlerinin tiim ¢alismalar arasinda ortak
bir etki biiytikliik degeri {iretip tiretmedigini test etmektedir. Yani, hesaplanan Q degeri,
anlamlilik diizeyine (p degeri) ve serbestlik derecesine (df) gore ki-kare (x2) dagilim
dikkate alinarak belirlenen kritik degerden biiytikse dagilim heterojen olarak kabul edilir;
eger kiiclikse dagilim homojen olarak kabul edilir (Borenstein vd., 2009). Belirlenen Q
istatistik degeri homojen ise sabit etkiler modeli; heterojen ise rastgele etkiler modeli
tercih edilerek analizler gerceklestirilir (Ellis, 2010). Heterojenligi tespit etmenin bir diger
yolu ise varyansin toplam varyansa oranimi ifade eden I? istatistigine ait bilgilerin
sunulmasidir. Bu kapsamda Higgins ve Thompson (2002) tarafindan yapilan siniflama
(Eger 12 degeri %25 ise diisiik, %50 ise orta ve %75 ise yiiksek diizeyde heterojenligi ifade
etmektedir) dikkate almarak heterojenlik degerinin diizeyi tespit edilmektedir. Ayrica,
meta-analize dahil edilen calismalar yaymlanmus literatiirden segildiginde rastgele etkiler
modelinin kullanilmas: gerekmektedir (Borenstein vd., 2009). Bu calismada analize dahil
edilen calismalar yaymlanmis literatiirden secilmis ve modelin belirlenmesinde Q
istatistik degeri yorumlanmustir.

Etki buiytikliik degerlerinin hesaplanmasi icin, gruplar arasindaki diizeltilmis ve
standartlastirilmis ortalama farki gosteren Hedges' g katsayisi (Borenstein vd., 2009)
kullanilmustir. Analizde gtiven aralifi seviyesi %95 olarak kabul edilmistir. Etki
btiytikltiklerinin yorumlanmasinda Cohen ve digerleri (2007) tarafindan onerilen kriterler
dikkate almmuistir. Bu kriterlere gore etki buiytikliik degeri 0,20'den kiictikse zayif etki,
0,50 olmas1 durumunda orta etki ve 0,80 ve tizeri olmas1 durumunda giiclu etki olarak
yorumlanmistir. Arastirmaya dahil galismalarin analizinde CMA istatistik programi
kullanilmistir. Etki buiytikliik degerinin hesaplanmasinda, deney ve kontrol gruplarina ait
ortalama (M), standart sapma (SD) ve orneklem biiyukligii (N) degerleri kullanilmistir.
Bu degerlerde eksiklik oldugu durumlarda test istatistik degerlerine (p degeri, t degeri, F
degeri, vb.) bakilmuistir.

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Meta-analiz galismalarinda gegerligi tehdit eden yaym yanhig: buytik bir sorun
olusturmaktadir (Copas ve Shi, 2000; Sutton, 2009). Bu calismada gtivenirligi saglamak
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icin yaymn yanliligmin olup olmadig: tespit edilmistir. Belirli bir diizeyin tizerindeki yayin
yanlili1 arastirmanin etki biiytikliik degerini etkileyerek olmasi gereken degerden daha
yiiksek gosterebilir (Borenstein vd., 2009). Yaym yanliliginin tespit edilmesi icin huni
grafigi ve Rosenthal'in Giivenli N Testi (Rosenthal Fail-Safe N-FSN) yontemi birlikte
kullanilmustir. Ayrica, Mullen ve digerleri (2001) tarafindan Rosenthal’in Giivenli N Testi
sonuclarina bagli olarak onerilen N/ (5k+10) (k meta-analize dahil edilen ¢alisma say1simni1
ifade etmektedir) formiilti kullanilmistir. Bu formiile gore yapilan hesaplama sonucunda
elde edilen degerin birden biiyiik olmasi, meta-analiz sonucunun yaym yanhiligina kars:
yeterince direngli oldugunu gostermektedir. Huni grafigi arastirmacilar tarafindan yayin
yanliliginin belirlenmesinde kullanilan en ©nemli yontemlerden birisi olarak ifade
edilmektedir (Sterne ve Egger, 2005). Rosenthal’in Giivenli N Testi, etki buytikliik
degerinin istatistiksel olarak anlamsiz olmasi igin etki biiytiklik degeri sifira esit olan kag
calismaya ihtiyag oldugunu tespit etmek icin kullanilmaktadir (Borenstein vd., 2009). FSN
degeri incelenen calisma sayisindan fazla oldugu i¢in calismanin yaymn yanliligma direncli
oldugu ifade edilebilir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014).

Bulgular

Bu kisimda elde edilen bulgular, arastirma sorular1 dikkate alinarak sunulmus ve
yorumlanmistir. Bu kapsamda ilk olarak yayin yanliligina iliskin bulgular sunulmustur.
Ardindan GME yaklasimmin ilkokul 6grencilerinin matematik performansina etkisine
iliskin bulgular sunulmustur. Son olarak da GME yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin
matematik performansina etkisinin moderator degiskenlere gore farklilik gosterip
gostermedigine iliskin bulgulara yer verilmistir. Yayimn yanliligina iliskin huni grafigi Sekil
2’de sunulmustur.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 2. Calisma yanliligina iliskin huni grafigi (Funnel plot)

Sekil 2 incelendiginde, calismalara ait etki buiytikliik degerlerinin genel olarak
huni igerisinde yer aldig1 ve simetrik bir dagilhim gosterdigi ifade edilebilir. Bu durum
meta-analiz calismasinda yaymn yanlilig1 olmadigina isaret etmektedir. Calismalara ait etki
btiytiklik degerlerinin simetrik bir dagilim gostermesi, yapilan analizin giiclii oldugunu
ve yayin yanliligiin olmadigini gostermektedir. Yanliligin belirlenmesi icin, huni grafigi
tek basina yeterli degildir. Bu kapsamda, Rosenthal’in Giivenli N Testi sonuglar1 verilmis
(Bkz. Tablo 2) ve yorumlanmustir.

Korkut Ata Tiirkiyat Arastirmalar1 Dergisi
Uluslararas: Tiirk Dili ve Edebiyati Arastirmalar: Dergisi
The Journal of International Turkish Language & Literature Research
Ozel Say: 1/ Ekim 2023



Tunahan FILIZ 1071

Tablo 2. Rosenthal’in FSN Test sonuclar1

Yanlilik dizeyi

Gozlemlenen galismalar icin Z degeri 19,08816

Gozlemlenen galismalar icin p degeri 0,00000*

Alfa 0,05

Yon 2

Alfa icin Z degeri 1,95996

Gozlenen calisma sayisi 31

Giivenli N sayis1 2910
*p<.05

Tablo 2 incelendiginde, FSN degerinin 2910 olarak hesaplandig1 goriilmiistiir. Bu
deger, meta-analiz sonucunda hesaplanan genel etki biiyiikliik degerinin istatistiksel
olarak anlamsiz olmasi icin gerekli olan calisma sayisini1 gostermektedir. Ayrica, p degeri
alfa degerinden biiytik olan toplam calisma sayisin1 gostermektedir. FSN degeri incelenen
calisma sayisindan fazla oldugu icin calismanin yayin yanliligia direngli oldugu ifade
edilebilir. Son olarak, N/(5k+10) formiiltinden elde edilen [2910/(5*15+10)=34,23>1]
deger, meta-analize dahil edilen calismalarin yaym yanliligma kars: yeterince direncli
oldugunu gostermektedir.

Meta-analiz calismasinda yapilacak analizlerde hangi modelin kullanilacagina
karar vermek igin, sabit etkiler ve rastgele etkiler modeli kullanilarak hesaplanan etki
biiytikliik degerleri ve istatistiksel sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Etki modellerine gore hesaplanan ¢alismalarin istatistiksel bulgular:

}.E.S S A%V Standart  Serbestlik b
Giiven Aralig . Q- Kare P
Model  ES = Hata derecesi o o o
Alt Ust (SE) ) degeri degeri 2 degeri
Limit  Limit (x2)
Sabit 0927 0833 1,021 0,048 30 83,409 43,773 63,948 0,000

Rastgele 0,939 0,779 1,100 0,082

Tablo 3 incelendiginde, sabit etkiler modeli dikkate alinarak meta-analize dahil
edilen calismalarm Q-degeri 83,409 olarak hesaplanmistir. %95 anlamlilik diizeyinde, 30
serbestlik derecesi icin ki-kare degerinin 43,773 oldugu tespit edilmistir. Hesaplama
sonucu elde edilen I? degeri (63,948) Higgins ve Thompson (2002) tarafindan yapilan
smiflamaya gore orta diizeyde heterojenlik degerine sahiptir. Hesaplanan Q degerinin ki-
kare kritik degerinden biiyiik olmasi, 12 degerinin orta diizeyde bir heterojenlige sahip
olmas1 ve p degerinin anlamli olmasi (p<.05) calismalarin heterojen bir yapiya sahip
olduguna isaret etmektedir (Q=83,409, p<.05, 1=63,948). Bu sonuca bagh olarak
istatistiksel hesaplamalarda rastgele etkiler modeli dikkate alinmis ve analizler bu sekilde
yapilmustir.

Aragtirmanin ilk sorusu olan, “GME yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin
matematik performansma etkisi ne diizeydedir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 3’te
sunulmustur. Rastgele etkiler modeline gore, analize dahil edilen ¢alismalara ait genel
etki biiytikluk degeri 0,939 ve standart hata 0,082 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan etki
biytiklik degerinin giiclii bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Etki buytikliik degerinin
pozitif yonlii olmast GME yaklasimmin ilkokul 6grencilerin matematik performansi
tizerine olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Asagida (Bkz. Sekil 3) rastgele
etkiler modeli dikkate alinarak hesaplanan etki buiytikliik degerlerinin dagilimini gosteren
orman grafigi sunulmustur.
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Study name Statistics for each study Hedges's g and 95%Cl
Hedges's Standard Lower  Upper Relative Relative
g error  Variance  limit limit  ZValue p-Value weight  weight
Copur, 2022 1,476 0,328 0108 0833 2120 4499 0,000 —i 2,83
Copur, 2022a 1,065 0,310 0096 0457 1673 3432 0,001 - 2,98
Ciftci, 2022 1,464 0342 0117 0793 2135 4276 0,000 ——t 273
Sancu, 2022 1,355 0,341 0116 0686 2023 3973 0,000 - 2,74
Sancu, 2022a 0,015 0,306 0094 0616 058 0050 0,90 —— 3,01
Akyb, 2022 0,858 0,303 0092 0264 1453 2830 0,005 —— 3,04
Akyb, 2022a 1548 0,332 0110 0898 2198 4666 0,000 —i- 2,81
Akyb, 2022b 1,501 0,329 0108 085 2146 4556 0,000 —i-t 2,83
Akyh, 2022¢ 1,687 0339 0115 1,028 2352 4977 0000 —- 2,75
Akyh, 2022d 0,629 0,297 008 0047 1212 2117 0034 —— 3,09
Akyh, 2022¢ 1,480 0,328 0108 083 2123 4507 0,000 — 2,83
Aytekin-Uskun, 2020 0,142 0,237 0056 0322 0606 059 0549 3,63
Kan, 2019 1,762 0,239 0057 1293 2230 7368 0,000 - 3,60
Ozkirkgiller, 2019 0,785 0,369 0136 0061 1509 2124 0,034 2,53
Ozkirkgiler, 2019a 0,286 0,357 0128 0415 096 0799 0424 2,61
Ozkirkgiler, 2019b 0,911 0,374 0140 0178 1645 2434 0,015 —— 2,49
Altunay, 2018 0,770 0,318 0101 0147 1393 242 0015 —— 2,92
Cilingir, 2015 0,842 0,202 0041 0445 1238 4159 0,000 - 395
Cilingir, 2015a 1,129 0,220 0048 0699 1560 5139 0,000 - 3,78
Gilingir, 2015b 1,142 0209 004 073 1552 5459 0,000 - 3,88
Gilingir, 2015¢ 1,148 0,220 0049 0716 1580 5213 0,000 - 378
Cilingir, 2015d 0,842 0,202 0041 0445 1238 4160 0,000 E = 395
Cllingir, 2015e 0,892 0,214 0046 0473 1312 4169 0,000 - 384
Kurt, 2015 0,594 0,296 0088 0013 1175 2003 0,045 —— 3,09
Nama-Aydyn, 2014 1,046 0230 005 0596 149 4557 0,000 - 3,69
Cakyr, 2013 0,933 0,273 0075 0398 1468 3415 0,001 - 329
Cakyr, 2013a 0,332 0,261 0068 0179 0844 1273 0203 - 3,40
Karaca, 2020 0,519 0,257 0066 0015 1023 2019 0043 —l— 3,44
Karaca, 2020a 1,029 0,279 0078 0482 1577 3683 0,000 - 324
Altyparmak ve Giftgi, 2018 1,160 0237 0056 06%6 1625 491 0000 - 363
Uskun, Gil ve Kuzu, 2021 0,142 0,237 0056 032 0606 059 0549 -r— 363
0,939 0,082 0007 0779 1,00 11,472 0,000 ‘
-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
Favours A Favours B

Sekil 3. Etki biiytikliik degerlerine iliskin orman grafigi (Forest plot)

Sekil 3’te meta-analize dahil edilen her bir calismanin etki biiyiiklik degerleri
siyah karelerle gosterilmistir. Siyah karelerin her iki yanindaki gizgiler etki buytiklik
degerlerinin alt ve tist smirim1 gostermektedir. Karelerin alani, analize dahil edilen
calismanin genel etki biiytikliik degeri {izerindeki etkisini gostermektedir. Ayrica, seklin
en saginda calismalarin agirhigma iliskin sayisal degerler verilmistir. Hesaplanan etki
biiytikliitk degerlerinden en kiigtik etki buytikluk degeri -0,015 iken en biiyuk etki
biiytkliitk degeri 1,785'tir. Bir etki buytiklik degeri disindaki tim etki btiyuklik
degerlerinin pozitif oldugu goriilmektedir. Genel olarak calismalarda GME yaklasiminin
ogrencilerin matematik performansi tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ifade
edilebilir.

Bu kisimda, ikinci arastirma sorusu kapsaminda GME yaklasiminin ilkokul
ogrencilerinin matematik performansma etkisi moderator degiskenlere gore farklilik
gosterip gostermedigine iliskin bulgular sunulmustur. Ik olarak GME yaklasiminin
ilkokul 6grencilerinin matematik performansma etkisinin sinif diizeyine gore farklilik
gosterip gostermedigine yonelik bulgular Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Sinif diizeyine gore hesaplanan etki buiytikliik degerleri

ES icgin %95

Moderator Q- P Serbestlik Etk1 ) Standart GU\;e}l
degisken degeri degeri derecesi (df) buytkluk hata Araligy
® degeri (ES)  (SE) Alt Ust

Limit Limit

Sinif diizeyi*

2 3 0924 0,492 -0,040 1,889
3 1774 0412 2 9 1,084 0,138 0,830 1,372
4 19 0,882 0,099 0,680 1,069

Tablo 4 incelendiginde, sinif diizeyi dikkate alinarak hesaplanan etki biiytikliik
degerlerinin pozitif oldugu goriilmektedir. 3. smif diizeyinde hesaplanan etki buytiklik
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degeri diger sinuf diizeylerine gore daha ytiksek bir etki biiytikliik degerine sahiptir. GME
yaklasimin ilkokul tgtincti siif 6grencilerin matematik performans: tizerinde ytiksek
diizeyde etkiye sahip oldugu ifade edilebilir. Stnif diizeyine gore hesaplanan gruplar arasi
homojenlik degeri Q=1,774"tiir. %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesi igin ki-
kare degerinin 5,994 oldugu tespit edilmistir. Q degeri belirlenen ki-kare degerinden
kictiktiir ve p degeri anlamli degildir (p>.05). Dolayisiyla, GME yaklasiminin matematik
performansi tizerinde smif diizeyine gore anlamli bir farklilik gostermedigi soylenebilir.

GME yaklasmminin ilkokul ogrencilerinin matematik performansima etkisinin
matematik 6grenme alanina gore farklilik gosterip gostermedigine yonelik bulgular Tablo
5te sunulmustur.

Tablo 5. Matematik 6grenme alanina gore hesaplanan etki biiytikliik degerleri

ES igin %95

Moderator Q- P Serbestlik Etkl . Sl i Giiven Aralig1
<. . L . buytiklik hata =
degisken degeri degeri derecesi (df) . Alt Ust
degeri (ES)  (SE) . ..

Limit Limit

Matematik

dgrenme alan

Sayilar ve

islemler 5835 0,054 2 20 0,926 0,100 0,731 1,122

Olgme 7 0,740 0,152 0,443 1,037

Veri isleme 4 1,362 0,209 0952 1,771

Tablo 5 incelendiginde, matematik 6grenme alani dikkate alinarak hesaplanan etki
biiytkliik degerlerinin pozitif oldugu goriilmektedir. Veri isleme 6grenme alaninda
hesaplanan etki biiyiiklik degeri diger 6grenme alanlarina gore daha yiiksek bir etki
biiytikliik degerine sahiptir. Matematik dgrenme alanina gore hesaplanan gruplar arasi
homojenlik degeri Q=5,835"tir. %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesi igin ki-kare
degerinin 5,994 oldugu tespit edilmistir. Q degeri belirlenen ki-kare degerinden kiictikttir
ve p degeri anlamli degildir (p>.05). Dolayisiyla, GME yaklasiminin matematik
performansi tizerinde matematik 6grenme alanina gore anlaml bir farklilik olusturmadig:
sOylenebilir.

GME yaklasiminin ilkokul oOgrencilerinin matematik performansma etkisinin
bagimli degiskene gore farklilik gosterip gostermedigine yonelik bulgular Tablo 6’da
sunulmustur.

Tablo 6. Bagiml degiskene gore hesaplanan etki biiytikliik degerleri

ES icin %95

Moderator Q- P Serbestlik Etkl . Sliemglers GUVEfl

degisken degeri degeri  derecesi (df) buyikliik L Arahg}
degeri (ES)  (SE) Alt Ust

Limit  Limit

Bagiml

degisken

Akademik 16 0,986 0122 0746 1,225

basar1

Motivasyon 4,180 0,382 4 2 0559 0,283 0,005 1,113

Oz yeterlik 3 0,620 0,251 0128 1,112

Tutum 8 1,046 0,143 0,766 1,326

Ust biligsel 2 1,043 0,425 0210 1,876

diistinme
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Tablo 6 incelendiginde, bagimli degisken dikkate alinarak hesaplanan etki
biiytkliik degerlerinin pozitif oldugu gortilmektedir. Tutum, tist bilissel dustinme ve
akademik basar1 degiskenleri i¢in hesaplanan etki buytikliik degeri diger degiskenlere
gore daha ytiiksek bir etki biiytikliik degerine sahiptir. Bagimli degiskene gore hesaplanan
gruplar arasi homojenlik degeri Q=4,180"dir. %95 anlamlilik dtizeyinde, 4 serbestlik
derecesi icin ki-kare degerinin 9,488 oldugu tespit edilmistir. Q degeri belirlenen ki-kare
degerinden kiictiktiir ve p degeri anlamh degildir (p>.05). Dolayisiyla, GME yaklasiminin
matematik performansi tiizerinde bagml degiskene gore anlamli bir farklilik
olusturmadig: sdylenebilir.

GME yaklasmminin ilkokul ogrencilerinin matematik performansima etkisinin
deneysel islem stiresine gore farklilik gosterip gostermedigine yonelik bulgular Tablo 7’ de
sunulmustur.

Tablo 7. Deneysel islem stiresine gore hesaplanan etki buiytikliik degerleri

ES icin %95

Moderatoér Q- P Serbestlik Etkl ) Standart Gﬁvef1
degisken degeri degeri derecesi (df) biaytklik hata Araligl
degeri (ES)  (SE) Alt Ust

Limit Limit

Deneysel islem

siiresi

1-5 haft 11 1 4 1
afta 7 osm 2 0,809 0,163 0,489 1,128

6-10 hafta 13 0,962 0,094 0,778 1,146

11 hafta ve 7 1,095 0,242 0,622 1,569

uzeri

Tablo 7 incelendiginde, deneysel islem siiresi dikkate alinarak hesaplanan etki
biiytikliik degerlerinin pozitif oldugu gortilmektedir. 11 hafta ve tizeri deneysel islem
suresi icin hesaplanan etki biiytikliik degeri diger stireler gore daha yiiksek bir etki
biiytiklitk degerine sahiptir. Deneysel islem siiresine gore hesaplanan gruplar arasi
homojenlik degeri Q=1,117"dir. %95 anlamlilik diizeyinde, 2 serbestlik derecesi i¢in ki-
kare degerinin 5, 991 oldugu tespit edilmistir. Q degeri belirlenen ki-kare degerinden
kiictiktiir ve p degeri anlamli degildir (p>.05). Dolayisiyla, GME yaklasiminin matematik
performansi tizerinde deneysel islem siiresine gore anlamli bir farklilik olusturmadig:
soylenebilir.

GME vyaklasiminin ilkokul ogrencilerinin matematik performansimna etkisinin
orneklem buiytikliigiine gore farklilik gosterip gostermedigine yonelik bulgular Tablo 8'de
sunulmustur.

Tablo 8. Orneklem biiyiikliigiine gore hesaplanan etki biiyiikliik degerleri

ES icin %95

Moderator Q- P Serbestlik Etk 1_, . Slzind it Guvefl
degisken degeri degeri derecesi (df) baykluk hata Arahg}
degeri (ES)  (SE) Alt Ust
Limit Limit
Orneklem
buyuklugt
30 ve alt 0125 0724 1 18 0,968 0118 0736 1,201
31 ve tizeri 13 0,910 0,117 0,680 1,139

Tablo 8 incelendiginde, orneklem biytkligii dikkate alinarak hesaplanan etki
biiytikliik degerlerinin pozitif oldugu goriilmektedir. 30 ve alt1 6rneklem buytikliigi igin
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hesaplanan etki biiytikliik degeri 31 ve tizeri 6rneklem buiytiklugtine gore daha ytiksek bir
etki biiytikliik degerine sahiptir. Orneklem biiyiikliigiine gore hesaplanan gruplar arast
homojenlik degeri Q=0,125"tir. %95 anlamlilik diizeyinde, 1 serbestlik derecesi igin ki-kare
degerinin 3,841 oldugu tespit edilmistir. Q degeri belirlenen ki-kare degerinden kiictiktiir
ve p degeri anlamli degildir (p>.05). Dolayisiyla, GME vyaklasiminin matematik
performans: tizerinde orneklem biiytikligiine gore anlamli bir farklilik olusturmadig:
soylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, GME yaklasimmin ilkokul 6grencilerinin matematik performansi
tizerindeki etkisi meta-analiz yontemiyle incelenmistir. Bu kapsamda 15 calismaya ait 31
etki btiytikliik degeri hesaplanmistir. Bir etki biiytikliik degeri hari¢ tiim etki biiytikliik
degerlerinin pozitif oldugu gorulmistiir. Bu sonug, 30 calismada GME yaklasiminin
deney grubu tizerinde olumlu bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir. Bu ¢alismada
rastgele etkiler modeli dikkate almarak hesaplanan genel etki biiytikliik degeri pozitif
yonlt olmakla beraber 0,082 standart hata ile 0,939 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
genel etki buytkluk degeri, gliclu bir etki biiytkliigline sahiptir. Bu kapsamda GME
yaklagimimin ilkokul dgrencilerin matematik performans tizerinde giiclii ve olumlu bir
etkiye sahip oldugu saptanmistir. Elde edilen sonug, GME yaklasimin 6grencilerin
matematik performansina etkisini inceleyen onceki meta-analiz ¢alismalariyla benzerlik
gostermektedir (Glindiiz ve Kutluca, 2020; Juandi, Kusumah ve Tamur, 2022; Kaplan vd.,
2015; Tamur, Juandi ve Adem, 2020; Uyar ve Doganay, 2018). Tamur, Juandi ve Adem
(2020) tarafindan GME yaklasimmin ogrencilerin matematik basarisina etkisinin
incelendigi 72 calismadan 95 etki buytkligiintin hesaplandigi Endonezya odakh
calismada gucli bir etki buytklik degeri (g=1,104) hesaplanmistir. Benzer sekilde
tilkemizde Ozdemir (2020) tarafindan yapilan calismada GME yaklagimin dgrencilerin
matematik basarismna etkisini inceleyen meta-analiz ¢alismasmnda genel etki biiytikliik
degeri 1,048 olarak hesaplanmistir. Bu calismadan elde edilen etki biiytikliikk degeri
literattirde yer alan etki biiyiikliik degerlerinden nispeten kiictik kalmistir. Bu durumun
sebebi olarak, analize dahil edilen ¢alismalarm farklilik gostermesi ve hassas olgtimler
yapan bilgisayar destekli analiz programlarinin kullanilmasi gosterilebilir. Gunduz ve
Kutluca (2020) tarafindan, GME yaklasiminin, dgrencilerin akademik basarisina ve
matematige yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi meta-analiz ¢alismasinda akademik
basar1 igin 37 calisma analiz edilmis ve genel etki buytklugiu (g=1,107) olarak
hesaplanmistir. Uyar ve Doganay (2018) tarafindan yapilan meta-analiz calismasinda ise,
ogrenciyi merkeze alan yontem ve stratejilerin matematik basarisina etkisini inceleyen 120
calisma analize dahil edilmis ve genel etki buytklik degeri (g=1,14) olarak
hesaplanmistir. Kaplan ve digerleri (2015) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada 12 tez
calismasi incelenmis ve etki biiytiklitk degeri 0,607 olarak hesaplanmistir. Bu galismada
elde edilen etki biiytikluk degeri diger galismalara gore nispeten diisiik kalmistir. S6z
konusu galismada sadece tez calismalarinin analize dahil edilmesi bu farkliligin sebebi
olarak yorumlanabilir. Literatiir ve calisma sonuglar1 matematik ogretiminde GME
yaklasiminin 6grencilerin matematik performans: tizerinde etkili olduguna isaret
etmektedir. GME yaklasiminin ilkokul 6grencilerinin matematik performansi tizerinde
glclu bir etki olusturdugu sonucundan hareketle bu konuda Ogretmenlerin
bilgilendirilmesi, tesvik edilmesi ve ders kitaplarinda bu yaklasima uygun etkinliklere yer
verilmesi onerilebilir.

Ikinci arastirma sorusu kapsaminda, GME yaklagimmin ilkokul 6grencilerinin
matematik performansi tizerindeki etkisinin smif diizeyine, matematik 6grenme alanina,
bagimli degiskene, deneysel islem siiresine ve 6rneklem biiyiikliigiine gore anlamli bir
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farklilik olusturup olusturmadig tespit edilmistir. Bu calismada, smif diizeyine gore
hesaplanan etki biytklik degerlerinin pozitif oldugu ve tglincti smif dizeyinde
hesaplanan etki biiytikliik degerinin diger siuf diizeylerine gore daha yiiksek bir etki
buytiklik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. GME yaklasiminin ilkokul tigtincti stuf
ogrencilerinin matematik performans: tizerinde yiiksek diizeyde etkiye sahip oldugu,
ikinci siif ve dordiincti siif Ogrencilerinin matematik performansi tizerinde orta
diizeyde bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Chen, Shih ve Law (2020) ve
Juandi, Tamur ve Kusumah (2022) tarafindan yapilan calismalarda, egitim seviyesi diistik
olan ogrencilerden olusan ¢rneklem grubuna ait etki biiytiklitk degerlerinin egitim
seviyesi yiiksek olan ogrencilerden olusan orneklem grubuna ait etki buytklik
degerlerine gore nispeten yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglariyla
mevcut literatiir benzerlik tasimaktadir. Ancak daha fazla calismaya ihtiyag¢ vardir.
Ayrica, bu calismada GME yaklasimmin smif diizeyine gore ilkokul 6grencilerinin
matematik performansi {izerinde anlaml bir farklilik olusturmadig: saptanmustir. Onceki
meta-analiz ¢alismalarinda GME yaklasiminin matematik performansi tizerindeki etkisi
ogretim kademelerine gore incelenmistir. Ornegin, Turgut (2022) tarafindan yapilan meta-
analiz calismasinda GME yaklasiminin ilkokul ve ortaokul ogrencilerin matematik
performansi tizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu calismada
GME yaklasiminin ilkokul birinci smif 6grencilerinin matematik performansi tizerinde
etkisini inceleyen herhangi bir calisma olmadigi goriilmiistiir. Bu kapsamda ileride
yapilacak calismalarda arastirmacilar tarafindan GME yaklasiminin birinci  sinif
ogrencilerin matematik performansina etkisini inceleyen deneysel ¢alismalar yapilabilir.

Bu calismada, matematik ©grenme alanina gore hesaplanan etki buytiklik
degerlerinin pozitif oldugu ve veri isleme 6grenme alaninda hesaplanan etki buytikluk
degerinin diger 6grenme alanlarmna gore daha yiiksek bir etki biiytiikliik degerine sahip
oldugu tespit edilmistir. GME yaklasiminin ilkokul 6grencilerine veri isleme dgretiminde
yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu, say1 ve 6lgme 6gretiminde ise orta diizeyde bir
etki olusturdugu belirlenmistir. Ayrica, bu calismada GME yaklasiminin matematik
ogrenme alanima gore ilkokul 6grencilerinin matematik performansi tizerinde anlamli bir
farklilik olusturmadigi saptanmstir. Onceki meta-analiz caligmalarinda da benzer
sonuclar elde edilmistir (Turgut, 2022). Bu calismada ilkokul diizeyinde analize dahil
edilen calismalarda GME yaklasiminin geometri 6grenme alani iizerindeki etkisini
inceleyen herhangi bir calisma yapilmadig: goriilmiistiir. Bu dogrultuda ileride yapilacak
calismalarda arastirmacilar tarafindan ilkokul diizeyinde GME yaklasiminin geometri
ogrenme alan tizerindeki etkisini inceleyen deneysel calismalar yapilabilir.

Bu calismada, bagimli degiskene gore hesaplanan etki biiytikliik degerlerinin
pozitif oldugu ve tutum, tst bilissel diistinme ve akademik basari degiskenleri igin
hesaplanan etki buytiklik degerlerinin diger degiskenlere gore daha yiiksek bir etki
btytiklik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. GME yaklasimmim ilkokul
ogrencilerinin matematik tutumu, st bilissel diisiinme ve akademik basarilar1 tizerinde
yiiksek dtizeyde bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, bu calismada GME
yaklasiminin bagimli degiskene gore ilkokul ogrencilerinin matematik performansi
tizerinde anlamli bir farklilik olusturmadig1 saptanmistir. GME yaklasiminin dgrencilerin
matematik performans: tizerindeki etkilerinin incelendigi ©nceki meta-analiz
calismalarinda GME destekli 6gretimin 6grencilerin tutumlar: {izerinde orta diizeyde bir
etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Giindiiz ve Kutluca, 2020; Turgut, 2022). Bu kapsamda
matematige kars: olumsuz tutum sergileyen 6grenciler icin GME yaklasimi kullanilarak
matematik Ogretimi gerceklestirilebilir. Ayrica GME destekli 6gretimin 6grencilerin
akademik basarisi1 (Gundtiz ve Kutluca, 2020; Juandi vd., 2022; Kaplan vd., 2015) ve {ist
bilissel dustinme becerileri (Akis, 2022) tizerinde olumlu bir etki olusturdugu ve orta
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diizeyde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada GME yaklasiminin
ilkokul 6grencilerinin basari, tutum, tist bilissel diistinme, motivasyon ve 6z yeterlik
becerilerine etkisi incelenmistir. Ileride yapilacak meta-analiz calismalarinda
arastirmacilar tarafindan GME yaklasiminin 6grenme kaliciigi ve matematik kaygisi
tizerindeki etkileri de arastirilarak bu calismanin sonuglar: genisletilebilir.

Bu calismada, deneysel islem stiresine gore hesaplanan etki biiytikliik degerlerinin
pozitif oldugu belirlenmistir. 11 hafta ve tizeri uygulanan GME odakl1 6gretimin ilkokul
ogrencilerinin matematik performansi tizerinde yiiksek diizeyde etki olusturdugu tespit
edilmistir. Ayrica, bu galismada GME yaklasiminin deneysel islem stiresine gore ilkokul
ogrencilerinin matematik performans: {izerinde anlamh bir farklihik olusturmadig:
saptanmistir. Turgut (2022) tarafindan yapilan meta-analiz calismasinda GME
yaklasiminin deneysel islem siiresine gore matematik performans: tizerinde anlamli bir
farklilik olusturmadigy tespit edilmistir. Glindiiz ve Kutluca (2020) tarafindan yapilan
meta-analiz calismasinda 6zellikle GME yaklasiminin tutum {izerine etkisinin incelendigi
calismalarda deneysel islem stiresinin daha uzun tutulmasmin daha dogru ve gtivenilir
sonugclar elde edilecegini ifade etmistir. Nitekim bireyin bir durum veya nesneye iliskin
tutumunun uzunca bir stirede degistigi belirtiimektedir (Korkmaz ve Tutak, 2017).
Gilindiiz ve Kutluca (2020) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda, analize dahil
edilen calismalarin genellikle birka¢ haftalik uygulamalardan olustugu belirlenmistir.
Ozellikle biligsel siireclerle ilgili durumlara yonelik GME yaklasimmnn etkisinin
incelendigi calismalarda deneysel islem stiresi daha uzun tutulabilir.

Bu calismada, orneklem biiytikliigiine gore hesaplanan etki biiytikliik degerlerinin
pozitif oldugu belirlenmistir. 30 ve alt1 6rneklem icin uygulanan GME odakl1 6gretimin
ilkokul 6grencilerinin matematik performansi tizerinde orta diizeyde bir etki olusturdugu
tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde, Tamur, Juandi ve Adem (2020) tarafindan
ylriitiilen meta-analiz calismasinda 30 ve alt1 drneklem grubunun 6grencilerin matematik
performansi tizerinde anlamli bir etki olusturdugu belirlenmistir. Ayrica, bu calismada
GME yaklasiminin orneklem buytikliigtine gore ilkokul o6grencilerinin matematik
performansi tizerinde anlamh bir farklilik olusturmadig: saptanmistir. GME yaklasiminin
orneklem buytiklugine gore farkliik gosterip gostermediginin tespit edildigi
calismalarda orneklem biiyiiklugtine gore anlaml farklilik olustugu ortaya konulmustur
(Juandi vd., 2022; Tamur, Juandi ve Adem, 2020; Tumangkeng, Yusmin ve Hartoyo, 2018;
Turgut, 2022). Bu calismadan elde edilen sonug¢ ve literatlirden elde edilen sonug
arasindaki farklilik analize dahil edilen calismalarin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Bu calisma, sonraki arastirmacilara, ilkokul Ogrencilerinin matematik
performansini  gelistirmek icin GME yaklasimina odaklanan sonraki meta-analiz
calismalar1 igin Science Direct, Sage Journals, Tylor & Francis ve ProQuest gibi veri
tabanlar1 tarafindan indekslenen birincil galismalar1 da dahil ederek daha kapsamli
analizler yapabilir.

Arastirma Etigi

Bu calismada, veriler agik erisimli veri tabanlar1 tizerinden yaymlanmis
calismalardan elde edilmistir. Calismanin her asamasinda bilimsel etik ve yaymn etigi
kurallarma uyulmustur.
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