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RiZE’NIN IKLIiM OZELLIKLERI VE RIiZE CEVRESINDE UZUN

DONEM SICAKLIK VE YAGIS VERILERININ TREND ANALIZLERI

The Climatic Characteristics of Rize and The Trend Analyses of Long-Term Temperature
and Precipitation Data Around Rize

Pinar POLAT* Murat SUNKAR**

Ozet

Bu ¢alismada, Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon meteoroloji istasyonlarmin uzun dénem (1970-2014) rasat
verileri kullanilarak Rize’nin iklim 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica bu istasyonlarin sicaklik ve yagis
degerleri kullanilarak Mann-Kendall ve Sen yontemi ile trend analizleri yapilmistir. Rasat verileri kullanilan
4 istasyon Dogu Karadeniz’de kiy1 kusaginda yer almaktadir. Istasyonlar arasmndaki uzaklik fazla
olmamasina ragmen iklim elemanlarinda biiyiik degisiklikler gézlenmektedir. Rize, Tiirkiye ve Karadeniz
Bolgesi’nde iklim o6zellikleri agisindan ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir. Orografi ve baki faktorii etkisiyle
Rize’de cevresine gore lokal klima sartlar1 yaganmaktadir. Rize’de uzun yillar yillik ortalama sicaklik 14.3
°C, yillik ortalama yagis 2254.4 mm’dir. En diisiik sicaklik 3.4°C ile subat ayinda, en yiiksek sicaklik 26.7°C
ile agustos ayinda olgiilmistiir. Yillik ortalama giinesli giin siiresi 5-6 saat civarindadir. Rize'de uzun yillar
yillik ortalama basig 1014 mb olarak 6l¢iilmistiir. Rize’de hakim riizgar yonii Giineybati’dir. Bunun nedeni
giineyden kiytya dogru esen riizgarlarin yanisira, sahanin Karadeniz iizerinden gelen hava akimlarina agik
olmasidir. Sicaklik, yagis ve giineslenme siiresi dikkate alindiginda sisli ve bulutlu giin sayis1 fazla
¢ikmaktadir. Bu durum buharlasmanin diigiik olmasmi saglamistir. Su noksaninin olmadig1 Rize’de toprak
daima nemli, bitki oOrtiisli olduk¢a giirdiir. Bu 6zellikler dikkate alindiginda Rize’de ¢ok nemli iliman iklim
sartlarinin yasandigr goriilmektedir. Mann-Kendall ve Sen analizi sonuglarina gore, Pazar digindaki
istasyonlarda sicaklik degerlerinde belirgin artig egilimi, yagista ise Hopa disindaki istasyonlarda artis egilimi
goriilmektedir. Trend analizlerine gore Rize diger istasyonlara gore daha kararli bir 6zellik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Rize, iklim 6zellikleri, Mann-Kendall testi, Sen yontemi, Trend analizi.

Abstract

In this study, the climatic characteristics of Rize were determined using the long-term (1970-2014)
observation data of Rize, Pazar, Hopa and Trabzon meteorological stations. In addition, trend analyses were
performed through the Mann-Kendall method using the temperature and precipitation data of these stations.
These 4 stations where the observation data were obtained are located in the coastal belt in the Eastern Black
Sea. Although the distances between the stations are not so long, extreme changes are observed in the
climatic factors. Rize has very different properties in terms of climatic characteristics in Turkey and the
Eastern Black Sea. Local climatic conditions which are unique to Rize are observed with the orography and
exposure effects. In Rize, the long-term annual mean temperature is 14.3°C and the annual mean
precipitation is 2254.4 mm. The lowest temperature was measured as 3.4°C in February and the highest
temperature as 26.7°C in August. The annual mean time of sunny day is around 5-6 hours. The long-term
annual mean pressure was measured as 1014 mb in Rize. The predominant wind direction is south-west. This
is because of the winds blowing from south towards the coastal belt as well as it to be a region which is open
to air flows through the Black Sea. Considering the temperature, precipitation and sunshine duration, the
number of foggy and cloudy days seems to be high. This ensures low rate of evaporation. In Rize, where
there is no water lacking, soil is always humid and vegetation is very bushy and green. Considering these
characteristics, it is seen that perhumid and moderate climate conditions are experienced in Rize. According
to the Mann-Kendall and Sen analysis results, significant tendencies to increase are seen in the temperature
ratings in the stations except for Pazar and in the amounts of precipitation in the stations except for Hopa.
According to the trend analyses, Rize shows a more stable characteristic compared with the other stations.
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1. GIRIS

Rize, Dogu Karadeniz Bolimi’niin dogusunda, Rize Daglar’’nin kuzeyinde, Karadeniz
kiyisinda yer almaktadir (Sekil 1). Kent, doguda Pasakuyusu Tepe ile batida Kambursirt1 arasinda
bir koyun etrafinda kurulmustur. Son yillardaki hizli kentlesmeye bagh olarak kiyr boyunca
yayilarak giineyindeki tepelik alanlara dogru genislemistir. Rize, giineyden kisa mesafede
yiikseltisi 3000 m’yi bulan Rize Daglar ile g¢evrelenmistir. Rize gerisindeki orografik yapi
nedeniyle Karadeniz iizerinden gelen nemli hava kiitleleri bol yagis birakmaktadir. Bu cografi
kosullar nedeniyle Rize iklim o6zellikleri bakimindan Karadeniz kiyr kusaginda g¢ok farkli bir
konuma sahiptir.
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Sekil 1. Caligma Alaninin Lokasyon Haritas1

Tirkiye'de iklim olaylarmi, basing merkezlerinin durumu ve gesitli yonlerden etkili olan hava
kiitlelerinin mevsimlik degismeleri diizenlemektedir. Baska bir ifade ile olusum alanlari ve
ozellikleri bakimindan farkli hava kiitlelerinin mevsimlere gore degisen etki alaninda
bulundugundan gegis kusagi 6zelligine sahiptir (Ering, 1996; Kogman, 1993). Tirkiye genelinde
Akdeniz iklimi Ozellikleri goriilmekte olup, kis mevsiminde kutbi, yaz mevsiminde ise tropikal
hava kiitlelerinin etkisinde kalmaktadir. Tiirkiye’nin tamaminda oldugu gibi Karadeniz Bolgesi de
orta kusaktaki Bati Riizgarlar1 etkisinde kalmakta olup yaz mevsiminde farkli, kis mevsiminde
farkli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu hava kiitleleri bolgede sicaklik ve yagis gibi
biitiin iklim elemanlarin1 6nemli 6lgiide kontrol altinda bulundurmaktadir (Atalay ve Mortan,
2003). Bu genel durum ile birlikte Rize ¢evresinin cografi 6zellikleri nedeniyle iklim sartlarinda
bolgesel degisiklikler yasanmaktadir.

Rize giineyinde daglarin D-B dogrultusunda uzanmasi baki sartlarimin etkili olmasini
saglamigtir. Dogu Karadeniz Daglari'nin kuzey yamaglari boyunca sicak cephelerin hapsolmasi
nedeniyle yagis miktar1 ve siddetinde artis goriilmektedir. Rize'nin de igerisinde yer aldigi
Karadeniz kiyilar1 boyunca denizel etkiler kuvvetli hissedilmekte olup her mevsim yagish
geemektedir. Kiyr kusaginda cephe gegislerine bagli olarak yagis miktar1 yiiksektir. Yerel
farkliliklar nedeniyle bolge genelinde yagis miktar1 degismektedir. Kuzeye bakan yamaglarda
kuzeybatiya doniik yamaglar, kuzeydoguya bakan yamaglara gore daha fazla yagis almaktadir
(Ering, 1996; Kogman, 1993). Rize ve ¢evresindeki yamaglarin genelde kuzeydogu dogrultusunda
uzanmasi fazla yagis almasinda 6nemli bir faktér olmustur (Polat ve Sunkar, 2013).
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Karadeniz Bolgesi’nde sicak ve soguk cepheler siirekli olarak birbirlerini takip etmektedir.
Sonbaharda Kuzeybati Avrupa’dan sokulan polar cephe Karadeniz lizerinde yagislara neden
olmaktadir. Karadeniz kiy1 daglarinin kuzeye bakan yamaglart boyunca bu cephelerin
alikonulmasiyla giinlerce devam eden yagislar meydana gelmektedir. Polar cephenin faaliyeti
nedeniyle Rize ve ¢evresinde yaz baslarma kadar yagislar devam etmektedir (Atalay ve Mortan,
2003). Dogu Karadeniz'de yiiksek yaz yagislari ise orta enlem siklonlarmin neden oldugu cephesel
yagislarla birlikte, Karadeniz'in kuzeyinden gegen ya da orada uzun siire etkili olan yiiksek
basinglardan kaynaklanan kuzeyli hava akimlarmin olusturdugu orografik ve yerel konvektif
yagislar ile yakindan iligkilidir (Tiirkes, 2010).

Uzun yillar meteorolojik verilere gore Rize'de yillik ortalama sicaklik 14.3°C, yillik ortalama
yagis 2254.4 mm'dir. Uzun yillar sicaklik ortalamasina gore kis mevsiminde sicaklik 5°C'nin altina
diismemistir. Giineslenme siiresi, sicaklik ve yagis sartlar1 diisiiniildiigiinde sisli ve bulutlu giin
sayis1 (bulutlu ve kapali giin) yillik ortalama 307.6 giinii bulmaktadir. Rize ile Karadeniz Bolgesi
kiyr kusaginda yer alan merkezler karsilastirildiginda, Rize’nin bu kusakta ¢evresine gore farkli
iklim 6zelliklerine sahip oldugu goriilmektedir. Ornegin, Rize ile Trabzon arasnda 80 km’lik bir
mesafe bulunmasina ragmen Rize Trabzon’dan 2.5 kattan daha fazla yagis almaktadir. Rize nin
iklim 6zelliklerinde goriilen bu farkliligin ortaya konulmasi amaciyla tarafimizdan bazi ¢aligmalar
yapilmstir (Polat, 2013, Polat ve Sunkar, 2013). Tarafimizdan yiiriitiilen iklim ¢alismalar1 disinda
farkli arastirmalarda Rize’nin iklim 6zellikleri konu edilmistir (Bahadir ve Ozdemir, 2011; Ozmen,
2013). Bahadir ve Ozdemir (2011) Trabzon ve Rize’nin yillik ve mevsimlik yagis degisimlerinin
egilimlerini incelemislerdir. Ozmen (2013) ise Rize ve Pazar istasyonlarma ait 1980-2010 yillar:
arasindaki sicaklik ve yagis verilerini kullanarak aylik trend analizlerini yapmustir. Bu c¢aligmada
ise Ozmen’den (2013) farkli olarak 1970-2014 arasmndaki veriler kullanilnus ve 4 istasyonun uzun
donem yillik ve mevsimlik ortalama sicaklik ve yagis verilerinin trend analizleri yapilmistir.

Rize ile ilgili yapilan iklim ¢aligmalarinda, iklim elemanlarinin hepsi birlikte bir biitiin olarak
degerlendirilmemistir. Bazi ¢aligmalarda sadece yagis, bazilarinda aylik sicaklik ve yagis verileri,
bir veya iki istasyon kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada ise diger ¢aligmalardan farkli
olarak; 1) Daha fazla ve uzun siireli meteoroloji istasyonu verileri kullanilmig, 2) Biitiin iklim
elemanlar1 birlikte degerlendirilmis, 3) Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon meteoroloji istasyonlarinin
uzun doénem yillik ortalama yagis ve sicaklik degerleri Mann-Kendall ve Sen yontemiyle analiz
edilmis, 4) Rize’nin mevsimlik yagis ve sicaklik trend analizleri yapilarak iklim elemanlarindaki
degisim egilimleri incelenmistir. Caligmanin bu ydnleriyle diger arastirmalardan farkli oldugu
diisiiniilmektedir.

2. METOD

Bu ¢aligmada Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon olmak iizere toplam 4 meteoroloji istasyonunun
44 yillik (1970-2014) meteorolojik verileri kullammustir (Tablo 1). Bu istasyonlara ait meteorolojik
veriler Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden temin edilmistir. Rize disindaki istasyonlarin verileri
kargilagtirma amaciyla kullanilmustir.

Tablo 1. Bu Calismada Meteorolojik Verileri Kullamlan istasyonlar ve Ozellikleri

Istasyonlar Enlem (K) Boylam (D)  Yikselti (m)
Rize (Merkez) 41° 04’ 00" 40° 50" 13" 3
Pazar 41° 17" 77" 40° 89’ 93" 78
Hopa 41° 40’ 65" 41° 43’ 30" 33
Trabzon (Merkez) 40° 99’ 85" 39° 76" 49" 25

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Istasyon Bilgileri Veritabant

Genel durumun belirlenmesi amaciyla istasyonlarin uzun yillar aylik ortalama sicaklik, yagis
ve basing sartlar1 degerlendirilmistir. Daha sonra 44 yillik siire igerisinde sicaklik ve yagistaki
trendin belirlenmesi amaciyla Menn-Kendall testi uygulanmistir. Bu testte 4 istasyonun ortalama
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aylik sicaklik ve yagis verileri kullanilmistir. Sonrasinda ise Rize'nin verileri kullanilarak
mevsimlik degisimler analiz edilmistir. Iklim elemanlarina ait veriler degerlendirilirken yasanan
trendin ne yonde oldugunun tespit edilmesinde ¢esitli istatistiki yontemler kullanilmaktadir. Bu
yoOntemler arasinda en yaygin olan1 Mann-Kendall ve Sen yontemleridir. Mann-Kendall testi belli
bir veri igerisindeki degisimlerin her bir verinin bir 6nceki ve bir sonraki durumunun agiklanmasi
ile belirlenmektedir. Her bir verinin kendinen onceki tiim veriler arasindaki degisimi dikkate
alimmaktadir. Ele aliman veriden sonrakiler 6ncekinden yiiksek ise pozitif trend, dnceki verilerden
diisiik ise negatif trend ortaya c¢ikmaktadir (Mann, 1945; Kendal, 1975; Tirkes, 1996; 2003).
Sicaklik ve yagis verilerindeki trendin dogrulugunun ve boyutunun ortaya konulmasi amaciyla da
Sen’in trend egilimi yontemi kullanilmustir.

3. RiZE’iIN iKLiM ELEMANLARI
3.1. Sicakhk

Dogu Karadeniz'de gilineslenme siiresi ve gilines 1sinlarimin yere diisme agilart sicaklik
lizerinde etkili olmaktadir. Rize ve Trabzon meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore ortalama
giineslenme siireleri, bir giiniin yaklasik '/¢'sina yakin bir deger gostermekte olup Rize’de 4 saat 3
dakikadir. Rize’de en uzun gineslenme siiresi mayis aymnda 5.42 saat, haziranda 6.37 saat,
temmuzda ise 5.19 saat olarak Ol¢lilmiistiir. En kisa gilineslenme siireleri ise ilkbahar, sonbahar ve
kis aylarma tekabiil etmektedir. Giines 1sinlarinin gelis agisina bagh olarak giines radyasyonunun
miktar1 da degismektedir. Ayrica giineslenme siddeti bakiya bagli olarak yerel degisiklikler
gosterebilmektedir.

Rize Merkez Meteoroloji istasyonu verilerine gore uzun yillar (1970-2014) yillik ortalama
sicaklik 14.3°C'dir. Trabzon ile ¢ok yakin olan yillik ortalama sicaklik degerleri bu iki istasyon ile
Pazar ve Hopa arasinda yaklasik 1°C'lik degisiklik gostermektedir (Tablo 2). Bu degisiklik
iizerinde istasyonlarin konumu ve yiikseltisi etkili olmaktadir.

Tablo 2. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da Aylik Maksimum, Minimum ve Ortalama Sicaklik Degerleri (1970-2014).

Ortalama, Aylar Yilhik

istasyon Maksimum, Ortalama
Minimum [e) S M N M H T A E E K A Sicakhk

Sicakhik ©0)
Mak. 105 104 122 156 195 237 261 267 242 203 160 127 18.1
Rize Min. 34 3.6 4.7 85 125 164 198 200 199 13.1 83 52 11.2
Ort. 6.2 6.5 81 120 164 202 230 233 201 160 115 8.1 143
Mak. 9.7 101 11.6 150 190 230 253 256 234 195 153 118 17.4
Pazar Min. 3.1 32 4.5 80 115 156 185 189 157 11.7 7.5 4.9 10.2
Ort. 6.0 6.1 75 112 153 191 221 220 189 152 107 7.6 134
Mak. 11.0 114 135 168 202 243 261 269 240 21.0 165 127 17.8
Hopa Min. 35 35 4.5 81 11.8 159 192 195 164 122 7.3 5.5 9.8
Ort. 7.2 7.2 84 120 16.1 202 223 227 196 157 115 8.9 134
Mak. 101 11.0 121 160 192 237 263 265 240 200 164 121 18.1
Trabzon Min. 43 43 5.8 9,0 128 167 198 201 169 134 9.6 6.0 11.5
Ort. 7.5 7.1 84 121 160 211 23.1 230 200 158 123 9.0 14.6

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon meteoroloji istasyonlar1 icerisinde ve ¢evresinde en yiiksek
yillik ortalama sicaklik 18.1°C ile Rize ve Trabzon'da goriilmektedir. En disiik degerler 17.4°C ile
diger istasyonlardan daha yiiksekte yeralan Pazar'da goriilmektedir. Kiyidan giineye, Rize
Daglari’na ¢ikildik¢a ortalama sicaklik degerleri diismektedir. Kiy1 ile Rize Daglar1 arasindaki
yiikselti farki dikkate alindiginda 16°C'lik sicaklik farki bulunmaktadir. Rize ve Giircistan sinir1
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arasinda Karadeniz sahil kusagindaki uzun yillar ortalama aylik sicaklik degerlerine bakildiginda,
sicakligin yaz aylarmnda arttig1 goriilmektedir (Tablo 2). inceleme alaninda uzun yillar (1970-2014)
maksimum degerleri Rize’de 26.7°C, Trabzon’da 26.5°C, Pazar’da 25.6°C ve Hopa’da 26.9°C
olarak Ol¢iilmiistiir. Minimum degerler ise Rize’de 3.4°C, Trabzon’da 4.3°C, Pazar’da 3.1°C ve
Hopa’da 3.5°C'dir.

Rize ve ¢evresinde uzun yillar (1970-2014) aylik sicaklik ortalamalarinin higbirinde sicaklik
eksi degerlere diilsmemistir. Subat ay1 ortalamalart 3°C’nin altina diismedigi gibi, agustos ay1
ortalamalar1 da 27°C’nin iizerine ¢ikmamustir (Sekil 2). Uzun yillar aylik ortalama en yiiksek
sicakliklar agustos ayinda ve kiy1 kusaginda goriilmektedir. Karadeniz kiy1 kusagindaki temmuz ve
agustos ay1 sicaklik ortalamalari, Ege ve Akdeniz’den daha diisiik degerler gdstermektedir.

30
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Sekil 2. Rize’de, uzun yillar aylik ortalama, maksimum ve minimum sicaklik grafigi (1970-2014).

Rize Merkez Meteoroloji istasyonu verilerine gore uzun yillar ocak ay1 ortalama sicaklik
degerleri 1000 m yiikseltisine kadar olan alanlarda arti, bu yiikseltinin iistiindeki yerlerde ise eksiye
diismektedir (Sekil 3). Rize cevresinde kiy1r kusaginda sicakligin 0°C’nin altina diismesi ¢ok
enderdir. Ocak ayinda kiyida ortalama 6°C olan sicaklik, 4000 m yiikseltilerine ¢ikildik¢a -14°C ve
altina diigmektedir. Kisa mesafelerde sicakligin 20°C diismesi yiikselti ile ilgilidir. Rize'de kiy
kusagindaki kis sicakliklari i¢ bolgelere nazaran daha yiiksektir. Bu da bdlgede enlemden ziyade
denizelligin etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica, Rize ve ¢evresinde kig sicakliklarinin yiiksek
olmasi bu mevsimde kiy1 ile yiiksek daglik alan arasinda yasanan fon riizgarlarmin olusumuna
baghdir.

Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerlerinde de en yiiksek sicaklik kiy1 kusaginda goriilmekte-
dir. Temmuz ayinda ortalama sicaklik 23°C olup, daglik alanlara ¢ikildik¢a bu deger diismektedir
(Sekil 4). Temmuz aymda da Rize ile yiksek daglik alanlar arasinda 20°C'lik sicaklik farki
bulunmaktadir.



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2017-27/1

RIZE GEVRESINDE UZUN YILLAR (1970-2014) OCAK AYI ORTALAMA SACAKLIK DAGILI$ HARITASI
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Sekil 3. Rize ¢evresinde uzun yillar (1970-2014) ocak ay1 ortalama sicaklik dagilis haritasi.

RIZE CEVRESINDE UZUN YILLAR (1970-2014) TEMMUZ AY| ORTALAMA SACAKLIK DAGILIS HARITASI
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Sekil 4. Rize ¢evresinde uzun yillar (1970-2014) temmuz ay1 ortalama sicaklik dagilis haritasi.
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Rize'nin sicaklik verileri incelendiginde uzun yillar (1970-2014) yillik ortalama sicaklik
degerleri 44 yillik siirede 15.2°C’nin lizerine ¢ikmadigi gibi 13°C’nin altina da diismemistir. Rize,
Pazar, Hopa ve Trabzon'da ortalama, maksimum ve minimum sicaklik degerlerinin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir (Tablo 2; Sekil 5). Uzun dénem genelinde ise sicaklik degerlerinde az
da olsa artig egilimi hakimdir.

RIZE GEVRESINDE UZUN YILLAR (1970-2014) YILLIK ORTALAMA SACAKLIK DAGILIS HARITASI

Agiklamalar
Sicaklik (°C)

B 24
[ 1012
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El\'erlegme
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Sekil 5. Rize ¢evresinde uzun yillar (1970-2014) yillik ortalama sicaklik dagilis haritasi.
3.2. Atmosfer Basinci ve Riizgarlar

Rize'de uzun yillar (1970-2014) yillik ortalama basing 1014 mb olarak dl¢lilmiistiir. Bu deger,
Rize’nin de i¢inde bulundugu Dogu Karadeniz kiy1 kesimlerinde, diinya iizerinde normal basing
degeri olarak kabul edilen 1013 mb’lik (760 mm) basing degerine ¢ok yakindir. Enlem ve yiikselti
bu durum iizerinde etkili olmustur.

Rize ve yakin ¢evresinde, sicaklik sartlarmin da etkisiyle, yaz aylarinda basing diigiik, kis
aylarinda ise yiiksektir (Tablo 3). Bu mevsimde diger aylara gore basmcin diisiik olusu, sicaklik
degerlerinin yiikselmesi ile ilgilidir. Kis aylarinda ise basing degerlerinin yillik ortalamanin iistiine
¢ikmasi, bu mevsimde Karadeniz {izerine yerlesen al¢ak basing merkezinin yani sira, deniz
lizerinden bolgeye sokulan orta enlem gezici siklonlarmin, belli araliklarla bolgeyi etkilemesiyle
aciklanmaktadir (Tablo 3). Ilkbahar aylarinda ise diisiik basing degerlerinin gériilmesi, hava
durumlarinmin kararsiz gidisi ile ilgilidir (Nisanci, 1975; Sekil 6).

Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon Meteoroloji istasyonlar1 verilerine gore dort merkezde de farkli
hakim riizgar yonii goriilmektedir. Bu merkezler kiyida yer almasina ragmen yerel sartlar nedeniyle
farkli yon ve frekanslarda riizgar almaktadir. Riizgar esme sayilarma gore Rize’de hakim riizgar
yOnii giineybati, Pazar’da giiney, Hopa’da bat1 ve Trabzon’da kuzeybatidir (Tablo 3; Sekil 7).
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Tablo 3. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da Aylik Ortalama, Maksimum ve Minimum Basing Degerleri (1970-2014).

Ortalama, Aylar Yilhk
. Minimum ve Ortalama
Istasyon  Maksimum Basing
Basing (mb) o S M N M H T A E E K A (mb)
Ort. 1019 1017 1016 1013 1013 1011 1010 1011 1014 1017 1018 1018 1014
Rize Mak. 1042 1034 1040 1034 1030 1024 1020 1022 1029 1035 1037 1038 1032
Min. 991 995 994 998 998 998 996 999 998 1003 998 994 997
Ort. 1011 1009 1008 1005 1005 1003 1002 1003 1005 1008 1010 1010 1006
Pazar Mak. 1029 1031 1034 1020 1017 1014 1011 1011 1018 1023 1024 1025 1021
Min. 987 988 989 990 990 991 990 991 992 996 993 985 990
Ort. 1017 1016 1015 1012 1011 1010 1008 1009 1012 1015 1016 1017 1013
Hopa Mak. 1038 1035 1039 1033 1029 1023 1021 1023 1026 1031 1031 1034 1030
Min. 994 995 994 995 997 996 998 998 996 1001 997 992 996
Ort. 1016 1012 1011 1011 1010 1007 1005 1005 1009 1012 1014 1015 1010
Trabzon Mak. 1033 1028 1030 1021 1018 1017 1013 1013 1019 1022 1025 1032 1022
Min. 996 996 991 1000 1000 996 996 997 994 1002 999 990 996
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii
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Sekil 6. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da aylik ortalama, maksimum ve minimum basing grafigi (1970-2014).

Tablo 4. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da Yonlere Gore Riizgar Esme Sayilari (1970-2014).

. Yonlere Gore Esme Sayisi Yilhik
Istasyonlar Esme
NE E SE S SW w NW  saysi
Rize 11606 15490 6620 6074 14206 57046 12979 13229 137250
Pazar 14825 19775 13941 16018 43575 35965 31861 22261 198221
Hopa 4670 3280 12121 20262 2720 2514 22490 19662 177719
Trabzon 2467 939 3563 555 3153 2614 1473 6074 20838

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii
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Sekil 7. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon meteoroloji istasyonlari riizgar esme sayilarina gore hakim riizgar yonleri (1970-2014).

Ering (1960) Rize'nin de igerisinde yer aldigi Dogu Karadeniz'de hakim riizgar yoniiniin
dikkat ¢ekici sahalardan biri oldugunu belirtmistir. Ordu ile Giircistan sinir1 arasinda giiney
sektorlil riizgarlarm hakim oldugu, buna karsi kuzeydogudan esen riizgarlarin frekansinin diigiik
oldugunu belirtmistir. Dogu Karadeniz Boliimii’nde riizgarlarin yonlere gore farkli frekanslar
gostermeleri, kis ve yaz mevsimlerinde, kara ve deniz iizerinde yer alan farkli basing merkezlerinin
yaninda, bolgenin yer sekilleri ile iligkilidir. Rize’de hakim yoniin glineybati olmasi, yerlesmenin
kuzeydogu giineybati dogrultusunda uzanan sirtlar arasinda kurulmasina baghdir (Sekil 7).

Giliney sektorlii riizgarlar, kis mevsiminde Anadolu'nun i¢ kesimlerini iggal eden kutbi
antisiklonal hava kiitlelerinin Dogu Karadeniz iizerindeki algak basing sahasina farkli nedenlerle
yoOnelmesi sonucunda meydan gelmektedir. Yiiksek platolardan deniz seviyesine ulagsmak icin gogu
zaman 3000 m hatta daha fazla alcalan hava hareketleri adyabatik olarak ismnmaktadir. Fon
mekanizmasini olusturan bu hareket kis mevsiminde giiney sektorlii riizgarlarin hakim olmasini
saglamistir. Bu olusum Dogu Karadeniz'de uygun sicaklik sartlarinin olugsmasini saglamaktadir
(Ering, 1960).

3.3. Nem ve Bulutluluk

Rize ve ¢evresinde sicaklik ve buharlagmaya bagli olarak nispi nem degerlerinde, yil boyunca
yiiksek ve kararl bir gidis goriilmektedir. Rize’de yillik ortalama nispi nem % 80 gibi ¢ok yiiksek
bir deger gostermektedir. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon arasinda nispi nem degerleri bakimindan %
10°dan fazla fark bulunmaktadir (Tablo 5). Rize ve ¢evresinde nispi nem orani hi¢bir mevsimde %
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60’1n altina dismemektedir. Tiim istasyonlarda nispi nemin kis aylarinda daha diisiik, ilkbahar, yaz
ve sonbahar aylarinda ise daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu degerler havanin neme doyma
oraninin oldukea yiiksek oldugunu gostermektedir (Sekil 8).

Tablo 5. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da Aylik Ortalam Nispi Nem Oranlari (1970-2014).

Istasyonlar Aylar Ort Tllhk o
0O S M N M H T A E E K A alama (%)
Rize (%) 77 76 8 79 78 75 81 8 84 8 8 76 80
Pazar (%) 81 70 73 75 77 75 8 81 8 75 73 71 75
Hopa (%) 2 65 72 74 8 79 87 8 81 78 67 60 70
Trabzon (%) 6 71 73 718 77 72 72 71 70 76 67 65 71

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii
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Sekil 8. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da aylik ortalama nispi nem oranlarinin dagilist.

Rize ve gevresinde yagis sartlarmi etkilemesi bakimindan 6nemli olan bulutlulugun aylara
gore dagilisinda en diisiik degerler yaz ve sonbahar, en yiiksek degerler kis ve ilkbahar
mevsimlerinde goriilmektedir. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da iklim 6zellikleri ile ilgili olan agik,
bulutlu ve kapali giin sayilarinin yil igindeki dagilislar1 6nemlidir. Rize’de yilin % 50°si bulutlu, %
34.371 kapali, buna karsm agik giinlerin oran1 % 15.5 gibi ¢ok diisiik bir orana sahiptir (Tablo 6).

Tablo 6. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da Ortalama Acik, Bulutlu, Kapali Giinlerin Say1 ve Oranlar1 (1970-2014).

Acik Bulutlu Kapah Yillik Toplam ve
. Giinler ve Oram Giinler ve Oram Giinler ve Oram Oran
Istasyonlar a e e e
in o iin o iin o iin o
Sayis1 (0) Sayis1 0) Sayis1 0) Sayis1 (0)
Rize 57.5 15.7 182.4 50.0 125.2 34.3 365 100
Pazar 60.1 16.5 153.9 42.0 151.2 41.5 365 100
Hopa 61.5 16.5 167.1 45.9 136.9 37.6 365 100
Trabzon 24.0 6.5 230.1 62.8 111.5 30.7 365 100

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii
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Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da ac¢ik gilinlerin oranlar1 % 16.5’in {lizerine ¢ikmamaktadir.
Bulutlu giinlerin oranlar1 ise tiim istasyonlarda % 40’in iizerindedir. Dort merkezde de yilin
yarisindan fazlasi kapali ve bulutlu ge¢cmektedir. Karadeniz’den gelen nemli havanin Rize
Daglari’na ¢arparak yiikselmesi ve yogunlagmasiyla olusan sis, kiyidan yiikseklere dogru artmakta,
¢ogu zaman kuzey yamaglar1 tamamen kaplamakta ve bazen giinlerce ¢ekilmemektedir. Bolgenin
bu 6zelligi nedeniyle kapali ve bulutlu giinlerin sayis1 yillik 300’1 gegmektedir.

3.4. Yagis

Tiirkiye'de Karadeniz kiy1 kusagi boyunca her mevsimi yagish olan orta enlem yagis rejimine
karsilik gelen Karadeniz yagis rejimi goriilmektedir. Bu yagis rejiminde yaz yagislarinin yillik
toplam i¢indeki payr genelde % 15-20 arasindadir. Kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerindeki
yagislar icerisinde ilkbahar az sonbahar daha yiiksektir (Tiirkes, 2010). Karadeniz kiyilarmin
genelinde yagis maksimumu denizin karaya gore en sicak bulundugu ve depresyonlarin daha sik
gegctikleri sonbahar ve kisin, minimumu ise yine denizin karaya oranla en soguk oldugu ilkbaharda
goriilmektedir. (Akyol, 1944; Erlat, 1997) Yagisin Karadeniz kiy1 kusagi boyunca yer yer artip
azalmasi, kiyimmin genel dogrultusuna ve gerideki daglik kusagin yiikseltisine baghdir. Bu kusakta
en fazla yagis KD-GB ve D-B dogrultulu kiyilar iizerinde goriilmektedir. Fakat KB-GD dogrultulu
kiyilar boyunca yagis azalmaktadir. Kiyimin hemen arkasinda adeta bir duvar gibi yiikselen daglar
yagisin artmasini saglamaktadir. Bu artis miktar1 2500 m'ye kadar ¢ikmaktadir. Bu yiikseltiden
sonra yagis miktarinin tekrar kiyida goriilen miktar kadar oldugu bir gergektir (Darkot, 1943).

Dogu Karadeniz Boliimii kiy1 kesiminin iklim bakimindan en belirgin 6zelligi, yagislarin
Tirkiye genelinden ¢ok yiiksek olusudur. D-B dogrultusunda uzanan dag siralarinin kuzeye bakan
yamaglari, bolgenin diger kesimlerine gore ¢ok fazla yagis almaktadir. Bu durumun iki ana nedeni
vardir; bunlardan biri daglik kiitlelerin, cephelerin i¢ kisimlara dogru ilerlemesini engellemesidir.
Ard arda gelen cepheler, daglarin yamaglar1 boyunca birbirlerine kavusarak, okliizyon cepheleri
olusturur. Bu durum daglarin kuzeye bakan yamaglarinda yagisin uzun siire devam etmesini ve
buralarm fazla yagis almasmi saglamaktadir. ikincisi, bu daglar boyunca yiikselen nemli hava
kiitlesinin soguyarak orografik yagislara neden olmasidir. Rize’den itibaren Kackar ve diger Dogu
Karadeniz siradaglarinin kuzeybatiya bakan yamaclar1 diger alanlara gore fazla yagis almaktadir.
Daglarin yiiksek kesimlerinde hava kiitlesinin aniden sogumasi da siddetli yagislara neden
olmaktadir (Atalay ve Mortan, 2003). Rize’de yagislar fazla oldugu gibi bazen giinlerce devam
edebilmektedir. Bunun ger¢ek nedeni, dag kiitlesinin bu devrede On tarafinda bir soguk hava
cekirdegini hapsetmesi ile bir sicak cepheyi bloke etmesiyle ilgilidir. Bu sayede sicak hava
diskontiniite yiizeyi boyunca yiikselir ve yagis giinlerce devam eder (Ardel, 1973).

Rize’de uzun yillar (1970-2014) ortalama yagis verilerine bakildiginda 44 yillik siirede
ortalama degerlerin 2000 mm’nin altina ¢ok az diistiigii goriilmektedir (Tablo 7). Yillik ve
mevsimlik yagislarda yildan yila degiskenligin en diisiik oldugu bolge Karadeniz'dir (Tiirkes, 2010;
Sekil 9).

Dogu Karadeniz'de uzun yillar yillik ortalama 2254.4 mm'lik yagis miktar1 ile Rize,
Tiirkiye'de ilk siraya yerlesmistir. Bunu Hopa ile Pazar izlemektedir. Rize, Pazar ve Hopa'da en az
yagis nisan ve mayis aylarinda, Trabzon'da ise haziran ve temmuz aylarinda goriilmektedir. En
yiiksek aylik ortalamalar ise ekim ayinda Slglilmiistiir (Tablo 7; Sekil 10).
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Sekil 9. Rize'de uzun yillar yillik toplam yagis mikarlart (1970-2014).
Tablo 7. Rize, Trabzon, Pazar ve Hopa’da Aylik Ortalama Yagis (mm) Degerleri (1970-2014).
Aylik Ortalama Yagis Degerleri (mm) Yilhk
istasyon Ortalama
Y o S M N M H T A E E K A Yam
(mm)
Rize 2123 1785 1440 940 99.1 1385 1489 182.6 251.7 3053 256.1 2434 22544
Pazar 184.1 1515 1155 763 81.0 1456 1404 177.5 236.0 2955 247.1 219.0 2069.6
Hopa 2009 1625 1359 925 90.5 1557 1437 1834 269.1 3134 260.5 2359 22440
Trabzon 833 615 625 668 548 399 441 497 864 139.0 1075 60.5 856.0
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii
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Sekil 10. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'da aylik ortalam yagis miktarlari (1970-2014).
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Rize, Pazar ve Hopa’da aylik ortalama yags miktarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Rize’de agirlik merkezi ve u¢ degerlerin karsilastirilmasi sonucunda mevsimlere
gore yagisin agirlik merkezleri, kig mevsiminde 600, ilkbaharda 300-350, yaz mevsiminde 450 ve
sonbaharda en yiliksek seviyeye ulasarak 750 mm gergeklesmistir. Yillik ortalama toplam yagis
miktarmin agirlik merkezi ise 2200 mm olmustur. Ug degerler ise ozellikle yaz ve sonbahar
mevsimlerinde yogunlagmaktadir. Ug degerlerin artis gosterdigi yillarda, yillik toplam yagis
miktarinda 500 mm’lik artisa neden olmaktadir (Bahadir ve Ozdemir, 2011).

Rize'de kiy1 kusagi boyunca yagis miktar1 giineydeki daglik alanlara gore daha diigiiktiir (Sekil
11). Schrieber formiiliine (Ardel ve dig. 1969 atfen) gére Rize Merkez Meteoroloji Istasyonu yagis
verileri referans alinarak, yagisin her 100 m’de 54 mm arttig1 kabul edilerek yagis daglis haritasi
olusturulmustur. Bu uygulamaya gore Rize Daglari'nda yagis 3000 mm'yi ge¢mektedir. Fakat
gergekte yagisin 2500 m’den sonra artigin aksine azalma egiliminde oldugu bilinmektedir. Rize
giineyinde daglik alanlarda 6l¢lim yapan meteoroloji istasyonu olmadigi i¢in bu goriis teorik
kalmustir.

Kiy1 kusaginda denizin 1liman etkisi sebebiyle hem kar yagisli giin sayis1 hem de karin yerde
kalma siiresi azalirken, yiikselti arttik¢a ve denizden uzaklastikga, kar yagish giin sayisi ile birlikte,
diisiik sicakliklar nedeniyle kar Ortiisiiniin yerde kalma siiresi de artmaktadir (Tablo 8). Yillik
ortalama kar yagisli giin sayisinin 9.6 giin olmasi bu durumu agikca ortaya koymaktadir.

Tablo 8. Rize’de Ortalama Kar Yagish ve Karla Ortiilii Giinler ile En Yiiksek Kar Kahnlig1 (cm) (1970-2014).

Rize 0O S M N M H T A E E K A Yilhk
Ortalama Kar Yagish Gin -, o 33 15 o7 . . . . . _ 02 16 96
Sayisi .
Ortalama Karla Ortili Giin 29 35 13 i i i i i i .ol 17 95
Sayisi .
En Yiiksek Kar Ortiisii 57 69 77 ) ) ) ) ) ) ) > 88 203
(cm)

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Ering’in yagis etkinlik indis formiililne (1965) gore Rize (Im 125,1) etkinlik smifinda, Cok
Nemli Orman tipine girmektedir (Tablo 9). Fakat bir sahanin yagis etkinligini ve bitki Ortiisiinii
ortaya koymak i¢in sadece indis degerlerine bagl kalmak yeterli degildir. Baki ve yiikselti gibi
unsurlar da yagis etkinligi tizerinde 6nemlidir. Bu faktorlere bagli olarak lokal dl¢ekte bile etkinlik
degerleri degismektedir. Ornegin Rize 0 m ile 3000 m’ler arasinda degisen bir yiikseltiye sahiptir.
Kiyidan itibaren yiikselen Rize Daglar1 yagis ve sicaklik {izerinde de dnemli etkiye sahiptir.

Tablo 9. Ering Formiiliine Gére Rize'de Aylik indis Degerleri ve Yagis Etkinligi (1970-2014).

Aylar

Unsur Yilhk
(0] S M N M H T A E E K A

Indis Degeri 2422 199.6 1440 72.7 625 69.8 68.0 81.7 1248 180.0 1920 233.0 125.1

- . ... Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok Cok  Cok
Yags Etkinligi Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem. Nem.

13



F.U. Sosyal Bilimler Dergisi 2017-27/1

RIZE GEVRESINDE UZUN YILLAR (1970-2014) YILLIK ORTALAMA YAGIS DAGILIS HARITASI

Acgiklamalar

KARADENIZ Gundogdu’ Yagis ( mm)
(]
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Sekil 11. Rize ¢evresinde uzun yillar (1970-2014) yillik ortalama yagis dagilis haritas.

Rize’de indis degerlerinin aylik degisimi Ering’in (1965) Olgegine gore 55’in (I>55)
iizerindedir. Sahanin yagis ve sicaklik durumu ile paralellik gdsteren indis degerleri, yi1l boyunca
sicakligin 0°C’nin altina diismemesi ve yaz sicakligmin da kuraklik sinirt disinda kalmasi
nedeniyle oldukga yliksektir. Yagis ve sicaklik durumu dikkate alindiginda Tiirkiye’nin en yiiksek
indis degerlerinin Rize’de goriildiigiinii sdylemek miimkiindiir.

4. RIZE’NIN iKLiM TiPi

Rize, Tiirkiye iklim smiflandirmasi igerisinde Karadeniz iklim Bélgesi'nde yer almaktadir
(Kogman, 1993; Ering, 1996). Tiirkes (2010) ve Tiirkes ve Tatli’ya (2011) gore, yillik ve
mevsimlik yagis degisiminin en az oldugu, Tiirkiye’nin en yagish bolgesini olusturan Karadeniz
Yagis Bolgesi’nde kalmaktadir. Y1l boyunca yagisin goriilmesi, kiyr kesiminin 1liman, yiiksek
alanlarin ise soguk gegmesi bu iklimin genel 6zelliklerini olusturmaktadir. Bu iklim tipi nemlilik ve
sicaklik ozelliklerine goére kendi igerisinde 3 farkli tipe ayrilmaktadir. Rize, bu iklim tiplerinden
Nemli-Iliman Karadeniz Kiy1 Kusag: iklimi'nin gériildiigii alanda yer almaktadir. Ciinkii bu iklim
tipi Karadeniz kiyisindaki daglik kusagin kuzeye bakan yamaglarinda 1000 m yiikseltilerine kadar
olan alanda goriilmektedir (Atalay, 2010).

Rize'de uzun yillar sicaklik ortalamasi 14.3°C, ortalama yagis miktar1 2254.4 mm'dir. Aylik
yagis ortalamalar1 bakimindan nisan ve mayis aylarindaki degerlerin diger aylara gore nispeten
diisiik oldugu goriilmektedir. Nisan ve mayis aylari disindaki diger aylarin tamaminda yagis
miktar1 bazi aylarda 100 mm, baz1 aylarda 200 mm'den yiiksektir. Sicaklik ve yagistaki bu durum
nedeniyle yilin her mevsiminde toprakta birikmis su ve su fazlasi bulunmaktadir (Tablo 10).
Thornthwaite (1948) metoduna gore Rize’de Cok Nemli, Orta Sicaklikta (Mezotermal), Su Noksani
Olmayan veya Pek Az Olan, Okyanus Iklimine Yakin Iklim Tipi (A B' 2 r b'4) goriilmektedir (Sekil
12).
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Tablo 10. Thornthwaite Yontemine Gore Rize’nin Su Bilangosu Tablosu.

A Y L A R

Blango elemanlart YILLIK
1 yi4 yiis Vi 4 | 4 Vi vir vill  IX X X1 XI11
Sicaklik °C 6.2 6.5 8.1 12.0 164 202 230 233 201 16.0 11.5 8.1 14.3
Sicaklik indisi i 1.4 1.5 2.1 3.8 6.0 8.3 10.1 10.3 8.2 5.8 3.5 2.1 63.0
Diizeltilmemis PE 15.6 16.7 23.2 41.6 66.2 90.2 1094 111.5 89.5 63.8 39.1 23.2
Giineglenme siiresine 0.83 083 103 LIl 126 126 127 119 1.04 096 082 080
gore PE tashih emsali
PE
Diizeltilmis PE 12.9 13.9 23.9 46.3 834 113.8 139.0 1324 92.9 61.0 32.2 18.5 770.3
Yagis 2123 178.5  144.0 94.0 99.1 1385 1489 182.6 251.7 3053 2561 2434 2254.4
Depo Degisikligi Dd - - - - - - - - - - - -
Depolama D 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Gergek GE 129 130 239 463 834 138 1390 1324 929 6L0 322 185 770.3
Evapotransprasyon T
Su Noksani Sn - - - - - - - - - - - - 0.0
Su Fazlasi Sf 199.4 164.6  120.1 47.7 15.7  24.7 9.9 502 1588 2443 2239 2249 1484.1
Yiizeysel Akis Yil 2121 182.0 142.3 83.9 31.7  20.2 17.3  30.0 104.5 201.5 234.1 2244 1484.1
" " Yi2 2053 185.0 1525 100.1 57.9 413 256 379 984 1713 197.6 211.2 1484.1
Nemlilik Orani Ne 15.5 11.8 5.0 1.0 0.2 0.2 0.1 0.4 1.7 4.0 7.0 12.1
P AB2rb'4 : Coknemli, Orta sicaklikta (Mezotermal), Su noksani olmayan veya pek az olan, Okyanus
Iklim Tipi e e
iklimine yakin iklim
350 350
L 300
= 250
E
200 =
£ |
£ -
; w
= o
= L 150
’_
L 100
L 50
I
1 [ I v W Wi VI Vil X X Xl Xl
Aylar
—=-Yags Sn —i— Sf —B-PET

Sekil 12. Thornthwaite metoduna gére Rize'nin su bilangosu diyagramu.

Thornthwaite (1948) metoduna gore, Rize'de birikmis suyun aylik degisimi incelendiginde yil
boyunca su noksanmin olmadigi goriilmektedir. Bu durum su bilangosu diyagraminda yagis ve
potansiyel evapotransprasyon (PE) egrilerinin kesigsmemesine neden olmaktadir. Yagis ve PE
egrileri kesismedigi bagka ifade ile her ay su fazlasi oldugu i¢in kurak ay ve mevsim yoktur.
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5- MANN-KENDALL METODUNA GORE RiZE, PAZAR, HOPA VE TRABZON
METEOROLOJI ISTASYONU SICAKLIK VERILERININ TREND ANALIZLERI (1970-
2014)

2007 yilinda diizenlenen Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (Itergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) sonuglarina gore son 50 yillik ortalamalar dikkate alindiginda her 10 yil
icin kiiresel ortalama hava sicakligi 0.13°C artmustir (IPCC, 2007). Farkli ¢alismalarda da kiiresel
hava sicakliginin son yiizyilda 0.8°C arttig1, fakat bu yiikselmenin azalma ve yiikselme periyotlari
halinde oldugu belirtilmistir (Jones ve Moberg, 2003; Hanseni ve dig., 2006; Rebetez ve Reinhard,
2008). Bu galismalara gore hava sicakligindaki degisimin boélgeler arasinda farkli oldugu, kuzey
yarim kiiredeki artisin giiney yarim kiireye gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Sicaklik trend analizlerinde Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon Meteoroloji istasyonlarmnin yillik
ortalama, minimum, maksimum ve mevsimlik sicaklik ortalamalar1 (1970-2014) Mann-Kendall ve
Sen yontemiyle analiz edilmistir.

5.1. Yillik Ortalama Sicakhiklarin Trend Analizleri

Mann-Kendall ve Sen testi sonuglarina gore; Rize'de 1970-2014 yillar1 arasindaki toplam 44
yillik siirede ortalama sicakliklarin Pazar, Hopa ve Trabzon'a gore daha kararli bir gidis gosterdigi
goriilmistiir (Sekil 13). Ancak trendin pozitif yonlii bir egilimde oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu
analizde uzun yillar yillik ortalama sicaklik Ongoriisi % 95-99 oraminda anlamli-olumlu,
istatistiksel dogruluk degerine sahiptir. Sicakligin son 44 yilda 0.8 °C artig gosterdigi goz Oniine
aliirsa gelecekteki siirecte de artma yoniinde bir egilim olacagi tahmini ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 13. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'da yillik ortalama sicakliklarin trend analizleri (1970-2014).

Yillik ortalama sicaklik analizlerine gore, Pazar istasyonu verileri daha kararli olup artis ve
azalis egilimi goriilmemektedir. Buna karsin Rize, Hopa ve Trabzon'un verilerinde trendin pozitif
yonde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik artiginda Pazar disindaki istasyonlarda ¢ok
yakin degerlerde artig egilimi belirlenmistir.
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5.2. Yillik Ortalama Minimum ve Maksimum Sicakhiklarin Trend Analizleri

Trend analizlerine gore, Rize, Pazar ve Trabzon'da uzun yillar minimum sicaklik degerlerinde
artis egilimi goriilmektedir (Sekil 14). Hopa’da bu istasyonlardan farkli olarak daha kararli bir
egilim belirlenmistir. Cok azda olsa Hopa’da minimum sicakliklarda bir azalis egilimi vardir. Buna
karsin Rize’de ise minimum sicakliklar artig egilimindedir.
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Sekil 14. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'da ortalama minimum sicakliklarin trend analizleri (1970-2014).

Mann-Kendal testi sonuglarina gore Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'"’da maksimum sicakliklarin
trend analizlerinde pozitif bir egilim gdzlenmistir. Test sonuglarina gore Rize, Pazar ve Hopa’daki
artis egilimi birbirine yakin ¢ikmustir. Fakat Trabzon’daki maksimum sicakliklarda diger
istasyonlardan daha yliksek artig goriilmektedir (Sekil 15).

Rize’de nisbi nem orani yiiksek oldugu igin ortalama minimum sicaklik degerlerinde egilim
artis yoniindedir. Hopa’da ise diger istasyonlara gore nem orani diisiik oldugu i¢in minimum
degerlerde azalis goriilmektedir. Ortalama maksimum sicakliklarin trendlerinde ise biitiin
istasyonlarda nem oram yiiksek oldugu i¢in trend diisiik yiikselme egilimindedir. Rize ve Pazar’da
nem oram yiliksek oldugu i¢in diisiik yiikselme egilimi, Trabzon ve Hopa’da ise diger istasyonlara
gore nem oraninin diigiik olmasi yiikselme egiliminin daha fazla olmasini saglamistir.
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Sekil 15. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'da ortalama maksimum sicakliklarin trend analizleri (1970-2014).

5.3. Mevsimlik Sicakliklarin Trend Analizleri

Sicakligin mevsimlik degisimini belirlemek amaciyla sadece Rize'nin trend analizi yapilmigtir
(Sekil 16). Analiz sonuglarina gore, Rize'de uzun yillar (1970-2014) ortalama sicaklik 22.2°C ile en
yiiksek yaz mevsiminde goriilmiistiir. ilkbahar 11.8°C, sonbahar ise 15.8°C ortalama sicaklik
degeri ile 1liman bir gidis sergilemektedir. Kis mevsimi sicakliklari ise ortalama 7.0°C’dir. Trend
analizi sonuglarma gore elde edilen verilerin % 95-99 giiven araliginda ve anlamli-olumlu oldugu
hesaplanmustir (Sekil 16).

Rize'de mevsimlik sicakliklarmn trend analizine gore, ilkbahar mevsiminde artis ve azalig
egilimi olmadig1r goriilmektedir. ilkbahar disindaki diger mevsimlerde trend yiikselme
egilimindedir. Sicakliklardaki artis egilimi en yiiksek yaz mevsiminde goriilmekte olup, ikinci artig
ise sonbahara karsilik gelmektedir. Kis mevsiminde ise ¢ok kiiciik artis egilimi belirlenmistir (Sekil
16).

Sicakliklarda donem donem artiglar ve azaliglar yasanmigsa da Oniimiizdeki yillarda
sicakliklarin mevsimsel dagilimlarinin artis yoniinde bir egilime sahip olacagini sdylemek
miimkiindiir. Sonu¢ olarak Rize'de mevsimlik sicaklik artislar1 devamli olmayip, artma-azalma
periyotlar1 halinde gergeklesmistir. Bu sonuglar konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 ile
uyumlu ¢ikmistir.
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Sekil 16. Rize’de yillik ortalama sicaklik degerlerinin mevsimlik trend analizleri (1970-2014).

6- MANN-KENDALL METODUNA GORE RIiZE, PAZAR, HOPA VE TRABZON
METEOROLOJi iISTASYONLARI YAGIS VERILERINiIN TREND ANALIiZLERi (1970-
2014)

Tirkiye’de yagis degismeleri konusunda bolgesel ve Tiirkiye geneline yonelik ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Kogman, 1993; Tiirkes, 1996, 1998, 1999, 2003; Tiirkes ve dig., 2002,
2007; Kog, 2001; Nisanci, 2002; Saris, 2006; Karabulut ve Cosun, 2009; Bahadir ve Ozdemir,
2011). Konu ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde Tiirkiye genelinde yagislarin azalma egiliminde
oldugu ve kurak donemlerin 1970’den sonra artmaya basladigi goriilmektedir (Tiirkes, 1996).
Akdeniz Havzasi’nin da igerisinde yer aldig1 subtropikal karalarin 6nemli bir béliimiinde her 10
yilda yaklagik % 3’liik azalma tespit edilmistir Buna karsin Kuzey yarimkiirenin orta ve yiiksek
enlemlerinde her 10 yilda yaklasik % 0.5 ile % 1 arasinda yagislarin arttigi gériilmektedir (Tiirkes
ve dig., 2002; 2007). Bu degerlendirmelere gore yagis Diinya’nin bazi alanlarinda azalirken bazi
alanlarinda artig gostermektedir. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da yagis miktarindaki degismeleri
ortaya koymak amaciyla uzun yillar ortalama yagis degerleri Mann-Kendall ve Sen yontemiyle
analiz edilmistir.

6.1. Yilik Ortalama Yagislarin Trend Analizi

Trend analizlerine gore Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon’da uzun yillar ortalama yagis
miktarlarinda pozitif bir trendin oldugu ortaya ¢ikmugtir. Trend pozitif olmakla birlikte en belirgin
artis Pazar’da goriilmektedir. Rize ve Trabzon’da birbirine yakin artis egilimi yasanirken
Hopa’daki yagis egilimi istikrarli bir gidisat gostermektedir. Yillar arasindaki dalgalanmalar ile
artis egilimi en fazla Pazar’da ortaya ¢ikmaktadir. Bu analiz sonuglarina gore elde edilen verilerin
% 95-99 giiven araliginda ve anlamli-olumlu oldugu hesaplanmustir. (Sekil 17).
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Sekil 17. Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'da yillik ortalama yagis degerlerinin trend analizleri (1970-2014).

Dogu Karadeniz Boliimii’nde nemli ve 1liman Karadeniz yagis rejiminin egemen oldugu Rize,
Tiirkiye’nin yagis toplamu en yiiksek, yagis rejimi en diizenli ve yillar arasindaki yagis degiskenligi
en diisiik ve yorenin yagis verileri en uzun ve tiirdes istasyonudur (Tiirkes ve Tatl, 2008).

6.2. Mevsimlik Yagislarin Trend Analizleri

Rize’de mevsimlik yagis degisimi ve egilimini belirlemek amaciyla, uzun yillar mevsimlik
yagis verileri analiz edilmistir. Rize’de yillik yagis miktarmin mevsimlere gore dagilist
degerlendirildiginde en fazla yagis sonbaharda en az yagis ise ilkbaharda diigmektedir. Trend
analizlerine gore, elde edilen bulgular yagislarin gelecekte de kararli bir gidis sergileyecegi
yoniindedir. Mevsimlik yagisin trend analizlerine gore trendin en diizenli oldugu donem kis
mevsimidir. Buna kars1 artis trendinin en yiiksek oldugu mevsim ise sonbahardir. ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde de yagis trendi ¢ok diisiik degerlerde de olsa artig egilimindedir (Sekil 18).

[lkbahar mevsimindeki pozitif trend diisiik degere sahip olup, 2010-2025 arasinda 15 mm'lik
artis beklenmektedir. Rize'de uzun yillar yaz yagislarindaki degisim pozitif yonlii olup, diisitk
degerlerde artis olmustur. Yapilan hesaplamalara gore bu degerin 2010-2025 yillar1 arasinda 17
mm olacagi belirlenmistir. Yagislarin biiyiik boliimiiniin diistiiglii sonbahar mevsiminde de trend
art1 yonde olup 1995-2010 yili arasindaki artis 100 mm olup, 2010-2025 arasinda 90 mm'lik artig
tahmini yapilmistir. Kis mevsiminin oldukca kararli oldugu ve 2025 yilina kadar birka¢ mm'lik
degisim Ongériilmektedir (Bahadir ve Ozdemir, 2011). Farkli analizlerde ulasilan sonuclar ile bu
calismada yapilan analiz sonuglar1 arasinda trendlerin genel gidisati arasinda uyum bulunmaktadir.
Ancak uzun yillar artis miktarlar1 arasinda bazi farkliliklar tespit eilmistir. Ornegin, 6nceki
analizlerde sonbahar mevsimindeki yagislarda goriilen 100 mm'lik artis bu ¢aligmadaki analizlerde
daha diigiik ¢ikmustir.
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Sekil 18. Rize’de yillik ortalama yagis degerlerinin mevsimlik trend analizleri (1970-2014).

Bahadir ve Ozdemir (2011) Trabzon ve Rize i¢in uygulams olduklar1 linear trend analizlerine
gore, gelecekte Trabzon ve Rize’de daha nemli iklim sartlarinin goriilebilecegi, yagis artisinin
sonbahar mevsiminde daha yiiksek ger¢eklesecegini bu durum sonucunda heyelan ve tagkin
olaylarmin risk derecesinin yiikselecegi dngoriisiinde bulunulmustur.

7. SONUC

Rize, iklim ozellikleri bakimindan hem Karadeniz Bolgesi, hem de Tiirkiye genelinde
farkli 6zellikler gostermektedir. Yillik 2254.4 mm'lik yagis degeri ile Hopa'dan daha fazla yagis
almaktadir. Uzun yillar (1970-2014) meteorolojik verilere gore Rize, Tiirkiye'de en fazla yagis alan
merkez konumundadir. Kuzeyde yer almasina ragmen yillik ortalama sicakligi14.2°C olup higbir
ayin ortalamasi 5°C'nin altina diismemektedir. Bu yagis ve sicaklik 6zellikleri nedeniyle
Rize'de lokal klima satlar1 yasanmaktadir. Thornthwaite metoduna gore Rize’de Cok Nemli, Orta
Sicaklikta (Mezotermal), Su Noksani Olmayan veya Pek Az Olan, Okyanus Iklimine Yakin iklim tipi
(A B2 r b'4 ) goriilmektedir.

Rize ve g¢evresi Tiirkiye'nin kuzeyinde yer almasina ragmen kis mevsiminde giineydeki
pek c¢ok merkezden daha i1liman geg¢mektedir. Bu durum iizerinde denizellik ve kis
mevsiminde yasanan fon olusumu etkili olmaktadir. Karadeniz kiy1 kusagi genelinde farkli
ozellikler gostermesi ise orografi ve yiikselti ile ilgilidir. Rize ve ¢evresinde uzun yillar
giinliik giineslenme siiresi bir giiniin yaklasik '/s'sina yakin bir deger gostermektedir. Bu durum
ozellikle yaz mevsiminde daha serin sartlarin olugsmasini saglamustir.

Dogu Karadeniz Boliimii’nde riizgarlarin yonlere gore farkl frekanslar gostermeleri, kis ve
yaz mevsimlerinde, kara ve deniz {izerinde olusan farkli basing merkezleri ve yer sekilleri etkili
olmustur. Rize'de hakim riizgar yoniiniin GB olmasinda kis mevsiminde yasanan fon olay1 ve yer
sekillerinin etkisine baglhidir. Kis mevsiminde gorilen fon nedeniyle Rize ve c¢evresinde kig
sicakliklar1 daha yiiksek seyretmektedir.

Rize ve yakin ¢evresinde sicaklik ve buharlagmaya bagli nispi nem degerlerinde, yil boyunca
yiiksek ve kararl bir gidis goriilmektedir. Ortalama nispi nem kiy1 kesimlerde bulunan Trabzon’da
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%71, Rize’de % 80, Pazar’da % 75 ve Hopa’da % 70’lik degerler sergilemektedir. En diisiik
degerler kis, en yiiksek degerler ise basta ilkbahar olmak tizere diger mevsimlerde goriilmektedir.
Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon'da en yagisli mevsimler sonbahar ve kistir. Rize’de yillik ortalama
yagisin (2254.4 mm) % 36.1°1 sonbaharda (813.1 mm), % 28.1’1 kis mevsiminde (634.2 mm), %
20.8’1 yazin (470 mm) ve % 15’1 ilkbaharda (337.1 mm) diismektedir.

Rize, Pazar, Hopa ve Trabzon meteoroloji istasyonlarmnin 1970-2014 yillar1 arasindaki yagis ve
sicaklik trend analizleri sonuglarma gore, 44 yillik periyotta sicaklik 0.8°C artmus ve gelecek
donemlerde de artisin devam edecegi Ongoriilmektedir. Ayni sekilde dort istasyonun yagis
verilerinde de artis egilimi goriilmektedir. Rize, Pazar ve Hopa'da yagis artig egiliminin Trabzon
kadar olmadigi tespit edilmistir.

Rize ve gevre istasyonlarin (Pazar, Hopa, Trabzon) uzun yillar (1970-2014) yillik ortalama ve
mevsimlik sicaklik/yagis degerleri Mann-Kendall ve Sen trend analizi yontemi ile degerlendirilmis-
tir. Ortaya ¢ikan sonug¢ %95-98 giiven araligi ile anlamli-olumlu olarak ifade edilmektedir. Son 44
yillik donemde yagis verileri de kararli bir gidis gdstermis ve gelecekti donemlerde de yagisin
azalacag1 yoniinde bir durum 6ngoriilmemistir.
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