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Ozet
Calismanin amaci: Bu ¢aligma kapsaminda tilkemizde dogal olarak yetisen Toros sediri (Cedrus libani A.

Rich.) agaglarmin iiretim kesimi sonucunda ortaya c¢ikan atik kabuklarindan tanen ekstraksiyonu
gercgeklestirilmistir. Sedir kabuk taneni fenolik bilesimi analitik yontemler ve FTIR analizi ile ortaya
konulmustur.

Calisma alanmi: Atik aga¢ kabuklarindan tanen eldesi, ekstraktin fenolik bilesik karakterizasyonu ve
endiistriyel kullanim olanaklarmin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem: Adana bolgesinden temin edilen sedir kabugu o6rnekleri, 1:8 kabuk ¢dziicii oraninda,
70°C’de 1 saat sicak suda ekstrakte edilmistir. Ekstrakt ¢ozeltilerinde verim, pH ve stiasny sayisi degerleri
belirlenmistir. Ardindan elde edilen tanenin fenolik bilesimi toplam fenol tayini, biitanol:HC] yontemi, DNS
indirgen seker tayini ve FTIR analizi ile incelenmistir.

Sonuglar: Ekstraksiyon sonucunda % 8.99 verim ve 28.85 stiasny sayist degeri belirlenmistir. Toplam fenol
tayinini sonuglarina gore eter fazi 15.02 mg/g ve su faz1 27.77 mg/g; biitanol HCI yontemiyle 7.61 mg/g
proantosiyanidin ve DNS indirgen seker tayini sonucunda 41.77 mg/g degerleri elde edilmistir. Tanen
orneginin FTIR spektrumu incelendiginde kondanse tanenler icin karakteristik 1605 cm™ piki goriilmektedir.

Arastirma vurgulari: Fenolik bilesik analiz metotlar1 ve FTIR analizi ile toros sediri kabuk taneninin
kondanse tanen yapitagi monomerik flavonoid birimleri i¢erdigi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Toros Sediri, Kabuk, Tanen, FTIR

Phenolic composition of bark tannin from Taurus Cedar (Cedrus
libani)

Abstract
Aim of study: In this study, tannin extraction from waste barks was performed which occur as a result

of logging production of Taurus cedar tree (Cedrus libani A. Rich.) that grows naturally in our country.
The phenolic composition of the cedar bark tannin was introduced by analytical methods and FTIR
analysis.

Area of study: Extraction of tannin from waste wood bark, characterization of phenolic compound and
determination of industrial use possibilities.

Material and Methods: The bark sample of Taurus cedar from Adana district was extracted from
bark:water ratio of 1:8 (w/w) at 70 °C for 1 hour. Extraction yield, pH and stiasny number values were
determined at the extract solution. Then, phenolic composition of the tannin was investigated by total
phenol content, butanol:HCI assay, DNS reducing sugar method, and FTIR analysis.

Main results: As a result of extraction, tannin yield and stiasny number value were determined 8.99 %
and 28.85, respectively. The results of total phenol content were 15.20 mg/g in ether phase and 27.77
aqueous phase. According to butanol-HCI assay, 7.61 mg/g proanthocyanidin content was found and
41.77 mg/g reducing sugar power were assayed by DNS reducing sugar method. FTIR spectra of the
tannin was observed that presence of the characteristic peak for condensed tannin at 1605 cm™.

Research highlights: Phenolic compound analysis methods and FTIR analysis revealed that the the
bark tannin of taurus cedar contained flavonoid units, which are monomeric building units of condensed
tannins.

Keywords: Taurus cedar, Bark, Tannin, FTIR.
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Giris

Sedir cinsinin dort tiiriinden biri olan ve
iilkemizde dogal olarak yetisen Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) 1990'Tu yillardan
itibaren Orman Genel Miidirligi (OGM)
tarafindan ozellikle tohum ekimi seklinde
genis alanlarda agaclandirmasi yapilan bir
orman agacidir. Park ve bahgelerde
rekreasyon amaciyla da tercih edilen tiiriin
Liibnan’da smirhi bir yayilist varken esas
yayilist lilkemizde giiney anadolu ve toroslar
bolgesindedir (Yaltink & Efe, 2000).
Ulkemizde agaclandirma  faaliyetlerinde
¢okga tercih edilen 6nemli tiirlerden biri olan
sedir orman varligi siirekli artmaktadir. 2015
yili Orman Genel Miidiirliigli verilerine gore
iilkemizde toplam 482.391 hektar sedir
ormani bulunmaktadir (OGM, 2015). Eterik
yag igeren glzel kokulu sedir odunu bu
ozelliginden dolay1 antik donemlerden beri
tapinaklarda, kral mezar ve lahitlerinde,
saraylarda ve gemi yapimi gibi bir¢ok alanda
degerli bir hammadde olarak kullanilmigtir
(Bal ve ark., 2012; Saab ve ark., 2005; Baser
& Demir¢akmak, 1995). Antik Misirda
firavunlarin cesetlerinin mumyalanmasinda
sedirden elde edilen ekstraktlarin kullanildigi
bilinmektedir (Saab ve ark., 2005). Kolay
islenebilen orta sertlikteki sedir odunu agik
hava kosullarinda 20-25 yil  dogal
dayaniklihiga sahiptir ve dig ortam
kosullarinda; tel, ¢it, maden diregi, travers,
dograma gibi alanlarin yaninda lambri,
mobilya, sauna yapimi gibi amaglarla ayrica
lif ve yonga levha yapiminda degerlendirilir
(Bal ve ark., 2012). Sedir yoresel halk
tarafindan “katran agac1” olarak bilinir.
Geleneksel yontemlerle sedirden elde edilen
katran insanlarin ve hayvanlarin yaralarinda,
baz1 hastaliklarin iyilestirmesinde ayrica
ahsap yapilar1 boceklere, mantarlara ve
bakterilere kars1 korumak amaciyla kullanilir
(Bal ve ark., 2012; Kurt, 2008). Agac
govdesinin odun kismindan sonraki ikinci
onemli dokusu kabuktur. Tiir, yas ve yetisme
sartlart gibi degiskenlere bagli olarak
degismekle birlikte yaklasitk % 10-20’si
kabuk kismindan olusmaktadir (Fengel &
Wegener, 1984; Pastorzy ve ark., 2016).
Oduna gore kimyasal bilesim bakimindan
daha kompleks bir yapida olan kabugun
kimyasal bilesimi agag¢ tiirleri arasindaki
morfolojik  elemanlara  gore  farklilik
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gostermektedir. Odunda bulunan kimyasal

bilesenlerin  biiyilk bir kismu  degisik
oranlarda kabukta da bulunurken, agac
kabuklar1  yiiksek  oranda  polifenolik

bilesikler ve siiberin i¢ermesi, daha diisiik
polisakkarit miktar1 ve yiiksek oranda
ekstraktif madde icerigiyle odundan ayrilirlar
(GOniiltas & Ugar, 2012b). Ahsap isleyen
endiistriyel kuruluglar ve orman
igletmelerinde tomruk {retimi sirasinda
ortaya cikan kabuk o6nemli bir biyoatik
durumundadir. Diinya genelinde ormancilik
faaliyetleri sonucunda her yil yaklasik 350
milyon m3 yenilenebilir biyokiitle olarak
aga¢c kabugu ortaya ¢iktigi bilinmektedir
(Pastorzy ve ark., 2016). Biyoatik
durumundaki bu aga¢ kabuklar1 degisik
prosesler ile yenilenebilir bir hammadde
olarak faydalanarak ekonomiye
kazandirilmasi miimkiindiir. Kabugun en
onemli bilesenlerinden biri fenolik yapidaki
ekstraktif maddeler olan tanenlerdir. Bu
ikincil bilesikler toksidite ve hormonal yap1
gibi biyolojik aktivitelerde gesitli gorevleri
vardir ve bitkiyi otgul hayvan zarari, patojen
ve hastalik gibi etkilere kars1i korur
(Hagerman, 2002). Tanenler insanoglunun
eski zamanlardan beri bilerek kullandigi

makromolekiil yapidaki bilesiklerdir.
Ozellikle ham derinin sepilenerek
bozunmayan, esnek ve bakteri

degredasyonuna karsi stabil hale getirilmesi
saglamak amaciyla kullanmilmigtir. Tanenler
yerel halk tarafindan bitkisel ilaglarin
fomiilasyonunda, antiviral, antimikrobiyal ve
antioksidant Ozellikleri nedeniyle tipta ve
farmokolojide dogal biyobilesikler olarakta
kullanilmaktadir (Bisanda ve ark., 2003;
Feng ve ark., 2013). Bunlarin yaninda
tanenler boya endiistrisi, miirekkep iiretimi,
tekstil drlinlerinin boyanmasi, metallerde
korozyon Onleyici, bira ve sarabin
berraklastirilmasi, kimya sanayi
uygulamalart ve 0Ozellikle son yillarda
biyobazli tutkal iiretiminde
kullanilmaktadirlar (Pizzi, 2016, Bisanda ve
ark., 2003). Tanenler alkoloid, jelatin ve
diger proteinlerle ¢okelme reaksiyonu
verebilen agik kahverenginden beyaza kadar
degisik renklerde, ilging kokusu ve buruk bir
tad1 olan amorf toz seklinde dogal fenolik
maddelerdir (Khanbabae & Ree, 2001).
Tanenler kimyasal yapilarina goére hidrolize
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ve kondanse tanenler olarak iki gruba
ayrilirlar. Hidrolize tanenler gallik ve ellagik
asitin  Ozellikle glukoz ile olusturdugu
esterlerdir. Sumak ekstrakt, mazi mesesi
taneni, kestane ve mese odun ekstraktlari,
mese palamudu taneni yiiksek oranda
hidrolize tanen igermektedir (Pizzi & Mittal,
2003; Hagerman, 2002). Kondanse tanenlerin
ana bilesenleri katesinler (flavan-3-oller) ve
l16koantosiyanidinler (flavan-3,4-dioller)’dir.
Flavonoid grubuna dahil olan bu bilesikler
bitki diinyasinda olduk¢a genis yayilis
gostermektedir.  Ozellikle Acacia tiirii
kabuklarindan elde edilen mimoza taneni ve
Schinopsis tiiri 6z odundan elde edilen
kebraho taneni kondanse tip tanenlerdir ve
bir¢ok arastirmaya konu olmuslardir. Renkli
0z odunlardaki (kirmizi odunlar, mavi
odunlar)  ekstraktif — maddelerin  ¢ogu
flavonoidler ve tiirevleridir. Diinyada her yil
yaklagik  200.000  ton  ticari  tanen
iretilmektedir ve bu iiretimin % 90’dan
fazlas1 kondanse tip tanenlerdir (Pizzi, 2006).
Kizilgam kabugundan elde edilen kondanse
tanenin katesin, epikatesin, gallokatesin ve
epigallokatesin birimleri iceren flavonoid
birimlerinin yaninda taksifolin igerdigi ortaya
konulmustur (Balaban Ugar ve ark., 2003).
Halep ¢ami kabuk taneni ise katesin ve
epikatesin birimleri iceren oligomerlerin
fisetinidin ve robinetinidin birimler iceren
kondanse tip tanendir (Abdalla ve ark.,
2014).

Bu ¢aligmanin amaci, lilkemizde dogal olarak
yetisen Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)
agaclarinin iiretim kesimi sonucunda ortaya
cikan biyoatik durumundaki kabuklardan
tanen elde etmek ve bu tanenin fenolik
bilesimini belirleyerek degisik kullanim
yerleri i¢in dneriler getirmektir.

Sekil 1. Sedir kabugu
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Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirma materyali olarak Pinaceae
familyasindan Cedrus libani A. Rich. (Toros
sediri) tiiriiniin govde kabuklari
kullanilmigtr. Kimyasal analizlerde
kullanilan Toros sediri kabuklar1 Adana-Feke
Orman Isletme Miidiirliigii, Mansurlu Isletme
Sefligi  bolgesinden  iiretim  kesimleri
sonucunda ortaya ¢ikan atik durumundaki
kabuklardir. Fenolik bilesik analizlerinde
kullanilacak 6rnekler ilk olarak laboratuvarda
igerisindeki ahsap, dal pargalar1 ve yaprak
gibi  safsizliklardan  armdirilmis  ve
laboratuvar  sartlarinda  birkag  hafta
bekletilerek % 10-12 rutubet degerine kadar
kurumalar1 saglanmistir. Daha sonra bu
kabuk 6rnekleri 6giitme i¢in uygun boyutlara
par¢alanmis ve son olarak laboratuvar tipi
Frisch degirmende 1 mm boyuta &giitiiliip

cam kavanozlara konulmus, etiketlenerek
tanen ekstraksiyonuna hazir hale
getirilmistir.
Kabuk  Ekstraksiyonu ve  Verimin
Belirlenmesi

Ogiitiilmiis kabuk ornekleri, 1:8 kabuk

¢Oziici oraninda, 70°C sicakliktaki su
banyosunda 1 saat siireyle sicak su
ekstraksiyonu islemi uygulanmustir.

Ekstraksiyon islemi sonunda elde edilen
ekstrakt ilk olarak filtre kdgidindan ardindan
porozitesi 1 olan cam kroze kullanilarak
siiziilmiistiir. Elde edilen ekstrakt

¢ozeltisinde, kat1 madde miktar1 belirlenmis
ve kabuktan elde edilen tanenin verimi
hesaplanmistir.
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Sekil 2. Tanen monomerlerinin kimyasal yapilar

Fenolik Bilesiklerin Belirlenmesi

Ekstrakt ¢ozeltisindeki toplam kondanse
tanen miktarinin belirlenmesinde kullanilan
bir yontem olan stiasny sayisi tayini i¢in %
4’liikk sulu ekstrakt ¢ozeltisi kullanilmagtir.
Bu c¢ozelti HCI ile asitlendirilmis ardindan
formaldehit eklenerek 30 dakika geri
sogutucu altinda manyetik karistiricida
kaynatilmigtir. Siire sonunda ¢dken maddeler
cam krozelerden vakum altinda siiziilmiis ve
Ornegin stiasny sayisi degeri belirlenmistir
(Yazaki & Hillis, 1977). Sedir kabuk tanen
cozeltisinde toplam fenolik madde miktar
Singleton ve Rossi (1965) tarafindan
gelistirilen Folin-Ciocalteu metoduna gore
belirlenmistir. ~ Ilgili ~ ydnteme  gore,
konsantrasyonu bilinen 5 ml ekstrakt
¢ozeltisi 6 M’lik HCl ile pH’m 2 0,5 olmasi
saglanmis ve hacmi su ile 10 mL’ye
tamamlanmistir. Bu ¢ozelti 3x10 mL dietil
eter ile ayirma hunisinde eter ve su fazi
olarak ikiye ayrilmistir. Eter fazindaki eter
rota evaporatorde tamamen ugurulup kalan
ekstrakt {izerine 5 mL metanol eklenerek
¢Oziilmiis, sulu faz 10 mL’ye tamamlanmig
ve seyreltme yapilmigtir. Bu drneklerden 0,5
mL alinarak tizerine 2,5 mL folin reaktifi
eklenip 5 dakika bekletilmis ardindan 2 mL
Na,COs c¢ozeltisi eklenerek 5 dakika
50°C’deki su banyosunda bekletilmisgtir. Ayni
kosullarda hazirlanmis kor ¢ozeltiye karst
A:760 nm’de absorbansi 6l¢iiliip ve ornekteki
toplam fenolik madde miktar1 hesaplanmugtir.
Butanol-HCl yontemi ile tanen ¢ozeltisindeki
antosyanidin miktar1  belirlenmistir. Bu
yonteme gore 0,5 mL sulu ekstrakt teflon
kapakli siseye alimip ve ilizerine 5 mL
anthosiyanidin reaktifi eklenerek karistirilmis
ve Oornek 95°C+0,5’deki su banyosunda 15
dakika bekletilmistir. Siire sonunda sise
sogutularak, spektrofotometrede ayni sekilde
hazirlanmis blanka karst A:530 nm’de
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absorbansi Olciilmiis ve sonuglar siyanidin
ekivalenti olarak ifade verilmistir
(Govindarajan & Mathew, 1965). Tanen
ekstraktindaki  safsizliklar olan  serbest
haldeki sekerlerin belirlenmesinde kullanilan
DNS indirgen seker tayin yontemine gore 1
ml tanen ekstrakti deney tiipiine alinip
lizerine 1,5 ml DNS reaktifi eklenmistir.
Daha sonra ornek 5 dakika kaynar su
banyosunda  bekletildikten sonra  oda
sicakligindaki banyoda 10 dakika
bekletilerek sogutulmustur. Bu ¢ozeltiye 6,5
ml saf su eklenmis ve ¢ozeltinin absorbansi
540 nm’de 6l¢iilmiistiir (Miller, 1959; Hu ve
dig., 2008).

FTIR Analizi

Sicak su ekstraksiyonu sonucunda elde
edilen tanen ekstrakt ¢ozeltisinin suyu
rotaevaporatorde vakum altinda
uzaklastirilarak toz tanen elde edilmistir.
Elde edilen tanen 6rnegi 70°C’deki etiivde 12
saat boyunca kurutulmustur. S6z konusu toz
tanen Omeginin yapisindaki fonksiyonel
gruplar FTIR spektrumlar1 Bruker Tensor 37
cihazi ATR modiili kullanilarak alinmgtir.
4000-400 cm™ dalga boyu araliginda, 4 cm™
¢Oziiniirliikte, 32 6l¢iim seklinde yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Sedir kabugu Orneginin sicak su
ekstraksiyonu tanen verimi, stiasny sayisi
degerleri ve ¢oOzelti pH’1 Tablo 1.’de
verilmistir. Incelenen Toros sediri kabuk
Ornegi tanen verimi % 8,99 olarak
belirlenmistir. Usta ve Kara (1997) Toros
sediri i¢ kabugu sicak su ¢oziiniirliik i¢in %
11,95, Matthews ve ark. (1997) ise sahil
¢ami kabugu i¢cin % 11,1 ve anadolu
kestanesi kabugu icin % 15,1 degerini
belirlemistir. Usta ve Kara (1997) sedir
kabugunda daha yiiksek degerleri
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belirlenmesinin sebebi sicak su ¢oziiniirligi
isleminin  100°C’de gergeklesmesi oldugu
disiiniilmektedir. Ayrica benzer ekstraksiyon
parametrelerinde tanen verimi belirlenen
dogu ladini ve mese kabugu drneklerinde ise
sirastyla 15.12 ve 12.36 degerleri bulundugu
bildirilmektedir (Goniiltas, 2013). Bu
sonuglar incelendiginde sedir kabugu igin
belirlenen tanen verim degeri ilgili 6rnekten
fenolik ekstraktif olan tanenlerin eldesi igin
yeterli oldugu soOylenebilir. Tablo 1’de
verilen stiasny sayis1 tayin  sonuglar
incelendiginde sedir kabugu i¢in 28.85 degeri

belirlenmistir. ~ Sedir  kabugu  fenolik
ekstraktifi icerisindeki kondanse (flavonoid)
tip tanen miktar1 hakkinda bir gosterge olan
stiasny sayist sonucuna gore dogu ladini
(59.98) ve mese (40.42) degerlerinden diisiik
oldugu ortaya konulmustur. Bu durum sedir
kabuk taneninde, monomer yap1 igeriginin
daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi
sanilmaktadir. Toros sediri, dogu ladini ve
mese kabuk ekstraktlarinda pH Ol¢imii
yapilmig, swrasiyla 3.96, 4.54 ve 4.57
degerleri belirlenmistir.

Tablo 1. Kabuklarda ekstraksiyon verimi ve stiasny sayis1 degerleri

Ornek V(%z)m Stiasny Sayisi pH
Toros Sediri 8.99 28.85 3.96
*Dogu Ladini 15.12 59.98 4.54
*Mese 12.36 40.42 4.57
*Degerler Goniiltas (2013)’ten alinmustir.
Tablo 2. Fenolik madde analizleri
Toplam Fenol Tayini anidind DNS Indirgen
Ornek (mg/g) Antosiyanidinler Seker
/g CE
Eter Faz Su Fazi (mglg ) (mg/g)
Toros Sediri 15.02 27.77 7.61 41.77
*Dogu Ladini 18.81 26.45 9.51 29.12
*Mese 12.79 25.52 3.23 38.58

*Degerler Goniiltas (2013)’ten alinmugtir.

Toros sediri kabuk taneni Orneginde
toplam fenol tayini eter ve su fazi igin
belirlenen degerler Tablo 2’de verilmistir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde eter fazi
15.02 ve su faz1 27.77 degerleri dogu ladini
ve mese i¢in belirlenen degerlere benzerdir.
Fisttk ¢ami kabuk taneninin incelendigi
calismada 6.87 ve 36.22 (Goniiltas & Ugar,
2012b), okaliptus kabuk taneninde 14.39 ve
kestane dis kabugu taneninde 52.17
(Vazquez ve ark., 2009) degerleri
belirlenmistir. Toros sediri tanen ekstrakti
orneklerinde biitanol-HCI yontemine gore
antosiyanidin (flavonoid) miktar1 7.61 mg/g
CE olarak belirlenmistir. Kabuktan tanen
ekstraksiyonu sirasinda fenolik maddeler ile
birlikte selillozun amorf kisimlari ve
polyozlardan kismi bir ¢coziinme
gercekleserek c¢ozeltiye gegmektedir. Sedir
kabuk tanen ekstraktindaki safsizlik olarak
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goriilen serbest seker miktart DNS reaktifi
(3,5-Dinitrosalisilik asit) kullanarak DNS
indirgen seker tayini ile belirlenmistir. Toros
sediri DNS degeri (41.77 mg/g) mese ve
dogu ladini i¢in belirlenen degerden oldukca
yiiksektir. Bu durum Toros sediri tanen
ekstraktinin yiiksek oranda safsizlik i¢erigini
ortaya koymakta ve bu durumun 6rneklerde
belirlenen diigiik stiasny sayisi degerinin
nedeni oldugu diisliniilmektedir.

Sedir kabuk tanenine ait FTIR spektrumu
Sekil 2’de verilmistir. 3282 cm™ piki fenolik
yapiya farkli sekilde bagli OH gruplarini
gostermektedir (Goniiltas & Ugar, 2012a);
Goniiltas & Ucar, 2012b; Ricci ve ark., 2015;
Ghitescu ve ark., 2015). 3100-2800 cm*
bolgesi aromatik bilesiklerdeki C-H gerilim
bolgesi olarak tamimlanmaktadir. Fenolik
bilesiklerde s6z konusu pik genellikle genis
OH bandiyla cakisarak kiiciik bir omuz
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seklinde goriilebilmektedir (Ricci ve ark.,
2015; Jahanshaei ve ark., 2012; Kassim ve
ark., 2011; Socrates, 2000). Sedir kabuk
taneni Orneginde C-H gerilimi 2932 cm®’de
belirlenmistir (Ping ve ark., 2012; Socrates,
2000; Khedkar ve ark., 2010; Goniiltas &
Ugar, 2012a; Albu ve ark., 2009). Aromatik
halkadaki C=C baglarinin titresim hareketleri
piki 1605 cm? belirlenmistir ve bu pik
kondanse tanenler igin karakteristiktir (Ricci
ve ark., 2015; Murugananthan ve ark., 2005;
Kim & Kim, 2003). 1520 cm™’de belirlenen
pik tanen Ornegindeki katesin birimlerinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Ricci ve
ark., 2015; Fernandez & Agosin, 2007;

Jensen ve ark., 2008). 1441 cm?'’de
belirlenen pik metilen ve metil gruplarinin
deformasyon vibrasyonu olarak

tanimlanmakta ve tanen ekstraktinda metilat
fonksiyonel gruplarinin  varligm ortaya
koymaktadir (Ricci ve ark., 2015; Iswantini
ve ark., 2012; Ait Baddi ve ark., 2004;
Sirvaityte ve ark., 2011). Kondanse

tanenlerde bulunan piran halkasinin C-O-C
gruplarinin  simetrik gerilimi 1276 cm™’de
belirlenmistir (Ricci ve ark., 2015; Kamal ve
ark., 2010; Colthup, 1968; Jensen ve ark.,
2008; Edelmann & Lendl, 2002). Yine 1270
cm?® bolgesi katesol gruplari igin tipik
spektrum bolgesidir ve bu pik bdlgesi
aromatik halka ile kombine haldeki OH-
gruplan ile iliskilidir (Ricci ve ark., 2015;
Edelmann & Lendl, 2002 ; Arana ve ark.,
2001). 1065 cm™’de belirlenen pikin C-O
gerilim ve OH deformasyon titresimi oldugu
distiniilmektedir (Ricci ve ark., 2015). 818
cm™’de belirlenen pik katesinde aromatik —
CH gerilimi olarak tanimlanirken epikatesin
birimleri i¢in tanimlanan 790 cm™ piki sedir
kabuk taneninde belirlenememistir (Ricci ve
ark., 2015; Robb ve ark., 2002). 774 cm™°de
belirlenen pik tanen ekstrakt Orneginde
gallokatesin birimlerini tanimlamada
kullanilabilmektedir (Ricci ve ark., 2015;
Foo, 1981).
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Sekil 2: Sedir kabuk taneni FTIR spektrumu
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Sonug¢ ve Oneriler

Calisma kapsaminda Toros sediri tiirii
kabugundan elde edilen tanenin kimyasal
bilesimi incelenmistir. Elde edilen sonuglara
gore yenilenebilir fenolik bilesik kaynagi
durumundaki sedir kabuklariin
ekstraksiyonla tanen iiretimi amaciyla
kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Sedir
taneninden belirlenen diisiik stiasny sayisina
ragmen Ornegin flavonoid tip tanen miktart
daha yiiksektir. Elde edilen sedir taneninin
diisiik stiasny sayis1 degerleri nedeniyle
biyobazli tutkal uygulamalarinda
kullanilmasinin uygun olmayacagi
degerlendirilmektedir. Bunun yerine soz
konusu tanen ekstraktinin dericilikte direkt
sepi maddesi olarak ya da mineral sepi

maddelerine  karnigtirilarak ~ kullanilmasi
miimkiin olabilir. Yine elde edilen tanen
ekstraktinin  antibakteriyel, antifungal ve

antioksidant ozelligi ve birgok bilesik ile
reaksiyon verme  kabiliyetinde  dogal
bilesikler olmasi nedeniyle diger endiistriyel
alanlarda degerlendirilebilir. Yeni gelistirilen
ekstraksiyon yontemleri, tanen ekstraksiyonu
proses parametreleri ve degisik c¢oziiciiler
kullanilarak sedir kabugundan tanen iiretimi
optimize edilerek daha yiiksek verim ve
yiiksek saflikta ekstrakt elde etmek igin
calismalar yapilabilir.
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