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Okuloncesi Cocuklara Dis Alanda Uygulanan Sorgulama Tabanh Bilim
Etkinliklerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Research on the Effects of Inquiry-Based Science Activities to Science Process
Skills of Preschool Children Practicing the Outdoor Activities

Erhan ALABAY, iclal Makbule OZDOGAN

Oz: Bu arastirmanin amac1, okul 6ncesi egitime devam eden 55-72 aylik ¢ocuklara dis alanda uygulanan sorgulama
tabanli bilim etkinliklerinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesidir. Arastirma, nicel aragtirma
yontemlerinden Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenle gergeklestirilmistir. Arastirma amaci dogrultusunda,
arastirmacilar tarafindan okul Oncesi egitim programina uygun 24 dis alan sorgulama tabanli bilim etkinligi
hazirlanmus olup, 8 hafta boyunca ¢ocuklara kurumlarinin bahgesinde uygulannustir. Arastirmada Istanbul ili Maltepe
ilgesinde bulunan 6zel bir anaokulu se¢ilmis olup, 15 ¢ocuk deney, 12 ¢ocuk kontrol grubunda olmak iizere toplam
27 ¢ocuk caligmaya dahil edilmistir. Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin tespitinde, Biiyiiktaskapu (2013)
tarafindan gelistirilmis “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda, dis alan
sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin deney grubu ¢ocuklarinin gézlem, siniflama, tahmin etme, 6l¢me, verileri
kaydetme, sonu¢ ¢ikartma ve toplam bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlarinin, dntest puanlarma goére anlaml
oranda arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sozciikler: Okul oncesi donem, bilim egitimi, sorgulama tabanli 6grenme, dig alan etkinlikleri.

Abstract: The aim of this research is to examine the effects of inquiry-based science activities to science process skills
of 55 to 72-month-old children attending to preschool institutions. In quantitative research method, the research was
carried out in experimental pattern with pretest and posttest control groups. On line with the aim of the research, 24
outdoor inquiry-based activities appropriate for preschool curriculum were prepared by researchers and applied to
children throughout 8 weeks in the garden of preschool institutions. A private school within Maltepe district of Istanbul
province was chosen and 15 children in experimental group and 12 children in control group,27 in total, were included
in the research. For the detection of science process skills of children, “Preschool Science Process Skills Scale”,
developed by Biiyiiktaskapu (2013) was used. In consequence of the research, it was seen that outdoor inquiry-based
science activities have significantly increased control group children’s posttest points in observation, classification,
estimating, measuring, data recording, deduction and total science process skills in comparison with pretest points.
Keywords:Preschool children, science education, inquiry-based learning theory, outdoor activities.

EXTENDED ABSTRACT

Education of life sciences given in preschool period helps children make sense of their lives. Besides,
science activities provide an opportunity for children to make researches, find answers for what they wonder
about, examine their natural environment, explain the causes of incidents and situations in a logical and
scientific way and produce solution offers for the problems they may encounter. As specified within the
context of 2013 Updated Preschool Education Program of Ministry of National Education (MEB), science
activities are described as activities which support children’s skills such as attention, asking questions,
wondering, observation, making researches, examining and discovering. Furthermore, it is emphasized that
science activities to be applied have the characteristics that will enable children enhance their basic science
process skills by means of methods and processes through which they can have first-hand experiences. In
preschool education, teaching models chosen and applied while providing children with basic science
processes also take an important place. Inquiry-based teaching model is one of the models recently applied
and proved to have effective results for preschool children in the United States and Europe countries in
particular. National Science Foundation has recently ensured that inquiry-based teaching is included in
curriculum. There are many descriptions made for inquiry-based teaching. Inquiry-based teaching is a
method through which scientists examine natural world and it is based on the information they produced
through their studies (NRC, 1996). Inquiry-based teaching is a strong means to understand the content of
science. Students learn how to ask questions and what evidence to use so as to answer questions. In this
way, it enables individuals to enhance their understanding of science content and evaluate how they have
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learnt whatever they know. Science allows us to acquire skills necessary to understand the information
about natural world. Accompanied by science, abilities, attitudes and skills develop (NRC, 2000).

The aim of this research is to detect whether or not there are any effects of outdoor inquiry-based
science activities to science process skills of 55 to 72-month-old children attending preschool institutions.
In line with the main purpose of the research, answers were sought for the following sub-question sentences.

a) Is there a significant difference between control and experimental group of children’s pretest and
posttest points of science process skills scale’s sub-dimensions of observation, classification, estimating,
measuring, data recording, deduction and total science process skills?

b) Is there a significant difference among control and experimental group of children’s posttest points
of science process skills scale’s sub-dimensions of observation, classification, estimating, measuring, data
recording, deduction and total science process skills?

c) Is there a significant difference between control and experimental group of children’s pretest and
permanency test points of science process skills scale’s sub-dimensions of observation, classification,
estimating, measuring, data recording, deduction and total science process skills?

d) Is there a significant difference among control and experimental group of children’s permanency
test points of science process skills scale’s sub-dimensions of observation, classification, estimating,
measuring, data recording, deduction and total science process skills?

Methodology

This research was structured in quantitative research method and pretest-posttest test model with
control group, one of the authentic test models, was used. Study group of the research consisted of totally
twenty-seven 55 to 72-month-old children attending in a preschool within Maltepe district of Istanbul
province. For the designation of experimental and control group, cluster sampling method was used. Out
of the two classes available in the preschool, children were not extracted; instead, one class was chosen as
experimental group and the other was chosen as control group randomly. In the groups that were created
randomly, there were 15 children in experimental group and 12 children in control group. So as to
understand whether or not a significant difference will be seen between experimental group’s and control
group’s children, ‘Science Process Evaluation Scale’ was carried out as a pretest on both experimental
group and control group. In the pretest comparison, no significant difference was observed between the two
groups. As data collecting tool in the research, ‘General Information Form” was used in order to collect
demographic information about children and parents and ‘Science Process Skills Scale’ was used in order
to detect the effects to children’s science process skills. In the research, General Information form,
developed by the researcher, was used. The questions in this form included demographic information
regarding to children and parents. Personal Information Form consisted of totally five questions about
gender of the child, birth date of the child (day/month/year), educational background of the parents and
income level of the family. General information form was sent to all the parents in advance of the research
and equality of the groups was checked before experimental process began. The scale called as ‘Preschool
Science Process Skills Scale’ was developed by Biiyiiktaskapu (2013). The scale consists of totally 24
questions including basic science process skills. In the scale, observation skill, classification skill,
estimating skill, measuring skill, data recording skill and deduction skill are measured in 4 items each.
Preschool Science Process Skills Scale takes approximately 30 minutes to carry out with each child.
Outdoor inquiry-based science activities were applied to experimental group within application time period
of the research. Outdoor inquiry-based science activities program was carried out between 22nd of June,
2015 to 25th of September, 2015 and the program was carried out by the researcher. Activities were carried
out during 8 weeks and at three times a week frequency. Daily activities took 60 minutes in average.

Results

In accordance with the findings of the research, it has been concluded that outdoor inquiry-based
science activities applied for 8 weeks have significantly increased children’s level of observation,
classification, estimating, measuring, data recording, and deduction skills. In the comparison of pretest and
posttest points following the 8 weeks, in control group’s children who only attended 2013 Preschool
Education Program of Ministry of National Education, a significant difference was seen only in observation
skills; yet, no significant difference was encountered in other basic science process skills such as
classification, estimating, measuring, data recording and deduction.
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Recommendation
Following recommendations can be made in consequence of the research:

Inquiry-based teaching method should be taught and demonstrated in practice to preschool teachers
by experts, teachers’ activities should be observed and necessary feedback should be provided in line with
observation results. It should be analyzed why preschool teachers don’t utilize outdoor, measures should
be taken to resolve obstacles and so as to increase teachers’ outdoor usage, school administrators, teachers
and parents should be informed. Additional inquiry-based science education programs that back up
preschool education programs can be developed so as to support science process of preschool children.
Also, additional back up programs can be integrated into annual curriculum. According to the results of the
research, in the group of children who practiced 2013 Preschool Education Program of Ministry of National
Education, significant difference was not observed in any of science process skills except for observation
skill. For this reason, teachers and even teacher candidates should be presented with effective activity
samples that will increase science process skills of children.

1. GIRIS

Okul 6ncesi donemde uygulanan bilim egitimi, ¢ocuklarin hayatlarini anlamlandirmalarina yardimet
olur. Ayrica bilim etkinlikleri, cocuklarin aragtirma yapmalarina, meraklarina cevap bulduklarina, dogal
gevrelerini arastirmalarina, olay veya durumlarin olus nedenlerini mantiksal ve bilimsel yolla
anlamlandirmalarina ve karsilasacagi problemlere karsi ¢oziim Onerileri iiretebilmelerine imkanlar saglar
(Unal & Akman, 2006; Howe & Jones, 1998; Akman, Ustiin, & Giiler, 2003; Sackes, 2014; French, 2004).
Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2013 Giincellestirilmis Okul Oncesi Egitim Programi dogrultusunda da
belirtildigi iizere bilim etkinlikleri, ¢ocuklarin dikkat, soru sorma, merak etme, gézlem yapma, arastirma
yapma, inceleme ve kesfetme gibi becerileri destekleyen etkinlikler olarak tanimlanmaktadir. Ayni
zamanda, uygulanacak olan bilim etkinliklerinin ¢ocuklarin ilk elden deneyimler yasayabilecekleri yontem
ve siireclerle cocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine imkan verecek 6zellikte olmasini
vurgulamaktadir (MEB Okul Oncesi Egitim Programi, 2013).

Amerikan Bilim Egitimi Gelistirme Komisyonu (AAAS) bilimsel siire¢ becerilerini; genis 6lgiide
bir¢ok disiplin alaniyla biitiinlesmis, dogru davranig yansimasi olarak kabul edilen beceriler biitiinii olarak
tanimlamustir (Tan & Temiz, 2003).

Taylor’a (1990) gore ise bilimsel siire¢ becerilerinin 3 temel fonksiyonu vardir. Bu fonksiyonlari su
sekilde siralamistir. Bunlar, problem durumunda olas1 diisiinme yolarin1 kullanmak, duygularin kontrol
altina alinarak yonetilmesi, diisiince ve duygularin baskalarina aktarilmasidir. Bu ii¢ fonksiyon sonucunda
etkin bir diistinme yolu, duygularin, hislerin kontrolii ve bu siirecin bagkasina iletimi olarak tanimlanabilir.

Lind (1998)’e gore bilimsel siire¢ becerileri, verileri bulmada ve problem ¢6ziim Onerileri
olusturmada yararlandigimiz diisiinme becerileridir. Bilimsel siire¢ becerileri sadece bilim alaninda degil,
diger alanlarda da problem ¢dzme ve ¢oziim yontemleri gelistirmek i¢in kullanilan zihinsel ve bedensel
becerilerdir (Lind, 1998; Biiyiiktaskapu, 2013).

Okul oncesinde ¢ocuklara temel bilimsel siireglerini kazandirirken segilen ve uygulanan 6gretim
modelleri de énemli bir yer tutar. Ozellikle Amerika ve Avrupa’da son yillarda okul &ncesi donem
cocuklarinda uygulanan ve etkili sonuglar1 oldugu kanitlanan modellerden birisi de sorgulama tabanl
6gretim modelidir (inan, 2007; Inan & Inan, 2015; The National Council for Accreditation of Teacher
Education, 2001; Rocard, 2007). Ulusal Bilim Kurumu (National Science Foundation) son zamanlarda
sorgulama tabanli 6gretimin ders programlarinda yer almasini saglamistir. Sorgulama tabanli 6gretim i¢in
yapilan pek ¢ok tanim vardir. Sorgulama tabanli 6gretim, bilim insanlarinin dogal diinyay1 inceledigi ve
calismalarindan iiretilen bilgiye dayali bir yontemdir (NRC, 1996). Sorgulama tabanli 6gretim, bilimin
igerigini anlamak igin kullanilan giiglii bir yoldur. Ogrenciler sorular1 nasil soracagmi ve sorulari
cevaplamak i¢in nasil kanitlar kullanacagini 6grenirler. Boylelikle bireyde bilimsel igerik anlayisinin
gelistirilmesine ve bireyin bildiklerini nasil 6grendiginin degerlendirmesine olanak saglar. Bilim, dogal
diinya hakkinda bilgileri anlamamiz i¢in gerekli yetenekler kazandirir (Yager, 2004). Bilimle beraber
yetenek, tutum ve beceriler gelisir (NRC, 2000).

Sorgulama tabanli 6gretimin uygulamasi belirli agsamalardan olusur. Bu asamalar: “Gergek Sorularin
Olusturulmas1”, “Kaynaklar Bulma”, “Bir Aragtirma Planlama”, “Aciklamalar Gelistirme” ve “Bulgular
Raporlama”dir (Alabay, 2013; Audet & Jordan, 2005; Marshall, 2009).
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[k asama olan gergek sorularin olusturulmasinda, bireyin iginde var olan merak duygusunu ortaya
¢ikararak sorular olusturulur. Soru sormak sorgulama tabanli 6gretimin baslangi¢ noktasidir. Cocuklar 6n
bilgilerden yola ¢ikarak merak ettigi olay, durum ve nesne hakkinda soru sorarlar. Sorgulama tabanli
ogretimde ilk asamada beyin firtinast yonteminin kullanilmasi 6nerilir. Beyin firtinasiyla sorularin sayisi
ve niteligi artar. Bu siirecin sonunda birey merak ettigi sorularin sonucu hakkinda tahminde bulunur
(Alabay, 2015). Gergek sorular olusturulduktan sonraki asama kaynak bulmadir. Cocuk burada olusturdugu
sorular hakkinda ilk elden kaynaklar1 bulmaya caligir. Temel olarak aldig1 sorular bireyin uygun kaynaklar
aramasma olanak saglar. Ornegin; karinca yuvalari hakkinda sorulari, bahg¢ede karinca yuvalarini
arastirarak bulabilir veya internet lizerinden arastirabilir. Sorgulama tabanli Ogretimde kaynaklar
tarandiktan sonra, birey bir planlama yapar. Birey yaptig1 plana uygun arag¢ segerek planlama siirecini
uygulamaya baglar ve denemeler yapar. Birey merak ettigi sorular hakkinda buldugu tahmin etme
becerisini, fikirlerini deneyerek ulastiklar1 bilimsel bilgilerle harmanlar. Cocugun yapmis oldugu
denemeler bilimsel verilerle uyusuyorsa agiklamalar yapmaya baglar. Bulgular1 raporlama asamasinda,
sorular dogrultusunda olusan fikirler somutlagtirilir. Bu siirecte birey elde ettigi sonuclart ¢evresindeki
kisilerle paylasir. Bireyin bulgulari raporlamasi ¢izdigi bir resimle de olabilir. Ayni zamanda bireyin merak
ettigi sorularina ne derece cevap buldugu da bir degerlendirme siirecidir (Alabay, 2015).

Sorgulama tabanli 6gretiminin asamalarinda birey kendi 6grenme yollarini olustururken, 6gretmen
de bu siiregte rehber olur. Ogretmen bireyin igindeki merak duygusunu sorular yardimiyla ortaya ¢ikarir.
Sorgulama tabanli 6gretim asamalarinda, 6gretmen yol gosterici olabilmelidir. Ancak 0gretmen siirece
tamamen hakim olmamalidir (Windschitl, 2002). Bu siire¢, ¢ocuklarin denemelerde bulunmalarina,
fikirlerini ortaya koymalarina, diisiincelerinin ifade etmelerine, buldugu verileri ¢evresiyle paylasmasina
olanak veren bir siirectir.

Sorgulama tabanli dgretimin 5 temel 6zelligi vardir (Fleer, 2015; Krogh & Morehouse, 2014).
Bunlar:

1. Cocuklara bilimsel igerikli sorular yoneltilir.

2. Cocuklara bilimsel igerikli sorular1 elindeki verilerle degerlendirip, gelistirmesine olanak verilir.
3. Cocuklar, bilimsel olarak belirtilen bu kanitlardan yola ¢ikarak agiklamalari formiillestirirler.

4. Cocuklar alternatif agiklamalar 1s181inda kendi agiklamalarini degerlendirirler.

5. Cocuklar hedefledikleri agiklamalart dogrular.

Bu arastirmanin amaci, okul 6ncesi egitime devam eden 55-72 aylik ¢ocuklara dig alanda uygulanan
sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin olup olmadiginin
saptanmasidir. Aragtirmanin temel amaci dogrultusunda asagidaki alt problem ciimlelerine cevaplar
aranmistir:

a. Deney grubu ve kontrol grubu ¢cocuklarinin Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi alt boyutlari gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonug¢ ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest
puanlari ile Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilasma var midir?

b. Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gdzlem,
siniflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonug ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilagsma var midir?

c. Deney grubu ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi alt boyutlari gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest
puanlari ile kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir farklilagsma var midir?

d. Deney ve kontrol grubu cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gdzlem,
siniflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri kalicilik
puanlari arasinda anlamli bir farklilagma var midir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, nicel arastirma yontemi ile desenlenmis olup, ger¢ek deneme modellerinden olan
ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Arastirmanin deseninin sembolik goriiniimii
asagidaki gibi agiklanabilir.
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Tablo 1.Arastirma deseni

Grup Atama Ontest Denel Islem Sontest Kalicilik Testi
GD R 011 DAUSTBE 01.2 013
GK R 02.1 02.2 02.3

GD: Dis Alanda Uygulanan Sorgulama Tabanli Bilim Etkinlikleri Verilen Deney Grubunu, GK:
Kontrol Grubunu, R: Deneklerin Gruba Yansiz Atandigini, O1.1 ve O1.2: Deney Grubunun Ontest/Sontest
Olgiimlerini, 02.1 ve 02.2: Kontrol Grubunun Ontest/Sontest Olgiimlerini, O1.3: Deney Grubunun Izleme
Testi Olgiimlerini, 02.3: Kontrol Grubunun Izleme Testi Olgiimlerini, DAUSTBE: Dis Alanda Uygulanan
Sorgulama Tabanli Bilim Etkinlikleri Uygulamasini gdstermektedir.

2.2. Calisma Grubu

Calisma grubunun belirlenmesi amaciyla, MEB’e bagli okullar ve bagimsiz anaokullar
belirlenmistir. Istanbul il ve ilce Milli Egitim Miidiirliiklerinden Istanbul ili Anadolu Yakasi merkez
ilgelerine bagli bagimsiz anaokullarinin listeleri elde edilmistir. Ancak yapilan arastirmalar sonucu yaz
doneminde MEB’e bagl anaokullarinin ve anasiniflarinin kapali oldugu tespit edilmistir. Bundan dolay1
MEB’e bagli 6zel okul 6ncesi egitim kurumlari aragtirilmigtir. Kurum arastirmasi gergeklestirilirken yaz
donemi 2013 Okul Oncesi Egitim Programina aktif olarak devam etmesi kosul olarak belirlenmistir. Yaz
donemi sadece yaz okulu veya yaz kursu agip egitim dgretim veren kurumlar evrenden gikartilmistir. Ayrica
ikinci kosul olarak da 6zel okul dncesi egitim kurumlarinin hazirlanan etkinliklerin uygulanmasina imkan
saglayacak biiyiikliikte dis alana sahip olmas1 6zelligidir. Bu iki 6n kosul dikkate alinmstir. Istanbul ili ve
merkez il¢celerde bulunan MEB’e bagli 6zel okul dncesi egitim kurumlarindan bes-alt1 yas sinifi olan egitim
kurumlar listelenmistir. Belirlenen kurumlardan tesadiifi kiime 6rnekleme ydntemi ile istanbul ili Maltepe
ilgesinde bulunan bir anaokulu ¢aligmanin gerceklestirilecegi okul olarak belirlenmistir. Calisma igin
belirlenen anaokulunda 48-72 aylik ¢ocuklarin egitim-ogretim aldiklar1 karma iki simif mevcuttur. Bu
siniflarda toplam 2 adet okul &ncesi dgretmeni gorev almaktadir. Ogretmenlerin her ikisi de Mesleki Egitim
Fakiiltesi Cocuk Gelisimi Boliimiinden mezun olup, en az 5 yildir mesleki deneyimi bulunmaktadir.

Anaokulunda 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 6grenim gormekte olan ve daha 6nce ek olarak
bilim egitim programi egitimi almamig toplam 27 ¢ocuk calisma grubunu olusturmaktadir. Deney ve
kontrol grubunun belirlenmesinde ise kiime 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Toplam iki sube bulunan
anaokulundan subelerdeki ¢cocuklar ¢ikartilmamis ve rasgele bir sube deney, diger sube ise kontrol grubu
olarak belirlenmigtir. Rasgele belirlenen deney grubunda 15 g¢ocuk, kontrol grubunda ise 12 ¢ocuk
bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlaml bir
farklilasmanin olup olmadiginmi belirlemek amaciyla “Bilimsel Siiregleri Degerlendirme Olgedi” dntest
olarak hem deney grubuna hem de kontrol grubuna uygulanmistir. Mann Whitney U Testi uygulanarak
analiz edilen veriler sonucunda 6ntest puanlarinin karsilagtirilmasi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu gocuklarin bilimsel silire¢ becerileri Olgegi Ontest puanlarinin
karsilastirilmasina yonelik mann whitney u testi sonuglari

Bilimsel Siire¢ Gruplar n )‘( Ss ST SO U z p

Becerileri

Gozlem Deney 15 4,33 617 220,00 14,67 80,00 -,674 ,500
Kontrol 12 4,16 ,389 158,00 13,17

Smiflama Deney 15 4,06 1,869 212,50 14,17 87,50 -,124 ,901
Kontrol 12 4,16 1,800 165,50 13,79

Tahmin Etme Deney 15 3,13 1,767 188,50 12,57 68,50 -1,102  ,270
Kontrol 12 3,50 1,446 189,50 15,79

Olgme Deney 15 3,93 1,830 197,00 13,13 77,00 -,644 ,519
Kontrol 12 4,25 1,815 181,00 15,08

Verileri Deney 15 3,13 1,060 219,00 14,60 81,00 -,467 ,641

Kaydetme Kontrol 12 2,91 ,996 159,00 13,25

Sonug Cikarma  Deney 15 3,20 1,014 175,50 11,70 55,50 -1,924 054
Kontrol 12 4,16 1,337 202,50 16,88

Toplam Deney 15 21,80 3,468 191,50 12,77 71,60 -,909 ,363
Kontrol 12 23,16 2,208 186,50 15,54
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Tablo 2’e gore, deney ve kontrol grubu ¢ocuklarmn Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ontest
puanlarinin karsilastirtlmasi igin kullanilan Mann Whitney U testi sonucunda anlamli bir farklilasmaya
rastlanmamigstir. Bir bagka deyisle bilimsel siire¢ becerileri olan gézlem, siniflama, tahmin etme, 6lgme,
verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde deney ve kontrol grubuna katilan ¢ocuklarin benzesik
ozellikler gosterdigi sdylenebilir.

Arastirma kapsamina alinan deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin diger kontrol degiskenlerinde de
benzesikligin kontrolil i¢in bazi demografik bilgileri de alinmis ve karsilagtirilmistir. Anne-baba dgrenim
durumlari, ortalama gelir durumu ve ¢ocuklarin cinsiyetlerine dair ylizde ve frekans analizleri Tablo 3 ve
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubuna dahil edilen gocuklarin anne-baba dgrenim durumlari

Anne Ogrenim Durumu Deney Grubu  Kontrol Grubu  Baba Ogrenim Deney Grubu  Kontrol Grubu

Durumu

n % n % n % n %
Ilkokul 2 13,33 - - Ilkokul 1 6,67 - -
Ortaokul - - - - Ortaokul 1 6,67 - -
Lise 8 53,33 7 58,33  Lise 11 73,33 9 75
Universite 4 26,67 4 33,33 Universite 2 13,33 3 25
Lisanstistl 1 6,67 1 8,34 Lisansiistii - - - -
Toplam 15 1000 12 100,0  Toplam 15 100,0 12 100,0

Tablo 3 incelendiginde, deney grubuna dahil edilen ¢ocuklarin annelerinin %13,33’iiniin ilkokul,
%53,33’1nin lise, %26,67 inin iiniversite, %6,67’sinin ise lisansiistii egitim mezunu oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubundaki ¢ocuklarin annelerinin ise %58,33’sinin lise, %33,33’inin {iniversite ve %8,34’inin
lisansiistii mezunu oldugu tespit edilmistir. Bir diger ifade ile deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin anne
Ogrenim durumlarinin benzesik oldugu sdylenebilir. Baba 6grenim diizeyleri incelendiginde ise, deney
grubuna dahil edilen ¢ocuklarin babalarinin %6,67’sinin ilkokul, %6,67’sinin ortaokul, %73,33 liniin lise
ve %13,33 niin lniversite mezunu oldugu saptanmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin babalariin ise
%75’inin lise, %25’inin {liniversite mezunu oldugu tespit edilmistir. Bir diger ifade ile deney ve kontrol
grubuna alinan ¢ocuklarinin babalarinin 6grenim diizeylerinin de benzesik oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin aile gelir durumu ve cinsiyet degiskeni bilgileri

Aile Gelir Durumu Deney Grubu  Kontrol Grubu

n % n %
0-2500TL 5 33,33 3 25
2501-3000TL 4 26,67 2 16,67
3001 TL -iistii 6 40,0 7 58,33
Toplam 15 100,0 12 100,0
Cinsiyet n % n %
Kiz 8 53,33 6 50
Erkek 7 46,67 6 50
Toplam 15 100,0 12 100,0

Cocuklarin ailelerinin gelir durumlan incelendiginde, deney grubu c¢ocuklarin ailelerinin
%33,33’1liniin 0-2500 TL, %26,67’sinin 2501-3000 TL, %40,0’1nin 3001 TL ve iizeri gelire sahip oldugu
goriilmiistiir. Kontrol grubu ¢ocuklarin ailelerinin gelir durumlarinin ise %25’inin 0-2500 TL, %16,67’sinin
2501-3000 TL, %58,83’liniin 3001- iizeri gelire sahip oldugu tespit edilmistir. Genel olarak tablo
incelendiginde, deney ve kontrol grubuna dahil edilen ¢ocuklarin ailelerinin gelir durumlarinin benzesik
oldugu sdylenebilir. Arastirmaya dahil edilen ¢ocuklarin cinsiyet bagimsiz degiskenleri incelendiginde ise,
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deney grubu ¢ocuklarin %53,33 iiniin kiz, %46,67’sinin erkek oldugu, kontrol grubunda ise %50’sinin kiz,
%350’sinin erkek oldugu tespit edilmistir.

Son olarak cocuklarin yas grubuna bakildiginda, deney grubu cocuklarinin ay bazinda yas
ortalamalar1 65,06 aylik, kontrol grubu 63,58 aylik oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin
yaslar1 55-72 aylar arasinda degiskenlik gostermistir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araglari olarak ¢ocuk ve anne-babalara yonelik demografik bilgileri
toplamak amaciyla “Genel Bilgi Formu”, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek

=99

amaciyla ¢ocuklara uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmustir.

2.3.1.Genel Bilgi Formu

Aragtirmada, arastirmaci tarafindan gelistirilen Genel Bilgi Formu kullanilmistir. Bu formda bulunan
sorular, ¢ocuk ve anne-babalara iliskin demografik bilgileri igermektedir. Kisisel bilgi formu, ¢ocugun
cinsiyeti, cocugun dogum tarihi (giin-ay-yil), anne-baba 6grenim diizeyi, aile gelir durumu ile ilgili toplam
bes sorudan olugmaktadir. Genel bilgi formu, arastirma Oncesinde tiim ebeveynlere gonderilmis olup,
deneysel siire¢ baslamadan 6nce gruplarin denkligi saglayip saglamadigi kontrol edilmistir.

2.3.2.0kul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

“Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” olarak isimlendirilen 6lgek, Biiyiiktaskapu (2013)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek temel bilimsel siire¢ becerilerini iceren toplam 24 sorudan olusmaktadir.
Olgekte 4 madde gbzlem becerisini, 4 madde siniflandirma becerisini, 4 madde tahmin etme becerisini, 4
madde Glgme becerisini, 4 madde verileri kaydetme becerisini ve 4 madde sonug ¢ikarma becerisini
dlgmektedir. Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ortalama her cocukla 30 dakikalik siire zarfinda
gerceklestirilen bir dlgektir. Ornegin; gézlem boliimiinde ¢ocuklara iki tane bitki sunulmustur. Cocuga bu
iki bitki arasinda temel olarak goze carpan Ozelliklerini sOylemesi istenmistir. Cocuklara gozlem
yapabilmesi igin belirli bir siire verilmistir. Siire sonunda ¢ocugun bitki icin sdyledigi 6zellikleriyle (Orn;
rengi, sekli, dokusu) gdzlem becerisi l¢iilmiistiir. Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme
kisminda ise ¢ocuklardan alman yanitlar degerlendirilmistir. Cocuk gozlem becerisinde bitki hakkinda
hicbir 6zellik soylemediginde O puan, bir yada iki 6zellik soylediginde 1 puan, ikiden g¢ok oOzellik
sOylediginde ise 2 puan almaktadir. Eger cocuk higbir siniflama becerisini dogru yapamazsa 0 puan, tek bir
tane siniflama becerisini dogru yaparsa 1 puan, iki siniflama becerisine ait durumu yaparsa 2 puan
almaktadir. Cocugun Slcekten alabilecegi en diisiik puan O iken, en yiiksek alabilecegi puan ise 48’dir.
Olgek toplam 6 faktdrden olusmaktadir. Bu 6 faktdr toplam varyansin %65’ini agiklamaktadir. Ayrica
yapilan giivenirlik ¢alismalar1 dogrultusunda, giivenirlik cronbach alfa degeri .81 olarak hesaplanmistir. Bu
calisma icinde tekrardan giivenirlik analizi yapilmig olup, cronbach alfa degerleri gbzlem alt boyutunda
.83, siiflama alt boyutunda .88, tahmin etme alt boyutunda .80, 6l¢me alt boyutunda .77, verileri kaydetme
alt boyutunda .79, sonug ¢ikarma alt boyutunda .82 ve 6lgek toplam puaninda ise .79 olarak bulunmustur.

2.4. Deneysel islem

Arastirmaya 2014 yilimin Eyliil ayinda baslanmustir. ilk asamada okul dncesi dénem c¢ocuklarina
uygulanan ulusal ve uluslararasi bilim programlari arastirilmistir. Bu konu ile ilgili literatiir ¢aligmalari
gergeklestirilmistir. Bu kapsamda yurtigi okul oncesi donem bilim programlari, bilim egitimi, bilim
etkinlikleri icerikleri arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Deneysel siire¢ boyunca uygulanacak olan
etkinlikler arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Etkinlikler, dis alan faktorii goze alinarak gesitli konularda
¢ocuklarm yas grubuna uygun hazirlanmigtir. Toplam 24 etkinlik alaninda uzman 3 6gretim elemani
tarafindan incelenmistir. Etkinlikler 2013 Okul Oncesi Egitim Programu kapsamindaki kazanim ve
gostergelere uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica hazirlanan etkinliklerde sorgulama tabanli 6gretim
felsefesi temel alinmustir. Her etkinlige soru ile baslanmis olup, bilim etkinliklerinin tamaminda ¢ocuklarin
arastirma yapmasi, tartigmasi, somut bir iiriin ortaya g¢ikartilmasi ve ortaya ¢ikarttiklari tirlinlerin diger
akranlarina sunmasi gibi toplam bes basamaga yer verilmistir. Hazirlanan her etkinligin igeriginde, temel
bilimsel siire¢ becerilerinden gézlem yapma, siniflama yapma, 6l¢me, tahmin etme, sonug ¢ikarma ve
verileri kaydetme becerilerini destekler nitelikte siireglere de yer verilmistir. Sorgulama tabanli bilim
etkinliklerinin hazirlanmasinda dikkat edilen bir diger husus ise tiim bilim alanlarina esit seviyede yer
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verilmesidir. Fiziksel bilim, yasam bilimi, bilimin dogasi ve tarihi ve diinya ve uzay bilimi igerik
standartlar1 ¢ergevesinde etkinlikler hazirlanmastir.

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaci ile gerekli olan “Bilimsel
Siireg Beceri Olgegi ” igin gerekli izinler gdzlem formunu ve 6lgegi gelistirilen dgretim elemanindan izin
almarak yapilmistir. Ayrica g¢aligmanin uygulama asamasina gegmeden Once arastirmanin yiiriitiilecegi
okulda galigmanin yapilabilmesi i¢in dncelikle egitim kurumunda gerekli izinler alinmigtir. Ayn1 zamanda
izin belgesi ile birlikte uygulama yapilan egitim kurumu miidiiriinden ve 6gretmenlerinden uygulamanin
gerceklestirilmesi hususunda gerekli izinler alinmigtir. Uygulama baslamadan once deney ve kontrol
grubuna giren ¢ocuklarin aileleri ile 30 dakikalik bir grup goriismesi yapilmistir. Bu goriisme esnasinda
cocuklara uygulanacak bilim egitimi hakkinda bilgilendirmeler yapilmis ve ebeveynlerden sozel izinler
alinmustir. Izinlerin alinmasi tamamlandiktan sonra 2014-2015 egitim dgretim yilnin yaz déneminde
uygulama gergeklestirilmistir.

D1s Alanda Uygulanan Sorgulama Tabanli Bilim Etkinlikleri arastirma siireci igerisinde deney
grubuna uygulanmistir. Programin uygulama siireci 22 Haziran-25 Eyliil 2015 tarihleri arasinda “Dig
Alanda Uygulanan Sorgulama Tabanli Bilim Etkinlikleri” arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Etkinlik
uygulamalar1 8 hafta boyunca ve haftada 3 giin olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bir giinliik etkinlik
ortalama olarak 60 dakika siirmiistiir. Deney grubuna Dig Alanda Uygulanan Sorgulama Tabanli Bilim
Etkinlikleri uygulanirken kontrol grubunda yer alan gocuklar dogal 6grenme siireglerine birakilmis ve
program bu gruba uygulanmamistir. Bu asamada kontrol grubu 6gretmenine kendi egitim programinin
uygulamasii ve ek bir program uygulamamasi rica edilmistir. Deney grubuna yapilan uygulamalar
Pazartesi, Carsamba ve Cuma giinlerinde yapilmigtir. Resmi tatiller veya okul gezi programlari dnceden
hesaplanip siire¢ kaybi dikkate alinmistir. Ayrica uygulama dncesi ebeveynlere bilim egitiminin 6neminin
anlatildigi bir toplanti yapilarak, g¢ocuklarim1 bu siire¢ igerisinde programa katilmasina yonelik
bilgilendirme toplantisi yapilarak tesvik etmesi ve ¢ocuklarinin gelis ve gidis saatlerinde aksamalarin
yasanmamast i¢in bilgilendirmeler yapilmigtir. Uygulama bitiminden 4 hafta sonra, yani 28-30 Eyliil 2015
tarihinde cocuklarin Bilimsel Siire¢ Beceri Degerlendirme Formu kalicilik testi dl¢limleri alinmustir.
Aragtirma boyunca hem deney grubu ¢ocuklart hem de kontrol grubu ¢ocuklar1 yaz déneminde araliksiz
egitim kurumlaria devam etmekteydi.

Deney grubuna uygulanan Sorgulama Tabanli Bilim Etkinlikleri dis alanda gergeklestirilmigtir. Okul
oncesi egitim kurumunun toplam 224 m2 dis alan1 bulunmaktadir. Dis alanin zemin kaplamasi ¢im, beton
ve kumdur. Dis alanin ¢evresi duvar ile gevrili olup, ¢ocuklarin bitki yetistirmek icin gelistirdikleri bir
O0grenme merkezi bulunmaktadir.

Aragtirma kapsaminda yapilan egitim uygulamalari ¢ocuklarin egitim gordiikleri okulun bahgesinde
yapilmigtir. Her etkinlik Oncesi arastirmaci, kullanilacak materyalleri hazirlamis ve herhangi bir aksilik
gerceklesmemesi icin 6n uygulamayi kendi kendine gergeklestirmistir. Ayrica etkinlik i¢in gerekli olan bazi
materyaller uygulama yapilan bagimsiz anaokulundan temin edilmistir. D1g Alanda Uygulanan Sorgulama
Tabanl1 Bilim Etkinlikleri uygulamalar1 Pazartesi, Carsamba ve Cuma giinleri 10.00-11.00 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir.

Dis Alanda Uygulanan Sorgulama Tabanli Bilim Etkinlikleri kapsamindaki bazi etkinliklerin
uygulanmasi tiim grupla yapilirken, bazi etkinliklerin uygulamasi ise kiiciik grup ve bireysel olarak
yapilmistir. Bireysel etkinliklerde, cocuklarin her birinin kendi yaraticiliklar ve hayal giiclerini kullanarak
farkli iriinler ortaya g¢ikartilmasi hedeflenirken, kiigiik grup etkinliklerinde en fazla 4 er kisilik gruplar
olacak sekilde kendi diislincelerini ortaklasa kullanarak fikirlerini birlestirip bir iiriin ortaya ¢ikartilmasi
hedeflenmistir. Katilim konusunda ¢ocuklara bir zorlama yapilmamis, sadece ¢ocuklar tesvik edilmistir.
Ayrica etkinlikler belirli bir diizende ¢ocuklara sunulmustur. Bu nedenle etkinlikler birbirlerini takip
etmekte ve ¢cocuklarin 6nceki bilgilerini kullanmalart saglanmistir.

2.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Olgme araglari ile toplanan verilerin ¢dziimlenme asamasinda; toplanan veriler SPPS programia
girilmistir ve arastirmanin asil amaci ve bu amacimn alt amaglarina yonelik veriler lizerinde gerekli
istatistiksel ¢oziimlemeler i¢in SPSS 15.0 paket programi kullanilmigtir.

[statistiksel analizlerde; ¢ocuklarim cinsiyetleri, anne-baba 6grenim durumu ve ailenin gelir durumu
gibi demografik bilgilerin betimlenmesinde; frekans(f) ve yiizde (%) analizi kullanilmistir. Calismada her
grupta 30’dan az ¢ocuk olmasi ve ¢arpiklik ve basiklik katsayisinin +1 sinirlari i¢inde olmadigi igin non-
parametrik testlerden yararlanilmistir. Deney grubu ve kontrol grubunun kendi igerisinde ¢ocuklardan
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toplanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Olcegi ontest/sontest ve sontest/kalicilik testi puan
ortalamalar1 arasindaki karsilastirilmis Wilcoxon Eslestirilmis iki Ornek Testinden deney grubu ile kontrol
grubunun Ontest, sontest ve kalicilik testlerinin karsilastirmasinda ise Mann Whitney U Testinden
yararlanilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmanin temel amaci dogrultusunda olusturulan alt problem ciimlelerine cevaplar
aranmigtir.

3.1. Deney grubu ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi alt boyutlari gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6lcme, veri kaydetme, sonuc¢ ¢cikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest
puanlari ile 6ntest puanlari arasinda anlamh bir farklilasma var midir?

Dis alanda uygulanan sorgulama tabanlt bilim etkinliklerinin sunuldugu deney grubu ¢ocuklarinin
Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gdzlem, smiflama, tahmin etme, dlgme, veri kaydetme, sonug
cikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest puanlar ile Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilasmanin olup olmadigini belirlemek i¢in Wilcoxon Eslestirilmis Iki Ornek Testi uygulanmustir.
Analiz sonuglart Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Deney grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ beceri 6lgegi Ontest/sontest puan ortalamalarina ait
wilcoxon eslestirilmis iki 6rnek testi sonuglari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Gruplar n X Ss VA p

Gozlem Ontest 15 4,33 ,617 -3,472 ,001%*
Sontest 15 7,60 ,507

Smiflama Ontest 15 4,06 1,869 -2,820 ,005%*
Sontest 15 5,80 1,264

Tahmin Etme Ontest 15 3,13 1,767 -2,875 ,004**
Sontest 15 5,80 1,264

Ol¢me Ontest 15 3,93 1,830 -2,401 ,016*
Sontest 15 473 1,533

Verileri Kaydetme Ontest 15 3,13 1,060 -3,457 ,001**
Sontest 15 6,93 457

Sonug Cikarma Ontest 15 3,20 1,014 -3,384 ,001**
Sontest 15 6,00 1,069

Toplam Ontest 15 21,80 3,468 -3,457 ,001%*
Sontest 15 36,86 3,136

*p<,05 **p<,01

Analiz sonucunda, deney grubu cocuklarinin gézlem, siniflama, tahmin etme, Glgme, verileri
kaydetme, sonug ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ becerileri dntest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilagmaya rastlanmistir. Bu farklilagma sontest puanlarinin lehinedir. Bir diger ifadeyle, deney grubuna
dis alanda uygulanan sorgulama tabanli bilim etkinlikleri ¢ocuklarin tiim bilimsel siire¢ becerilerini anlamli
derecede arttirdig1 sdylenebilir.

Kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlari gdzlem, siniflama,
tahmin etme, 6l¢me, veri kaydetme, sonug ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest puanlari ile
Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilasmanin olup olmadigim tespit etmek icin de Wilcoxon
Eslestirilmis Iki Ornek Testi uygulanmustir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 6’°da verilmistir.
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Tablo 6.Kontrol grubu ¢ocuklarmin bilimsel siire¢ beceri 6l¢egi Ontest/sontest puan ortalamalarina ait
wilcoxon eslestirilmis iki drnek testi sonuclari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Gruplar n X Ss z D

Gozlem Ontest 12 4,16 ,389 2,121 ,034%
Sontest 12 7,66 778

Siniflama Ontest 12 4,16 1,800 ,000 1,000
Sontest 12 4,16 1,800

Tahmin Etme Ontest 12 3,50 1,446 ,000 1,000
Sontest 12 3,50 1,446

Olgme Ontest 12 4,25 1,815 -,816 414
Sontest 12 4,66 1,557

Verileri Kaydetme Ontest 12 291 ,996 -1,63 ,102
Sontest 12 3,33 1,302

Sonug¢ Cikarma Ontest 12 4,16 1,337 -816 414
Sontest 12 4,50 2,430

Toplam Ontest 12 23,16 2,208 1,846 ,065
Sontest 12 24,83 1,527

*p<,05 **p<,01

Analiz sonucuna gore, deney siirecine dahil edilmeyen kontrol grubu ¢ocuklarmin siiflama, tahmin
etme, dlgme, verileri kaydetme, sonug ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ becerileri 6ntest-sontest puanlari
arasinda anlaml bir farklilagsmaya rastlanmamistir. Sadece gozlem beceri puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilasma bulunmustur.

3.2. Deney ve kontrol grubu cocuklarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6l¢cme, veri kaydetme, sonuc ¢ikarma ve toplam bilimsel siirec¢ beceri sontest
puanlar arasinda anlamh bir farklillasma var midir?

Deney ve kontrol grubu cocuklarinin Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri Sontest
puanlan arasinda anlamli bir farklilagmanin olup olmadigini belirlemek i¢gin Mann Whitney U Testi
yapilmigtir. Analiz sonuglar1 Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve kontrol grubu gocuklarinin bilimsel siireg beceri 6lgegi sontest puan ortalamalarina ait
mann whitney u testi sonuglari

Bilimsel Siire¢ Becerileri  Gruplar n ;( Ss ST SO U z )/

Deney 15 7,60 ,507 300,00 20,00 ,000 -4,533 ,000%**
Gozlem Kontrol 12 4,66 778 78,00 6,50

Deney 15 5,80 1,264 269,50 17,37 39,500 -2,501 ,012*
Smiflama Kontrol 12 4,16 1,800 117,50 9,79

Deney 15 5,80 1,264 280,50 18,70 19,500 -3,554 ,000**
Tahmin Etme Kontrol 12 3,50 1,446 97,50 8,13

Deney 15 4,73 1,533 205,50 13,70 85,500 -226 ,822
Olgme Kontrol 12 4,66 1,557 172,50 14,38

Deney 15 6,93 457 299,00 19,93 1,000  -4,576 ,000%*
Verileri Kaydetme Kontrol 12 3,33 1,302 79,00 6,58

Deney 15 6,00 1,069 24550 16,37 54,500 -1,822 ,060
Sonug¢ Cikarma Kontrol 12 450 2430 132,50 11,04

Deney 15 36,86 3,136 300,00 20,00 ,000 -4,415 ,000%**
Toplam Kontrol 12 24,83 1,527 78,00 6,50

*p<,05 ** p<,01

Tablo 7 incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme ve sonug ¢ikarma becerilerinde deney
ve kontrol gurubu ¢ocuklarinin sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilasma yokken, gézlem, siniflama,
tahmin etme, verileri kaydetme ve toplam bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda anlamli bir farklilasma
oldugu tespit edilmistir. Farklilasma deney grubu lehinedir. Bir baska ifadeyle, deney grubuna uygulanan
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dis alanda sorgulama tabanli bilim etkinlikleri gozlem, smiflama, tahmin etme, verileri kaydetme
becerilerinde kontrol grubu ¢ocuklarina oranla daha anlamli bir sekilde etkili oldugu sdylenebilir.

3.3. Deney grubu ve kontrol grubu ¢ocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi alt boyutlari gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6lcme, veri kaydetme, sonu¢ ¢cikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest
puanlari ile kahcilik testi puanlari arasinda anlamh bir farklhilasma var midir?

Dis alanda uygulanan sorgulama tabanli bilim etkinlikleri uygulanan deney grubu cocuklarinin
Bilimsel Siireg Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gdzlem, smiflama, tahmin etme, dlgme, veri kaydetme, sonug
cikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri Sontest puanlari ile Kalicilik puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilasmanin olup olmadigin belirlemek icin Wilcoxon Eslestirilmis iki Ornek Testi yapilmistir. Analiz
sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.Deney grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ beceri 6l¢egi sontest/kalicilik puan ortalamalarina ait
wilcoxon eslestirilmis iki 6rnek testi sonuglari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Gruplar n )_( Ss VA P

Go6zlem Sontest 15 7,60 ,507 -1,818 455
Kalicilik 15 7,46 ,593

Siniflama Sontest 15 5,80 1,264 ,000 1,000
Kalicilik 15 5,80 1,264

Tahmin Etme Sontest 15 5,80 1,264 -1,398 ,162
Kalicilik 15 6,46 1,060

Olgme Sontest 15 4,73 1,533 -1,030 564
Kalicilik 15 4,53 1,187

Verileri Kaydetme Sontest 15 6,93 ,457 -1,006  ,667
Kalicilik 15 6,89 ,507

Sonug¢ Cikarma Sontest 15 6,56 ,469 -,836 ,788
Kalicilik 15 5,33 1,447

Toplam Sontest 15 36,86 3,136 1,234 ,325
Kalicilik 15 36,40 2,812

Tablo 8 incelendiginde, deney grubunun sontest-kalicilik testi puanlari karsilastirilmasinda
kullanilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucuna gore, gozlem, smniflama, tahmin, dlgme, verileri
kaydetme, sonu¢ ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ becerilerinde sontest ile kalicilik puanlar1 arasinda
anlamh bir farklilasmaya rastlanmamistir. Bir diger ifadeyle, deney grubuna uygulanan dis alanda
uygulanan sorgulama tabanli bilim etkinlikleri siirecinin bitiminden 4 hafta sonra gézlem, 6l¢me, verileri
kaydetme, sonug¢ ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri puanlarinda anlamli diizeyde diisiise neden
olmadig1 ve egitimin kalic1 oldugu diisiiniilebilir.

Kontrol grubu gocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gézlem, siniflama, tahmin
etme, Olgme, veri kaydetme, sonug ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri sontest puanlari ile kalicilik
puanlar1 arasinda anlaml1 bir farklilasmanin olup olmadigini belirlemek i¢in Wilcoxon Eslestirilmis Iki
Ornek Testi yapilmistir. Analiz sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Kontrol grubu ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ beceri 6l¢egi sontest/kalicilik puan ortalamalarina ait
wilcoxon eslestirilmis iki 6rnek testi sonuglari

Bilimsel Siire¢ Becerileri Gruplar n )_( Ss VA P

Gozlem Sontest 12 4,66 778 ,000 1,000
Kalicilik 12 4,66 778

Simiflama Sontest 12 4,16 1,800 ,000 1,000
Kalicilik 12 4,16 1,898

Tahmin Etme Sontest 12 3,50 1,446 -1,414 ,157
Kalicilik 12 3,16 1,403

Ol(;me Sontest 12 4,66 1,557 ,000 1,000
Kalicilik 12 4,66 1,557
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Verileri Kaydetme Sontest 12 3,33 1,302 -1,000 317
Kalicilik 12 3,08 1,676

Sonug¢ Cikarma Sontest 12 4,50 2,430 -1,000 317
Kalicilik 12 433 2,534

Toplam Sontest 12 24,83 1,527 1,809 ,070
Kalicilik 12 24,08 1,676

Kontrol gruplarinin sontest-kalicilik testi puanlart karsilastirilmasinda kullanilan Wilcoxon isaretli
siralar testi sonucuna gore, kontrol grubu cocuklarinin tiim bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilagmaya rastlanmamistir. Bir diger ifadeyle uygulama bitimi sonundaki 4. hafta
Ol¢iimlerinde kontrol grubu ¢ocuklarinin Sontest ile Kalicilik puanlart arasinda anlamli bir farklilagma
bulunmamustir.

3.4. Deney ve kontrol grubu cocuklarimn Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gézlem,
siniflama, tahmin etme, 6l¢cme, veri kaydetme, sonug¢ ¢cikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri kalicihk
puanlar arasinda anlamh bir farklilasma var midir?

Deney ve kontrol grubu cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi alt boyutlar1 gozlem,
siniflama, tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonug ¢ikarma ve toplam bilimsel siire¢ beceri kalicilik
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilasmanin olup olmadigini belirlemek i¢in Wilcoxon Eslestirilmis ki
Ornek Testi yapilmstir. Analiz sonuglar1 Tablo10’da verilmistir.

Tablo 10.Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Beceri Olgegi Kalicilik Puan
Ortalamalarina Ait Mann Whitney U Testi Sonuglari

Bilimsel Siire¢ Becerileri ~ Gruplar n )_( Ss ST SO U VA D

Deney 15 7,46 ,593 299,00 19,93 1,000 -4,474  ,000%*
Gozlem Kontrol 12 4,66 778 79,00 6,58

Deney 15 5,80 1,264 259,50 17,30 40,50  -2,455 ,014*
Siniflama Kontrol 12 4,16 1,898 118,50 9,88

Deney 15 6,46 1,060 298,50 19,90 1,500 -4,374  ,000%*
Tahmin Etme Kontrol 12 3,16 1,403 79,50 6,63
) Deney 15 4,53 1,872 182,00 12,13 62,00 -1,410 ,183
Olgme Kontrol 12 4,66 1,557 196,00 16,33

Deney 15 6,89 ,507 295,50 19,70 4,500 -4,312 ,000%**
Verileri Kaydetme Kontrol 12 3,08 1,676 82,50 6,88

Deney 15 5,33 1,447 231,50 15,43 60,50  -1,101 ,300
Sonug Cikarma Kontrol 12 433 2,534 146,50 12,21

Deney 15 36,40 1,992 300,00 20,00 ,000 -4,142 .000**
Toplam Kontrol 12 24,08 1,676 78,00 6,50

*p<,05 **p<,01

Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarin Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi kalicilik test puanlarinin
karsilastirilmasi i¢in kullanilan Mann Whitney U testi analiz sonuglar1 verilmistir. Analiz sonuglarina gore,
bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme ve sonug ¢ikarma becerilerinde deney ve kontrol gurubu ¢ocuklarinin
kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilagmaya rastlanmamustir. Diger taraftan, gézlem, siniflama,
tahmin etme, verileri kaydetme ve toplam bilimsel siire¢ becerileri kalicilik puanlari arasinda anlamli bir
farklilagma vardir. Bu farklilagsma deney grubu ¢ocuklarinin lehinedir. Bir bagka deyisle, deney grubuna
uygulanan dig alanda sorgulama tabanli bilim etkinlikleri uygulanip tamamlandiktan 4 hafta sonra da
gozlem, siniflama, tahmin etme, verileri kaydetme becerileri puanlari, kontrol grubu ¢ocuklarin puanlarina
oranla anlaml1 bir sekilde ytliksek oldugu saptanmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin bulgular1 dogrultusunda, 55-72 aylik ¢ocuklara gore hazirlanmis ve 8 hafta boyunca
uygulanan dis alan sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin, ¢ocuklarin gézlem, siniflama, tahmin etme,
Ol¢me, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerini anlamli diizeyde arttirdigi sonucuna ulasilmistir.
Bu durumun nedenlerinden birisi sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin yapisindan kaynakli oldugu
diistiniilebilir. Marshall (2009) ve Audet ve Jordan (2005)’e gore sorgulama tabanli 6gretim ydntemi
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belirgin basamaklar dogrultusunda ger¢eklesmektedir. Sorgulama tabanli 6gretim yontemine uygun olarak
hazirlanan her bir etkinlikte, gercek sorularin olusturulmasi, kaynaklarin bulunmasi, bir arastirmanin
planlanmasi, agiklamalarin gelistirmesi ve bulgularin raporlanmasi agamalarinin oldugunu belirtmektedir.
Bu basamaklarda ¢ocuklar 6grenen roliinden tamamen uzaklasip, arastirip yeni bilgiler kesfeden roliinii
iistlenmektedir. Bu nedenle ¢cocuklar her bir basamakta sorunu algilamasi ve soruna dair ¢6ziim iiretmesinde
temel bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanmaktadirlar. Kabatag Memis ve Cakan Akkas (2016)’1n
okul oOncesi egitimde arastirma sorgulama temelli uygulamalar ile yogunluk konusunu 5 yas grubu
cocuklara vermek icin gerceklestirdikleri arastirmasinda, c¢ocuklar1 4-5 kisilik gruplara ayirarak
sorgulamay1 temel alan etkinlikleri uygulamislardir. Arastirma sonucunda uygulanan sorgulama temelli
bilim etkinliklerinin ¢ocuklarin yogunluk konusunun temellerine dair farkindaligin kazandirdigi sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica maddelerin sekillerine bagh kalinmaksizin bir cismin siv1 igerisindeki konumunun ayni
kalacagini, ayn1 dis hacme sahip farkli maddelerin ise agirliklarina bagli olarak sividaki konumlarinin
degisecegini kavradiklar1 gozlemlenmistir. Alabay (2013) sorgulama tabanl bir bilim egitim programi olan
ScienceStart! Programinin uygulanmasinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve bilimsel tutuma
giivenme ve yonelime etkisini arastirmistir. Alti yas cocuklar ile ¢alistigi deneysel arastirma sonucunda,
12 hafta boyunca uygulanmis olan sorgulama tabanli bilim egitim programinin ¢ocuklarin temel bilimsel
stire¢ becerilerini ve bilimsel tutuma glivenmeyi ve yonelimi anlamli sekilde pozitif yonde etkiledigi
sonucuna ulasmistir. Peterson ve French (2008) bilimsel sorgulamanin g¢ocuklarin ifade edici dil
gelisimlerine ne derece destek verdigini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, anaokuluna devam eden 47 ¢ocukla
sorgulama tabanli 6gretim felsefesine uygun olarak 5 haftalik renklerin karisimi tizerine bir egitim programi
uygulamiglardir. Egitim sonunda ¢ocuklarin renk karisimlari ile ilgili konuya karsi etkilerin arttigi, renk
karisimi terimlerini daha ¢ok kullandiklari ve nedensel baglantilari ifade edici dilinin igeriginde kullandig1
sonucuna ulasilmistir. Simsek ve Kabapinar (2010)’1n sorgulama tabanli 6gretim programinin ¢ocuklarin
kavramlar1 anlamlandirmasina, bilime olan tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirdiklart
calismasinda, ilkdgretim besinci sinif ¢ocuklariyla deneysel bir ¢aligma gergeklestirmistir. Arastirmada
deney grubu olarak belirledigi 20 ¢ocuga hazirlamis oldugu sorgulama tabanli bilim egitim programi
uygulamistir. Uygulama sonucunda ¢ocuklarin kavramlari anlamasinda ve bilimsel siire¢ becerilerinde
pozitif bir etki yaptigini, fakat ¢ocuklarin bilime olan tutumlarim degistirmedigi sonucuna ulagmislardir.
Ayrica sorgulama tabanli 6gretim programlarinin uygulanmasi sonucunda g¢ocuklarin temel bilimsel
becerilerini arttirdigini ortaya ¢ikartan benzer arastirma sonuglarina da rastlanmaktadir (Tatar, 2006; Stout,
2001; Wu & Hsieh, 2006; Sullivan, 2008).

Deney grubuna uygulanan dis alan sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin, ¢ocuklarin temel bilimsel
siire¢ becerilerine pozitif yonden anlamli bir artig olmasindaki bir diger nedeni de etkinliklerin dig alanda
uygulanmasi oldugu disiiniilebilir. Ting ve Siew (2014)’in okul disinda yapilan derslerin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve bilimsel meraklarina etkisini aragtirdiklari ¢aligmasinda, ilkogretim dordiincii
siniftan toplam 119 ¢ocukla deneysel bir arastirma gergeklestirmislerdir. Arastirma sonucunda dis alanda
dersleri gerceklestirilen deney grubu ¢ocuklarinin, sinif iginde dersleri yiiriitiilen kontrol grubu ¢ocuklarina
oranla bilimsel siire¢ becerilerinin ve bilime karsi meraklarinin anlamli oranda ve deney grubunun lehine
arttig1 saptanmustir. En gii¢lii oyun teorilerinden biri olan fazla enerji kuramina goére de, okul bahgelerinin
aktif bir sekilde kullaniminin ¢ocuklarin fiziksel, sosyal ve biligsel becerilerini olumlu yonde gelistirecegini
belirtmektedir (Malone & Tranter, 2003). Balim, Denis Celiker, Tiirkoguz ve Kagar (2013) 6grencilerin
cesitli fen ve doga etkinliklerine aktif olarak katilabilmeleri i¢in sinif digi ortamlardan yararlanmanin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin olup olmayacagini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmiglardir. Arastirma kapsaminda Bilimin Dogaya Yansimalar projesi hazirlayarak, 15 giin boyunca 6.
ve 7. smif 6grencilerinden olusan 49 6grenciyi 6rnekleme dahil etmistir. Proje siiresince farkli dis alanlarda
ogrencilerle aktif ve sorgulama tabanli 38 etkinlik uygulanmustir. Deneysel arastirma sonucunda, uygulanan
proje sonrasinda Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri puanlarinda anlamli bir artis oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Martensson ve arkadaslar1 (2009) tarafindan yapilan arastirmada da, dis alanda okul 6ncesi
¢ocuklarmin dikkat becerileri saptanmaya ¢aligilmigtir. Arastirma sonucunda dis alanda ¢ocuklarin dikkat
becerilerinin, i¢ alanda egitim O6gretim goren ¢ocuklardan daha fazla oldugunu belirtmektedir. Aym
zamanda yesil acik alanlarinda farkli 6zelliklerine gore ¢ocuklarin dikkat Slglimlerinin degisebildigini
ortaya cikartmustir. Ozellikle agaglarm bulundugu ve engebeli arazilerin oldugu alanlarda oynayan
¢ocuklarin daha az dikkatsizlik davranisi gosterdigi sonucuna ulasilmigtir.

Sadece Milli Egitim Bakanlhigi 2013 Okul Oncesi Egitim Programi’na katilan kontrol grubu
¢ocuklarmin 8 hafta sonunda bilimsel siire¢ becerileri 6ntest-sontest puanlarinin karsilastiriimasinda sadece
gbzlem beceri puanlarinda anlamli bir artis gézlemlenirken, diger temel bilimsel siire¢ becerileri olan
siniflama, tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerilerinde anlamli bir farklilasmaya
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rastlanmamustir. Milli Egitim Bakanligi 2013 Okul Oncesi Egitim Progranu incelendiginde, program
Ozelligi acisindan yapilacak etkinliklerin ¢ocuk merkezli, oyun tabanli, yaratict ve bilimsel siireg
becerilerini destekler nitelikte olmas1 belirtilmektedir (MEB, 2013). Bu nedenle ortaya ¢ikan sonucun
sebebi 2013 Okul Oncesi Egitim Programmin o6zelliklerinden kaynakli olmadigi, okul &ncesi
Ogretmenlerinin programi uygulama yeterliliklerinden kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Ayvaci, Devecioglu ve
Yigit (2002) okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen etkinlik siireclerindeki beceri ve davraniglari belirlemek
amaciyla bir arastirma gerceklestirmigler. Arastirma sonucunda c¢alismaya dahil edilen okul Oncesi
Ogretmenlerinin ¢cogunun fen etkinliklerinde istenilen nitelikte planlama ve yiiriitme becerisine sahip
olmadiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Ayrica fen etkinlik siirecinde orijinal materyal gelistiremediklerini ve
uygun yontemlerden haberdar olmadiklarini tespit edilmistir. Karaer ve Kosterilioglu (2005)’nun okul
Oncesi 6gretmenlerinin fen etkinlikleri uygularken gerekli yeterlilikleri gézlemledikleri caligma sonucunda,
okul 6ncesi 6gretmenlerinin materyal gelistirme ve fen egitimi ile ilgili teorik bilgilerde kendilerini yetersiz
hissettiklerini tespit etmislerdir. Ozellikle fen ile ilgili yeterli teorik bilgi sahibi olmamasi gocuklarin
¢ikarim yapma becerisini bilylik oranda etkilenecegi diisiiniilebilir. Akman, Alabay ve Veziroglu Celik
(2015)’in yaptiklar ¢alismada, okul dncesi donem gocuklarin merak ettikleri bilim ile ilgili sorulara okul
oncesi Ogretmenlerin verdikleri yanitlar incelenmistir. Cocuklarin bilimle ilgili merak ettikleri sorular
orneklem dogrultusunda 122 okul Oncesi O0gretmenine yoneltilmis ve verilen cevaplar igerik analizi
yapilarak incelenmistir. Arastirma sonucunda, arastirmaya katilan Ogretmenlerin biiylik bir oraninin
cocuklarin merak ettikleri bilim sorularina bilimsel gergeklige dayanmayan veya yetersiz cevaplar verdigi
sonucuna vartlmistir. Aver (2003)’nin ¢aligmasinda ise okul oncesi 0gretmenlerinin fen etkinliklerinde
planlama yapma ve yaptig1 plan1 uygulama konusunda bilgi sahibi olmadiklari sonucuna ulagilmstir.

Aragtirma sonucunda su dnerilerde bulunulabilir:

Uzman kisiler tarafindan okul 6ncesi 6gretmenlerine sorgulama tabanli 6gretim yontemi uygulamali
sekilde anlatilmali, Ogretmenlerin etkinlikleri go6zlenmeli ve gozlem sonucglari dogrultusunda
geribildirimler yapilmalidir. Ayrica okul 6ncesi 6gretmenlerinin dis alan uygulamalarinin arttirtlmast
hususunda atdlye seklinde uygulamali hizmetici egitimler verilmelidir.

Okul oOncesi O0gretmenlerinin dis alan1 kullanmama nedenleri arastirilmali, nedenlerin ortadan
kaldirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmali ve 6gretmenlerin dis alan kullanimini arttirmak i¢in okul yoneticileri,
ogretmenler ve ebeveynler bilgilendirilmelidir.

Okul 6ncesi donem gocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerini desteklemek amaciyla Okul Oncesi
Egitim Programini destekleyici ek sorgulama tabanli bilim egitim programlan gelistirilebilir. Ayrica
gelistirilen ek destek programlari tiim senelik miifredata entegre edilebilir.
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