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Oz: Bu calismada konusma, dinleme, okuma ve yazma gibi dilin temel 6geleri ile fen-teknoloji-miihendislik ve
matematik gibi disiplinlerin entegrasyonu sonucu smif ortamindaki giinliik yasam problemlerinin ¢dziimiine
yonelik etkinlikler hazirlanmis ve bunlar ele alinarak 6grenci {iriin dosyalar1 olusturulmustur. Arastirmanin amact;
STEM entegreli arglimantasyon etkinlik metinlerinin kullanilarak &grencilerin yaklagimi kullanabilmesi ve bu
etkinliklerden elde edilen triinlerin degerlendirilerek 6grenci diizeyleri hakkinda bilgi edinilmesidir. Arastirmada
neden sonug iligkisini anlamak amaciyla deneysel yontem kullanilmigtir. Verilerin toplanmasinda dgrencilerin
yaptiklar1 galismalari igeren iiriin dosyalar1 kullanilmuistir. Uriin dosyasinda STEM entegreli argiimantasyon
modeli metinlerinin etkinlik formlar1 bulunmaktadir. Bu formlar elektrigin iletimi ile ilgili glinliik yasamda
karsilagilan problemleri icermektedir. Bu problemler konuya 6zgii olarak hikayelestirilip karakterize edilmistir.
Verilerin analizi puanlama kriterleri ile beraber uzmanlar tarafindan yapilmistir. Toplam yedi hafta siiren
calismaya 20 6grenci katilmistir. Calisma sonunda &grenci iiriin dosyalarinin incelenmesi ve yorumlanmasi ile
yaklasimin degerlendirilmesi yapilmistir. Sonug olarak 6grenci gruplarinin yaklagimi anlama diizeylerinin yiiksek
oldugu ve yaklagimi benimsedikleri sdylenebilir. Bu arastirmanin sonuglarina gore fen egitiminde bu yaklagimin
kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: STEM egitimi, Argumantasyon, Uriin dosyalar1

EVALUATION OF PRODUCT FILES INCLUDING ARGUMENTATION
TEXTS INTEGRATED WITH SCIENCE-TECHNOLOGY-
ENGINEERING AND MATHEMATICS EDUCATION

Abstract: The activities towards solving daily life problems in the classroom environment as a result of
integration of basic elements of language such as speaking, listening, reading and writing with disciplines such as
science-technology-engineering and mathematics were prepared and the student product files were created by
dealing with them. The purpose of the research is to provide students to apply the approach by using the STEM
integrated argumentation activity texts and to learn about students’ levels by evaluating the products obtained from
these activities. Experimental modeling method was used to understand the cause and effect relationship. The
product files were used for data collection. The product file includes the activity forms of the STEM integrated
argumentation model texts. These forms include problems in daily life related to the transmission of electricity.
These problems were narrated and characterized as context-specific. The analysis of data and scoring criteria were
made by the experts. 20 students participated in the study. The study lasted seven weeks. At the end of the study,
the student product files were reviewed and interpreted; and the approach was evaluated. As a result, it can be
deduced that the groups of students have a high level of understanding the approach and have adopted it. It is also
suggested that this approach can be used in science education.
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GIRIS

Arglimantasyon bireylerin yeni 6grenmeler veya problemler karsisinda karsilastigi
unsurlarin Gistesinden gelebilmesi i¢in yapilan miizakereleridir (Giinel, Kingir & Geban, 2012).
Argiimantasyon siirecinde dilin dort bileseni olan konusma, dinleme, okuma ve yazmanin
bilimsel kavramlarini incelemek, bilimin isleyisindeki islemleri taniyabilmek ve bilimi daha iyi
anlayabilmek onemlidir (Roth & Worthington, 2011). Argiimantasyon 6grencilerin bilimsel bir
arglimani savunabilme veya sorgulayabilme yeteneklerinin gelistirilmesini amaglamaktadir
(Ulu & Bayram, 2015). Stephen E. Toulmin (1958) yapmis oldugu ¢alismalarda tartisma ve
tartigmanin felsefesi lizerine durarak argliman ve arglimantasyonun mantigini olusturmustur.
Toulmin’in modeli ii¢ temel 6geden (iddia, veri, gerek¢e) olusmaktadir. Ayrica bu 6geleri
giiclendirmek i¢in ii¢ yardimci 6ge (destek, niteleyici ve reddedici) daha kullanilmaktadir. Bu
modele, gerek duyuldugunda yardimci 6geler eklenebilmekte veya modelde degisiklikler
yapilabilmektedir. Bireyler modelin yapilarini bilgiyi yapilandirmak ve degerlendirmek i¢in
kullanabilmektedirler (Akkus, Gunel & Hand, 2007). Bu yaklasimda esas veri “iddia” {izerinde
olusurken iddianin kanitlarla desteklenmesi onem arz etmektedir. Ozelliklede farkli
disiplinlerin destegi ile kanitlarin olusturulmasi iddiay1 giiglendirmektedir (Giilen, 2018; Giilen
& Yaman, 2018).

Ulusal ve uluslararasi alanda egitimin yeni trendi olarak kabul goriilen FeTeMM egitim
yaklagimi birbiri ile baglantili fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin ilk
harflerinden olusan bir kisaltmadir. Bu kisaltma yabanci kaynaklarda Science, Technology,
Engineering ve Mathematics olarak Ingilizce yazilimlarmin ilk harflerinin kullanimi ile
“STEM?” olarak adlandirilmaktadir. STEM, yapilan bilimsel ¢aligmalar ve toplumsal ihtiyaglar
neticesinde ortaya ¢ikmis bir egitim yaklasimidir. Bu yaklasim uluslararasi alanda ortaya ¢ikan
bilimsel hareketlilikteki rekabetten dogmustur (Corlu, 2014; Sanchez, Wells & Attridge, 2009).
STEM egitimi; 6grenci kuliiplerinde, miizelerde, genglik programlarinda, sehir parklarinda,
ormanlik ve ¢6l alanlarinda toplumdaki her bireyin katilimi ile hobi veya profesyonel olarak
bireyin aile veya arkadaslari ile uygulamali egitim yapmasini hedeflemektedir (National
Recearch Council [NRC], 2015; Savery, 2015). STEM egitiminin 6ncelikli amaclarindan biri
toplumu olusturan fertlerin 21. yiizy1l becerilerine sahip olmasini saglamak ve giinliik yasam
problemlerini ¢6zebilmektir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014). S6z konusu disiplinlerin
kullanimi ile birey yasam problemlerinin ¢6ziimiinde, iletisim ve bilgi teknolojilerini kullanarak
elindeki tiim imkanlardan faydalanip isbirligi i¢inde yaratici ¢oztiimlere ulasabilir (Sahin, Ayar
& Adigiizel, 2014). Ozellikle tiim insanlig1 ilgilendiren se¢im, cevre kirliligi, kiiresel 1s1nma,
dogal kaynaklarin korunmasi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi konularda rahatlikla argliman
olusturabilir ve ¢oziimler sunabilir (Biger & vd., 2015; Honey, Pearson & Schweingruber,
2014).
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Yapilan arastirmalar ile STEM i¢in li¢ 6nemli hedef noktasi ortaya g¢ikmaktadir.
“Ekonomiklik, nitelik ve se¢im” noktalart STEM egitiminin tiim bireylerden beklentilerini
olusturmaktadir:

1) Ekonomiklik: Bilim insanlar1 ve miihendislerin yapacaklari iiretim, lilkenin veya milletin
ekonomik gelisimini dogrudan etkilemektedir. Dort disiplinin erken yaglardan itibaren birey
tarafindan kullanilmas1 ile ileriki yaslarda yapacagi icat veya pratik ¢oziimler, ililkenin
ekonomik kalkinmasina fayda saglayacaktir.

2) Nitelik: Bireyin belirli bir meslek edinmesi, teknolojiyi kullanabilmesi, hizli degisimlere
ayak uydurabilmesi, karsilastigi sorunlari rahatlikla ¢ozebilmesi gibi beceriler hem {ilkede is
veya isci sikintisini giderecek hem de iilkenin kalkinmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

3) Secim: Milletin menfaati geregi bilimsel veya politik dogru secimler ile hem diinyanin hem
de tilkenin geleceginin korunmasi konusunda 6nemli adimlar atacaktir. Ayrica bilgi ve iletisim
teknolojilerini aktif kullanarak, okur-yazar vatandas olarak, kiiresel sorunlardan bireysel
sorunlara kadar siirdiiriilebilir ¢oziimler tiretebilecektir (Hill & Andresse, 2010; Honey, Pearson
& Schweingruber, 2014).

Giliniimiizde STEM egitiminin bu amagclar1 ortaokul, ilkokul hatta anasinifi diizeyinde
uygulanmaya calisiimaktadir. Ozellikle STEM egitiminin alt diizey siniflara entegre edilmesi
konusunda yasanan sorunlarin ¢6ziimii i¢in bilimsel ¢alismalar yogunluk kazanmaktadir (Altun
& Yildirim, 2015). S6z konusu entegrasyonda fen-teknoloji-miihendislik ve matematik
disiplinlerinin birbiri ile uyumlu ve birbirini tamamlayan bir baglam kurmasi gerekmektedir.

Fen Egitiminde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Entegreli Argiimantasyon
Modeli

Arglimantasyonda ogrencinin miizakerelere girerek iddialarin1 kanitlar esliginde
sunmas1 ve bilgiyi yapilandirmasi hedeflemektedir. Ogrenci karsilastigi problemi veya
sorunlarin ¢oziimiinde bireysel veya grup olarak belirledigi iddiasini (¢6ziim) savunmak i¢in
cesitli kanitlar kullanmak zorundadir (Giilen, 2018). Miizakerelerde 6grencinin kullandigi
kanitlar ne kadar gii¢lii olursa problemin ¢oziimii de o kadar kolay olmaktadir (Ulu & Bayram,
2015). Ogrenciler giinliik yasam problemlerini iddia, miizakere ve kanit kullanarak
cozebildikleri gibi STEM egitimi yaklasimini kullanarak da c¢ozebilmektedirler. STEM
egitiminde problemlerin ¢6ziimiinde verilerin farkl disiplinler yoluyla ¢oziimlenmesi yapilarak
en uygun c¢oziim yolu belirlenip sonuca varilmaktadir (Giilen ve Yaman, 2018).
Argiimantasyonda oldugu gibi STEM egitiminde de problem ¢oziimiinde kanitlarin 6nem
derecesi oldukga biiyiiktiir (Corlu, 2013; Demircioglu & Ugar, 2014; Fairweather, 2008). S6z
konusu 6neminden dolay1 argiimantasyon siirecinde iddianin giiclii veriler ile kanitlanmasi igin
fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinden yararlanilarak ortaokul diizeyinde
STEM egitimi entegreli arglimantasyon metinleri hazirlanip uygulanmistir (Gtilen, 2016).
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Arastirmanin Amaci

Argilimantasyon siirecinde bilginin yapilandirilmasi ve STEM disiplinlerinin kullanimi
egitim 6gretim siirecinde dnem arz etmektedir. Ozellikle farkli yaklasim ve etkinliklerle sinif
ici etkilesimin artirtlmasi1 ve kazanimlarin edinmesinde kolayliklarin saglanmasinda bu
yaklagimlarin kullanimi konunun kavranmasini kolaylastirmaktadir. Yapilan aragtirmalarinda
etkisi ile sinif ortaminda hem argiimantasyon siirecinin yasanmasi hem de bu siirecte farkl
disiplinlerin kullanilmasinin incelenebilmesi gerekmektedir. Bundan dolayr bu ¢alismanin
amaci; STEM entegreli arglimantasyon etkinlik metinlerinin kullanilarak 6grencilerin
yaklagimi kullanabilmesi ve bu etkinliklerden elde edilen {irlinlerin degerlendirilerek 6grenci
diizeyleri hakkinda bilgi edinebilmesidir.

Bu amaca ulagsmada asagida belirtilen problemin cevabi aranmistir:

Ortaokul altincr sinif 6grencilerinin STEM entegreli argiimantasyon etkinlik metinlerini
islem basamaklarini hangi diizeyde kullanmiglardir?

YONTEM

Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel yontem; neden-sonug iliskilerini
belirlemek amaci ile dogrudan aragtirmacinin kontrolii altinda gozlenmek istenen verilerin
retildigi arastirma modelleridir (Cepni, 2010). Bu g¢alismada uygulanan STEM entegreli
argiimantasyon modelinin etkililigi iiriin dosyalar1 iizerinden incelenmistir. Ayrica sinifta
rastgele gruplar olusturulmus ve bu gruplar {lizerinde yapilan uygulamalarin, belli degisken
acisindan (Tablo 2 kriterleri) etkilerinin farklilasma boyutu incelenmistir. STEM entegreli
argiimantasyon metinlerinin gruplar arasinda kullanimi ve bunlarin degerlendirilip
karsilastirilmast yapilmaistir.

Calisma Grubu

Arastirma Samsun ili Ondokuzmayis ilgesindeki bir ortaokulda gergeklesmistir. 20
ogrencilik smifta rastgele gruplama yapilarak beser O6grenciden olusan dort grup
olusturulmustur. Bu &grencilerin 14’ii kiz, 6’s1 erkektir. Ogrencilerin sosyoekonomik
ozelliklerinin benzer oldugu tespit edilmistir.

Veri Toplama Araglarn

STEM entegreli argiimantasyon metinleri ders kitabindaki “Elektrigin Iletimi” iinitesi
etkinlikleri temel alinarak hazirlanmistir (Ek 1). Bu metinlerdeki amag tinite konularinin giinliik
yasam problemleri ile iligkilendirip-hikayelestirilip o6grencilerin konuyu kavramalarini
kolaylastirma ve initenin gilinlik hayattaki kullanim alanlar1 ile iliskilendirmektir (Walker,
Leary, Hmelo-Silver & Ertmer, 2015). Bu metinler arastirmaci tarafindan yazilmis ve
arglimantasyon siirecine gore dizayn edilmistir. Ayrica metinler teknoloji, miihendislik,
matematik ve fen bilimleri alan uzmanlarina gosterilmistir. Gerekli diizeltmeler yapilmis ve
ilgili uzmanlarin onay1r ile cogaltilmistir. STEM entegreli argiimantasyon metinlerinin
ogrenciler tarafindan ilgiyle ele alinabilmesi ve bilgiyi yapilandirmalar1 amaglanmaktadir. Bu
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amag¢ dogrultusunda oncelikle hikayelere ve konuya uygun bir kahraman secilmistir. S6z
konusu kahraman Elektrigin Iletimi iinitesinde en ¢ok kullanilan kavramlardan biri olan
“Ampul” kavrami tizerinden karakterize edilmistir. Cizilen karakter metin ile bir biitiinliik teskil
edecek sekilde hazirlanmis ve problem-karekter-hikaye-resim arasindaki iliskinin
tamamlanmasi saglanmistir. Bu metinlerin pilot uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda
Ogrencilerle yapilan kayitsiz goriismeler ve gozlemler neticesinde gerekli diizenlemeler
yapilmustir.

Sekil 1’de goriilen kahraman, konuya uygun olarak farkli yiiz ifadelerinde
hazirlanmistir. Metinlerdeki problemin durumuna gére uygun karakterin yiiz ifadesi segilmistir.
Metin kahramaninin problem durumu karsisinda ¢ozlimler diisiinmesi “Ampul diisiinceli”,
¢ozlim Onerilerinde “Ampuliin bir fikri var”, ¢6ziimii sunarken “Ampul sonug¢ gosteriyor” ve
problemin ¢oziimlenmesi ile sevincini dile getirmesi “Ampul mutlu” karakterleri
desteklenmistir. Bunlarin disinda metinleri okuyan &grencilerin kendilerini ampul ile
0zdeslesebilmeleri i¢in kendi hayatlarinda oldugu gibi ampuliinde hayatinda “anne”, “baba” ve
“Ogretmenin” oldugunu anlamalar1 agisindan bu karakterlerde problem durumundaki ifadeye
bagli olarak hazirlanmistir. Metinlerde kullanilan kahraman ve ailesi elle ¢izilmis sonra
taranarak CorelDRAW programina aktarilmistir. Bu program sayesinde gerekli diizenlemeler
yapilmis ve renklendirilmistir.

1. Ampul diisiinceli | 2. Ampuliin bir Ampul’iin annesi | Ampul’iin babasi
fikri var.
SO £ ﬁ_‘f’ . ‘(7“. )
2 7{ ' ‘ \ 3 ):" 5\ V "*\7\?’?— 4
? e. N =
cvg(e, ::: i CU(L 49
3. Ampul sonug¢ 4. Ampul mutlu Ampul’iin kardesi | Ampul’iin
gosteriyor. ogretmeni
( 0 © > ! ‘/
EN= D N\

A\ Ay

Sekil 1: STEM Entegreli argiimantasyon metinlerinin kahramani ve ailesi

STEM entegreli arglimantasyon metinleri tabloda belirtilen konular gergevesinde
kahramanin uygun yiiz ifadesi veya aile liyesi ile gerekli resimler kullanilarak hazirlanmastir.

Tablo 1’de belirtilen konu basliklarinda hazirlanan metinler 26.10.2015 tarihinde
baslayan ve 05.12.2015 tarihinde tamamlanan arastirmanin belirtilen tarihlerinde
uygulanmistir. Bu metinler A4 sayfa diizeninde hazirlanmistir. Sayfanin 6n tarafinda giinliik
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yasam problemleri ile iligkilendirilen hikayeler, metin kahramanlarinin uygun kareleri ve konu
ile ilgili resimler kullanilirken metnin arka tarafinda arastirmanin amacia uygun STEM
entegreli argiimantasyon sorulart bulunmaktadir (Ek 1).

Tablo 1. STEM entegreli argiimantasyon metinleri konu basliklari

SiraNo  Bashk Uygulama Tarihleri
1 fletken ve Yalitkanlar 03.11.2015
2 Iletken ve Yalitkanlarin Kullanim Alanlari 09.11.2015
3 Ampuliin Parlaklik Degisimi (Uzun-Kisa Iletken) 16.11.2015
4 Ampuliin Parlaklik Degisimi (Kalin-Ince Iletken) 23.11.2015
3) Ampuliin Parlaklik Degisimi (Iletkenin Cinsi) 26.11.2015
6 [letkenin Direnci 30.11.2015
7 Ampuliin Direnci 03.12.2015

STEM entegreli argiimantasyon sorulart dort ayr1 boéliimden olusmaktadir. “Verilerim”
boliimiinde 6grenciler metindeki olay1 ele alarak gézlemlerini yazmiglardir. Ayrica bu bolim
STEM egitiminin fen disiplini, iddiam béliimiinde teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinleri kullanilmistir. Hazirlanan metinlerin ikinci boliimii olan “iddiam” boliimiinde
ogrenciler metindeki verileri, ders kitabini, hazirlanan gorsel kitab1 kullanarak, arkadaglari ile
miizakere ederek, teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinleri ile ilgili sorular1 uygun
sekilde cevaplamislardir. “Iddia” béliimiinde 6grenciler dnceki sorulara verdikleri cevaplardan
faydalanarak iddiayr olusturmuslardir. Ayrica bu boliimde olusturulan iddianin gerekgesi,
destegi, niteleyici ve reddedici yonleri yazilmistir. “Uriin” boliimiinde dgrenciler yaptiklari
tasarimin ¢izimini yapmislardir (Daha sonra bu ¢izimden yararlanarak model yapmislardir).
STEM entegreli arglimantasyon metinlerinin toplandig1 iiriin dosyalarinin degerlendirilmesinde
puanlama kriterleri kullanilmistir.

Verilerin Analizi

STEM entegreli arglimantasyon metinleri ve bu metinlerdeki sorulara verilen cevaplarin
toplandigi tiriin dosyalar1 (Sekil 2) agsagida verilmistir:

s 4
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Sekil 2: Portfolyo dosyalarindan kareler

Uriin dosyalarinin icinde etkinlikler haricinde A4 kagidina basilmis iinite kavram
haritasi, STEM entegreli argiimantasyon modeli ve drnek etkinlikler bulunmaktadir. Ogrenci
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riin dosyalart Tablo 2’de belirtilen kriterlere gore degerlendirilmistir. Bu tabloda belirtilen
kriterler puanlayicilarin objektifligini saglamada ve 6grencilerin puanlamadan haberdar olmasi
icin kullanilmaktadir. STEM entegreli arglimantasyon metinlerinin degerlendirilmesinde;
herhangi bir veri yazilmayan formlar “0”, veri girilmis ama yanlis ise “1”, veri girilmis ama
yanilgi varsa “2” ve veri dogru olarak girilmis ise “3” puan ile puanlandirilir. Yazilan verilere
gore Ogrenci bir formdan “0” ile “30” puan arasinda bir not alir.

Tablo 2. STEM entegreli argiimantasyon metinlerinin degerlendirme kriterleri
Puan Kriterler

Herhangi bir veri yoksa

Tamamen yanlis veriler varsa

Kavram yanilgilar1 varsa

Gozlem verileri yazilmigsa

Kullanilacak arag gerecler yazilmissa

Yapilacak iiriiniin tasaris1 yazilmigsa

Yapilacak islem belirtilmigse

Iddia yazilmissa

Gerekge belirtilmisse

Destek yapilmissa

Niteleyici yonler yazilmigsa

Reddedici yonler yazilmigsa

Uriiniin ¢izimi yapilmissa

02]
]
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Tabloda belirtilen kriterler kullanilarak elde edilen veriler bulgular boliimiinde
sunulmustur. Puanlama, kriterler araciliiyla yapilmis standartlastirma haline getirebilmek i¢in
Z puanina dontstiiriiliip yorumlanmistir. Ayrica puanlamanin tutarhilik ylizdesine de
bakilmistir.

Ogrencilerin iiriin dosyalar1 arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uygulamalar esnasinda
doldurduklar1 etkinlik formlarindan olusmaktadir. STEM entegreli arglimantasyona gore
hazirlanan bu formlar Tablo 2’de belirtilen puanlama kriterlerine gére 30 puan {iizerinden
hazirlanmistir. Sonuglarin yorumlanmasinda kolaylik olmasi ve puanlarin standartlagmasi
amaci ile Z puanlar hesaplanmistir. Ayrica bu sonuglar Tablo 3’e gore yorumlanmistir. S6z
konusu bu puanlarin yorumlanmasinda ve Tablo 4’lin hazirlanmasinda Z puanlar kullanilmistir.
Uriin dosyalarindan alinan en diisiik Z puan (-1,96) ile en yiiksek Z puan (1,35) toplanmustir.
Toplanan bu deger Tablo 3’teki “yorum” sayist olan 3’e boliinmiistiir. Boylelikle her bir yorum
icin esit puan araligi tespit edilmistir.

Tablo 3. STEM entegreli argiimantasyon metinlerinin degerlendirme araligi

Sira Z Puan Arahigi  STEM Entegreli Argiimantasyon Yonelik Yorum

1 -1,96 -0,86 Anlasilmamais
2 -0,85 0,25 Orta Diizeyde Anlagilmis
3 0,26 1,35 Anlasiimis
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Tablo 3’te goriildiigii gibi birinci yorum olan STEM entegreli arglimantasyon modeli
anlasilmamis “-1,96 ile -0,86”, ikinci yorum olan STEM entegreli argiimantasyon modeli orta
diizeyde anlagilmig “-0,85 ile 0,25” ve l¢ilincii yorum olan STEM entegreli argiimantasyon
modeli anlasilmis “0,26 ile 1,35” arasindaki degerler i¢in gegerlidir.

Puanlayicilar tarafinda yapilan puanlamada, alanlarinda on yillik tecriibeye sahip iki fen
bilimleri 6gretmeni tarafindan ayri ayr1 puanlama yapilmis ve 6gretmenlerin verdigi puanlar
arasindaki tutarlilik yiizdesi hesaplanmistir. Tutarlilik yiizdesi Miles ve Huberman (1994)’1n
formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore 28 kodun 26 tanesi goriis birligi, 2 tanesi goriis
ayriligr ile belirlenmistir. Bu hesaplamaya gore % 92,85 oraninda giivenirli kodlama
yapilmustir. Nitekim Miles ve Huberman (1994) goére % 80 ve yukarisi giivenilir olarak kabul
edilmistir (Arik ve Yilmaz, 2017).

BULGULAR

Calismanin izlenmesi siirecinde elde edilen veriler agagida sunulmustur. Bu veriler yedi
hafta boyunca yapilan etkinliklerin puanlanmasi sonucu elde edilmistir. Yorumlamada bir
standardin olabilmesi icin elde edilen Z puanlarda verilmistir. Tablo 4’de goriilen puanlar
gruptaki ogrencilerin etkinliklerden aldiklart puanlar1 ve standartlastirilmis hallerini
gostermektedir.

Tablo 4. Gruplarin iiriin dosyalarindan aldiklari puanlar

Etkinlikler 1. Grup 2.Grup 3. Grup 4. Grup Hafta
1 29 23 25 27 1. Hafta
2 28 25 30 20 2. Hafta
3 28 20 23 21 3. Hafta
4 29 24 28 21 4. Hafta
5 28 25 28 25 5. Hafta
6 29 24 30 27 6. Hafta
7 28 25 28 28 7. Hafta

Ortalama 28,43 23,71 27,43 24,14

Tablo 4’ye gore dgrencilerin STEM entegreli arglimantasyon metinlerinin kullanimi
sonucunda birinci grubun tiim etkinliklerden aldig1 puanlarin ortalamas1 “28,43”, ikinci grubun
tiim etkinliklerden aldig1 puanlarin ortalamasi “23,71”, {iclincii grubun tiim etkinliklerden aldig1
puanlarin ortalamast “27,43” ve dordiincii grubun tiim etkinliklerden aldigi puanlarin
ortalamasi “24,14” oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5. Gruplarin iiriin dosyalarindan aldiklar1 Z puan degerleri

Etkinlikler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
1 1,02 -0,97 -0,31 0,35
2 0,69 -0,31 1,35 -1,96
3 0,69 -1,96 -0,97 -1,63
4 1,02 -0,64 0,69 -1,63
5 0,69 -0,31 0,69 -0,31
6 1,02 -0,64 1,35 0,35
7 0,69 -0,31 0,69 0,69

Ortalama 0,83 -0,73 0,5 -0,59

Tablo 5°te o6grencilerin STEM entegreli argiimantasyon metinlerinin kullanimi
sonucunda standartlastirilmis puanlart goriillmektedir. Buna gore birinci grubun Z puani 0,83,
ikinci grubun Z puani -0,73, {igiincii grubun Z puani 0,50 ve dordiincti grubun Z puani -0,59
oldugu goriilmektedir.  Bu puanlar tim etkinliklerin ortalama puanlar1 {izerinden
hesaplanmistir. Ayrica grup liyelerinin bireysel farkliliklar1 ve gruplarin rastgele olusturulmasi
gibi nedenlerden dolayi her etkinlikten alinan puanlar farklilik gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirma boyunca o6grencilerin yaptiklart STEM entegreli argiimantasyon etkinlik
formlarini {irtin dosyalarinda saklamalar1 saglanmistir. Bu dosyalardaki formlar belirlenen
kriterler ¢ercevesinde puanlandirilarak konunun Ogrenciler tarafindan anlasilirlhig
hesaplanmistir. Yapilan puanlamalar sonucunda STEM entegreli argiimantasyon modelini
anlamayan 6grenci grubunun olmadig: belirlenmistir. Var olan dort gruptan ikinci ve dordiincii
gruplarin STEM entegreli argiimantasyon modelini orta diizeyde anlamis oldugu, birinci ve
tiglincii gruplarin ise STEM entegreli argiimantasyon modelini anlamis olduklart séylenebilir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucuna gore egitimde siirecin degerlendirilmesine yonelik
kullanilabilecek en etkili yollardan birinin iirlin dosyalart oldugu sdylenebilir. Ayrica bu
dosyalarin 6grenciye belli bir diizen olusturdugundan, 6grencideki kimlik kavrami ve siirecin
takibinin yapilmasi ile 6grencinin akademik basarisina etki ettigi ve bilginin hatirda kalmasina
yardim ettigi sOylenebilir. Nitekim Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’teki verilere gore ikinci grup
(Z puanmt = -0,73) ve dordiincii grup (Z puanmi = -0,59) Ogrencileri “STEM entegreli
argiimantasyon modelini orta diizeyde anlamis”, birinci grup (Z puani = 0,83) ve {icilincii grup
(Z puan1 = 0,50) ogrencileri ise “STEM entegreli argiimantasyon modelini anlamis” olarak
degerlendirilebilir. Yani ikinci ve dordiincii gruplar STEM entegreli argiimantasyon modelini
orta diizeyde anlamis durumdayken, birinci ve {igiincii gruplarmm ise STEM entegreli
argiimantasyon modelini anlamis durumda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglardaki gruplar
arasinda meydana gelen farkliliklarin 6grencilerin bireysel 6zelliklerinden veya rastgele yapilan
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gruplamada akademik basari anlamda heterojen bir dagilimin olmamasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Egitimde alternatif bir degerlendirme yoOntemi olarak goriilen {iriin dosyalarini
kullanarak “stire¢ degerlendirme yontemi” giderek ragbet géren bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir. Literatiir taramasinda iirlin dosyalari ile ilgili bir¢ok ¢aligmanin mevcut oldugu
sOylenebilir. Korkmaz ve Kaptan (2002) iiriin dosyalarinin fen egitiminde nitelikli 6grencilerin
belirlenmesi, 6grenme ve Ogretme silirecinin gelismesi ve bilimsel gelismenin izlenmesi
amaciyla kullanilabilecegini gdstermistir. Ozellikle uygulama siirecinde yapilan STEM
entegreli argiimantasyon etkinliklerinin, 6grencilerin anlama diizeyleri iizerindeki etkisini
belirleyebilmekte kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Meeus, Petegem ve Engels (2009) {iriin
dosyalarini, belirlenmis degerlendirme kriterleriyle farkli puanlayicilar ile objektifligi saglanan,
biitiinciil bir 6grenme etkinlikleri degerlendirme yontemi olarak tanimlamislardir. Aragtirmanin
stireci boyunca Ogrencilerin kullandiklar1 etkinlik formlar farkli puanlayicilar tarafindan
degerlendirilmis ve tutarligi hesaplanmistir. Yukaridaki tanimlamalara ek olarak Celen’e
(2006) gore o6grenci gelisimlerinin gozlem formlar1 veya iiriin dosyalar1 gibi degerlendirme
sekilleri kullanilarak Olgiilebilecegini belirtmistir. Ayrica Erdogan (2010) yaptigi calismada
siif icindeki aktivitelerin degerlendirilmesinde alternatif bir degerlendirme yontemi olan {iriin
dosyalarinin 6grencilerin 6grenme siireclerini gelistirmede etkili bir degerlendirme yontemi
oldugunu saptamistir. SOz konusu arastirmalarda gosteriyor ki iirlin dosyalarinin
degerlendirilmesi ile ogrencilerin sinif icindeki etkinlikleri anlayabilme diizeyleri
belirlenebilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada elde edilen sonuglarin amacina uygun bir
sekilde gerceklestigi sdylenebilir.

Yapilan literatiir taramasinda her ne kadar sanal ortamdaki iiriin dosyalarinin (E-
portfolyo) revagta kullanildig: tespit edilmis olsa da iiriin dosyalarinin kullanilmasi ile siirecin
degerlendirilebilecegi tespit edilmistir (Alan, 2014; Arap, 2008; Erdemci, 2015; Lewis &
Baker, 2007; Lynch & Purnawarman, 2004; Parker, Ndoye & Ritzhaupt, 2012; Thang, Lee &
Zulkifli, 2012). Bu aragtirmanin siirecinin degerlendirilmesinde kullanilan iiriin dosyalarindan
elde edilen puanlarin ortalamanin iistiinde bir deger gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonug egitim
ogretim siirecinde kullanilan STEM entegreli arglimantasyon modelinin 6grenciler tarafindan
anlasildigini gostermektedir.

Sonug olarak egitim Ogretim siirecinde iiriin dosyalarmin kullanimi ile 6grencilerin
STEM entegreli argiimantasyon modeli ile elektrigin iletimi konusunu daha iyi anladiklar
sOylenebilir. Bu model sayesinde dgrencinin giinliik yasamda karsilasilan konu ile alakali
problemlerin iistesinde gelebilecek yeterlilige ulasabildigi soylenebilir.

Oneriler

Arastirmada kullanilan modelin 6grenciler tarafindan anlasilirh@inin tespitinde iiriin
dosyalarinin kullanilabilecegi 6nerilmektedir. Uriin dosyalarinin konuyu anlama ve kavramada
etkili olmasindan dolay: egitim ve 6gretim siirecinde kullanilmasi onerilir. Ayrica 6grenciler
icin anlamlilik ve 6grenme ¢iktilarini artirmak amaci ile iirtin dosyalarinin e-iiriin dosyalarina
doniistiiriilmesi Onerilir. Gelisen teknoloji ile iiriin dosyalariin (portfolyolarin) sanal ortamda
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tutulmasi hatta bunun, istenilen arkadaslarla paylasilmasi gibi yenilik¢i yaklagimlar ile iiriin
dosyalarinin basariy1 daha fazla etkileyecegi diisiiniilmektedir (Dysthe & Engelsen, 2004).

NOT

Bu c¢alisma, “Fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinlerine dayali
argiimantasyon destekli fen 6grenme yaklagiminin 6grencilerin 6grenme iiriinlerine etkisi” adli
doktora tezinin bir pargasidir.
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Ek 1) Etkinlik 1. STEM Entegreli Argiimantasyon Metni: Iletken ve Yahtkanlar

Ampul, evindeki baz1 malzemelerin iletken mi
yoksa yalitkan m1 oldugunu merak etmektedir. Oncelikle
bu malzemelerin listesini yapan Ampul, bu malzemelerin
elektrigi iletip iletmedigini nasil belirleyecegini
diisiinmeye baslamistir.

Seramik Ampul, bu sorunun cevabini ( 6 diisiiniirken
aklina bir fikir gelir ve fikrini
gergeklestirmek icin gerekli olan malzemelerin
bir listesini yapar. Daha sonra listedeki malzemeleri
kullanarak asagidaki gibi basit bir elektrik devresi yapip,
ampuliin 151k verdigini gordiikten sonra sorunun
¢Ozliimii i¢in test uglar1 olusturur.
-
Test uclari
.
Ampul
hazirladig1 elektrik devresinin test uglarmi kullanarak
malzeme listesinde olan veya o an aklina gelen her tiirlii

maddeyi denemeye baslar. Tiim maddeleri test ettikten sonra asagidaki gibi durumu 6zetleyen

bir kavram haritas1 yapar. Boylelikle Ampul aklina gelen sorunun ¢oziimiinii gergeklestirmis
olur.
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| Elektrik Enerjisi |
Iletir iletmez
.// \x
Kati | [ sw [kt | [ sm
iletkenler iletkenler yalitkanlar| yalitkanlar|
ornek ornek ornek ornek
—demir tuzlu suj—plastik [—sekerli su
. bakir . asit kagit |—saf su
. glmus [—sirke tahta
L. grafit limon *seramik
suyu

VERILERIM
Sorul: Ampul’iin ¢alismasinda neleri gézlemledim? (Bilim)

iDDiAM

S TE A M

Egitimi Arastirmalary Dé’rn%gi

Etkinlik 1. STEM Entegreli
Argiimantasyon Metni: fletken ve

Yalitkanlar

Soru 2. Ampul’iin sorusunun ¢dziimii i¢in hangi arag-geregleri kullanirim? (Teknoloji)

Soru 3. Ampul’iin sorusunun ¢éziimii i¢in nasil bir devre tasarlarim? (Miihendislik)

Soru 4. Ampul’iin sorusunun ¢oziimiinde nasil bir islem yaparim? (Matematik)

IDDIA: (Yukaridaki sorularin cevabindan yola ¢ikarak iddiayr olugturabilirim.)...

Gerekgem: (Neden bu iddiay: olusturdum)...

Destek: (Ornek verebilirim)...

Niteleyici: (ddiamin olumlu yonleri nelerdir?)...
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Reddedici: (iddiamin olumsuz yonleri nelerdir?)...

URUN: (Yapacagim iiriinii buraya gizebilirim). ..
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