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TURKIYE’DE iTHALATIN, iKTiSADi BUYUMENIN VE ELEKTRIK TUKETIMININ IHRACAT
UZERINDEKI ETKIiLERININ ANALIZi

Ali Riza SANDALCILAR? Kezban AYRAN CIHAN?

OZET

Ulkeler refah seviyelerini arttirmak icin disa acik politikalar uygulamakta; ihracat yoluyla dis ticaret
kazanglarin1 maksimuma ¢ikarmaya caligmaktadir. Ancak ithal girdiler ve iiretim siireglerinde enerji kullanimi
ihracat iizerinde onemli etkilerde bulunmaktadir. Bu agidan birgok iilkede ve Tiirkiye’de ihracat, ithalat,
elektrik kullanimi ve iktisadi biiyliime arasinda gii¢lii iligkiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda c¢aligsmada,
Tirkiye i¢cin 1997M01-2017M12 dénemine ait aylik ihracat, ithalat, iktisadi biiyiime ve elektrik tiiketimi
degiskenleri arasindaki iliskilerin arastirilmasi amaglanmigtir. Degiskenler arasindaki iligkiler zaman serisi
analizleri iginde yer alan esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile incelenmistir. Analiz sonuglarina goére
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu saptanmustir. Ayrica ithalat ve ihracat arasinda gift
yonli, ithalattan iktisadi biiylimeye dogru tek yonlii ve iktisadi biiylimeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkilerinin varlig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: hracat, ithalat, Ekonomik Biiyiime, Elektrik Tiiketimi, Nedensellik.
JEL Kodlari: F11, F14, F43.

THE ANALYSIS OF EFFECTS OF ECONOMIC GROWTH, IMPORT AND ELECTRICITY
CONSUMPTION ON EXPORT IN TURKEY

ABSTRACT

Countries are implementing open policies to increase their level of welfare; tries to maximize foreign trade
earnings through export. However, imported inputs and energy use in production processes have a significant
impact on exports. In this respect, strong relationships are emerging between exports, imports, use of electricity
and economic growth in many countries and in Turkey. In this regard the study, monthly exports of 1997M01-
2017M12 period for Turkey, we aimed to investigate the relationship between the import, export, economic
growth and electricity consumption variables. The relationships between variables were examined by
cointegration and causality tests included in time series analysis. According to the results of the analysis, a
long-term relationship was found between the variables. Furthermore, the existence of bilateral causality
relations between imports and exports, one-way causality relations from imports to economic growth and one-
way causality relations from economic growth to electricity consumption was determined.

Keywords: Exports, Imports, Electricity Consumption, Economic Growth, Causality.
JEL Codes: F11, F14, F43.

1. GIRIS

Ekonomik faaliyetlerin temel amaci bireylerin ihtiyaglarimin karsilanmasi ve bunun sonucunda toplumsal
refahinin arttirilmasidir. “Disa kapali ekonomilerde mi yoksa disa agik ekonomilerde mi toplumsal refah daha
fazla artmaktadir?” ikileminde diga agik ekonomilerde bireylerin ihtiyaclarinin daha fazla karsilanabildigi ve
toplumsal refahin daha yiiksek seviyelere ulasabilecegi bilinmektedir. Gelismis iilkelerin gosterdigi biiyiime
performanslari bagta olmak iizere, kiiresellesmenin de etkisiyle iilkelerin disa agilmalar1 hizlanmigtir. Zaman
icerisinde karsilasilan bir diger durum ise ithalata dayali ihracat olgusudur. Yani iilkeler dis ticaret kazanglarini

1 Dog. Dr., Recep Tayyip Erdogan Universitesi [IBF iktisat Béliimi, aliriza.sandalcilar@erdogan.edu.tr
2 Ars. Gor., Recep Tayyip Erdogan Universitesi Findikli Uyg. Bil. Yiiksekokulu, kezban.cihan@erdogan.edu.tr
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arttirabilmek igin ithalat, 6zellikle hammadde ve aramali ithalati, yapma zorunda kalmiglardir. Aym seklide
ihra¢ mali iiretiminde kullanilan girdilerin basinda da enerji gelmektedir. Gerekli enerji ihtiyaci ya ig
kaynaklardan ya da ithalat yoluyla temin edilmeye ¢alisilmaktadir.

Ileriki béliimde daha ayrintili olarak sunulacak literatiir 6zetine bakildiginda ihracat, ithalat, ekonomik biiyiime
ve enerji arasindaki iliski farkli caligmalarda ele alindig1 ve farkli sonuclara ulasildigr goriilmektedir. Enerji
degiskeni olarak elektrik enerjisinin kullamldig1 calismalarda “ihracat-ithalat”; “ihracat-GSYIH”; “ihracat-
ithalat-GSYIH”; “ihracat-elektrik tiiketimi”; “ihracat-yerli enerji tiiketimi” gibi farkli modellemelerle
karsilanilabilmektedir (Awokuse 2007, Narayan ve Symth 2009, Nnaji vd. 2013, Lan 2010, Bakari ve
Mabrouki 2016).

Tiirkiye nin ihracat yapis1 biiyiik oranda ithalat dayali gelismektedir. Ozellikle enerji ithalati, bu dogrultuda
onemli bir paya sahiptir. Bu ¢alismada da Tiirkiye’nin ihracat yapisinin ithalatin, iktisadi bilylimenin ve elektrik
tiiketiminin fonksiyonu olarak ele alinip incelenmistir. Ihrag mali {iretim siirecinin bir faktérii olan elektrik
tiiketimi, Tirkiye’nin ihracat fonksiyonu igerisinde asagidaki sekilde yer aldigi ifade edilebilir. Fonksiyonda
EX, ihracati; G, ekonomik biiylimeyi; IM, ithalati ve EC, elektrik tiiketimini ifade etmektedir.

EX=f(G, IM, EC)

Ekonomik biiyiime, bir iilkede yasayan bireylerin refah diizeylerini géstermesinin yaninda hiikiimetler icin
gerceklestirilmesi gereken temel bir makroekonomik gosterge 6zelligi tagimaktadir (Yasar, 2017). Bu agidan
Tiirkiye’ nin ticari disa agilma siireci ile beraber ekonomi politikalarinda ihracat kaynakli biiylimeye yer
vermesi ihracatt onemli bir hale getirirken ayni zamanda ithalat konusu da 6nem kazanmistir. Soyle ki,
ihracatin1 artirmak isteyen ancak yeterli finansal kaynaga, ara mali birikimine ve teknoloji bilgisine sahip
olamayan {ilkeler i¢in ihracat yoluyla doviz girisi elde ederek ekonomik kalkinmay1 saglamak ithalata bagl
duruma gelebilmektedir. Esfahani (1991)’ye gore bir tilke ihracatini artirarak sagladigi doviz gelirleri ile doviz
kisitlamalarin1 azaltabilmekte bu sayede ithalata kaynak saglanirken ithalat ve ihracat arasindaki agigin da
azalmasi s6z konusu olmaktadir.

Grafik 1. Tiirkiye’de ithalat ve Thracat (Bin ABD Dolar1)
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Kaynak: TUIK Veri Tabani (2018).

Grafik 1 incelendiginde s6z konusu dénemde Tiirkiye’nin ithalatinin ihracatindan daha fazla oldugu agik bir
sekilde goriilmektedir. ithal iiriin gruplari i¢inde ise en fazla ithal edilen iiriinler iiretime girdi olarak kullanilan
ara mallar1 olurken ithalat ve ihracat zaman i¢inde benzer egilimler gostermislerdir.

Tiirkiye’de ana sektorlerin gelisim ile artislarin yasandig: elektrik tiiketim degerleri, ulastirma ve altyapinin
gelistirilmesinde, teknolojik ilerlemenin saglanmasinda ve imalat sanayinde {iretim siireci i¢in temel bir girdi
kaynagi olusturmaktadir. Tiirkiye’de imalat sanayinde yasanan olumlu gelismelerle beraber elektrik tiiketimi
ve ihracat arasindaki iligkileri kuvvetlendirmektedir (Altintas ve Kogbulut, 2014:55-56).
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Calismanin amaci Tiirkiye’de ihracatin belirleyicileri olarak, ithalatin, ekonomik biiyliimenin ve elektrik
tiiketimi test edilmesidir. Bu baglamda giris kismindan sonra genis bir literatiir taramasi yapilmaktadir.
Sonrasinda ¢aligmada kullanilan veri seti ve yontem agiklanmaktadir. Son boliimde ise elde edilen bulgular ve
politika onerileri yer almaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Ulusal ve uluslararast literatiirde konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde genel olarak ihracat, ithalat
ve iktisadi biiylime arasindaki iligkiler ile iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiler olarak ele
alindig1 goriilmistiir. Ayrica daha 6nce yapilan bu ¢aligmalarda analiz sonuglari egbiitiinlesme, hata diizeltme
modeli ve nedensellik testleri ile ortaya koyulmaya calisilmistir. Asagida konu ile ilgili baz1 ¢caligmalara yer
verilmistir.

Thornton (1996), Meksika ekonomisi igin 1895-1992 dénemi verileri ile ihracatin GDP iizerindeki etkilerini
belirlemeye ¢aligmistir. Calismanin analiz kisminda esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskiler tespit edilerek Granger nedensellik testi ile ihracattan GDP yo6niinde tek tarafl bir iligki varligi ortaya
konulmustur.

1980-2000 donemine ait tiger aylik verileri ele alarak ihracat ve ithalat iligkisini inceleyen Tuncer (2002),
Vektor Otoregressif (VAR) modeli ile Toda-Yamatoo nedensellik testini kullanarak analizini
gerceklestirmigtir. Calisma sonucunda ithalattan ihracata tek yonlii bir nedensellik iligkisinin varlig1 ortaya
koyulmustur.

Malezya’nin ithalat ve ihracat verilerini analiz eden Cheong (2005), 1959-2000 déneminde esbiitiinlesme olup
olmadigini arastirmistir. Analiz sonucunda Johansen esbiitiinlesme testi dogrultusunda ihracat ve ithalat
arasinda esbiitiinlesme iliskisine rastlanilmamustir.

Thracat ve ithalat arasindaki iliskiyi 1923-2004 ve 1980-2004 dénemleri itibariyle ayr1 ayri ele alarak inceleyen
Erdogan (2006), Johansen Egbiitiinlesme testi ve Vektor Hata Diizeltme modeli uygulamistir. Analizler
sonucunda her iki dénemde de ihracattan ithalata tek yonlii nedensellik iligkisinin oldugu ortaya koyulmustur.

Tirkiye’nin de i¢inde oldugu 8 ilke igin arastirmalarini gergeklestiren Kosekahyaoglu ve Sentiirk (2006),
Granger Nedensellik testi kullanilarak {ilkelerde ihracat ve ithalat iligkilerini ele almislardir. Tiirkiye’de 1980-
2005 donemi icin ihracattan ithalata tek yonlii, Cek Cumhuriyeti’'nde 1992-2005 dénemi igin ihracattan ithalata
tek yonlii, Polonya’da 1992-2005, Hindistan’da 1980-2004 ve Cin’de 1984-2004 ddonemi icin ithalattan
ihracata tek yonlii nedensellik iliskileri saptanmuistir.

Tiirkiye verileri ile 1996-2006 donemi ihracat ve ithalat degerlerini ele alan Aktag (2009), ¢alismanin analiz
kisminda ilk olarak serilerin birinci farklarinda duragan olduklarini saptamig ve bunun iizerine Johansen
Esbiitiinlesme testi uygulayarak serilerin uzun donemde esbiitiinlesik olduklarini ortaya koymustur. Daha sonra
hata diizeltme modeli ile ihracat ve ithalat arasinda ¢ift yonlii bir iligskinin s6z konusu oldugunu belirtmistir.

Bilgin ve Sahbaz (2009), Tirkiye’de ihracat, ithalat ve ekonomik biiylime arasindaki iligkileri 1987-2007
donemi aylik verileri ile ele almislardir. Aylik ekonomik biiylime degerlerini temsilen sanayi liretim endeksi
degerlerini ¢aligmaya dahil eden yazarlar hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testini
uygulamuslardir. Caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore ihracat ve sanayi iiretim endeksi arasinda ¢ift
yonlii bir nedensellik iliskisi saptanmusgtir.

Sadorsky (2011), 8 Orta Dogu iilkesi igin 1980-2007 verileri ile enerji tiikketimi, ihracat ve ithalat iliskilerini
aragtirmistir. Panel Granger nedensellik testi sonucunda ihracattan enerji tiiketimine tek yonlii, ithalat ve enerji
tiiketimi arasinda ¢ift yonli bir iliskinin oldugu belirlenistir. Ayrica FMOLS modeli ile uzun dénem
esnekliklerin tahmin edilmesi ile kisi basi ihracattaki %1 birimlik artigin kisi basi enerji tiiketimini %0,11
oraninda artiracagi ortaya koyulmustur.

Sandalcilar (2012), BRIC olarak adlandirilan Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin’de ihracat ile ekonomik
biiylime arasindaki iligki analiz edilmistir. Analizde panel birim kok, panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik
testleri kullanilmis ve analiz sonuglarina gore kisa donemli ve uzun donemli nedensellik iliskisi ihracattan
ekonomik biiyimeye dogru oldugu; tersi durumun anlamli bulunmadigi sonucuna varilmistir.
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Kaya ve Dinger (2013), 25 OECD iilkesinin 1980-2005 dénemi verilerinden hareketle enerji tiiketimi ihracat
ve ithalat arasindaki iliskileri incelemek {izere CIPS birim kdk testi, panel egbiitiinlesme ve Granger nedensellik
testlerini uygulanuslardir. Sonuglara gore enerji tiikketimi ile ihracat arasinda Avusturya, Sili ve irlanda harig
cift yonlii iliskiler tespit edilmistir. Ayrica enerji tiiketimi ve ithalat arasinda da irlanda harig cift yonlii bir
iligskinin oldugu ifade edilmistir.

1990-2011 donemine iligkin 8 farkli bolgeden 189 {ilkenin enerji tikketimi, ihracat ve ithalat verilerini ele alan
Al-Mulali ve Sheau-Ting (2014), ilk olarak panel veri setinde yatay kesit bagimliligina karst IPS birim kok
testi ile duraganliklar1 aragtirmistir. Daha sonra FMOLS tahmini ile degiskenler arasindaki iligkiler tahmin
edilmigtir. Buna gore 33 Asya Pasifik iilkesinde ve Cibuti hari¢ MENA iilkelerinde enerji tiiketimi, ihracat ve
ithalat arasinda pozitif, Dogu Avrupa iilkelerinden Bulgaristan, Makedonya, Romanya, Polonya ve Ukrayna’da
ise negatif yonlii iliskilerin varlig1 ortaya koyulmustur.

Erdogan ve Giirbiiz (2014), Tiirkiye’nin 1970-2009 doénemi yillik verilerini analiz ederek ihracat ve enerji
tiiketimi arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Analizlerini Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testi,
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi kapsaminda gerceklestirmiglerdir.
Esbiitiinlesme testi sonucunda seriler arasinda uzun dénemli bir iliski saptanirken nedensellik testi ile ihracattan
enerji tiikketimine tek yonlii nedensellik iligkisinin oldugu ifade edilmistir.

Nijerya ekonomisi i¢in 1960-2014 doénemi ihracat ve ithalat verilerini kullanarak ¢aligmasini gerceklestiren
Babatunde (2014), Johansen esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu
ortaya koyduktan sonra Toda Yamomato testi sonucunda ise ihracat ve ithalat arasindaki iligkinin ¢ift yonlii
oldugunu ifade etmistir.

Altintas ve Kogbulut (2014), Tiirkiye’de elektrik tiikketimi ve ihracat degerleri arasindaki iligkileri arastirdiklar
¢aligmalarinda degiskenlerin duraganliklarini Zivot Andrews yapisal kirilmali birim kok testi arastirmiglardir.
Esbiitiinlesme iligkilerini belirleyebilmek i¢in ise ARLD testini kullanmiglardir ve ihracatin bagimli degisken
oldugu modelde esbiitiinlesme iligkisi tespit etmiglerdir. Daha sonra VECM Granger nedensellik testi ile kisa
donemde ihracattan elektrik tiiketimine tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Giiney Afrika ekonomisinde GSYIH ve ihracat iliskilerini dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik testleri
ile aragtiran Ajmi vd. (2015), 1911-2011 donemi verileri ile analizlerini gergeklestirmislerdir. Dogrusal
Granger nedensellik testinde degigkenler arasinda iliski bulunamazken dogrusal olmayan Diks and Panchenko
(2006) testinde degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Ali vd. (2018), 1970-1991 dénemini kapsayan veriler ile Somali ekonomisinde ithalat, ihracat ve GSYIH
degiskenleri arasindaki iliskileri arastirmislardir. Calismada Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
testleri uygulanmistir. Nedensellik testi sonucunda ihracattan ithalata tek yonlii bir iligki tespit edilmistir.

Literatiir arastirmasinda yer alan bilgiler, arastirilan konunun birgok tilke igin farkli analiz donemlerinde farkli
yontemlerle ele alindigi gostermektedir. Analizlerin ¢ogunda ise ihracat ve ithalat arasindaki iliskiye vurgu
yapilmistir. Calismalarda yer alan ihracatin ithalat, iktisadi biiylime ve enerji tiiketimi ile olan iligkilerinde tek
ve ¢ift yonli nedensellik iliskileri ortaya koyulmustur.

3. VERI SETi

Tiirkiye’ nin ihracatinin ithalat, iktisadi biiyiime ve elektrik tiiketimi ile iligkisinin arastirildigi bu ¢alismada
1997M1-2017M2 donemi aylik verileri kullanilmistir. Thracat (EX), ithalat (IM) verileri ABD Dolar1 cinsinden
TUIK veri tabanindan elde edilmistir. Elektrik tiiketimi (EC) ise GWh cinsinden TEIAS veri tabanindan
alinmistir. Iktisadi biiyiime degiskenin aylik verilerine ulagilamamasindan dolayt GSYH ve sanayi iiretim
endeksi arasindaki yiiksek korelasyon ve literatiirdeki galigmalar dikkate alinarak aylik iktisadi biiyiime
degiskenini temsilen Sanayi Uretim Endeksi (SUE) degiskeni modele eklenmistir. 2010 yili baz yil1 olarak
kabul edilmis SUE degerleri TUIK veri tabanindan alinmistir. Degiskenlere ait temel bilgiler Tablo 1°de yer
almaktadir.
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Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler ve Agiklamalari

Ihracat (EX) Mevsim ve Takvim Etkilerinden Arindirilmig, Bin ABD Dolar1
ithalat (IM) Mevsim ve Takvim Etkilerinden Arindirilmig, Bin ABD Dolar1
Sanayi Uretim Endeksi (SUE) Mevsim ve Takvim Etkilerinden Arindirilmig (2010=100)
Elektrik Tiiketimi (EC) Toplam Elektrik Enerjisi Talebi, GWh

Tablo 2°de degiskenlere ait tamamlayici istatistiki bilgiler yer almaktadir. Tablodaki degerleri incelendiginde
Tiirkiye’de en yliksek ihracat geliri 14 milyar ABD dolar, en diigiik 1 milyar 900 milyon ABD dolar civarinda
oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde ithalatin yaklasik olarak en yiiksek degeri 22 milyar ABD dolar, en diisiik
3 milyar ABD dolar iken elektrik tiiketiminin ise 24 bin GWh ile 6 bin 700 GWh arasinda seyrettigi
goriilmektedir. Iktisadi biiyiime degiskenini temsilen modele katilan sanayi iiretim endeksinin (SUE) ise en
yiiksek 129 en diisiik 56 degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler (}S(;z;lesrln Ortalama  St. Hata Minimum  Maksimum

EX 242 7.462.823  4.131.272 1.919.809 14.326.095

IM 242 11.608.629  6.425.921 3.065.381 22.425.831

SUE 242 89,799 23,842 56,140 129,980

EC 242 13.225,95  4.779,964 6.706,400 24.620
4. YONTEM VE BULGULAR

Regresyon analizinde duragan olmayan serilerin sahte sonuglar verebilmesi nedeniyle degiskenlerin birim kdk
igerip igermedikleri 6nem tasimaktadir (Ugurlu,2009). Geleneksel esbiitiinlesme testleri de serilerin duraganlik
derecelerinin ayni olmasi/olmamasi durumlarina karst duyarlidirlar. Bu durumda da yine duraganlik sinamalari
onemli hale gelmektedir. ARDL esbiitiinlesme ve Toda-Yamamoto nedensellik testlerinde ise serilerin duragan
olmalarindan ziyade duraganlik derecesinin bilinmesi 6ne ¢ikmaktadir.

Birim kok igermeyen yani duragan olan bir serinin dzellikleri su sekilde siralanabilir (Gujarati, 2004);

E(Yt)=p 1)
Var(Yt) = y0 (2)
Cov (Yt; Yt+k) = yk (3)

Yukaridaki esitlikler Y: serisinin ortalamasinin, varyansinin ve kovaryansinin zamana bagli olarak
degismedigini bu sayede duragan bir zaman serisi oldugunu ifade etmektedir. Bu c¢alismada duraganlik
arastirmasi i¢in ADF, PP ve KPSS testleri kullanilmistir.

AYt =pu+ SYt—1 37 SiAYt —j + et 4

Yukaridaki esitlik Dikey Fuller (DF) testinin genisletilmesi ile elde edilen Agumented Dickey Fuller (ADF)
test istatistiginin sabitli modelini gdstermektedir. Bu model ile §(p — 1) parametresinin istatiksel olarak
sifirdan farkli olup olmadigi test edilmektedir ve eger sifirdan farkli oldugu kabul ediliyorsa bu durum serinin
diizey degerinde duragan oldugu anlamina gelmektedir (Dickey ve Fuller, 1981). Bu esitlikte "u" parametresi
sabit terimi, “trend” deterministik trendi, “p” gecikme uzunlugunu ve "et" ise stokastik hata terimini ifade

etmektedir.

Phillips-Perron (PP) testini ele aldigimizda §=0 olmasi durumunda serinin duragan olmadigi, §<0 olmasi
durumunda serinin duragan oldugu anlasilmaktadir. Denklemde t gbzlem sayisini, et hata terimini ifade
etmektedir. PP testine ait denklem asagidaki gibidir (Phillips ve Perron, 1988);
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AYi=p+8Yu+ Bt —2) + et (5)

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) testinde bir seri deterministik trend, rassal yiiriiylis ve duragan
kalintilar toplamindan olugmaktadir. Asagidaki gibi ifade edilen modelde w: modelin rassal yiiriiylisii, t
deterministik trendi ve e;ise duragan hata terimini gostermektedir. Sifir hipotezi p = 0 olmasi durumunda serini
duragan oldugunu bildirir. LM testi asagida gosterildigi gibidir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2007);

Yi= Bt Wit € (Wt= W + uy) (6)

ADF ve PP testleri i¢in sifir hipotezi seride birim kdk oldugunu yani serilerin duragan olmadigini ifade ederken
KPSS testi icin sifir hipotezi serinin duragan oldugunu ifade etmektedir. ADF ve PP testleri sonucunda sifir
hipotezinin reddedilmesi, KPSS testi sonucunda ise sifir hipotezinin kabul edilmesi serinin duragan oldugunu
gostermektedir.

Calismada kullanilan degiskenlerin (LEX, LIM, LG, LEC) dogal logaritmas1 alinmis ve degiskenlere ait
duraganlik test sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir. Duraganlik testlerinde ADF birim kok testi, PP birim kok
testi ve KPSS birim kok testi kullanilmustir.

Duraganlik testleri ile ilk olarak serilerin diizey degerlerinde duraganliklari arastirilmistir. Buna gore biiyiime
serisi KPSS testine gore, elektrik tiikketimi serisi ise PP ve KPSS testine gore seviyesinde duragan ¢ikmistir.
Diger taraftan ihracat ve ithalat serilerinin birinci farklarinda duragan olduklar1 gériilmiistiir.

Tablo 3. ADF, PP ve KPSS Test Sonuglari

LEX LIM LG LEC
s 1257 1217 0653 004
ADF Test o (0649)  (0.667)  (0.854)  (0.960)
istatistigi o7 0716 1943 2183 242
(0970)  (0.625)  (0.496)  (0.365)
s 13975 6309 18422  -12.668
iy Birine (0.000)*  (0.000)*  (0.000)*  (0.000)*
) Fak (- 14022 6321 -18383 12647
(0.000)*  (0.000)*  (0.000)*  (0.000)*
s 1170 1037 0748  -0.069
PPTest (0687)  (0.740)  (0.831)  (0.950)
istatistigi o7 1160 1606 2439 3635
(0915  (0.787)  (0.358)  (0.028)**
s 21675 15008 18421  -30044
. Birinci (0.000)*  (0.000)*  (0.000)*  (0.000)*
B Rk 21408 15806 18382 20971
(0.000)*  (0.000)*  (0.000)*  (0.000)*
KPSSTest . S 1844 1.780 1879 1954
S iizey
istatistigi ST 0365 0285  0.147%%  0202**
(i) B S 02007 0124" 0055 0080*

Fark ST  0.104* 0.094* 0.052* 0.069*

Not: *, ** ve *** girasi ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde ADF ve PP
testlerinde sifir hipotezinin reddedildigini, KPSS testinde ise sifir hipotezinin kabul
edildigini ifade etmektedir. Parantez igindeki degerler olasilik degerleridir.
Gecikme uzunluklar1 ADF testinde AIC (max=14), PP ve KPSS testlerinde Newey-
West Bandwith (max=4) olarak belirlenmistir. ADF ve PP Testleri igin Ho: Seri
birim kok icermektedir, KPSS Testi i¢in Ho: Seri birim kok igermemektedir. S,
sabitli; S-T, sabitli ve trendli ifade etmektedir.
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Uygulanan birim kok testlerine gore tiim degiskenlerin ayni dereceden duragan olmamalart Johansen
esbiitiinlesme gibi geleneksel testlerin uygulanmasini engellemektedir. Bu durumda Pesaran vd (1997)
gelistirdigi ARDL modeli kullanilabilmektedir. ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif) yaklasimi, farkli
dereceden duragan seriler i¢in esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasina izin vermesinin yaninda her bir degisken
icin farkli gecikme uzunluklarinin secilebilmesi, kiiclik gézlemlerde de etkili sonuglar verebilmesi ve tek
denklem temeline dayandig1 i¢in yorumlanmasinin kolay olmasi gibi 6zellikleri yoniinden tercih edilmektedir
(Harris and Sollis, 2005). Buna karsin ikinci ya da daha yiiksek bir derecen duragan olan serilere
uygulanamamasi modelin olumsuz yanini olusturmaktadir. Bu durumda ARDL modelinin uygulanabilmesi
icin serilerin 1(0) ve I(1) olmalar1 kogsulunun saglanmasi gerekmektedir (Caglayan, 2006).

ml m2 m3 m4
ALX, = By + > BALX . + Y BALM, + > BALG  +) BAALEC  + 4LX , +$LM , +$G +4LEC +¢ (1)
i=1 i=0 i=0 i=0

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskileri tespit etmek amaciyla 7 numarali denklem ile ifade edilen
ARDL modeli kurulmustur. Modelde A birinci farki, o, sabit terimi, B1, B2, B3, ve Pa kisa donem katsayilari,

@.9,, ¢3,¢4 uzun donem katsayilari, e ise beyaz giiriiltii hata terimini temsil etmektedir. Ayrica modelinin

sifir hipotezi seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade etmektedir.
Ho: ¢, = ¢, = ¢, = ¢, = 0 (Esbiitiinlesme yok)
Hi= ¢ # @, # ¢, # ¢, # 0 (Esbiitiinlesme var)

ARDL modelinin diger geleneksel esbiitiinlesme testlerine gore diger bir avantaji da hem kisa donem hem de
uzun doénem parametrelerine ait tahminlerin birlikte elde edilebilmesidir. Uzun donem iliskisi i¢in OLS
yontemi ile model tahmin edilerek F testi sonuglar1 degerlendirilir. F test degeri Peseran vd. (2001) belirledigi
alt ve st sinirlarla karsilagtirilir. Eger F istatistik degeri {ist sinir degerini asiyorsa sifir hipotezi reddedilerek
esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilir (Esen ve Ozata, 2015).

Tablo 4. Siur Testi Sonuglari

k | Fistatistizi | Anlamlihk Diizeyleri Alt simir Ust simir
%10 2.01 3.1

3 3.598 %5 2.45 3.63
% 1 3.42 4.84

Not: k bagimsiz degisken sayisini gostermektedir.

Tablo 4, degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri belirlemek i¢in uygulanan sinir testine ait bilgileri
icermektedir. Pesaran vd. (2001) tarafindan hesaplanan alt ve st sinir degerleri ile F istatistik degeri
karsilastirildiginda F istatistik degerinin %10 6nem seviyesinde {ist sinirt astigi goériillmektedir. Bu sonuca gore
degiskenler arasinda %10 6nem seviyesinde esbiitiinlesme iligkisinin oldugu sdylenebilir. Degiskenler arasinda
uzun donemli iligkilerin saptanmasindan sonra bu uzun dénemli iligkilerin katsayilar1 ve kisa donem katsayilari
ARDL yontemi ile tespit edilmektedir.

ARDL modelinin kurulabilmesi i¢in yapilmasi gereken islemlerden biri de uygun gecikme uzunluklarini
belirlemektir. Bu ¢alismada Akaike Bilgi Kriteri (AIC) dikkate alinarak ihracat (EX), iktisadi biiylime (G),
ithalat (IM) ve elektrik tiikketimi (EC) i¢gin ARDL (3,1,2,1) modeli belirlenmistir. Uzun dénem iliskileri veren
ARDL modelinin genel ifadesi 8 numarali esitlikte goriildiigi gibidir.

ml m2 m3 m4
X, =B+ D BALX  + D BALM  + > BALG  + D BALEC  +¢ ®)
i=1 i=0 i=0 i=0
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Tablo 5. ARDL (3,1,2,1) Modeli Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayllar | t-istatistik Degerleri | Olasihk Degerleri
LX(-1) 0.529* 8.148 0.000
LX(-2) 0.152** 2.097 0.037
LX(-3) 0.172* 2.799 0.005

LG 0.383* 2.632 0.009
LG(-1) -0.382* -2.591 0.010
LM 0.200* 2.878 0.004
LM(-1) 0.108 1.162 0.246
LM(-2) -0.178** -2.544 0.011
LEC 0.082 0.733 0.463
LEC(-1) -0.205*** -1.843 0.066
DUMMY2008M9 -0.098*** 1.925 0.055
C 1.255** 2.197 0.029
@TREND 0.0007** 2.193 0.029
R? 0.994
F Istatistik 3644.521
LM Testi 1.387 (0.251)
Breusch-Pagan-Godfrey Testi 0.755 (0.706)

Not: *, ** ye *** girast ile %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir

Tablo 5’e gore kukla degisken ile tahmin edilen ARDL (3,1,2,1) modelinde kukla degiskene ait katsayinin
anlamli ve negatif isaretli oldugu goriilmektedir. Bu durum 2008 krizinin olumsuz etkisini ortaya koymaktadir.
Modelde ihracat ve ekonomik biiylime serileri cari donemde ve gecikmeli degerlerinde genel olarak %l
anlamlilik diizeyinde anlamli iken elektrik tiiketimi serisi cari donemde anlamsiz ancak bir gecikmeli degerinde
anlamli hale gelmistir. Ayrica model otokorelasyon ve degisen varyans sorunu icermemektedir.

Grafik 2. Yapisal Istikrarlilik Testleri (Cusum-Squares ve Cusum)
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Grafik 2’de yapisal istikrarlilik test sonuglar1 gosterilmektedir. ARDL (3,1,2,1) modeli i¢in yapisal kirilma
testleri uygulandiginda yapisal kirilmanin s6z konusu olmadig gériilmektedir. Bunun iizerine otokorelasyon
ve degisen varyans sorunu da icermeyen bu model ile uzun dénem katsayilar tahmin edilmistir.
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Tablo 6. ARDL (3,1,2,1) Modeli Uzun Dénem Katsayilari

Uzun Dénem Katsayilari

Bagimli Degigken: LX

Bagimsiz Degiskenler Katsayilar t-istatistik degerleri Olasilik degerleri
LG 0.008 0.014 0.988
LM 0.889* 5.878 0.000
LEC -0.154 -1.504 0.133
DUMMY?2008M9 -0.675*** 1.759 0.079
@TREND 0.005* 2.620 0.009
LM (Otokorelasyon) 2.786 (0.096)
Breusch-Pagan-Godfrey 1.766 (0.058)
(Degisens Varyans)

Not: * ve *** siras1 ile %1 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir

Hesaplanan uzun dénem katsayilarinin isaretine ve istatistiksel anlamliligina bakilarak, modelde kullanilan
degiskenler i¢in uzun dénem iligkisi hakkinda tahminler yapilabilmektedir. Buna gore, Tablo 6’da yer alan
ARDL modeli ile tahmin edilen uzun dénem katsayilari incelendiginde ithalatta meydana gelen %1 oranindaki
bir degismenin ihracati %0.8 oraninda pozitif etkiledigi anlagilmaktadir. Buna karsin iktisadi biiylime ve
elektrik tiketimi degiskenlerine ait katsayilar istatistiksel olarak anlamli ¢tkmamistir. Kriz yilin1 dikkate alarak
modele eklenen kukla degiskenin ise %1 6nem diizeyinde anlamli ¢ikmasi uzun dénemde ekonomik krizin
olumsuz etkilerinin devam ettigini gostermektedir. Sonug olarak uzun dénem katsayilari ile ihracat iizerinde
ithalatin beklentilere uygun bir bicimde pozitif (%0.8) etkili oldugu iktisadi krizlerin ise yine beklentilere
uygun bi¢cimde negatif (%-0.675) etkili oldugu ancak ithalattaki etkinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Degiskenler arasindaki kisa donemli iligkiler ise ARDL modeli temelinde kurulan kisitsiz hata diizeltme modeli
ile ortaya koyulmaktadir. 9 numarali esitlik ile ifade edilen hata diizeltme modelinde yer alan ECM terimi hata
diizeltme terimidir. Hata diizeltme teriminin katsayisinin negatif ve istatiksel agidan anlamli olmasi durumunda
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin kag donem sonra ortadan kalkacagi belirlenmektedir.

ml m2 m3 m4
ALX, = B, + Z BALX, + Z BALM,  + Z BALG, , + z BALET,_ +SECM,  +¢, (9)
i=1 i=0 i=0 i=0

Tablo 7. ARDL (3,1,2,1) Modeli Hata Diizeltme Modeli

Hata Diizeltme Modeli
Bagimli Degigken: LX
Bagimsiz Degiskenler Katsayilar t-istatistik degerleri Olasilik degerleri

D(LX(-1)) -0.326* -5.278 0.000
D(LX(-2)) -0.180* -3.075 0.002
D(LG) 0.368* 2.716 0.007
D(LM) 0.174* 2.614 0.009
D(LM(-1)) 0.188* 2.800 0.005
D(LEC) 0.098 0.954 0.340
D(DUMMY?2008M9) -0.191* 5.295 0.000
C 0.880* 2.822 0.005
ECM(-1) -0.101* -2.798 0.005

Not: *; %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 7°de kisa donemde degiskenler arasindaki iliskileri aragtirmak {izere ARDL yaklasimi temelinde kurulan
hata diizeltme modeli sonuglari yer almaktadir. Hata diizeltme modelinde ECM (-1) degiskeni, uzun donemli
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iligkiden elde edilen hata teriminin bir gecikmeli degeri olarak yer almaktadir ve kisa donemde meydana
gelecek sapmalarin uzun dénemde ne kadarinin diizeltilecegini gostermektedir. ECM (-1) degiskenin bu
sekilde yorumlanabilmesi i¢in negatif katsayili ve istatiksel olarak anlamli olmast gerekmektedir. Tablo 7°da
ARDL (3,1,2,1,) modeli ile tahmin edilen hata diizeltme katsayisi -0.101 oldugu gériilmektedir. Bu durum kisa
donemdeki bir sokun yaklasik %10 unun bir sonraki donem diizeldigini ifade etmektedir. Diger bir ifade ile
bu sonu¢ kisa donemde meydana gelen soklarin etkisinin yaklasik 10 ayda diizeltilebildigi anlamina
gelmektedir. Ayrica modelde ithalat degiskenine ait katsayinin pozitif anlamli olmasi, elektrik tiiketimine ait
katsayinin anlamsiz olmasi uzun dénem bilgisi ile uyusmaktadir. Uzun dénemden farkli olarak kisa donemde
iktisadi biiyiime degiskeninin de ihracat iizerinde pozitif ve anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Son donemlerde, nedensellik testleri uygulanirken ¢alismada yer alan degiskenlerin ayni dereceden duragan
olmamalari iizerine Toda Yamamoto nedensellik testinin tercih edildigi goriilmektedir (Ayla ve Kiiciikkale,
2018). Bu ¢alismada da Granger nedensellik testine dayanan Toda Yamamoto testi ile nedensellik iligkileri
tespit edilmeye galigilmustir.

Yo =5+ Z BiisayYegiray + Z Boieay K gisdy + En (10)
i1 i1

Xi=0ay+ Z iy gisay T Z Oginay Ki(isa) T €t (11)
i1 i1

Toda-Yamamoto testinin genel ifadesi 10 ve 11 numarali esitliklerde goriildiigi gibidir. 10 numarali birinci
modelin sifir hipotezi B2 = 0 seklinde kurulan X degiskeninin Y degiskenine neden olmadigi durumu ifade
etmektedir. 11 numarali ikinci modelde ise sifir hipotezi a1 = 0 seklinde kurulmakta ve Y degiskenin X
degiskenine neden olmadigini ifade etmektedir (Y1lanci ve Ozcan, 2010).

Ik olarak VAR modeli ile uygun gecikme uzunlugu AIC degeri dikkate almarak her bir model i¢in ayr1 ayr
belirlenmistir. Daha sonra degigkenlerin sahip olduklari en yiiksek duraganlik diizeyinin (dmax) 1 olmast iizerine
(VAR modeli ile belirlenen uygun gecikme uzunlugu + dmax) olacak sekilde yeni gecikme degerleri tespit
edilmistir. Bunun yeni gecikme degerleri ile tekrar VAR modeli kurulmus ve Wald testi ile nedensellikler
incelenmistir.

Tablo 8. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi Gecikme | Kikare Istatistik Olasihk

Uzunlugu Degeri Degeri
Iktisadi biiyiime ihracatin nedeni degildir 3 1.662 0.435
Ihracat iktisadi bilyiimenin nedeni degildir 3 4.039 0.132
Ithalat ihracatin nedeni degildir 5 25.595* 0.000
Thracat ithalatin nedeni degildir 5 10.558** 0.032
Elektrik tiiketimi ihracatin nedeni degildir 5 2.208 0.697
Ihracat elektrik tiiketiminin nedeni degildir 5 5.345 0.253
Ithalat iktisadi biiyiimenin nedeni degildir 6 34.458* 0.000
Iktisadi biiyiime ithalatin nedeni degildir 6 8.431 0.134
Elektrik tiiketimi iktisadi biiylimenin nedeni degildir 4 0.786 0.852
Iktisadi biiyiime elektrik tiiketiminin nedeni degildir 4 14.509* 0.002
Elektrik tiiketimi ithalatin nedeni degildir 5 3.137 0.535
Ithalat elektrik tiiketiminin nedeni degildir 5 8.157 0.860

Not: * ve ** siras1 ile %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir

Tablo 8’de degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerine ait bilgiler yer almaktadir. Analiz sonucunda ihracat
ve ithalat arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi oldugu saptanmistir. Bunu yaninda ithalattan iktisadi
biiyiimeye dogru ve iktisadi bilylimeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskilerinin varlig
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ortaya koyulmustur. Ayrica ARDL modeli ile uzun donem ve kisa donem bilgileri sonucunda ulagilan ithalatin
ihracat iizerinde pozitif ve anlamli etkisi nedensellik testiyle de desteklenmistir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Tirkiye’ nin iktisadi disa a¢ilma siirecinde liberal dis ticaret politikalarin1 benimsemesi ile birlikte iktisadi
biliylimenin kaynaklarindan biri olarak ihracat dnemli bir hale gelmistir. Ancak dig ticarete etki eden doviz
kurlar1, cografi konum ve ¢esitli anlagmalar gibi dis iilkelerle baglantili faktorlerin yaninda sahip olunan
mevcut kaynak miktar1 ve kalitesi, tiretim bilgisi ve teknolojik altyap1 gibi iilkeye 6zgii faktorlerin etkileri de
s6z konusudur. Bu igsel faktorlerde olusan bir yetersizlik halinde tiretim yapis1 dogrudan etkilenebilmektedir.
Ulke igin de iiretimin gergeklestirilebilmesi i¢in gerekli sermaye, hammadde veya teknoloji yetersiz kaliyorsa
ithalat zorunlu hale gelmektedir.

Bu c¢alisma Tiirkiye’de ithalatin, iktisadi biiyiimenin ve elektrik tiiketiminin ihracat ile olan iligkilerini
aragtirmak iizere hazirlanmistir. ithalat kalemleri arasinda sermaye mali ve 6zellikle ara mali ithalatinin yiiksek
diizeylerde olmasi tiretimde kullanilan ithal girdilerin arttigimi géstermektedir. Bu durum iiretimin ve ihracatin
ithalat ile olan bagini artirmaktadir. Caligmanin analiz kisminda uygulanan nedensellik testi sonucuna gore
ithalat ve ihracat arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu sonug, Tiirkiye’de ihracat
miktarinin ithalattaki degisimlerden etkilendigini benzer sekilde ithalat miktarinin da ihracattan etkilendigini
ortaya koymaktadir. Bunun yaninda nedensellik testi sonucunda ithalatin iktisadi biiylimeye neden oldugu,
iktisadi biiyimenin ise elektrik tiiketimine neden oldugu goriilmektedir. Analizlerde ihracat ile elektrik
tiiketimi arasinda nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

Bir iilkenin uluslararasi siyasette giiclii bir iilke olabilmesi, ekonomik agidan yabanci iilkelere bagimliligin
azaltilmasi gibi amaglar1 gergeklestirmenin en 6nemli yollarindan biri ekonomik biiyiime ve gelismeyi
saglamak ve devam ettirmektir. Ancak disa agik ekonomi politikalari ile bir taraftan ihracat gelirleri artirilirken
diger taraftan da ithalat giderleri yiliksek oranda artis gostermektedir. Artan ithalat igcinde iretimin devamliligin
saglayic1 sermaye mali ve ara mal gibi mal gruplarinin daha fazla artig gostermesi tiretimi ve ihracati ithalata
bagimli hale getirmektedir. Bu yoniiyle ihracata dayali biiylime modeli ithalata bagimli hale gelmektedir.
Uygulanan nedensellik testi bu durumu desteklemektedir. Diger taraftan calisma sonucunda iktisadi
biliylimenin elektrik tiiketimine neden oluyor olmasi gelismekte olan iilkelerde iktisadi biiylime ile birlikte
iiretim alanlarinda, konutlarda ve birgok yerde elektrik tiiketiminin de artmasi ile agiklanabilmektedir.
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