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Ozet: Bu calismada, Elazig'in dogusunda yer alan Hasret Dagi ve cevresinin erozyon duyarlilik analizi
yapumigtir. Hasret Dagi’'nmin yapisi temelde magmatik, iist seviyelerde gegirimsiz ve karbonath kayaglardan
olusmaktadir. Dagin giiney béliimii Elazig Fayi tarafindan kesilerek engebeli bir yapi kazanmistir. Hasret Dagi
ve c¢evresinin iklimi, jeolojik, jeomorfolojik ve bitki ortiisii ozellikleri nedeniyle ¢ok siddetli erozyon
yasanmaktadir. Erozyon sonucu daglk alanlardan tasinan malzeme, Hasret Dagi giineyinde yerlesme ve tarim
alanlarint etkilemektedir. Bu alan disinda, tasinan malzeme Keban Baraj Golii'nde siltasyona neden olmaktadir.
Hasret Dagi ve cevresinde yasanan erozyonun etkisi ve erozyona duyarl alanlarin belirlenmesi amaciyla
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yéntemleri kullanilmistir. Erozyon duyarliligini
belirlemek amacuyla litoloji, egim, akarsu yogunlugu, bitki ortiisii ve toprak tekstiirii (toprak parlakhigr) analiz
edilmistir. Erozyon iizerinde etkili olan bu faktorler onem derecelerine gore swiflandiriimis ve agirlikiy
cakistirma yontemi kullanilarak erozyon duyarlilik haritasi olusturulmustur. Faktor haritalarmmin ¢akigtiriimasi
sonucunda elde edilen duyarlilik haritasina gore, Hasret Dagi ve ¢evresinin % 51'l erozyona karsi yiiksek
derecede duyarlidir. Orta derecede duyarlt alanlar % 20, duyarliligin diisiik oldugu alanlar ise % 29'luk orana
sahiptir. Bu sonug¢lara gore Hasret Dagi ve ¢evresinde erozyon duyarliliginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durum dikkate alinarak bélgede devam eden erozyonla miicadele ¢alismalarina hiz verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Elazig, Hasret Dagi, Erozyon, Erozyon Duyarliigi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Uzaktan
Algilama (UA)

Abstract: Erosion susceptibility analysis of Hasret Mountain, which is located in the east of Elazig, was
performed in this study. Hasret Mountain is composed of magmatic rocks in the basic and impervious and
carbonate rocks in the upper levels. Cut by the Elazig fault, the southern part of the mountain has a wavelike
disposition. Extreme-severity erosions occur due to the climatic, geologic and geomorphologic properties and
the vegetation around Hasret Mountain. The materials carried with erosion from mountainsides affect the
settlements and agricultural lands in the south of Hasret Mountain. Besides this region, the materials carried
cause to siltation in Keban Dam Lake. Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS) methods
were used to determine the effects of the erosion and erosion sensitive areas that Hasret Mountain and around.
Lithology, slope, tributary density, vegetation and soil texture (soil brightness) were analyzed in order to
determine the erosion susceptibility. These factors having influence on the erosion were classified according to
their levels of significance and an erosion susceptibility map was created with weighted overlay method. Based
on the susceptibility map, which were obtained by ovelaying factor maps, it was determined that 51% of the
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region around Hasret Mountain was highly sensitive to erosion. The reasonably sensitive areas constitute 20%
and low susceptibility areas constitute 29% of the region. It is seen with these results that Hasret Mountain and
around is highly sensitive to erosion. Considering this situation, works for combating erosion, which continues
currently in the region, must be sped up.

Keywords: Elazig, Hasret Mountain, Erosion, Erosion Susceptibility, Geographic Information Systems (GIS),
Remote Sensing (RS)

1. Giris

Jeolojik ve jeomorfolojik acidan dogal erozyon, yeryiiziiniin sekillenmesinde &nemli bir
stirectir. Ancak, bu dogal siirecte beseri faaliyetlerin devreye girmesi ile erozyon hizlanarak tehlikeli
boyutlara ulagabilmektedir. Hasret Dag1 ve ¢evresinde de dogal ve beseri faktorler nedeniyle yasanan
erozyon cevre igin bilylik risk olusturmaktadir. Elazig'in dogusunda yer alan Hasret Dagi, KD-GB
dogrultusunda uzanmakta olup, giiney yamagclar1 Elazig Fay1 tarafindan kesilmistir (Sekil 1). Bu daglik
kiitle, faylanma sonucu yiikselmis ve kuzeye dogru ¢arpilmustir. Uluova'nin kuzeydogusunda kalan bu
kiitle, g¢evresiyle birlikte Elazig genelinde cok siddetli erozyonun yasandigi alanlarin basinda
gelmektedir. Sahanin bu 06zelliginin detaylandirilmas1 ve erozyon risk durumunun belirlenmesi
amaciyla CBS ve UA kullanilarak bu ¢aligma hazirlanmigtir.
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Sekil 1. Hasret Dagi1 ve ¢evresinin (Elazig) lokasyon haritasi.

Hasret Dagi'nin yapisi temelde magmatiklerden (granit, granodiyorit, diyorit, diyabaz, bazalt,
andezit), Ustte ise karasal kirimtilar (konglomera, kumtasi, marn) ve karbonatlardan olusmaktadir
(Turan ve dig., 1995). Elazig iizerinden gelip bir kolu Harput Platosu gilineyinden diger kolu Hasret
Dag1 giineyinden gegcen fay, Palutoglu ve Tanyolu (2006) tarafindan Elazig Fayr olarak
adlandirilmigtir. Hasret Dagi'nin giiney yamaglarini kesen faylar, bu yamaglarda deformasyona neden
olarak ayrisma ve tasinma siireglerini hizlandirmustir. Ozellikle andezitlerin yiizeyledigi alanlarda,
kayaglar eksfoliasyon sonucunda siddetli erozyona neden olmaktadir (Sunkar ve Bagci, 2014).
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Fiziksel yollarla ayrisan malzemelerin ¢ogu, mevsimlik akarsular tarafindan tasinmaktadir. Hasret
Dag1 ve ¢evresinde vadi yogunlugunun arttigi alanlarda erozyon siddetinin de arttig1 goriilmektedir.

Hasret Dag1 (Kartal Tepe, 1724 m) ile giineyinde yer alan Uluova arasinda ortalama 800-900
m yiikselti farki bulunmaktadir. Ovanin bu boliimii, kaynagini Harput Platosu ve Hasret Dagi'ndan
alan akarsularin olusturdugu piedmont ovasi 6zelligindedir. Dogu boliimii Keban Baraj Golii sular
altinda kalan Uluova, kuzey ve giiney kenarlarinda faylarla smirlandirilmis, eski bir senklinal
ozelligine sahiptir. Ova batidan doguya dogru az egimli olup Kuvaterner'deki ¢okmelerle son seklini
almistir (Akkan, 1972; Sengiin, 2012). Ovadan daglik alana geciste yiiksek egimli fay diklikleri
bulunmaktadir. Fayli yap1 nedeniyle dagin giineye bakan yamaglarinda egim 45%yi gegmektedir.

Hasret Dagi'nin yukarida agiklanan jeolojik ve jeomorfolojik o6zellikleri ve ydrede
stirdiiriilmekte olan mera hayvanciligi nedeniyle dogal bitki oOrtiisli tahrip edilmistir. 29 May1s 2014
Landsat 8 uydu gériintiisiinden elde edilen Normalize Fark Bitki Indeksi (NDVI) degerlerine gore,
caligma alanmin biiyiik bir kismui bitki ortiisii agisindan ¢ok fakirdir. Bu genel durum nedeniyle,
gegmisten giliniimiize dogru erozyonun siddeti artmistir. Hasret Dag1 gilineyinde ¢ok genis ve kalin
dolgulardan olusan yelpazeler, bu durumun sonucudur.

Dogal erozyon, yer sekillerinin olusumu agisindan 6nemli bir olay olmasina karsin, toprak
erozyonu dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan 6nemli bir tehdit olusturmaktadir
(Erkal, 2012). Toprak erozyonu ise en fazla su ve riizgarin etkisiyle, toprak oOrtiistiniin olustugu yerden
asindirilarak bagka alanlarda biriktirilmesidir. Her y1l su ve riizgarla meydana gelen toprak erozyonu,
Diinya’da ve Tirkiye’de 6nemli miktarda toprak kaybina neden olmaktadir (Mater, 2004) Toprak
erozyonu kurak ve yar1 kurak bolgelerde daha siddetli ger¢eklesmekle birlikte, 6zellikle insanin
etkisiyle diger iklim bolgelerinde de siddetli erozyon yasanabilmektedir. Hatali tarim yontemleri, asirt
ve bilingsiz otlatma, ormanlarin tahribi gibi faaliyetler, erozyon ile toprak kaybini hizlandiran beseri
faaliyetlere ornektir. Topragin insan yasamindaki onemi dikkate alindiginda, bu problemin insanlar
i¢in ciddi bir sorun oldugu goriilmektedir.

Toprak olusumunda anakaya, iklim, topografya ve bitki ortiisti etkilidir (Mater, 2004; Atalay,
2008). Arazi kullanimi, asir1 otlatma, giibreleme ve arazi yonetimi gibi dis etkenler ise topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini etkilemektedir. Yanlis arazi kullanimi ve hatali tarimsal iretim
yontemleri erozyonu hizlandirmaktadir. Erozyon miktar1 ve siddeti tizerinde topografya sartlari,
drenaj alani, vejetasyon ¢esidi, tipi ve ylizeyi, iyi gelismis ylizeysel drenajin varligi ya da yoklugu ve
jeolojik tabakalarin zellikleri etkili olmaktadir (Mater, 2004). Toprak kaybi iizerine ana materyalin
(jeoloji ve toprak), egim, baki ve arazi kullaniminin etkileri yabanci arastirmacilar tarafindan farkl
caligmalarda detayli incelenmistir (Andre ve Anderson, 1961; Weaver, 1991).

Hasret Dag1 ve gevresinde genis alanlarda erozyon ilerleyerek anakaya erozyonuna doniismiis
durumdadir. Anakaya erozyonu sonucunda tasinan malzemeler ¢evredeki tarimsal arazilerin tizerini
orterek, bu alanlarda uzun siireli zirai faaliyetleri engellemektedir. Marnli ve Killi litoloji nedeniyle
oyuntu (gully) erozyonunun énemli boyutlara ulastigi Hasret Dag1 ve ¢evresinde drenaj yogunlugu
oldukga yiiksektir. Siddetli erozyon sonrasinda tasinan sedimentler dere yataklarimin dolmasina ve
sonrasinda sel ve taskinlarin olusumuna neden olmaktadir. Bu durum dikkate alinarak daha once
Hasret Dag1 giineyinde yasanan sel ve tagkinlarin ¢evresel etkileri Sunkar ve Bagci (2014) tarafindan
incelenmistir. Sunkar (2014) bu alanda sel ve taskin olusumunda litolojik Ozellikler iizerinde
degerlendirmeler yapmustir. Bu ¢alismalarda, Hasret Dagi ve ¢evresinde sel ve tagkin olusumunda
diger faktorlerin disinda yasanmakta olan siddetli erozyonun 6n planda oldugu gériilmiistiir. Sonugta,
Hasret Dagi'nda yasanan siddetli erozyonla tasinan malzeme, bu dagin giineyindeki tarimsal arazilerin
lizerine Ortmektedir. Bu genel durum disinda erozyonla tasinan sedimentlerin bir bolimii dere
yataklarinda biriktirilerek vadilerin su tagima kapasitesini diisiirmektedir. Her iki durumda da siddetli
yagislar sonucunda goriilen sel ve tagkinlar yerlesme, tarim arazileri, bag ve bahge alanlarini
etkileyerek, biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Sahanin bu 6zel durumu dikkate alinarak,
erozyon duyarlilik durumunun belirlenmesi i¢cin CBS ve UA teknolojileri de kullanilarak bu c¢aligma
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hazirlanmistir. Erozyon duyarlilik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak tilkemizde farkli
alanlarda farkli aragtirmacilar tarafindan ¢ok sayida benzer ¢alismalar yapilmistir (Ciirebal ve Ekinci,
2006; Ekinci, 2005; Tombus ve Ozulu, 2007; Akgiin, 2007; Karabulut ve Kiigiikonder, 2008;
Karaburun ve dig., 2009; Sénmez ve dig., 2013; Kizilelma ve Karabulut, 2014). Bu ¢alismalarin bir
bolimiinde dogrudan RUSLE yo6ntemi kullanilarak analiz yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak erozyon duyarliliginin degerlendirmesine yonelik
literatiirde ¢ok sayida ¢alisma vardir. Bu c¢alismalarin biiyiik bolimiinde RUSLE (Revised Universal
Soil Loss Equation) yontemi kullanilmistir (Ciirebal ve Ekinci, 2006; Ekinci, 2005; Karaburun ve dig.,
2009). RUSLE yontemi, Amerika Birlesik Devletleri, Tarim Bakanlig1 tarafindan gelistirilmis olup,
tarimsal aragtirmalar yapan birimler tarafindan erozyon modeli olarak genis alanlarda kullanilmaktadir
(Chen ve dig., 2007; Park ve dig., 2011).

Erozyon kompleks bir siire¢ olup, etki derecesi farkli yagis, toprak, topografya ve bitki ortiisii
sartlarindan etkilenmektedir. Bu nedenle, erozyon duyarliligini belirlemek amaciyla, her faktoriin agirlik
degerinin degerlendirilmesi gereklidir. Agirlik degerlerinin belirlenmesine yonelik olarak birkag farkli
yontem uygulanmaktadir. Bunlar, Uzman Puanlama, Analitik Hiyerarsi Siirecleri (AHP) ve Temel
Bilesen Analizi (PCA) yontemleridir. Bu yontemlerin igerisinde de Analitik Hiyerarsi yontemi en fazla
kullanilan yontemdir (Li ve dig., 2007; Xiong ve dig., 2007). Bu yontem, karmasik sorunlarin
¢Oziimiinde, karmasayr azaltmak igin basit ve anlagilir hiyerarsik bir yapi olusturma temeline
dayanmaktadir (Zhang ve dig., 2013). Analitik Hiyerarsi yonteminde, her faktor i¢in objektif olarak
agirlik degeri atanarak kullanilmaktadir. Agirlik degerlerinin atanmasindaki bu objektiflik nedeniyle,
erozyon duyarliligimin belirlenmesinde bu yontemin daha uygun olacag: diisiiniilerek kullanilmugtir. Bu
yontem, Uzman Puanlama yontemiyle de uyumlu ¢alistig1 igin ayrica avantajli goriilmiistiir.

Bu ¢aligma kapsaminda, erozyon duyarliliginin belirlenmesi amaciyla, erozyonu etkileyen
litoloji, egim, akarsu yogunlugu, bitki Ortiisii, arazi kapalilik durumunu yansitan NDVI degerleri ve
toprak parlakligi (soil brigthness) faktorleri, agirlikli cakistirma yontemiyle analiz edilmistir. Erozyon
duyarliliginda kullanilan bu parametre haritalarinin olusturulmas: amaciyla, sahaya ait 1/25.000
Olcekli topografya haritalari, jeoloji haritalari, DEM ve uydu goriintiileri temin edilmistir.

Hasret Dag1 ve cevresinin litolojik oOzelliklerini belirlemede, bu alanda yapilan jeoloji
calismalar1 ve Maden Tetkik Arama Enstitiisii (MTA) tarafindan hazirlanan 1/500.000 6lgekli jeoloji
haritalar1 referans olarak kullanilmistir. Hasret Dag1 ve gevresindeki litolojik birimler sade ve genis
alanlarda ayni birimlerden olusmaktadir. Bu alanda yiizeyleyen litolojik birimler, 1/500.000 6l¢ekli
haritada rahat gosterilebildigi i¢in bu dlgek tercih edilmistir.

Sayisal topografya haritalarindan (DEM) elde edilmistir. DEM'den de Hasret Dagi ve
cevresinin egim haritasi olusturularak, egim siniflar1 belirlenmistir. Bu siniflandirmada morfolojiyi
temsil eden degerler kullanilmistir.

Akarsu (drenaj) yogunlugunu belirlemede kullanilmak tizere 1/25.000 o6lgekli sayisal
topografya haritalar: {izerinden siirekli ve mevsimlik akarsular ¢izilmistir. Sonrasinda bu akarsular,
ArcGIS 10.1 Spatial Analysis-Line Density Tool’u ile analiz edilerek akarsu yogunlugu elde edilmistir
(km*km). Drenaj yogunlugu, havzalarin akarsular tarafindan yarilma oranmni gostermektedir
(Verstappen, 1983). Bu deger, havzanin akarsular tarafindan yarilma derecesini gosterdigi i¢in vadi
yogunlugunu da temsil etmektedir. Drenaj Yogunlugu (D,); Horton (1932;1945) tarafindan tiretilmis
olup en 6nemli morfometrik parametrelerden biridir.(1).

YL
Dy ==~ 1)
D ;: Drenaj yogunlugu,

Y. L: Toplam drenaj uzunlugu (km),

A: Havza alanini (km®) gostermektedir.
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Bitki ortiisii 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 29 Mayis 2014 tarihli Landsat 8 uydu
goruntiisiinden  (http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php.) Normalize Fark
Bitki Indeksi (NDVT) ¢ikarilarak degerlendirilmistir (2).

Band5—-Band4
NDVI = Band5+Band4 (2)

Toprak parlakligr icin Landsat 8 Uydu goriintiisiine Tasseled Cap Doniistimii uygulanmistir
(Kauth ve Thomas, 1976). Bu doniigiim icin Baig ve digerleri (2014) tarafindan {iretilmis olan
asagidaki formiil kullanilmigtir (3). Doniisiim sonrasinda Parlaklik indeksinden toprak gruplari ince
tekstiirden kaba tekstiire dogru siniflandirilmstir.
TPI =0.3029 x B2+ 0.2786 x B3 + 0.4733 X B4 + 0.5599 X
B5+0.508 x B6 + 0.1872 x B7 (3)

Hasret Dag1 ve ¢evresinde goriilen siddetli erozyon tizerinde litolojik 6zellikler, egim, akarsu
yogunlugu, bitki ortiisii ve toprak ozellikleri etkili olmaktadir. Siiphesiz bu alanda yasanmakta olan
erozyon iizerinde iklim faktdriiniin etkisi de biiyiiktiir. Iklim faktorii akarsu yogunlugunu etkilemesi
bakimindan 6nemlidir. Faktor haritalarinin olusturulmasindan sonra her faktor haritasinda yer alan
sayisal verilerin anlamlandirilmasi ve standart bir 6l¢iide gruplandirilmasi amaciyla agirlik degerleri
atanmustir (Sekil 2). Agirlik degerlerinin atanmasinda her parametre harita igerisindeki degerlerin
erozyona etki dereceleri dikkate alinarak Uzman puanlamasi yapilmistir. Agirlik degerlerinin
belirlenmesinde arazi gozlemleri referans alinarak, parametre haritalarinin histogram degerleri
siniflandirmaya tabii tutulmustur.

Toprak parlakligi disinda kalan litoloji, egim, akarsu yogunlugu ve NDVI parametreleri 6nce
agirlik degerine gore siniflandirmaya tabi tutulmus ve parametre haritalar1 olusturulmustur. Bu
islemlerden sonra erozyon g¢alismalarinda kullanilan toprak parlakligi parametresi, uydu goriintiileri
tizerinden yapilan siniflandirmaya goére belirlenmistir (Sekil 3). Toprak parlakliginin diisiik oldugu
alanlarda kaba tekstiirlii, yliksek oldugu alanlarda ise ince tekstiirlii topraklar goriilmektedir. Bu genel
verilerden hareketle toprak parlakliginin disiik oldugu alanlarda, hizli ayrisma ve yiiksek erozyon
goriilmektedir. Parlakligin yiiksek oldugu alanlarda agregatlagsma ve birikim 6n planda oldugundan
erozyon diisiiktiir. Ince ve kaba malzemenin farkli yansitma 6zelligi disinda, siddetli erozyonla ana
kayanin yiizeyledigi alanlarda da yansitma degerleri diisiik ¢cikmistir. Toprak parlakliginin erozyon
tizerindeki etkisi degerlendirilirken bu 6zellikler dikkate alinmustir.
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Sekil 2. Erozyon duyarlilik analizlerinde kullanilan parametreler ve agirlik degerleri (A.D.=Agirlik degeri).

Erozyon duyarliliginin belirlenmesinde, duyarliliga neden olan faktér (egim, litoloji, arazi
kullanim vb.) haritalarinin ¢akistirilmasi, en temel islemler olarak bilinmektedir (Ayalew ve
Yamagishi, 2005). Parametrelerin kendi igerisindeki agirlik degerlerinin belirlenmesinden sonra,
agirlikli ¢akistirma islemlerinin yapilabilmesi igin her parametrenin erozyon {iizerindeki Onem

derecesine gore, yeniden agirlik degeri atanmustir (Sekil 2).
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Sekil 3. Erozyon duyarlilik analizlerinde kullanilan parametrelerin hazirlanmast ve erozyon duyarlilik haritasinin
olusturulmasinda kullanilan CBS islem semast.

Agirlik degerlerinin belirlenmesinden sonra, ArcGIS 10.1 programinda Spatial Analiz-Map
Algebra-Raster Calculator toolu ile (Recclass egim*5)+(litoloji*4)+(Recclass akarsu yogunlugu*3)+
(Recclass NDVI*5) formiiliinii kullanarak bir erozyon olasilik haritasi elde edilmistir. Bu islemden
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sonra olasilik haritasi ile toprak parlaklig: haritasi, Olasilik Haritasi+(Recclass Toprak Parlakligi*3)
formiilii ile cakigtirilarak sonu¢ haritas1 iiretilmistir (Sekil 3). Sonug haritast {iretilirken biitiin
parametre haritalar: raster formata donistiiriilerek agirlikli ¢akistirma yontemi uygulanmistir. Erozyon
duyarlilik haritasinin histogram verisi yeniden siniflandirilarak (recclass) erozyon duyarlilik haritasi
olusturulmustur (Sekil 3).

3. Bulgular
3.1. Litolojinin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Elaz1g'm 13 km dogusunda yer alan Hasret Dagi ve c¢evresinde siddetli erozyonun
goriilmesinde jeolojik Ozelliklerin etkisi 6n plana ¢ikmaktadir. Daglik kiitle faylanma etkisiyle
yiikselerek kuzeye dogru carpilmistir. Boylece asimima karsi direngsiz litolojilerin taginmasi
hizlanmustir (Foto 1).

= =] = ¥ -i ~ e J.‘ﬁ i TS PERICN, i i 4 1 27 3 o * e
Foto 1. Fay dikliklerine karsilik gelen Hasret Dag1 giiney yamaglarinda egim 45 nin istiine ¢ikmakta olup, bu yamaglarda
cok siddetli erozyon yasanmaktadir.

Hasret Dag1 ve cevresinde yapi, temelde Ust Kretase yash magmatikler, iist seviyelerde
Eosen-Oligosen Kkarasal kirintili ve karbonatlardan olusmaktadir (Sekil 4). Ust Kretase doneminde
olusan magmatik birimler Yiiksekova Karmasigi'mi olusturmaktadir. Bu birim ilk olarak Peringek
tarafindan (1979) Hakkari ili Yiiksekova ilgesinde tanimlanmustir. Elazig cevresinde ise bu birim
Elaz1g Magmatikleri olarak adlandirilmaktadir (Turan ve dig., 1995). Yiiksekova Karmasigi yapisal
olarak ydredeki en alt birimi olusturmaktadir. Bu karmasik Ust Triyas’tan itibaren ayrilmaya baslayan
Neotetis’in kolu olan I¢ Torid okyanus kabugunun Ust Kretase baslarindan itibaren kuzeye dogru
dalmasi ve bu dalma batma zonu iizerinde gelismis adayay: tirtinleri ile temsil edilmektedir (Turan ve
Bing6l, 1991). Hasret Dagi kuzeyinde bu kayaclar kiiciik kristalli siyah, koyu yesil, yesilimsi ve
kahverengimsi gri renklerden olusmaktadir (incedz, 1995).
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Sekil 4. Hasret Dag1 ve gevresinin (Elazig) jeoloji haritast (MTA 1/500.000 6lgekli jeoloji haritalart Erzurum paftasindan
degistirilerek hazirlanmustir).

Orta Eosen-Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu ilk kez Peringek (1979) tarafindan
Van'in Kirkgecit kdyii yakinlarinda tanimlanmistir. Elaz1g yoresinde genis yiizeylenme alanina sahip
bu birim Tersiyer Oncesi birimleri uyumsuzlukla iizerlerken, bazi alanlarda ise bunlarin {izerinde yer
almaktadir (Turan ve Bingél, 1991; Tiirkmen ve dig., 2001; ibilioglu, 2008). Elaz1g dolaylarinda yerel
litolojik farkliliklar gosteren formasyon genelde konglomera, kumtasi, kirectasi ve marnlarla temsil
edilmektedir (Tirkmen ve dig., 2001). Bu litolojik 6zellikleri Hasret Dagi'nin iist seviyeleri ve bati
boliimiinde gérmek miimkiindiir. Hasret Dag1 giineyinde ovaya geciste yer alan birikinti yelpazeleri
Kuvaterner olusumlu olup ¢ok donemli olusum 6zellikleri gostermektedir (Sekil 4).

Hasret Dag1 ve cevresinde Yiiksekova Karmagigi’na ait birimler granit, granodiyorit,
diyorit, diyabaz, bazalt, andezit gibi kayaclarla temsil edilmektedir. Dagin giiney boliimlerini kesen
fay bu birimlerin yiizeye ¢ikmasini saglamistir (Foto 1). Kirmizimsi ve kahverengi goriiniimiinde olan
birimler aginima kars1 oldukca dayaniksizdir. Ayrica granit ve granodiyoritlerin ylizeyledigi alanlarda
¢ok hizli ayrigma iiriinii enkaz malzeme olugmaktadir. Bu litolojik yap1 nedeniyle, Hasret Dag1 giiney
yamaglarinda ¢ok siddetli erozyon yasanmaktadir (Foto 2).
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Foto 2. Hasret Dag1 giiney yamaglarinda andezit, granit ve granodiyoritlerin yiizeyledigi alanlarda siddetli anakaya erozyonu
yasanmaktadir. a) Andezitler tizerindeki ayrisma ve erozyon, b) Granitler iizerindeki ayrisma ve erozyon durumu.

e

Dogu ve kuzeyde yarilmanin fazla oldugu vadi yamaclarinda, yiizeye ¢ikan ayni litoloji
nedeniyle bu alanlarda da siddetli erozyon goriilmektedir. Ozellikle Hasret Dagi ve cevresinde
andezitlerin goriildiigli alanlarda fiziksel ayrisma nedeniyle cok siddetli erozyon yasanmaktadir.
Erozyonla tagman malzemenin bir boliimii Hasret Dag1 giiney yamaglarinda birikerek, genis birikinti
yelpazelerinin olugumu saglanmistir. Bir boliimii ise Keban Baraj Golii’ne taginarak énemli siltasyon
sorunu olusturmaktadir.

Hasret Dag1 iist boliimleri ve kuzeyinde Kirkgegit Formasyonunu olusturan konglomera,
kumtasi, kiltagi, marn ve kalkerli birimler ylizeylemektedir. Bu birimler Yiiksekova Karmagigi’na gore
asimma kars1 kismen direnglidir. Ozellikle karbonatli birimlerin yiizeyledigi alanlarda erozyon
diismekte, kiltasi, marn ve kumtas1 yapisinin goriildiigii alanlarda ise siddetlenmektedir (Foto 3).

e ——

Foto 3. Hasret Dag: iizerinde kiltasi ve marnli yapi iizerinde gelisen oyuntu (gully) erozyonu. a) Hasret Dag: batis1 Tash Dere
Yukar1 Havzasi, b) Hasret Dag1 kuzeyi.

Kaynagimi Hasret Dagi'ndan alan ve hemen hepsi mevsimlik O6zellikte olan akarsular,
yasanmakta olan siddetli erozyon nedeniyle asiri sediment tagimaktadir. Yatak ve agiz kisimlarinda
biriktirilen sedimentler, maksimum akimlarin goriildiigii donemlerde yatagin su tagima kapastesini
diisiirerek sel ve tagkinlara neden olmaktadir.

3.2. Egimin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Egim, ylikselti, baki, yarilma derecesi ve yamag profili gibi 6zellikler jeomorfolojik faktorler
olarak degerlendirilmektedir. Bu 6zelliklerden yamag egimi, erozyonun boyutunu belirleyen en 6nemli
faktordiir. Ciinkii erozyona neden olan suyun akis1 ve hizin1 egim sartlar1 belirlemektedir. Bu nedenle
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erozyon miktart ile egim derecesi arasinda dogru oranti bulunmaktadir. Asinma ve birikme alanlar
olmalar1 bakimindan yamaglarin konkav ve konveks profillerine ait 6zelliklerin ortaya konulmasi
bakimindan da bu faktor belirleyici olmaktadir (Desmet, 1996; Foster ve dig., 1981; Moore ve Wilson,
1992; Ciirebal ve Ekinci, 2006).

Hasret Dag1 ve ¢evresinde egim degerleri 0-63° arasinda degismektedir. Dagin giiney ve dogu
yamaglarinda egim degerlerinde artis goriilmekte olup, giiney yamaglarda faylanma etkisiyle egim
degerleri 45%nin {izerine ¢ikmaktadir (Sekil 5). Bu durumun olusmasinda daglik kiitleyi kesen faylarin
etkisi belirgindir. Hasret Dagi’nin giiney yamaclarimi KD-GB dogrultusunda kesen fay sistemi,
arazinin basamaklanmasina ve egimin artmasina neden olmustur. Bu durum, sonraki siirecte erozyon
olayinin hiz kazanmasinda, fliivyal faaliyetlerle Hasret Dagi’nin giineye bakan yamaglari boyunca
uzanan bir piedmont kusaginin olusmasinda etkili olmustur (Ozdemir,1996).
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Sekil 5. Hasret Dagi1 ve ¢evresinin (Elazig) egim haritast.

Hasret Dagi iizerinde yer alan plato diizliiklerinde egim kismen diismektedir. Dagin giineyinde
yer alan ve Uluova'ya dahil olan yelpaze kusaginda egim 0-7° arasinda diisiik degerler gostermektedir.
Hasret Dag1 cevresinde bu egim grubu igerisinde yer alan alanlar, incelenen saha igerisinde yaklasik %
50 oraninda alan kaplamaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Hasret Dagi ve ¢evresinde (Elazig) egim gruplarinin alansal dagilisi.

Hasret Dag1 ve gevresinin egim degerleri ile erozyon durumu karsilastirildiginda belirlenen
egim gruplari ile erozyon siddeti arasinda dogru oranti oldugu goriilmiistiir. Egimin 0-7° arasinda
oldugu alanlarda erozyon ¢ok diisiik olup, birikimin oldugu alanlara karsilik gelmektedir. Egimin 7-
15° ve 15-25° oldugu alanlarda orta siddette erozyon yasanmaktadir. Fakat bu degerlerin istiinde
egime sahip alanlarda iklim ve litolojik oOzellikler ile bitki Ortiisiniin tahrip edilmesi nedeniyle,
erozyon ¢ok siddetlidir. Egimin 25%den yiiksek oldugu alanlarda oyuntu erozyonu ile ana kaya
erozyonu goriilmektedir (Foto 2,3).

3.3. Akarsu Yogunlugunun Erozyon Uzerindeki Etkisi

Akarsu yogunlugu; havzanin akarsular tarafindan pargalanma derecesini gdsteren bir Slgiidiir
ve toplam akarsu uzunlugunun (XL) havza alanma (A) boliinmesiyle elde edilir (Verstappen, 1983;
Reddy ve dig., 2004; Macka, 2001; Baker ve dig., 1988). Akarsu (drenaj) yogunlugu, yiizeysel akisi
kontrol eden faktorlere bagli olarak gelismekte olup, havzadaki sediment ve su ¢ikisini etkilemektedir
(Macka, 2001). Zeminin gegirgenlik 6zelligi, bitki ortiistiniin seyreklik veya sikligi, relief 6zellikleri
ve klimatik sartlar akarsu yogunlugunu etkileyen faktorlerdir (Verstappen, 1983; Baker ve dig., 1988;
Macka, 2001; Reddy ve dig., 2004). Yiiksek siklik degerleri, gecirgen olmayan zemin 6zelliklerini,
seyrek bitki ortiisii ve yiiksek relief 6zelliklerini gosterirken, diisiik siklik degerleri ise gecirgen olan
jeolojik 6zellikleri ve algak relief 6zelliklerini gostermektedir (Reddy ve dig., 2004).

Hasret Dag1 ve ¢evresi i¢in akarsu yogunlugunun hesaplanmasinda baraj g6li alani toplam
alandan c¢ikarilarak islem yapilmistir. Yapilan hesaplamalara gére akarsu yogunlugu D, = 3,48
cikmigtir (1). Akarsu yogunlugunun 1,75'ten biiyiikk olmasi durumunda yogunluk yiiksek, 2,5'ten
yiiksek ¢ikmasi halinde ise yogunlugun c¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir (Reddy ve dig., 2004).
Hasret Dagi ve g¢evresinin hidrografik yapisi dikkate almarak hazirlanan akarsu yogunluk haritasina
gore daglik saha lizerinde drenajin yogun oldugu goriilmistiir (Sekil 7).
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Sekil 7. Hasret Dagi ve ¢evresinin (Elazig) akarsu yogunluk haritasi.

Hasret Dag1 ve cevresinde akarsu yogunlugunun giiney ve kuzey yamaclarda biiyiik vadi
sistemleri boyunca arttig1 goriilmektedir. Yogunlugun fazla oldugu alanlar yiiksek relief, yiiksek egim,
gecirimsiz zemin ve seyrek bitki ortiisii 6zelliklerine sahiptir. Bu 6zelikler nedeniyle siddetli erozyon
yasanmaktadir. Siddetli erozyon sonucunda akarsularin yataklarina gémiilmesi ve bu gdmiilme ile yan
kollardaki artig, bu alanlarda yogunlugun yiiksek ¢ikmasini saglamistir. Ayrica akarsu yogunlugunun
yiiksek oldugu alanlar, oyuntu (gully) erozyonun goriildiigii alanlara karsilik gelmektedir. Hasret Dag1
yamaglarinda kiiciik kollara ayrilan vadi sistemleri ovaya gegiste birlesmektedir. Bu nedenle
yamaglarda yogunluk yiiksek, ovaya geciste ise diigiiktiir. Fakat batida Yakacik, doguda Beydogmus
cevresinde birikinti koni ve yelpazeleri tizerinde de yogunluk yiiksektir. Batida Tasli Dere, doguda
Beydogmus derelerine karsilik gelen bu alanlarda akarsular, yelpazeler iizerine gomiildiigii i¢in akarsu
yogunlugu yiiksek ¢ikmustir (Foto 4). Yogunlugun diisiik oldugu alanlarda diisiik egim, yogun bitki
ortiisti, gecirgenligi yiiksek litoloji ve toprak ozellikleri goriilmektedir. Hasret Dagi ve ¢evresinin
yaklasik % 50'sinde akarsu yogunlugu (km”km’de) 3'den fazladir (Sekil 8). Akarsu yogunlugunun ¢ok
yiiksek olmasi, dogrudan siddetli erozyonu gostermektedir.
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Foto 4. Yurtbas1 dogusundaki Tagh Dere, Yurtbasi Hipodrumu’ndan sonra eski dolgular1 igerisine 3-5 m kadar gdmiilmdigtiir.
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Sekil 8. Hasret Dag1 ve gevresinde (Elazig) akarsu yogunlugunun alansal dagilisi.

Akarsu yogunlugu ile siddetli erozyon arasinda dogrudan bir iligki olup, yogunlugun fazla
oldugu alanlarda erozyon da siddetlenmektedir. Akarsu yogunlugunun yiiksek olmasi ve siddetli
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erozyon nedeniyle taginan sediment miktar1 artmaktadir. Siddetli yagislar sonrasinda tasinan
sedimentler ovadaki meyve bahgeleri ve tarim arazilerinin tizerini Orterek, tarimsal iiretimi
etkilemektedir (Foto 5).

|

~ —
s y S /

Foto 5. Hasret Dag1 giineyinde 11.04.2012 tarihinde Beydogmus Deresi taskini sonrasinda, birikinti
yelpazeleri lizerindeki meyve bahgeleri zarar gérmiistiir.

3.4. Bitki Ortiisiiniin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Harput Platosu’nun dogusunu olusturan Hasret Dagi ve gevresinde, erozyonu etkileyen
faktorlerin basinda ormanlarin tahrip edilerek mera alani olarak kullanilmasi gelmektedir. Meralarda
da asir1 ve zamansiz otlatma nedeniyle tahribat yiiksektir. Bitki ortiisiindeki bu agir1 tahribat nedeniyle
erozyon ilerleyerek, oyuntu erozyonuna doniigmiistiir (Sengiin, 2012).

Bitki ortiistiniin sik ve seyrek olmasi ile erozyon arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Bu
nedenle erozyon kontrolii caligmalarinda dogal bitki 6rtiistiniin korunmasi ve agaclandirma ¢aligmalart
ilk bagvurulan yontemdir. Erozyonla yasanan toprak kaybinin azaltilmasinda bitki ortiisii ¢ok dnemli
bir faktordiir. Mkhonta’ya gore (2000) genelde koruyucu arazi Ortiisii arttiginda erozyon riski de
azalmaktadir. Bu genel degerlendirme diginda bitki ortiisii topragi diisen yagmur damlalarindan korur,
infiltrasyon derecesini arttirir, toprak yiizeyinin engebeliligini korur, yilizey akisin hizini disiriir,
toprag1 bir arada tutar, {ist toprak tabakalarinda mikro-iklim inis ¢ikislarimi azaltir ve topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini gelistirir (Petter, 1992).

Hasret Dag1 ve gevresi, bitki ortiisii bakimindan ¢ok seyrek bir 6zellik gostermektedir. Bitki
ortiisiinii degerlendirebilmek amaciyla Hasret Dag1 ve ¢evresine ait 29 Mayis 2014 tarihli Landsat 8
uydu goriintiistinden NDVI ¢ikarilmistir. Arazi gozlemleri ve uydu verilerine gére zeminin bitki ile
kapaliliginin oldukg¢a diisiik oldugu, kapaliliginin yiiksek oldugu alanlarin da olduk¢a sinirlt oldugu
belirlenmistir (Sekil 9; Foto 6).
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Sekil 9. Hasret Dag1 ve gevresinin (Elazig) NDVT haritasi.

Hasret Dag1 ve cevresinde NDVI degerleri glineyde bag ve bahgelerin yer aldigi alanlar ile kuzeyde
obekler halinde goriilen meseliklerde yiiksek ¢ikmustir. Incelenen alanimin % 70’ine yakiinda NDVI
degerleri 0-0,2 arasinda degismektedir (Sekil 10). Bu durum bitki ortiisii kapaliliginin ¢ok diisiik
oldugunu gostermektedir. Gergekte bitki oOrtiisii kapaliliginin yiiksek ¢iktigi alanlar ise yerlesmelerin
cevresindeki bag ve bahge alanlarina karsilik gelmektedir. Bu durum dikkate alindiginda dogal bitki
oOrtlistiniin hemen tamamen tahrip edildigi goriilmektedir.

Foto 6. Hasret Dagi’nin dogal bitki ortiisti tahrip edilmis olup, kapalilik ¢ok diigiiktiir. a) Kuzey yamaglarda 6bekler
halinde seyrek mese topluluklari, b) Giiney yamaglarda ise agir1 tahribat sonucu giplak araziler goriilmektedir.
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Sekil 10. Hasret Dagi ve ¢evresinde (Elazig) NDVI degerlerinin alansal dagilisi.

Hasret Dag1 giliney yamaglarinda dogudan batiya dogru Giizelyali, Kirag, Hoskdy ve Sedeftepe
eski yerlesmeleri olusturmaktadir. Bu yerlesmeler toplu karakterde olup son yillarda meyve ve
sebzecilige bagli olarak dagilmistir. Gegmiste bu yerlesmelerde temel ekonomik faaliyeti hayvancilik
olusturmaktaydi. Guinlimiizde yorede Beydogmus gibi baz1 yerlesmeler bu faaliyeti halen
stirdiirmektedir (Foto 7). Hayvanciligin yogun oldugu dénemlerde yoredeki dogal bitki ortiisii tahrip
edilmistir. Dogal bitki Ortiisiiniin tahribi sonucunda siddetli erozyon ortaya ¢ikmustir (Sunkar ve Bagci,
2014; Sunkar, 2014).

Hasret Dagi

Foto 7. Hasret Dag1 ve gevresinde siirdiiriilmekte olan ekonomik faaliyetlere bagli olarak erozyon artmustir. a) Son yillarda
Hasret Dag giineyinde bag ve bahge alanlarinda artis goriilmektedir. b) Beydogmus’ta siirdiiriilmekte olan mera hayvanciligi

erozyonu hizlandirmaktadir.

“ At

Hasret Dag ¢evresinde bitki kapaliligmin ¢ok seyrek olmasi nedeniyle, erozyon siddetlenerek
anakaya erozyonuna doniismiis durumdadir. Tklim ve litolojik 6zellikler nedeniyle bitki kapaliliginin
diisiik oldugu alanlarda agaglandirma calismalart ¢ok gii¢ goriilmektedir. Daglik alanlarda yasanan
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erozyon nedeniyle saganak yagislar sonrasinda ovada sel ve taskinlar goriilmektedir (Foto 8).
Yerlesme ve tarim alanlarimi etkileyen sel olaylari sonrasinda biiylik mal kayiplar1 yasanmaktadir. Bu
olumsuz durum nedeniyle Hasret Dagi g¢evresinde ¢ok acil olarak erozyon Onleme c¢alismalar
yapilmalidir.

Foto 8. Hasret Dagi’'nda siddetli erozyon sonucunda saganak yagislar sonrasinda sel ve tagkin olaylarl yasanaktadlr. a)
Beydogmus’ta 2012 yilinda yasanan selde 100°den fazla kiigiikbas hayvan telef olmustur. b) 2012 yilinda Giizelyali kdyiinde
yasanan sel ve tagskinda meskenler ve tarim arazileri etkilenmistir.

3.5. Toprak Tekstiiriiniin Erozyon Uzerindeki Etkisi

Erozyon duyarliliginin belirlenmesi amaciyla kullanilmakta olan toprak tekstiirli parametresi,
diger parametreler gibi her zaman saglikli sonuglar vermeyebilmektedir. Fakat arazi gozlemleri ile
toprak ozelliklerinin belirlenmesi durumunda dogru sonuglar elde edilmektedir. Bu ¢alismada arazi
gozlemlerine gore, uydu goriintiileri lizerinden toprak tekstiirii siniflandirmasi yapilmustir.

Genellikle topragin tane biytkligi kigildikge, toprak renginin parlakligi artmaktadir
(Sanchez-Maran~on, 2004). Bu konuda yapilan ¢alismalarda toprak agregatlarinin bozulup daha kiigiik
pargalara ayrilmasimin toprak renginin ¢ok belirgin bir sekilde degisimine neden oldugu ve 6zellikle
ufalanmis topraklarin, parlakliklarinin fark edilir derecede arttig1 belirlenmistir (Torrent ve Barro'n,
1993). Parlaklik toprak agregatlarinin pargalanmasina paralel olarak artmaktadir. Toprak igerisindeki
bireysel parcaciklarin (kum, silt ve kil) organik madde, kire¢, kil mineralleri gibi ¢imentolayici
materyallerin yardimi ile bir araya getirilmesi ile olusan agregatlar 15181n sogurulmasini arttirmaktadir.
Neticede daha az 151k yansiyacagi i¢in agregatlarin parlaklik degerleri azalmakta ve bozulmus toprak
orneklerine gore daha fazla yansima degerleri olusmaktadir (Giinal ve Ersahin, 2006). Toprak
parlaklig ile ilgili bu 6zellikler dikkate alindiginda, parlakligin diisiik oldugu alanlarda kaba tekstiirlii,
yiiksek oldugu alanlarda ince tekstiirlii topraklar goriillmektedir.

Hasret Dagi ve ¢evresinde toprak tekstiirli igin uydu goriintiisiine Tasseled Cap doniisimii (3)
uygulanarak toprak parlakligi elde edilmistir. Tasseled Cap doniisiimii uydulardaki algilayicilar
tarafindan farkli tayflarda algilanan sinyal tepkisi ile yeryliziinde olan, fiziksel olaylar arasinda
dogrudan bir iliski kurulmasini saglamaktadir (Kauth ve Thomas, 1976; Crist ve Cicone, 1984; Crist
ve Kauth, 1986; Garg ve Harison, 1992). Hasret Dagi ve c¢evresi i¢in uygulanan parlaklik
siniflandirmasina gore, incelenen alanin yaridan fazlasinda parlaklik ¢ok diisiik ¢ikmustir (Sekil 11).
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Sekil 11. Hasret Dag1 ve cevresinde (Elazig) toprak parlakliginin alansal dagilisi.

Hasret Dag1 ve cevresinde toprak parlakligi dikkate alindiginda, kaba tekstiirlii topraklarin
genis alan kapladigi goriilmektedir. Analiz sonuglarindaki bu durum da erozyonun cok siddetli
oldugunu gostermektedir. Bu genel durum disinda Hasret Dagi ¢evresinde yiizeyleyen marn ve
kiregtaglarinin goriildiigii alanlardaki yiiksek yansima degerleri, toprak ozellikleri disinda litolojik
yapiya bagli bir durumdur.

4. Tartisma ve Sonuclar

Erozyon kompleks bir siire¢ olup, iklim, litoloji, topografya ve bitki ortiisii 6zelliklerine baglh
olarak gelismektedir. Erozyon duyarliligin1 belirlemek amaciyla, erozyona neden olan her faktoriin
agirlik degerleri belirlenmelidir. Agirlik degerleri, her erozyon bolgesinde farklilik gostereceginden,
degerlerin belirlenmesinde arazi gozlemleri dikkate alinmalidir. Erozyon duyarlilik ¢alismalarinda,
agirlik degerlerinin belirlenmesinde en uygun yontem, Analitik Hiyerarsi yontemi goriilmektedir. Bu
yontemin avantajlari nedeniyle, erozyon duyarliligi ¢alismalarinda sik kullanilmaktadir. Hasret Dagi
ve ¢evresinin erozyon duyarliligini belirlemede bu yoéntem kullanilmistir. Oncelikle arazi
caligmalariyla erozyona neden olan parametreler ve bu parametrelere ait agir degerleri belirlenmistir.
Elde edilen bulgular agirlikli ¢akistirma yontemiyle analiz edilerek sonug haritalari tiretilmelidir.

Erozyon olusumunda, fiziki faktdrlerden iklim, litoloji, jeomorfoloji, akarsu ve bitki Ortiisii
ozellikleri ile tarim ve yerlesme gibi beseri faaliyetler etkili olmaktadir. Hasret Dag1 cevresinde
goriilen erozyon tlizerinde de bu faktorler etkili olup, bunlardan fiziki faktorlerin degerlendirmesine
yonelik analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gére Hasret Dagi ve c¢evresinin erozyon duyarlilig
cok yiiksek c¢ikmistir. Duyarliligin yiliksek oldugu alanlarin % 51°lik orana sahip olmasi, erozyon
konusunda acil 6nlemlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir (Sekil 12).
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Sekil 12. Hasret Dagi ve gevresinde (Elazig) erozyon duyarliligmin oransal dagilisi.

Hasret Dagi ve gevresinde litoloji, jeomorfoloji, akarsu yogunlugu ve bitki ortiisii ile erozyon
arasinda dogru oranti, toprak parlakligi ile ters orant1 bulunmaktadir. Toprak parlakliginm yiiksek
oldugu alanlarda diisik duyarlilik, disik oldugu alanlarda yiiksek duyarlilik gorilmektedir.
Yiiksekova Karmasigi’na ait Ust Kretase bazalt, andezit, diyorit ve granodiyoritlerin yiizeyledigi
alanlarda hizli ayrisma nedeniyle siddetli erozyon goriilmektedir. Faylanma etkisiyle egim
degerlerinin yiikseldigi alanlarda da ¢ok yiiksek duyarlilik goriilmektedir. Bu alanlarda bitki ortiistiniin
tahribiyle birlikte anakaya erozyonuna ge¢ilmis durumdadir.

Hasret Dagi gevresinde erozyon duyarliliginin yiiksek oldugu alanlar, Hasret Dag1 kuzey ve
giineyinde fay diklikleri ile yiiksek egimli vadi yamaglarina karsilik gelmektedir (Sekil 13). Bu alanlar
disinda Hasret Dag biitiiniiyle yiiksek erozyon duyarliligi gostermektedir. Bu durum iizerinde sirasiyla
litoloji, egim, akarsu yogunlugu ve seyrek bitki ortiisii etkili olmaktadir.
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Sekil 13. Hasret Dag1 ve cevresinin (Elazig) erozyon duyarlilik haritas.

Hasret Dag1 giineyinde Yakacik, Sedeftepe, Hoskdy, Kiragkdy ve Giizelyali kuzeyinde fay
yamaglarina karsilik gelen alanlar ile kuzeydeki dik yamaglar ¢ok siddetli erozyon duyarlilig
gostermektedir. Bu alanlarda litoloji diyorit ve andezitlerden olusmakta olup, egim degeri 45%’nin
iizerinde ve akarsu yogunlugu cok yiiksektir. Ovaya karsilik gelen alanlar ile plato yiizeylerinde
erozyon duyarliligi diisiiktiir. Erozyon duyarliliginin ¢ok diigiik oldugu alanlar bag ve bahge alanlarina
karsilik gelmektedir. Son 20 yil icerisinde bag ve bahge alanlarindaki artis erozyon agisindan olumlu
bir gelisme olarak goriilebilir. Ancak Hasret Dagi giiney yamaglarinda yasanmakta olan siddetli
erozyon nedeniyle, dagin giineyindeki tarim arazileri sel ve taskin riski altindadir. Her yil bahar
aylarinda siddetli yagislar sonrasinda goriilen seller bahce ve tarlalarda 6nemli ¢evresel sorunlara
neden olmaktadir.

Sonug olarak, litoloji, jeomorfoloji, akarsu ve bitki ortiisii 6zellikleri ile erozyon duyarlilig
arasinda siki bir iliski oldugu belirlenmistir. iklim ve beseri faaliyetlerin ise siirecin hizlanmasi
izerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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