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Oz: Elma, farkli ekolojilerde ve oldukga genis bir alanda yetistiriciligi yapilan bir
iliman iklim meyvesidir. Ancak, yetistiricilik yapilacak ekolojiye uygun ¢esit
Onerisi i¢in, o ekolojideki performanslarin incelenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Calisma, Akdeniz geg¢it kusaginda yetistirilen ve degisik donemlerde olgunlasan
Mondial Gala, Fuji ve Scarlet Spur elma c¢esitlerinin performanslariin
belirlenmesi amaciyla 2012-2013 yillarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada,
cesitlerin bazi fenolojik oOzellikleri ile verim ve meyve kalite Ozellikleri
incelenmistir. Bulgulara gore cesitlerde tam ¢igeklenme 11 Nisan (Mondial
Gala)-25 Nisan (Fuji) ve meyve olgunlagmasi ise 11 Agustos (Mondial Gala) - 5
Ekim (Fuji) tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Cesitlerin meyve agirliklar1 137.50
g (Scarlet Spur) - 217.30 g (Fuji), meyve boyu 61.65 mm (Mondial Gala) - 71.03
mm (Scarlet Spur) ve meyve ¢ap1 66.57 mm (Scarlet Spur) - 80.67 mm (Fuji)
arasinda degisim gostermistir. Elma ¢esitlerinde suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktar1 % 13.50 (Scarlet Spur) - % 15.17 (Mondial Gala), titre edilebilir asit
miktar1 % 0.23 (Scarlet Spur) - % 0.40 (Fuji), indirgen seker kapsami % 8.93
(Scarlet Spur) - % 10.17 (Fuji), toplam seker diizeyi % 12.08 (Scarlet Spur) — %
13.87 (Fuji) ve toplam fenol icerikleri ise 113.40 mg/100 g (Scarlet Spur) - 148.40
mg/100 g (Fuji) arasinda yer almistir. Ote yandan, elma gesitlerinde agac basina
verim 4.92 (Scarlet Spur) —9.32 kg/agac (Fuji) ve birim govde kesit alanina diisen
verim 0.28 (Scarlet Spur) — 0.66 kg/cm? (Mondial Gala) arasinda degisim
gostermistir. Yaz dénemi agisindan Mondial Gala, erken giiz donemi agisindan
Scarlet Spur ve giz doénemi igin ise Fuji ¢esidinin bolgede iiriin ¢esitliginin
saglanmasi agisindan tireticilere katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Abstract: Apple is a temperate climate fruit grown in different ecology and a
wide range of area. However, to determine the suitable variety for every ecology,
it is of great importance to investigate the performance of these varieties. This
study was carried out in 2012-2013 in order to determine the performance of
Mondial Gala, Fuji and Scarlet Spur apple varieties grown in Mediterranean
transitional zone and matured in different periods. In this study, some
phenological properties of cultivars and yield and fruit quality characteristics
were investigated. According to the results, full bloom occurred in 21 to 25 April
and maturation on 11 of August and 5 October. In cultivars, fruit weights in
ranged between 137.50 g and 217.30 g, fruit diameter 66.57 mm and 80.67 mm.
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Fruit quality, In varieties, total soluble solids showed change as 13.50 % and 15.17 %, the
Pomology, amount of titratable acidity 0.23 % and 0.40 %, reducing sugar content 8.93 %
Yield efficiency and 10.17 %, total sugar level 12.08 % and 13.87 % and the total phenol content

113.40 mg/100 g and 148.40 mg/100 g. On the other hand, trunk cross-sectional
area of apple cultivars was found to vary between 13.20 cm? and 22.67 cm?, yield
per tree: 4.92 kg/tree and 9.32 kg/tree and the yield efficiency: 0.28 kg/cm? and
0.66 kg/cm?. Mondial Gala for the summer period, Scarlet spur for the early fall
period and Fuji apple cultivars for the fall period will contribute to producers in
the region in terms of product diversity is thought to contribute.

“Mustafa YILMAZ’in “Akdeniz Gegit Kusaginda Degisik Dénemlerde Olgunlasan Bazi Elma Cesitlerinin
Performanslarinin Belirlenmesi” isimli tezinden tretilmistir.

1. Giris

Diinya lizerinde Antarktika harig, biitiin kitalarda, iliman iklime sahip bdlgelerde ve tropik
bolgelerin yiiksek rakimli yerlerinde dogal olarak yetisen ve 30 kadar tiirii bulunan elma (Malus
domestica Borkh.), iliman iklim meyveleri igerisinde en fazla iiretim ve tiiketim miktarlarina sahip olan
turdir (Ozongun ve ark., 2014).

Dunyada elma yetistiriciligi kuzey ve giiney yari kiirenin 30°-50° enlemler arasindaki iliman
iklime sahip bolgelerine yayilmustir (Soylu, 2003). Tirkiye’de ise Ege Bolgesi’nde 500 metreden,
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ise 800 metreden daha yiiksek yerlerde yetismektedir
(Kaygisiz, 2004; Ozgagiran ve ark., 2005). Diinya elma iiretimi yaklasik 83 milyon ton olup, Tiirkiye 3
032 164 ton ile diinya elma iiretiminde Cin ve ABD’nin ardindan 3. sirada gelmektedir (FAOSTAT
2017).

Elma bitkisinin bir¢ok kiiltiir ¢esidi ve yabani formlar1 soguk ve sert iklim kosullarina 6nemli
diizeyde dayanim gostermektedir. Elmanin odun dokulari ki doneminde - 35 ile - 40 °C’ye
dayanabilmektedir. Ancak, bahar doneminde agmus ¢igekler - 2.2 ile - 2.3 °C, kiicik meyveler ise - 1.1
ile - 2.2 °C diizeylerindeki sicakliklardan zarar gorebilmektedir (Ozcagiran ve ark., 2005; Gergekcioglu
ve ark., 2012).

Elmada saglikli bir ¢igeklenme meydana gelmesi ve buna dayali olarak diizenli tozlanma ve
dollenme kosullariin olusabilmesi igin tiir ve gesitlere gore degismekle birlikte + 7.2 °C’nin altinda 2
000 ile 3 000 saat arasindaki kis soguklanma ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir (Ozbek 1978;
Kaygisiz, 2004; Gergekcioglu ve ark., 2012). Ancak, son donemlerde 1slah ¢aligmalar1 sonucunda diisiik
soguklanma istegine sahip (400-600 saat gibi) oldukca fazla sayida cesit elde edilmis ve bu sayede
elmadaki yetistiricilik alan1 subtropik bolgelere dogru 6nemli yayilma gostermistir (Gergekgioglu ve
ark., 2012).

Elma bitkisi yaz dénemindeki yiiksek sicakliklara belirli diizeye kadar bir dayanim gostermekle
birlikte, genellikle 40 °C ve tizerindeki uzun siireli sicakliklardan ve diigiik hava neminden olumsuz
olarak etkilenmektedir (Ozbek, 1978; Ozcagiran ve ark., 2005; Gergekcioglu ve ark., 2012). Son 25-30
yillik donemde iilkemizde elma tariminda 6nemli gelismeler meydana gelmistir. Elma yetistiriciliginde
uygulanan modern yetistirme teknikleri sadece bu tiiriin yetistiriciligindeki gelismelerle kalmayip, diger
meyve tiirlerinde de modern teknoloji kullanimina 6nciililk etmistir. Elma yetistiriciliginde en énemli
gelisme klasik ¢Ogiir anaclar1 yerine degisik kuvvette biiylime Ozelligine sahip klonal anaglarin
kullanimi alaninda yasanmistir. Bu sayede iilkemizin hemen her bolgesinde bodur veya yar1 bodur
biiyiime 6zelligine sahip klonal anaclarla bahgeler kurulmustur (Oztiirk ve ark. 2005; Ikinci ve Bolat
2016; Atay ve Atay, 2018).

Ulkemizde toplam elma iiretiminin % 36.2’lik bdliimii Akdeniz Bolgesi’nden saglanmaktadir.
Bu bolgeyi % 18.0’lik tiretim paylari ile Bat1 ve Orta Anadolu Bolgeleri ve % 9.8 ile Ege Bolgesi takip
etmektedir (TUIK, 2016). Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bodlgeleri arasinda bir gegis noktasinda
bulunan Osmaniye ilinde 2 079 da alanda 3 259 ton elma {iretimi yapilmakta olup, aga¢ bagina ortalama
verim 37.4 kg’dir (TUIK, 2016).

Osmaniye ili Akdeniz Bolgesi’nde yer almakta ve etrafinin biiyiik bir boliimii Toros Daglari ile
cevrili bulunmaktadir. Osmaniye ili Merkez ilgesi 123 m rakima sahip olmakla birlikte, etrafin1 ¢eviren
daglarda yiikselti 1 575 m (Zorkun) - 2 246 m (Diildiil Daglar1) araliginda degisim gostermektedir.

259



YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) Cilt (say1):258-267
Bolat ve ark., / Akdeniz Gegit Kusaginda Farkli Dénemlerde Olgunlasan Bazi Elma Cesitlerinin Performanslarinin Belirlenmesi

Osmaniye Merkez ilgesi ve yakin gevresi Akdeniz iklimi 6zelligine sahiptir. Ilin yiiksek rakimli
kisimlarinda ise kisin daha soguk ve yazin daha serin 6zellige sahip Akdeniz-Karasal bolgeler arasindaki
gecit iklimi hikdm stirmektedir (Anonim, 2018a).

Osmaniye ili Merkez ilgesinde +7.2 °C’nin altindaki toplam soguklama siiresinin 679-970 saat
arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir (Yelmen, 2007). ilde meyvecilik tarrminin yogun olarak
yapildig1 Toros daglar etekleri, Diizi¢i, Bahce ve Hasanbeyli ilgeleri gibi daha yiiksek rakimli bolgelerin
soguklama siirelerine ait veri bulunmamakla birlikte, bu kesimlerin Merkez ilgeden daha uzun bir
soguklamaya sahip oldugu diigiiniilmektedir.

Bu ¢alismada Osmaniye ili Bahge ilgesi sinirlari igerisinde bulunan, gecit iklimi 6zelligine sahip
alanda M9 anaci lizerine asili ve sik dikim uygulamasi yapilan {i¢ ayr1 elma ¢esidinin performanslarinin
incelenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2012-2013 yillar1 arasinda Osmaniye ili Bahge ilcesi Burgach koyli Payaml
mevkiinde bulunan bir Gretici bahcesinde (37°10” Kuzey ve 36°25” Dogu; rakimi 393 m) yiiriitiilmiistiir.
Arastirma bahgesi, M9 klonal anaci iizerine asili Mondial Gala, Scarlet Spur ve Fuji ¢esitleri ile 2008
yilt kis doneminde 3x1 m sira arasi ve sira lizeri mesafede kurulmustur. Tozlayici ¢esit olarak Golden
Delicious kullanilmistir. Agaclara merkezi lider terbiye sistemi uygulanmistir. Bahgedeki agaglarin
lizeri giines yanikligindan korunmasi igin golgeleme materyali ile kaplanmigtir. Arastirmanin
yiiriitiildiigii bahge Nisan-Ekim aylari arasinda damla sulama sistemi ile sulanmis, gilibreleme ve
ilaglama gibi teknik ve kiiltiirel islemler diizenli bir sekilde yerine getirilmistir.

Iklim ézellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigiic Osmaniye ilinde 1986-2014 yillarinda arasinda belirlenen ortalama
sicaklik 18.3 °C, maksimum sicaklik 34.2 °C (Agustos), minimum sicaklik 3.4 °C (Ocak), toplam yagis
802 mm ve ortalama nispi nem degeri ise % 62.3 olarak belirtilmistir (Anonim, 2018b).
Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii bahge topraginin kimyasal 6zellikleri Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgenin toprak analizi sonuglar1 (Bozkurt ve ark. 2001)

Toplam Almabilir Almabilir Alnabilir Almabilir Alinabilir Almabilir

Azot fosfor potasyum kalsiyum magnezyum demir ¢inko
(N) (P20s) (K20) (Ca0) (MgO) (Fe) (2Zn) Toprak
(%) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (pH)
0.56 7.0 25.1 2720 213 12.5 0.71 8.00
Orta Orta Yeterli Cok yuksek  Cok ylksek Orta Orta Bazik
2.1. YOontem

Arastirmada ele alinan elma cesitleri {izerinde yapilan gozlemler ve élcumler ile uygulanan metotlar
asagida belirtilmistir.

Fenolojik gozlemler

Fenolojik 6zellikler olarak; tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme baglangici,
tam cigceklenme, gigeklenme sonu, meyvenin hasat olum tarihi ve yaprak dokiim tarihleri tiim gesitler
icin ayr1 ayr1 belirlenmistir. Cigeklenme baslangicr; gigeklerin % 5’nin actigi, tam ¢igeklenme; ¢igceklerin
% 60-70’inin agtig1 ve ¢iceklenme sonu; ¢iceklerin ta¢ yapraklarmin % 90’dan fazlasinin dokiildiigii
tarihler olarak belirlenmistir (Chapman and Catlin, 1976; Erdogan ve Bolat, 2002; Yasasin ve ark., 2006;
Ikinci ve Bolat, 2016).
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Meyve Ozelliklerin Belirlenmesi

Incelenen elma ¢esitlerinde, cesidin dzelliklerini temsil edecek sekilde her geside ait her bir
agactan hasat doneminde alinan 10’ar meyvede; meyve agirligi (g) 0.01 g’a duyarli hassas terazi (Precisa
BJ 6100D) ile; meyve eni (mm), meyve boyu (mm) 0.01 mm’ye duyarl dijital kumpas (Mitutoyo CD-
20CPX) ile; meyve eti sertligi (kg cm™) el penetrometresi ile; meyve hacmi, agzina kadar saf su dolu
ol¢ii silindirinin igine teker teker elmalar birakilarak, tasan suyun 6l¢u silindirinde dlgilmesi ile (cm3)
ve meyve tohum sayisi, meyvelerden ¢ikartilan tohumlarin sayilarak, ortalamalarinin alinmasi ile (adet)
belirlenmistir (Burak ve ark., 1998; Yasasin ve ark. 2006, Ikinci ve Bolat, 2016).

Kimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi

Cesitlere ait meyvelerde toplam suda eriyebilir kuru madde (SCKM) miktari el refraktometresi
ile % olarak olciilerek (Burak ve ark., 1998; Karagali, 2004; Yasasin ve ark., 2006; Ozrenk ve ark., 2011;
Abaci ve Sevindik, 2014; Ikinci ve Bolat, 2016), titre edilebilir asitlik (TA) meyve suyu 6rneginin 0.1N
NaOH ile titre edilmesi ve harcanan baz miktarina gore malik asit cinsinden hesaplanma ile % olarak
(Karagal1, 2004; Ikinci ve Bolat, 2016), kabuklu meyve 6rneginde toplam fenolik madde (mg/100 g taze
agirlik) tayini Folin-Ciocalteu yontemi kullanilarak (Hayoglu ve Tiirkoglu, 2007; Abaci ve Sevindik,
2014), indirgen ve toplam seker tayinleri ise Lane-Eynon metoduna gore belirlenmistir (Hayoglu ve
Tiirkoglu, 2007; Cemeroglu, 2010).

Verim Ozellikleri

Elma cesitlerine ait agaclarda aga¢ basina diisen verim (kg agag-1), birim gévde kesit alanina
diisen verim (kg cm™) ve dekara verim (kg da™) miktar1 degerleri belirlenmistir (Yasasin ve ark., 2006,
Ikinci ve Bolat, 2016).

Istatistik Analiz

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agag olacak
sekilde kurulmustur. Denemeden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde JMP 8.0 paket programi
kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda ‘LSD Testi’ (p<0.05 ve p<0.01)
kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede yer alan gesitlerde 2012 ve 2013 yillarinda yapilan fenolojik gézlemlerde; tomurcuk
kabarmasi 14 Mart (Mondial Gala)-23 Mart (Fuji) ve tomurcuk patlamasi ise 20 Mart (Mondial Gala) -
31 Mart (Fuji) tarihleri arasinda gergeklesmistir (Cizelge 2.). Cesitler arasinda en erken cigeklenmeye
Mondial Gala (3 Nisan), en ge¢ ise Fuji (17 Nisan) baslamistir. Incelenen ii¢ elma cesidinde tam
ciceklenme 11 Nisan (Mondial Gala) - 25 Nisan (Fuji) tarihleri arasinda gergeklesirken, ¢igeklenme
sonu ise 17 Nisan (Mondial Gala) — 05 Mayis (Fuji) tarihleri arasinda meydana gelmistir.

Bahge (Osmaniye) Ilgesi kosullarinda yapilan gozlemlerde, elma g¢esitlerinde ilk hasat
olgunluguna 11 Agustos’ta Mondial Gala gesidi gelirken, en ge¢ ise 5 Ekim’de Fuji ¢esidi gelmistir
(Cizelge 2.). Elma gesitlerinde tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire 122 giin (Mondial Gala) ile
167 giin (Fuji) arasinda degismistir. Elma cesitlerinin yaprak dokiimii 8 Aralik - 27 Aralik tarihleri
arasinda meydana gelmistir.
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Cizelge 2. Mondial Gala, Fuji ve Scarlet Spur elma gesitlerinde 2012 ve 2013 yilina ait bazi fenolojik
gbzlem sonuglari

Cesitler Yil TK. T.P. C.B. T.C. C.S. HT. T.CH.G.
Mondial 2012 20.03 27.03 12.04 21.04 30.04 22.08 123
Gala 2013 14.03 20.03 03.04 11.04 17.04 11.08 122
Scarlet 2012 21.03 29.03 14.04 21.04 29.04 10.09 142
Spur 2013 15.03 21.03 05.04 12.04 20.04 30.08 141
i 2012 23.03 31.03 17.04 25.04 05.05 05.10 163
2013 17.03 24.03 08.04 15.04 24.04 29.09 167

T.K: Tomurcuk kabarmasi. T.P: Tomurcuk patlamasi, C.B: Ciceklenme baglangici, T.C: Tam ¢i¢eklenme, C.S: Cigekleneme
sonu, H.T: Hasat tarihi, T.C.G.S: Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen giin say1st

Burak ve ark. (1994), Yalova kosullarinda ¢ogiir anacina asili Jerseymac ¢esidinde tomurcuk
kabarmasinin 15 Mart, tomurcuk patlamasinin 29 Mart, ilk ¢igeklenmenin 16 Nisan, tam ¢iceklenmenin
19 Nisan ve ciceklenme sonunun ise 30 Nisan tarihlerinde gerceklestigini bildirmislerdir. Benzer
ekolojide yapilan bir bagka arastirmada ise elma c¢esitlerinin ¢igeklenme baslangicinin 16 Mart - 21
Nisan tarihleri arasinda meydana geldigi tespit edilmistir (Yasasin ve ark., 2006). Tokat ekolojik
kosullarinda yetistirilen dort farkli elma ¢esidinde ilk ¢igeklenme 29 Mart -26 Nisan tarihleri arasinda
(Polat, 1997) olurken, Egirdir (Isparta) ekolojik kosullarinda ise ilk ¢igeklenme 16 Nisan - 18 Nisan
tarihleri arasinda meydana gelmistir (Atay ve ark., 2010). Atay ve ark. (2010), Egirdir kosullarinda MM
106 anaci iizerine asili Jerseymac, Galaxy Gala ve Braeburn gesitlerinin 2006 yilinda sirasiyla; 20, 22
ve 20 Nisan tarihlerinde tam ¢igeklenme asamasinda oldugunu, 2007 yilinda ise sirasiyla; 28 Nisan, 1
Mayis ve 28 Nisan tarihlerinde tam ¢igceklenme asamasina ulastiklarini bildirmiglerdir. Van ekolojik
kosullar1 altinda 2005-2007 yillar1 arasinda yoresel elma genotiplerinde yapilan gézlemlerde tam
ciceklenmenin 30 Nisan - 11 Mayis (Kaya ve Balta, 2009), Coruh Vadisi’nde yetisen elma gesitlerinde
8 - 22 Mayis (Erdogan ve Bolat, 2002) ve Tokat ekolojik kosullarinda yetistirilen elma gesitlerinde ise
5-29 Nisan (Polat, 1997) tarihleri arasinda meydana geldigi belirlenmistir.

Ozongun ve ark. (2014), Egirdir/Isparta ekolojisinde MM 106 anacina asih 10 elma gesidinde
2003-2009 yillar1 arasindaki fenolojik gézlem sonuglarina gore cigeklenme sonunun 01-05 Mayis
tarihlerinde oldugunu bildirmislerdir. Egirdir kosullarinda yillara gore yapilan fenolojik goézlem
sonuclarina gére M9, M26, MM 106 ve MM 111 anaci {izerine asili Mondial Gala elma ¢esidinde tomurcuk
kabarma tarihi 20-25 Mart, tomurcuk patlamasi 29 Mart-5 Nisan, ilk ¢iceklenme 17-21 Nisan, tam ¢igeklenme
23-29 Nisan ve ¢iceklenme sonu 1-7 Mayis olarak belirlenmistir (Ozongun ve ark., 2016). Benzer sekilde
iilkemizin farkli bolgelerinde degisik elma cesitleri lizerinde yapilan caligmalarda da ¢igeklenme
sonunun bolgeye ve cesit dzelligine baglh olarak degisim gosterdigi saptanmustir (Polat. 1997; Atay ve
ark.. 2010).

Tokat kosullarinda farkli elma gesitlerinden meyve olgunlagsmasinin 5-19 Eylil (Polat 1997),
Van kosullarinda 22 Agustos - 10 Ekim (Kaya ve Balta, 2009), Ordu kosullarinda 25 Eyliil - 17 Ekim
(Yarilgag ve ark., 2009) ve Egirdir kosullarinda 25 Agustos- 1 Eyliil (Ozongun ve ark., 2016) tarihleri
arasinda gergeklestigi saptanmaistir.

Aragtirmamizda incelemis oldugumuz elma gesitlerinde 2012 yilinda tam ¢iceklenmeden -
hasada kadar gecen sure 123 giin (Mondial Gala) ile 163 giin (Fuji), 2013 yilinda ise 122 giin (Mondial
Gala) ile 167 giin (Fuji) olarak tespit edilmistir (Cizelge 2.). Ulkemizin farkli blgelerinde degisik elma
cesitleri tizerinde yapilan galigmalarda tam ¢igeklenmeden hasada kadar gecen siire Nigde ekolojik
kosullarinda ise 122 - 164 giin (Ceylan, 2008), Van kosullarinda 102 - 150 giin (Kaya ve Balta, 2009),
Tokat kosullarinda 98 - 180 giin (Atay ve ark. 2010) ve Egirdir kosullarinda 142-169 giin (Seymen ve
Polat, 2015) arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

Ulkemizin degisik yorelerinde yapilan calismalarda, fenolojik gozlemler bakimindan
birbirinden farkl sonuglar elde edilmistir. Meyve yetistiriciliginde ¢igeklenme zamani ve siiresi tiirlere,
cesitlere, anaglara, ekolojiye, yetistiriciligin yapildig1 yerin enlem-boylamina, rakimina, sicak ve soguk
riizgarlara, yillara ve kiiltiirel uygulamalara gore degiskenlik gostermektedir (Karagali, 2004).

Osmaniye kosullarinda degisik dénemlerde olgunlasan 3 elma ¢esidi ait baz1 meyve Ozellikleri
Cizelge 3.'te verilmistir. Incelenen meyve 6zellikleri bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak
onemli (p<0.01 ve p<0.05) diizeyde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin ortalama meyve
agirligi 157.5 g (Scarlet Spur) — 212.8 g (Fuji), ortalama meyve eni 68.2 mm (Mondial Gala) — 79.3 mm
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(Fuji), ortalama meyve boyu 62.7 g (Mondial Gala) -67.5 (Scarlet Spur), ortalama meyve hacmi 166.7
ml (Mondial Gala) — 260 ml (Fuji) ve ortalama ¢ekirdek sayis1 6.6 adet (Scarlet Spur) — 8.7 adet (Fuji)
arasinda saptanmstir.

Meyve eti sertligi bakimndan Fuji cesidi (8.2 kg/cm?) en yiiksek degeri, Scarlet Spur cesidi ise
en diisiik degeri (5.1 kg/cm?) vermistir (Cizelge 3.). Suda ¢oziinebilir kuru madde yoniinden en yiksek
deger Mondial Gala ¢esidinden (% 14.7) elde edilirken, bu cesidi Fuji (% 14.1) ve Scarlet Spur (% 13.9)
cesitleri takip etmistir. En yiiksek titre edilebilir asit miktar1 Fuji ¢esidinde (% 0.39), en diisiik ise Scarlet
Spur (% 0.28) ¢esidinde belirlenmistir. Egirdir (Isparta) kosullarinda MM 106 anaci {izerine agili 10 elma
cesidinin yer aldig1 bir ¢esit adaptasyon denemesinde, ¢esitlerin meyve agirliklar: 162 (Rubinstein) - 287
g (Crown Gold), meyve eni 69 (Early Red One) - 84 mm (Novaja), meyve boyu 57 (Gala Selecta)
— 77 mm (Topred), meyve eti sertligi 6.94 (Crown Gold) - 9.55 kg/cm? (Cripps Pink (Pink Lady™)),
SCKM igerigi % 12.20 (Scarlet spur) — 16.40 (Cripps Pink (Pink Lady™)) ve asitlik degeri % 0.31
(Topred) — % 1.12 (Cripps Pink (Pink Lady™)) arasinda belirlenmistir (Ozongun ve ark., 2014).
Konya ekolojisine uygun yeni elma gesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, M9
anacina asili Fuji elma cesidinde ortalama meyve agirligi 142.33 g, meyve eni 68.43 mm, meyve boyu
58.59 mm, ¢ekirdek sayis1 8.83 adet, meyve eti sertligi 4.96 kg/cm2, SCKM miktar1 % 12.40 ve titre
edilebilir asit miktar1 ise % 0.48 olarak belirlenmistir (Arikan ve ark., 2015). Samsun ekolojik
sartlarinda yetistirilen bazi elma ¢esitlerinde ortalama meyve agirlign 112.3 (Jersey Mac) - 173.9 g
(Starkrimson Delicious), meyve eni 64.83 (Golden Delicious) - 74.27 mm (Granny Smith), meyve boyu
54.55 (Jersey Mac) - 63.74 mm (Red Chief), meyve eti sertligi 4.94 (Jersey Mac)-7.98 kg/cmz2 (Granny
Smith), SCKM % 10.46 (Starkrimson Delicious) - % 13.45 (Cooper 7 SB2 ve Golden Delicious) ve TA
% 0.39 (Super Chief) - % 0.90 (Granny Smith) arasinda degisim gostermistir (Oztiirk ve Oztiirk, 2016).
Egirdir kosullarinda M9 anaci iizerine asili Mondial Gala ¢esidinin meyve agirligl, meyve eni, meyve
boyu, meyve eti sertligi, SCKM ve TA sirasiyla; 147 g, 69.04 mm, 61.73 mm, 9.25 kg/crnz, % 13.03,
3.70 ve % 0.30 arasinda tespit edilmistir (Ozongun ve ark., 2016).

En 6nemli sekonder metabolitlerinden olan toplam fenolik madde igerigi incelenen cesitlerde
119.10 mg/100 g (Scarlet Spur) — 145.25 mg/100 g (Fuji) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3.).
Benzer sekilde Ardahan ekolojik kosullarinda yetistirilen elma gesitlerinin meyve kabugunda fenolik
madde miktarlar1 209.7-578.9 mg/100 g, meyve etinde - ise 50.2 ile 112.2 mg/100 g arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Abaci ve Sevindik, 2014). Diger taraftan Ozden ve Ozden (2014), olgunluk
donemindeki elma meyvelerindeki toplam fenolik madde igerigini 698.67 mg/GAE/kg (Granny Smith)
— 810.48 mg/GAE/kg (Gala) arasinda yer aldigini belirlemislerdir.

Ug farkli elma ¢esidinde indirgen seker kapsaminin % 9.13 (Scarlet Spur) - % 10.09 (Fuji)
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 3.). Indirgen seker kapsamu iizerine yapilan istatistiki
analizlerde, Mondial Gala ve Scarlet Spur ¢esitleri ayn1 grupta, Fuji ¢esidi ise farkli grupta yer almistir.
Ulkemizin farkli bolgelerinde degisik elma gesitlerinde yapilan galismalarda da meyvedeki indirgen
seker kapsami bakimindan ¢esitlere gore farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Nitekim, indirgen seker
kapsami Coruh Vadisi’nde yetisen elma ¢esitlerinde % 5.30 (Findik) - % 8.69 (Golden Delicious)
(Erdogan ve Bolat, 2002) arasinda; Erzurum, Kars, Erzincan ve Gilimiishane kosullarinda yetistirilen
elmalarda % 8.11 (Amasya) - % 10.06 (Gobek) (Keles, 1979) arasinda ve Erzincan kosullarinda
yetigtirilen elmalarda ise % 6.96 (Granny Smith) - % 8.97 (Golden Delicious) (Gtilerylz ve ark., 2001)
arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitlerin toplam seker igerikleri % 12.38 (Scarlet Spur) —% 13.74
(Fuji) araliginda degisim gostermistir (Cizelge 3.). Ulkemizin farkli bolgelerinde degisik elma gesitleri
iizerinde yapilan ¢alismalarda; Coruh Vadisi kosullarinda yetistirilen elma ¢esitlerinde % 8.38 (Findik)
- % 12.72 (Golden Delicious) (Erdogan ve Bolat, 2002) ve Erzincan kosullarinda yetistirilen elma
cesitlerinde ise % 9.04 (Granny Smith) - % 11.84 (Sak1) (Giileryiiz ve ark., 2001) arasinda toplam seker
icerigi tespit edilmistir. Diger taraftan Teletar (1985), olgunluk donemindeki elma meyvelerindeki
toplam seker iceriginin % 9.56 (Amasya) - % 13.09 (Hiiryemez) arasinda degistigini saptamistir.

Ulkemizin farkli ekolojilere sahip olan ydrelerinde yiiriitiilen arastirmalarda, ayni gesit ve anag
bilesenleri kullanilmis olsa dahi, elma ¢esitlerinin meyve kalite 6zellikleri ve kimyasal iceriklerinde
kismen birbirinden farkli sonuclar elde edilmistir. Degisik ¢aligmalarla, yiiriitiilmiis olan bu ¢alisma
arasindaki farkliligin gesit, anag, meyve tutum oranlarinin farkli olmasindan, kiiltiirel uygulamalardan,
iklim ve toprak o&zelliklerinden, yetistiriciligin yapildigi yerin enlem-boylam ve rakimindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Bahge (Osmaniye) Ilgesi kosullarinda M9 anaci iizerine asili 4 yash Mondial Gala, Scarlet Spur
ve Fuji elma gesitleri arasinda, agaglardan elde edilen veya hesaplama ile belirlenen tiim verim degerleri
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.). Elma ¢esitlerinden 2012-2013
yillarinda elde edilen aga¢ basina ortalama verim degerlerinin 6.40 kg/agag (Scarlet Spur) — 7.89 kg/agac
(Fuji) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Agag bagina verim degerini Nigde kosullarinda degisik
elma cesitleri iizerinde yapilan benzer bir ¢alismada -10.48 kg/aga¢ (Galaxy Gala/M9) - 17.34 kg/agac
(Granny Smith/M9) (Ceylan, 2008), Tokat kosullarinda 3.24 kg/aga¢ - 6.82 kg/aga¢ (Gala/M9)
(Kicuker ve ark., 2011) ve Corum kosullarinda 10.10 kg/aga¢ (Red Chief/M9) - 16.60 kg/aga¢ (Granny
Smith/M9) (Culha, 2010) arasinda yer aldig1 tespit edilmistir.

Denemede yer alan elma gesitlerine ait agaclarda 14.51 cm? (Mondial Gala) — 20.74 cm? (Fuji)
arasinda govde enine kesit alan1 degerleri 6l¢iilmiistiir. Farkli elma ¢esitlerinde Tokat kosullarinda 2.09
cm? (Delcorf) - 3.69 cm? (Red Star) (Ozkan ve ark., 2009), Yalova kosullarinda 28.10 cm? (Red Chief)
- 494.63 cm? (Mutsu) (Akgay ve ark., 2009) ve Tokat kosullarinda 4.36 cm? (Gala) - 20.51 cm? (Gala)
(Kugcuker ve ark., 2011) arasinda govde enine kesit alan1 tespit edilmistir.

Birim gdvde kesit alanina diisen verim miktarlart (verim etkisi =etkili verim) g6z Oniine
alindiginda, en yiiksek deger Mondial Gala (0.50 kg/cm?) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise Fuji
cesidinde (0.39 kg/cm?) tespit edilmistir. Goriikle (Bursa) ekolojik kosullar1 altinda farkli elma
¢esitlerinin etkili verim degerinin 0.15 kg/cm? (Elstar, Topred) - 0.39 kg/cm? (Granny Smith) (Soylu ve
ark., 2003), Tokat kosullarmda 0.16 kg/cm? (Jonagold) - 0.40 kg/cm? (Gala) (Baytekin ve Akca 2011),
Yalova kosullarinda 0.49 kg/cm? (Stark Earliest) - 2.79 kg/cm? (Starkrimson Delicious) (Akcay ve ark.,
2009) arasinda yer aldig1 bildirilmistir.

Elma g¢esitlerinde iki yilin ortalamasina gore belirlenen dekara verim degerlerine gore; en
yiiksek dekara verim 2628 kg ile Fuji ¢esidinde belirlenirken, bu ¢esidi Mondial Gala (2367 kg) ve
Scarlet Spur (2135 kg) cesitleri izlemistir. Tokat kosullarinda elma agaglardan elde edilen dekara verim
degerleri 1 238 - 1 925 kg/da (Kiglker ve ark., 2011) arasinda, Nigde kosullarinda 2 324 kg/da (Scarlet
Spur) — 3 326 kg/da (Super Chief) (Ozdemir ve ark. 2009) ve Samsun kosullarinda ise 791 kg/da
(Skyline Supreme/MM 111) — 6 655 kg/da (Granny Smith/MM 106) (Kaplan ve Macit, 2009) arasinda
degisim gosterdigi belirtilmistir.

Calismamizda; verim degerleri ve govde enine kesit alani ile ilgili elde edilen bulgular,
tilkemizin farkli yorelerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda elde edilen bulgularla bazi durumlarda benzerlik,
bazi durumlarda ise farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bulgular arasindaki farkliligin; caligmalardaki
anag, ¢esit, kiiltiirel uygulamalar, iklim, toprak ve agacin yas1 gibi 6zelliklerin farklilik gostermesinden
kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Cizelge 3. Mondial Gala, Scarlet Spur ve Fuji elma gesitlerinin bazi meyve 6zellikleri (2012-2013 yil1 ortalamast)
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YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) Cilt (say1):258-267

Titre Toplam Indirgen
Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve eti edilebilir fenol seker Toplam
il agirhig Meyve eni boyu hacmi say1s1 sertligi SCKM asitlik (mg/100g kapsami seker
Cegitler () (mm) (mm) (cm?) (adet) (kg/cm?)  (Briks) (%) taze agirlik) (%) (%)
Mondial Gala  169.8 b? 68.2 b 62.7b 166.7 c 73b 74b 14.7 a 0.36 ab 122.80 b 940b 12.97 ab
Scarlet Spur 1575b 68.7 b 67.5a 2255hb 6.6 b 51c 139b 0.28b 119.10b 9.13b 12.38b
Fuji 2128a 79.3a 65.4 ab 260.0a 8.7a 8.2a 14.1b 0.39a 14525 a 10.09 a 13.74 a
LSD0.05 15.17" 6.60" 3.63™ 34.36" 1.06™ 0.75™ 0.34™ 0.07" 17.30™ 0.43™ 0.86™

z Ayni siitunda ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasinda istatistiksel bakimdan fark yoktur (P<0.05).
*:% 5 ve **: % 1 diizeylerinde 6nemli. O.D.:Onemli Degil

Cizelge 4. Mondial Gala, Scarlet Spur ve Fuji elma cesitlerine ait agaglarin govde enine kesit

alani, agac basina verimi, dekara verimi ve etkili verim degerleri (2012-2013 y1l1 ort.)

GoOvde enine

Birim  gbvde
kesit alanina

Birim alana

Cesitler Verim kesit alant diisen verim diisen verim
(kg/agac) (cm?) (kg cm?) (kg da*)
Mondial Gala 7.10 b? 1451 c 0.50a 2367.0b
Scarlet Spur 6.40 ¢ 1599 b 041b 21355¢
Fuji 7.89a 20.74 a 0.39b 2628.0a
LSD0.05 0.36™ 0.46™ 0.065™ 120.19™

z Aymi siitunda ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasinda istatistiksel bakimdan fark yoktur (P<0.05).

**: 0 1 diizeylerinde 6nemli.
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4. Sonug

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Osmaniye ilinde genellikle kislar 1liman ge¢mektedir.
Osmaniye’de Oteden beri agirlikli olarak tarla tarimi yapilmakta, meyvecilik sektoriiniin tarimsal
iiretimdeki pay1 ise oldukca diisiik diizeydedir. Ilde eskiden elma yetistiriciligi hemen hemen hig
yapilmamaktaydi. Ancak, son yillarda iilkemize giren yeni ¢esitler, Osmaniye ili iireticilerinin de
dikkatini ¢ekmis ve uygun alanlarda 6zellikle bodur anaglarinin kullanildigi, soguklama istegi fazla
olmayan elma cesitlerinin kullanildig1 ve sik dikim sistemlerinin uygulandigi elma bahceleri tesis
edilmeye baslanmustir.

Mondial Gala, Scarlet Spur ve Fuji elma c¢esitleri iilkemizde son donemlerde 6nemli derecede
yayginlik gosteren ve pazar degerleri yiiksek olan gesitlerdir. Bu ¢esitler {ilkemizde hemen her bolgede
yetistirilmekle birlikte, Akdeniz Bolgesi ve I¢ Anadolu Bolgesi arasindaki gecit konumu ozelligi
gosteren Dogu Akdeniz havzasimin yiiksek kesimleri i¢in (6zellikle soguklama ve renklenme ile ilgili
sorunlarin ortadan kalkmasi nedeniyle) ¢ok daha biiyiik bir potansiyel tagimaktadir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii gegit iklimi 6zelligi gosteren lokasyonda, iizerinde ¢aligilan {i¢ elma
cesidinde de bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi agisindan onemli bir sorunla karsilasilmamuistir.
Gerek kendi verilerimizden ve gerekse diger bolgelerde yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgularin
1s181nda, yaz donemi agisindan Mondial Gala, erken giiz donemi agisindan Scarlet Spur ve giiz donemi
acisindan ise Fuji elma ¢esidinin, bélgedeki elma tarimi yapilabilecek benzer alanlarda {iriin ¢esitliginin
saglanmasi agisindan lireticilere katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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