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Ozet: Yapilan bu arastirmanin amaci 5 yas ¢ocuklarinin
zihinlerinde canlanan bilim insan1 imajlarinda STEM
alanlarina yonelik diisiincelerinin ve STEM alanlarinin
belirlenmesidir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Edirne’de
bagimsiz bir anaokulundaki 5 yasindaki 20 ¢ocuk
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Chambers
(1983) tarafindan gelistirilen DAST (Drive a Scientist
Test) ve arastirmacilar tarafindan gelistirilerek uzman
goriisli alinip son hali verilen yar1 yapilandirilmig gériisme
formu kullanilmigtir. DAST testinden elde edilen veriler
icin  betimsel istatistik  yOntemlerinden, goriisme
formundan elde edilen nitel verilerin analiz edilmesinde
ise igerik analizinden yararlanilmistir.  Arastirma
bulgularina gére 5 yas c¢ocuklarinin bilim insanlarini
giinliik kiyafetli, mutlu, deney malzemeli olarak ve bilim
insanlarin1  bulunduklar1 yer olarak uzayda cizdikleri
goriilmektedir. Cocuklar bilim insanlarinin en ¢ok
arastirma/deney yaptiklarini ve uzayt arastirdiklarini ifade
etmis olup zihinlerindeki bilim insani imajimni en ¢ok fen
ve teknoloji alanlar1 ile biitiinlestirdikleri goériilmektedir.
Cocuklarin fen alanimi en ¢ok canlilar alemi ile, teknoloji
alanim1 en ¢ok robotlarla, matematik alanini en ¢ok
sayilarla ortistiirdiikleri goriilmekte olup, ¢ocuklarin
miihendislik alnina yonelik hemen hemen hepsi higbir
goriis bildirmemistir. Cocuklar ayrica gelecekte en g¢ok
ogretmen, doktor ve robot yapan kisi olmak istedikleri
ifade etmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Okul oncesi ¢ocuklari, bilim insani
imaji, STEM yaklagimi, STEM alanlar

Abstract: This study aims to investigate 5 years
old children’s images of scientist and their views on
STEM fields. The study group consisted of 20
children aged 5 wyears in an independent
kindergarten in Edirne. The data collection tool was
developed by Chambers (1983) and DAST (Drive a
Scientist Test) was developed by the researchers and
a semi-structured interview form was used. For the
data obtained from the DAST test, percentage
frequency calculation was used from descriptive
statistical methods. The content analysis was used to
analyze the qualitative data obtained from the
interview forms. It is seen that children of 5 years of
age draw science in their daily clothes, happy,
experimental materials and scientists in space. At
this point, it is clear that 5-year-old children
integrate science and technology in their minds and
STEM areas. It is seen that children mostly overlap
science field with living world, technology field
with robots and math field with numbers. The
children did not comment on the field of
engineering. In addition, children want to be the
teacher, doctor and robot creator in the future.
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Giris
Okul 6ncesi donem ¢ocuklarina STEM alanina yonelik bilgi ve becerilerin kazandirilabilmesi i¢in
cocuklarin onceden ¢esitli becerilere ve deneyimlere sahip olmalar1 gerekmektedir (Gropen,
Clark-Chiarelli, Hoisington & Ehrllich, 2011). Yiriitiicii islev becerileri (Executive Function
Skills) olarak adlandirilan bilgiyi organize etme, ogrenmeye odaklanma, strateji gelistirme,
planlama ve degerlendirme yapma bu beceriler arasinda yer almakla birlikte bu becerilerin
desteklenmesi hem okula hazir olusta hem de ¢ocuklarin erken ve sonraki STEM egitiminde
oldukca énemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle STEM alanlarindan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigin ¢ocuklarn giinliik yasam deneyimleri ile biitiinlestirmesi 6nemli olmakla birlikte bu
biitiinlestirmede yliriitlicii islev becerileri etkilidir. Yriitiicii islev becerileri yasam boyu
gelistirilebilir ancak yapilan arastirmalar bu becerilerin gelistirildigi beyin bolgesinin 6 ile 7

yasinda biiylik oranda tamamlandigin1 gostermekte olup bu zaman dilimi de erken c¢ocukluk

doneminin 6nemine isaret etmektedir (Center on the Developing Child, 2011).

Erken cocukluk doneminde ¢ocuklarin yiiriitiicii islev becerilerini etkin hale getiren ve STEM
yaklagimi kullanilarak hazirlanan etkinlikler bilinenin aksine basit ara¢ gercekler ve giinliik
yasam materyalleri kullanilarak yapilabilmektedir. Glinliikk yasam igerisinde erken cocukluk
STEM egitiminde fen etkinliklerini; su, toprak kesfi, kayalari, yapraklari karsilastirma,
siiflandirma, siralama, yakalanan bir bocekte ka¢ ayak oldugunun arastirilmasi, biiyiitecle
bakilmasi gibi bir¢ok basit etkinliklerden olusmaktadir. Teknoloji etkinlikleri; bilgisayarlari,
tabletleri ve ayn1 zamanda disliler, tekerlekler ve makaralar gibi basit makinelerin kullanildig:
etkinlikleri icermekte, Miihendislik etkinlikleri; bloklarla, yapi-insa oyuncaklar ile pet bardaklari
vb. igermekte Matematik etkinlikleri; sayma, sekiller eslestirme, siralama, karsilastirma ve 6lgme
faaliyetlerini icermektedir (Giingen & Uyanik Balat, 2017). Bu noktada okul 6ncesi donemde
dogru sekilde STEM yaklasimi ile tanisan ¢ocuklarin hem kavram gelisimleri hem de bilimin
dogasi1 anlayislar1 olumlu sekilde etkilenecektir. Akman’a (1995) gore kavramlar biligsel ve dil
gelisimi ile yakindan iligkilidir ve cocuklarin kavram gelisimi gruplama, genelleme, siniflandirma
ve kavram 6grenme olmak iizere dort basamakta gelismektedir. Cocuklar daha dogduklar1 andan
itibaren cevrelerini incelemeye ve ayirt etmeye baslar. Bu siiregte ¢cocuklar bir yandan da bilimin
dogasi ile tanisir ve bilimin dogasi anlayisini gelistirir (Giichan Ozgiil, Akman & Sagkes, 2018;
Osborne, Collins, Ratchliffe, Millar & Duschl, 2003). Erken dénemde dogru sekilde bilimsel
etkinliklerle tanisan ¢ocuklarin ileride bilime yonelik yanlis inan¢ ve anlayis gelistirmeleri de
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onlenmis olunur (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell & Schwartz, 2002). Dolayisiyla STEM
yaklagimina yonelik dogru anlayis gelistiren ve dogru sekilde uygulamalar yapan okul oncesi
ogretmenleri, okul oncesi donem cocuklarinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarma yonelik kavramlar1 dogru sekilde kazanmalarina ve bilimin dogasina yonelik dogru

tutumlar gelistirmelerine destek olacaktir.

Yerli ve yabanci alan yazin incelendiginde son zamanlarda birgok arastirmact STEM konusunu
caligmakta ve bu alanda makale, bildiri, rapor yazmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalarin hedef
kitlesinin gerek yurt i¢inde gerekse de yurt disinda cogunlukla ilkdgretim ve iistii cocuklar oldugu
goriilmektedir (Akgiindiiz & Akpinar, 2018; Akgiindiiz & Ozgelik, 2018; Awad & Barak, 2018;
Beymer, Rosenberg & Schmidt, 2018; Cevik, 2018; Hobbs, Clark & Plant, 2018; Ensari, 2017;
Gokbayrak & Karisan, 2017; Pekbay, 2017; Selvi & Yildirim, 2017; Akdag & Giines, 2015;
Becker & Park, 2011; Bybee, 2010). Okul 6ncesi déonem gocuklarina yonelik uygulamalarin ise
yeterli oranda olmadigi sdylenebilir (Safiee, Jusoh, Noor, Tek & Salleh, 2018; Alade, Lauricella,
Beaudoin & Watella, 2016; Aldemir & Kermani, 2016; Milford & Tippet, 2016; Aronin & Floyd,
2013; Brenneman, 2011; Moomaw & Davis, 2010). Oysa ki okul 6ncesi donemde ¢ocuklar fen,
teknoloji, matematik, miihendislik, bilimsel kavramlar dahil bircok kavrami kazanmaya baslar.
Cocuklara bu kavramlar kazandirilirken; yeni edindikleri kavramlar1 uygulamalarini, kendilerinde
var olan kavramlarla birlestirerek genisletmelerini ve yeni kavramlar1 kendilerinin yapilandirarak
ogrenmelerini saglayacak etkinliklere ve ortamlara gereksinim duyulur. Cocuklarin STEM
alanlarim biitiinlestirerek bilim 6grenmelerinin saglanmasi da bu cagin geregi olarak 6nemlidir
(Uyanik Balat & Giingen, 2017). Alan yazinda okul 6ncesi donemde STEM yaklagimina yonelik
olarak yapilan arastirmalar incelendiginde var olan arastirmalarin genel olarak STEM
yaklagiminin okul 6ncesi donemde kullanilmasinin ¢ocuga olan katkilar1 (Beymer, Rosenberg,
Schmidt & Naftzger, 2018; Uyanik Balat & Giinsen, 2017; Chesloff, 2013; Becker & Park, 2011;
Moomaw & Davis, 2010) seklinde tarama g¢alismalar1 oldugu, cok az arastirmanin kiiciik
cocuklara STEM yaklasimma yonelik olarak hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi sonucu
cocuklar tizerindeki etkilerini ortaya koymaya yonelik oldugu (Awad & Barak, 2018; Aldemir &
Kermani, 2017; Giinsen, Fazlioglu & Bayir, 2017; Aronin & Floyd, 2013) goriilmektedir. Okul
oncesi donem ¢ocuklarinin bilimin dogasi anlayislarinin temelini olusturan bilim insan1 imaji
icerisinde STEM alanlarinin ne derece yer aldigin1 belirlemeye yonelik arastirmalara

ulagilamamistir. Bu noktada okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin zihinlerinde var olan bilim insani
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imajlarmin ne oldugunun ve bu imajlarmin igerisinde STEM alanlarmin ne diizeyde
bulundugunun ortaya ¢ikarilmasi erken donemde STEM yaklasimi uygulamalarinin ne derecede

basarili olabilecegine ve ne sekilde diizenlemeler yapilabilecegine 151k tutacaktir.

Bu noktadan hareketle yapilan bu arastirmanin amaci 5 yas ¢ocuklarmin zihinlerinde canlanan
bilim insan1 imajlarinda STEM alanlarina yonelik diisiincelerinin ve STEM alanlarmin

belirlenmesidir.
Yontem

Bu arastirma, betimsel tiirde tarama (survey) modeline gore yapilandirilmis ve karma arastirma
yontemi kullanilmigtir. Karma arastirma yontemi arastirmacilarin konuyu derinlemesine
inceleyebilmesi amaciyla nitel ve nicel arastirma yontemlerini bir arada kullandiklar1 bir
arastirma tiiriidiir (Johnson, Onwuegbuzie & Turner, 2007). Arastirmanin deseni olarak da
yakinsayan paralel desen kullanilmistir (Creswell & Clark, 2017). Yakinsayan paralel desen nitel
ve nicel arastirma siirecinin es zamanli olarak uygulanmasiyla olusur. Bu desen yontemlere esit
oncelik verir, ¢oziimleme sirasinda bu asamalar1 birbirinden ayr1 tutar ve daha sonra genel

yorumlama yaparken sonuglari birlestirir (Creswell & Clark, 2017).
Calisma Grubu

Karma arastirma yontemi kullanilarak yapilan aragtirmanin ¢alisma grubunu Edirne’de bulanan
bagimsiz bir anaokulundaki 5 yasindaki 20 ¢ocuk olusturmaktadir. Arastirmanin c¢alisma
grubunun belirlenmesinde kolay ulasim saglanabilmesi amaciyla olasilikli olmayan 6rnekleme
tekniklerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme kullanilmistir (Giirbiiz & Sahin, 2016). Arastirmanin

katilimcilarinin demografik 6zellikleri Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1.

5 Yas Cocuklarinin Demografik Ozellikleri

Sekil 1 incelendiginde arastirmaya katilan 5 yas ¢ocuklarinin %45’inin kiz (n=9), %55’inin erkek
(n=11) oldugu, annelerinin Ogrenim durumuna bakildiginda %50’sinin lisans mezunu
(n=10), %50’sinin lise mezunu (n=10 anne), baba egitim durumlarina bakildiginda ise %70’inin

lisans mezunu (n=14), %15’inin lise ve yiiksek lisans mezunu (n=3’er) olduklar1 goriilmektedir.

Arastirmaya katilan ¢ocuklarin demografik o6zellikleri genel olarak Ozetlenecek olursa kiz ve
erkek ¢ocuk sayilarinin birbirine yakin oldugu (nkiz:9; Nerkek:11), anne ve babalarinin ise en az lise

mezunu olduklar1 goriilmektedir.
Veri Toplama Araclar:

Arastirmanin genel amaci 5 yas ¢ocuklarinin zihinlerinde canlanan bilim insan1 imaj1 igerisinde
STEM alanlarinin yer alma durumunun ve STEM alanlarina yonelik diisiincelerinin ortaya
konmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma kapsaminda nicel ve nitel Ol¢lim araglart
kullanilmustir. 5 yas ¢ocuklarinin zihinlerindeki bilim insani imaji DAST testi ile, zihinlerindeki
bilim insani imaj1 icerisinde STEM alanlarinin yer alma durumu ise arastirmacilar tarafindan

gelistirilen ve uzman goriisli alinarak son hali verilen goriisme formu ile belirlenmistir.

Drive A Scientist Test (DAST): Chambers (1983) tarafindan gelistirilen DAST testinde (Drive a
Scientist Test) ¢ocuklara bos bir sayfa verilerek “Bana Bir Bilim Insam1 Cizer misin?” ydnergesi
verilerek test uygulanmaktadir. Arastirmacilar tarafindan testin uygulanmasi sonrasinda

cocuklarin yapmis olduklar1 ¢izimler hakkinda teker teker konusturularak ¢izmis olduklar
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resimleri anlatmalar1 saglanmistir. DAST verilerinin degerlendirilmesine yonelik kontrol listesi
arastirmacilar tarafindan ilgili literatiir taramasi yapilarak gelistirilmistir (Finson & Beaver, 1995;
Erkokmaz, 2009). Bu baglamda 7 kod olusturularak veriler bu 7 kod (Bilim insaninin; kiyafet
ozellikleri, bag bolgesi ¢izimleri, bilimsel ara¢ kullanimi, cinsiyeti, yiiz ifadesi, bulundugu mekan,

bilimsel isaret) altinda diizenlenmistir.

5 Yas Cocuklarimin Zihinlerindeki STEM Alanlarimi Belirleyici Yart Yapilandirilmis Goriisme
Formu: Arastirmacilar tarafindan gelistirilen goriisme formu ile cocuklarin DAST testinde ¢izmis
olduklar1 bilim insanlar1 {izerinde STEM alanlarint belirlemeye yonelik sorular sorulmaktadir.
Sorularin olusturulmasinda fen egitimi alaninda ve ¢ocuk gelisimi alaninda uzman birer 6gretim
tiyesinden destek alinmistir. Goriisme formunda DAST testinde ¢izim yapmis olan gocuklar
resimleri tizerinde konusturularak ¢izmis olduklart bilim insan1 imajinda yer alan STEM alanlari

belirlenmeye c¢aligilmistr.

Veri toplama araglar1 uygulanmadan 6nce gerekli izinler alinmis olup, cocuklarin egitim-6gretim
stirecini aksatmayacak zaman dilimleri belirlenerek DAST testi ilk arastirmaci tarafindan sinifa
toplu olarak uygulanmis olup goriisme formunda yer alan sorular ise sessiz bir ortamda
cocuklarla bire bir goriisme sonucunda sorularak gerekli veriler elde edilmistir. Her bir ¢ocuk ile

goriisme yaklagik olarak 20 dakika stirmiistiir.
Verilerin Analizi

Arastirmada 5 yas ¢cocuklarinin zihinlerindeki bilim insan1 imajin1 belirlemek amaciyla kullanilan
DAST testinden elde edilen veriler igin betimsel istatistik yontemlerinden yiizde frekans
hesaplamasi kullanilmistir. Goriisme formlarindan elde edilen nitel verilerin analiz edilmesinde
ise icerik analizinden yararlamlmistir. Icerik analizinde temel amag¢ toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmak daha derinlemesine bilgi edinmektir. Igerik
analizinde temelde yapilan islem birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cergevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirnm & Simsek,
2008). Igerik analizi siirecinde 5 yas ¢ocuklarinin vermis olduklari cevaplarda ayni ydnde ortiisen
climleler gruplandirilarak temalar ve kodlar olusturulmustur. Bu siireclerdeki islemler
arastirmacilar tarafindan ayr1 ayri yapildiktan sonra gruplamalar karsilagtirilmistir. Arastirmada

yer alan 3 arastirmacinin bulgulart Miles & Huberman (1994) tarafindan Onerilen formiil
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(Gilivenirlik: [Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligi) x 100] kullanilarak hesaplanmistir.

Sonug olarak, uzmanlar arasinda %95 oraninda ortiisme saglanmais ve fikir birligine varilmistir.

Bulgular

5 Yas Cocuklarmin Bir Bilim Insam Ciz Testi’nden (DAST) Elde Edilen Bulgular

5 vyas cocuklarinin zihinlerindeki bilim insant imajina yonelik bulgular1 Tablo-1’de

gosterilmektedir.

Tablo 1.

5 yas ¢cocuklarimin DAST testi sonuglart

Ozellikler Alt Ozellikleri f %
Laboratuvar Onliigii 2 10
Takim Elbise/Kravat - -
. Giinliik/Spor Kiyafet 5 25
Kiyafet Ozellikleri Aykar1 Kiyafet (Pelerin, Cok siislii kiyafet, Astronot 4 20
kiyafeti, dalgi¢ vb.)
Sapka 1 5
Kolye, kiipe/Kemer, silah vb. 3 15
Belirtmeme 5 25
Gozlik 4 20
Biyik/Sakal - -
Bas Bolgesindeki Cizim Kel 2 10
Ozelikleri Daginik Sag 5 25
Diizgiin Sag 1 5
Sa¢ Belirtmeme 8 40
Kitap/Defter 2 10
Masa/ Dolap 5 25
Bilimsel Araglar Bilgisayar /Tablet 2 10
Deney Malzemeleri (Deney tiipleri, beherler, biiyiiteg, 8 40
teleskop, zaman makinasi,mikroskop vb)
Belirtmeme 3 15
Bilim Insaninin Cinsiyeti Kiz 8 40
Erkek 9 45
Belirtmeme 3 15
Mutlu 16 80
Ofkeli - -
Bilim  insammm  Yiiz Diisiinceli - -
Ifadesi Somurtkan - -
Uzgiin - -
Cilgin - -
Belirtmeme 4 20
Laboratuvar 3 15
Ev 4 20
Bilim Insaninin  Orman 3 15
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Bulundugu Mekén Uzay 4 20
Deniz 1 5
Bahge 1 5
Magara 1 5
Belirtmeme 3 15
Tehlike Isareti 1 5
Isik Lambalari, patlamalar 1 5
Bilimsel Isaretler Formiiller 4 20
Elektrik 2 10
Diger (Yildizlar, uzay) 2 10
Belirtmeme 10 50

Tablo 1 incelendiginde 5 yas ¢ocuklarinin DAST testi sonuglarinda, ¢ocuklarin (n=20), ¢izmis
olduklar1 bilim insam1 imajlarinda bilim insanlarinin kiyafet ozellikleri incelendiginde
cocuklarin  %25’inin (n=5) guinliik kiyafetli ve yine %25’inin (n=5) kiyafet ozelligi
belirtmedigi, %20’sinin (n=4) aykirt kiyafet olarak adlandirilan pelerin, ¢ok stislii kiyafet, dalgi¢
vb. kiyafetli, %15’inin (n=3) kolye, kiipe ve silahli, %10 unun (n=2) laboratuvar onliiklii, %5’inin
(n=1) sapkali ¢izimler yaptiklar goriilmektedir. 5 yas ¢cocuklarinin (n=20) ¢izmis olduklar1 bilim
insanlarmin bas bolgesi ¢izimleri incelendiginde bilim insanlarinin %40’ 1mnin (n=8) sa¢ ozelligi
belirtmedigi, %?25’inin (n=5) daginik sach, %20’sinin (n=4) gozliklii, %10 unun (n=2) kel
oldugu goriilmektedir. 5 yas cocuklarinin (n=20) ¢izmis olduklar1 bilim insanlarinin bilimsel arag
gereglerin varligina yonelik ¢izimlerinde %40°mnin (n=8) deney malzemeleri (deney tiipleri,
beherler, teleskop, biiyiite¢, zaman makinast vb.) ¢izdigi, %25’inin (n=5) masa dolap
cizdigi, %15’inin (n=3) herhangi bir bilimsel ara¢ gere¢ belirtmedigi, %10’ unun (n=2)
bilgisayar ¢izdigi ve yine %10 unun (n=2) kitap-defter ¢izdigi goriilmektedir. 5 yas ¢ocuklarinin
(n=5) ¢izmis olduklar1 bilim insanlarinin %45’inin (n=9) erkek, %40’ min (n=40) kiz ve %15’inin
(n=3) cinsiyet belirtmedigi goriilmektedir. Cocuklarin ¢izmis olduklar1 bilim insanlarin1 %80’inin
(n=16) mutlu yiiz ifadesi ile, %20’sinin (n=4) ise yiiz ifadesi belirsiz gizdikleri goriilmektedir.
Cocuklarin ¢izmis olduklar1 bilim insanlarinin bulunduklar1 yerler agisindan ¢izimleri
incelendiginde %20’sinin (n=4) uzayda ve yine %20’sinin (n=4) evde, %]15’inin (n=3)
laboratuvarda ve ormanda, %]15’inin (n=3) yer belirtmedigi, %5’inin (n=1) denizde, bahgede,
magarada olduklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Cocuklarin bilim insanlar1 ile birlikte ¢izmis
olduklari ¢izimlerinde yer alan bilimsel isaretler incelendiginde %50’sinin (n=10) herhangi bir
bilimsel isaret belirtmedigi, %20’sinin (n=4) ¢esitli formiil isaretleri ¢izmeye ¢alistigi, %10 unun
(n=2) elektrik ve yildizlar ¢izdigi, %5’inin (n=1) tehlike isareti ve patlamalar ¢izdigi

goriilmektedir.
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Cocuklar ¢izmis olduklar1 bilim insanlar1 tizerinde resimlerini anlatmalar1 istendiginde ¢ocuklara
“Burada Bilim Insani Ne Yapiyor?” sorusu yoneltilmis olup vermis olduklar1 cevaplar Tablo-

2’de yer almaktadir.

Tablo 2.

5 yas ¢ocuklarimin "burada bilim insani ne yapiyor?" sorusuna cevaplart ve ¢ocuklarin goziinden
bilim anlayist

Cocuklarin Cevaplari f %
Arastirma/Deney yapma 5 25
Bomba yapma 2 10

. Sirke-Kabartma tozunu karistirip patlatma 1 5
Bilim Insam Ne Yapiyor?  insanlara yardim etme 1 5
Dinozorlarin kemiklerini arama 1 5

Asit deneyi yapma 1 5

Yanardaglari arastirma 1 5
Uzay1 aragtirma 4 20
Karigimlar yapma 2 10

Iksirler yapma 1 5

Icatlar yapma 1 5

Belirtmeme - -
Insanlarin her seyi bilmesi 4 20

Bir seyin nasil oldugunu anlama 1 5

Aragtirma 1 5

Bilim nedir? Bir sey 6gretme 1 5
Icat 1 5
Deney 2 10

Cok calismak 1 5
Bilim adam1 olmak 2 10
Cevap yok 7 30

Tablo 2 incelendiginde 5 yas c¢ocuklarimin ¢izmis olduklari  bilim insanlarini
anlattiklarinda %25’inin (n=5) bilim insanlarimin arastirma ve deney yaptiklarini, %20’sinin
(n=4) uzayr arastirdiklarini, %10 unun (n=2) karisimlar yaptigimi ve yine %10’unun (n=2)
bomba yaptigini, %5’inin (n=1) sirke ve kabartma tozu karisimi ile patlama yaptigini,
yine %5’inin (n=1) insanlara yardim ettigini, yine %5’inin (n=1) dinozorlarin kemiklerini
arastirdigini, yine %5’inin (n=1) asit deneyi yaptigini, yine %5’inin (n=1) iksirler yaptigini,

yine %5’inin (n=1) icatlar yaptigini ifade ettikleri gériilmektedir.
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Sekil 2.
Cocuklarin Goziinden Bilim Insanlari

5 yas ¢ocuklarina ayrica “Sence Bilim Nedir?” sorusu yoneltilmis olup c¢ocuklarin vermis
olduklar1 cevaplar Tablo 2’de tekrar incelendiginde cocuklarin %35’inin (n=7) cevap
vermedigi, %20’sinin (n=4) her seyin bilinmesi oldugunu, %10’unun (n=2) deneyler oldugunu ve
yine %10’ unun (n=2) bilim adami olmak oldugunu, %5’inin (n=1) arastirma, %5’inin (n=1) bir
seyi ogretmek oldugunu, %5’inin (n=1) icat yapmak oldugunu %5’inin (n=1) ¢ok ¢alismak

oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.

5 Yas Cocuklarimin Zihinlerindeki STEM Alanlarim1 Belirleyici Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme Formu’ndan Elde Edilen Bulgular

5 yas cocuklarina uygulanan Zihinlerindeki STEM Alanlarint Belirleyici Yar: Yapulandiriimig

Goriisme Formu’ndan elde edilen bulgular Tablo 3’de sunulmaktadir.

Tablo 3: 5 Yas Cocuklarimin Zihinlerindeki STEM Alanlarini Belirleyici Yart Yapilandirilmis
Goriisme Formu'ndan Elde Edilen Bulgular

Boyutlar Cocuklarin Cevaplari f %

Canlilar, kuslar, bitkiler 6 30

Cocugun Goziinden Fen Buzun erimesi 1 5
Hava durumu 1 5

Cevap yok 12 60

Sayilar 8 40

Cocugun Géziinden Matematik Toplama 4 20
Para 2 10

Cevap yok 6 30

Robotlar 10 50
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Cocugun Goziinden Teknoloji Telefon, Tablet, Bilgisayar 8 40
Bilgisayar oyunu 1 5

Cevap yok 1 5

Ev yapma 1 5

Cocugun Goziinden Miihendislik Cevap yok 19 95
Doktor 3 15

Ogretmen 4 20

. Kuafor 2 10

Olmak Istedigi Meslek Dah Itfaiyeci 1 5
Temizlikei 1 5

Asct 1 5

Belgeselci 1 5

Robot yapma 4 20

Bilim adam 2 10

Cevap yok 1 5

Tablo 3’de 5 yas ¢ocuklarinin zihinlerindeki STEM alanlar1 incelendiginde ¢ocuklarin (n=20) fen
alanina yonelik cevaplarinin %30’unun (n=6) fen alanini canlilar, kuglar, bitkiler gibi biyoloji
alani ile Ortiistiirdligiinti, %5’inin (n=1) fen alanin1 buzun erimesi gibi fizik ve kimya alani ile
oOrtlistlirdiigi yine %5’inin (n=1) fen alanin1 hava durumu gibi doga olaylar ile Ortiistiirdiigi
goriilmekte olup cocuklarin %60’ min (n=12) ise herhangi bir cevap vermedigi goriilmektedir.
Cocuklarin (n=20) zihinlerindeki matematik alanina yonelik cevaplari incelendiginde ise
cevaplarinin %40’min (n=8) matematik alanin sayilar ile, %20’sinin (n=4) toplama islemi
ile, %10’unun (n=2) para ile ortiistiirdiigi ve %30’unun (n=6) cevap vermedigi goriilmektedir.
Cocuklarin zihinlerindeki teknoloji alanm incelendiginde cocuklarin (n=20)
cevaplarmin %50’sinin (n=10) teknolojiyi robotlar ile, %40’ mnin (n=8) telefon, tablet, bilgisayar
ile, %5’inin (n=1) bilgisayar oyunu ile ortistiirdigii goriilmekte olup %5’inin (n=1) ise cevap
vermedigi gorilmektedir. Cocuklarin (n=20) zihinlerindeki teknoloji alani incelendiginde
ise %95’inin (n=19) cevap vermedigi ve %5’inin (n=1) miihendisligi ev yapma olarak ifade
ettikleri goriilmektedir. Cocuklarin gelecekte olmak istedikleri meslekler soruldugunda
ise %20’sinin (n=4) ogretmen ve yine %?20’sinin (n=4) robot yapma, %15’ inin (n=3)
doktor, %10’unun (N=2) kuafor yine %10’unun (n=2) bilim adami, %5’inin (n=1) itfaiyeci,
yine %5’inin (n=1) temizlik¢i, yine %5’inin (n=1) as¢t, yine %5’inin (n=1) belgeselci olacagini

ifade etmis olup %5’inin (n=1) ise cevap vermedigi goriilmektedir.
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Sonuc¢ ve Tartisma

5 yas ¢ocuklarinin zihinlerinde canlanan bilim insan1 imaj1 i¢erisinde STEM alanlarinin yer alma
durumunun ve STEM alanlarina yonelik diislincelerinin belirlenmeye calisildigi bu aragtirmadan
elde edilen bulgular dogrultusunda genel olarak 5 yas ¢ocuklarmin zihinlerinde canlanan bilim
insan1 imajlarinda ¢ocuklarin bilim insanlarim1 giinliik kvyafetli, mutlu, kel ve deney malzemeli
cizimler yaptiklart ve bilim insanlarinin bulunduklar1 yer olarak ¢ogunlukla uzayda olduguna
yonelik cizimlerinin oldugu tespit edilmistir. Cocuklardan ¢izmis olduklari bilim insanlarin
anlatmalar istendiginde ¢ocuklarin bilim insanlarini en ¢ok arastirma/deney yaptiklarini ve uzay
arastirdiklarini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu noktada 5 yas cocuklarinin zihinlerindeki bilim
insan1 imaj1 ile en ¢ok fen alamimi ve teknoloji alamimi bitiinlestirdikleri goriilmekte olup
cocuklarin bilimi insanlarin her seyi bilmesi olarak tanimladiklar1 da tespit edilmistir. Bununla
birlikte 5 yas c¢ocuklarinin zihinlerindeki STEM alanlarindan fen alanini en ¢ok canlilar
aleminden kuglar, bitkiler gibi canlilarla, teknoloji alanini en ¢ok robotlarla, matematik alanini
en ¢ok sayuar ile Ortlistiirdiigii goriilmiis olup miihendislik alanina yonelik hemen hemen
hi¢cbirinin herhangi bir fikre sahip olmadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica c¢ocuklarin gelecekte
olmak istedikleri meslek dallarinda ise en ¢ok dgretmenlik, doktorluk ve robot yapan kigi oldugu

gorilmiistiir.

STEM yaklasim1 5 yas ¢ocuklarinin bakis agisina gore degerlendirildiginde ise dncelikle bilimin
dogas1 anlayisinin temelini olusturan zihinlerindeki bilim insan1 imajlarinin ve bu imaj igerisinde
STEM alanlarinin ne sekilde yer aldigiin tespiti alan yazin acisindan 6nem arz etmektedir.
Cocuklarin DAST testi sonuglart incelendiginde genel olarak bilim insanlarini giinliik kiyafetli,
sagt olmayan, deney malzemeleri kullanan, mutlu ¢izimler yaptiklart ve bilim insanlarinin
cogunlukla uzayda olduguna yonelik ¢izimlerinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar Altun &
Demirtas, (2013); Steinke, Lapinski, Crocker, Zietsman-Thomas, Williams, Evergreen &
Kuchibhotla, (2007); Giilen &Akman, (2006) tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile benzerlik
tasimakta olup cocuklarin zihinlerindeki bilim insanlarina yonelik ¢izimlerinin biiyiik 6lgiide
televizyon, tablet ve telefonlarda izlemis olduklari ¢izgi filmlerden (Bayir & Giinsen, 2017) ve
bilimsel igerikli ¢ocuk dergilerinden etkilendigi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte ¢ocuklarin
¢izmis olduklar1 bilim insanlarini anlatmalar1 istendiginde ¢ocuklarin bilim insanlarini en ¢ok

arastirma/deney yaptiklarimi ve uzayr aragtirdiklarini ifade ettikleri goriilmiis olup Giiler &
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Akman, (2006); Mays, (2001); Barman, Ostlund, Gatto & Halferty, (1997); Newton & Newton,
(1992) tarafindan yapilan arastirma sonuglariyla da bu sonuglar desteklenmektedir. Bu noktada 5
yas ¢ocuklariin zihinlerindeki bilim insan1 imaj1 ile STEM alanlarindan en ¢ok fen alanini ve
teknoloji alanmnmi biitiinlestirdikleri sdylenebilir. Ayrica ¢ocuklarin bilimi insanlarin her seyi
bilmesi olarak tanimlamalari Newton & Newton, (1992) tarafindan yapilan arastirma sonuglari ile
benzerdir. Bununla birlikte 5 yas ¢cocuklarinin zihinlerindeki STEM alanlarindan fen alanini en
cok kuslar, bitkiler gibi canlilarla, matematik alanin1 en ¢ok sayilar ile, teknoloji alanini ise en
cok robotlarla ortiistiirdiigi goriilmektedir. Cocuklarin zihinlerinde teknoloji denilince genel
olarak robotlarin belirmesi aslinda ¢ocuklarin teknoloji kavramina ydnelik eksik bilgiye sahip
olduguna da isaret edebilir. Ciinkii teknoloji alan yazinda da belirtildigi tizere (Fridberg, Thulin &
Redfors, 2018; Kangal & Ozkizikli, 2015; Demiri 2007; Kacar & Dogan, 2007; Alabay, 2006;
Gimbert & Cristol, 2004; Sancak, 2003; Shute & Miksad, 1997; Alessi & Trollip, 1991) aslinda
basit bir kalem olabilecegi gibi bilgisayarlar robotlar vb. de olabilmektedir. 5 yas ¢ocuklarinin
ayrica miihendislik alanina yonelik hemen hemen hepsinin herhangi bir fikre sahip olmadiklari
goriilmektedir. Bu durumun altinda yatan sebep erken yaslarda ¢ocuklara miihendislik alanina
yonelik farkindalik kazandirilmamasi gosterilebilir. Alan yazinda okul oncesi ¢ocuklarinin
miihendislik alanina yonelik diisiinceleri incelendiginde Pattison, Weiss, Ramos-Montafiez,
Gontan, Svarovsky, Corrie & Smith, (2018); Lachapelle, Cunningham, & Davis, (2018);
Sundgvist & Nilsson, (2018) yapmis olduklari arastirmalarda okul 6ncesi déonem g¢ocuklarina
verilecek miihendislik egitimi onlarin ileride daha yaratici ve sanati seven bireyler olmalarina
destek sunacagi ifade etmislerdir. 5 yas g¢ocuklarinin gelecekte olmak istedikleri meslek
dallarinda ise en ¢ok dgretmenlik, doktorluk (Geng & Ersoy, 2016; Hung-Chang & Mei-Ju, 2014;
Giiler & Akman, 2013) ve robot yapan kisi oldugu goriilmektedir. 21. yiizyilin ilk ¢eyreginde
bulundugumuz bu donemde gelecekteki meslek tanimlarinin bile degisecegi Ongoriilmekle
birlikte bu yeni meslek dallarinda 21. yiizyil becerilerine sahip olmak bir zorunluluk haline
gelecektir. Giiniimiiz ¢ocuklarinin  gelecekte yasam miicadelesi verip yeni buluslar
gelistirebilmesinin yolu STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitiminden
gecmektedir. Bu nedenle giiniimiizde okul dncesi donemden itibaren STEM egitimi uygulanmaya
baslanmali ve bunun i¢in gerekli 6grenme ortamlari diizenlenerek fen, matematik, miihendislik ve

teknoloji egitimi kiiciik yaslardan itibaren ¢ocuklara sorgulayici sekilde verilmelidir.
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Extented Abstract

Purpose: This study aims to investigate 5 years old children’s images of scientist and their views
on STEM fields. This research was structured according to the survey model and used mixed
research method. The study group consisted of 20 children aged 5 years in an independent
kindergarten, in Edirne, in the Turkey. The image of a scientist in the minds of pre-school
children was determined by Drive a Scientist Test, which was developed by Chambers (1983). In
addition, a semi-structured interview form was used to determine the STEM areas in their minds

and STEM fields in their scientific images.

Results: According to the findings of this study, when the scientists' images in the minds of 5
year old children are examined, it is determined that children generally have scientists who are in
daily clothes, without hair, using experimental materials and making happy drawings and that
scientists are mostly in space. When the children are asked to tell the scientists they have drawn,
it is seen that the children state that they are doing most research / experimenting and researching
the space. At this point, it is clear that 5-year-old children integrate science and technology in
their minds and STEM areas. It is also seen that children describe science as knowing everything.
At this point, it is clear that 5-year-old children integrate science and technology in their minds
and STEM areas. It is seen that children mostly overlap science field with living world,
technology field with robots and math field with numbers. The children did not comment on the
field of engineering. In addition, children want to be the teacher, doctor and robot creator in the

future.

Discussion: With this research, It is important for the literature to determine the preschool
children’s image of scientist and their opinions about STEM fields. When the DAST test results
of the children are examined, it is determined that the scientists generally have daily clothes, hair,
experiment materials and happy drawings and that the scientists are mostly in space. These
results are similar to the literatiire (Altun & Demirtas, 2013; Steinke, Lapinski, Crocker,

Zietsman-Thomas, Williams, Evergreen & Kuchibhotla, 2007; Giiler &Akman, 2006).

However, when children were asked to tell the scientists they had drawn, it was seen that the
children stated that they do the most research / experiment and research the space and these
results are similar to the literatiire (Giiler &Akman, 2006; Mays, 2001; Barman, Ostlund, Gatto &
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Halferty, 1997; Newton & Newton, 1992). At this point, it can be said that the age of 5 year old
children in the minds of the science and STEM fields of science and technology are the most
integrated. In addition, it is seen that children define science as knowing everything and they
have similar results with the results of the research conducted by Newton and Newton (1992).

However, It is seen that children mostly overlap science field with living world, technology field
with robots and math field with numbers. The children did not comment on the field of
engineering. Children match technology to robots. This shows that children do not have enough
information about technology.Because, Technology can actually be a simple pen or computers
can be robots. (Fridberg, Thulin & Redfors, 2018; Kangal & Ozkizik, 2015; Demiri 2007; Kacar
& Dogan, 2007; Alabay, 2006; Gimbert & Cristol, 2004; Sancak, 2003; Shute & Miksad, 1997;
Alessi & Trollip, 1991). Almost all of the children of 5 years of age in the field of engineering do
not have any idea. The underlying reason for this situation is that children in the early ages do not

gain awareness about engineering.

Conclution: In the first quarter of the 21st century, it is anticipated that even the definitions of
future professions will change, but it will become a necessity to have 21st century skills in these
new professions. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) education is the way
for today's children to struggle for life and develop new inventions in the future. For this reason,
STEM education should be started from preschool period and the necessary learning
environments should be organized and science, mathematics, engineering and technology

education should be given to the children from a young age.
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