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Anahtar Kelimeler Ozet: Arnavutkdy, Tiirkiye'nin en fazla niifusa sahip sehri olan Istanbul'un son
Kentsel yayilma, ylllarda en ¢ok degisim gosteren ilgeleri arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismada,
Fraktal boyut, . Arnavutkdy ilgesinde kentsel biiylime deseni ve yayilmanin degisimi incelenmistir.
ggﬁlnfﬁzyma yontemi, Arnavutkdy’iin bilyiime siirecinde kentsel yayillmanin ne yénde ve ne kadar
CBS ’ degistiginin tespiti icin fraktal analiz kullanilmistir. Bu amagla 1990 ve 2012

yillarina ait CORINE (Coordination of Information on the Environment) verilerinden
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda kentsel alanlar elde edilmis, kentsel
alanlarin fraktal boyutu kutu sayma yontemiyle hesaplanmistir. Toplam yiizélctimii
453 km2 olan Arnavutkéy’iin 1990 yilinda 12,49 km2 olan kentsel alanlarinin
yuzolgim degeri 2012 yilinda 45,61 km2’ye ulasmistir. Bu yiizélglim artis
gerceklesirken 1990 yilinda 0,9625 olan fraktal boyutun 2012 yilinda 1,2789
degerine ulastigl tespit edilmistir. Artan fraktal boyut degeri 1990-2012
periyodunda mekansal kompleksliligin, dolayisiyla kentsel yayilmanin arttigini
gostermistir.

Investigation of Temporal Changes in Urban Sprawl Pattern in Arnavutkdy Using

Fractal Analysis

Keywords Abstract: Arnavutkoy district is one of the most changing districts of Istanbul province

Urban sprawl, which has the highest population in Turkey. In this study, the urban growth pattern and

Fractal dimension, the change of sprawl were examined. The fractal analysis was used to determine the

Box-counting method, direction and amount of urban sprawl during the growth process of Arnavutkdy. For this

E%RINE' purpose, urban areas were obtained from the CORINE (Coordination of Information on
the Environment) data of 1990 and 2012 in GIS environment and fractal dimension of
urban areas was calculated by box-counting method. The urban areas of Arnavutkdy,
which has a total surface area of 453 km?, was 12.49 km? in 1990 and reached an area of
45.61 km? in 2012. With the increase of the urban areas, it was determined that the fractal
dimension, which was 0.9625 in 1990, reached 1.2789 in 2012. Increased fractal
dimension value showed that spatial complexity and hence urban sprawl increased in the
1990-2012 period.

1. Giris ekonomik ve ¢evresel problemlere neden olmaktadir

(1], [2].

Hizli niifus artisi kentlerde c¢cogu zaman plansiz

biiyiime ve c¢esitli cevre sorunlarina yol agmaktadir. Kentsel yayilma ile ortaya ¢ikan sorunlarin tespit
Kentler temel olarak kompakt biiyiime veya kentsel edilmesi, yorumlanmasi ve gerekli oOnlemlerin
yayllma formunda degisim gosterir. Her iki kentsel alinmasi etkin yonetim ve planlama ag¢isindan
biiyiime seklinin kendine 6zgii olumlu ve olumsuz onemlidir. Bu nedenle kentsel yayillmanin derecesi,
taraflart bulunmaktadir. Ancak Kkentsel yayilma nedenleri ve sonuglarinin arastirilmasi konusu
kompakt biiyiimeye oranla daha fazla sosyal, literatiirde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle son

yilarda teknolojik gelismeler paralelinde, kentsel
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yayllmanin Kkantitatif yontemler ile arastirilmasi
giderek yayginlasmaktadir. Bu kapsamda kentsel
yayllma konusunda kazandirdig1 yeni bakis acilariyla
fraktal analiz dikkat ¢eken yontemlerden birisi
olmustur [1], [3], [4], [5].

Bu ¢alismada; Turkiye’'nin en fazla go¢ alan ve en fazla
niifusa sahip ili olan Istanbul’un son yillarda énemli
degisimler gosteren Arnavutkdy ilcesinde kentsel
yayllmanin 1990-2012 periyodundaki zamansal
degisimleri fraktal analiz yontemiyle incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alani

Arnavutkéy ilgesi (Sekil 1) Istanbul'un son yillarda
yerlesim alani en fazla artan ilgeleri arasindadir. 2009
yilinda ilge statiisli alan Arnavutkdy 261.655 kisilik
niifusa ve 38 mahalleye sahiptir [6], [7]. Arnavutkdy
son yillarda kent i¢i ana arterler ve metrobiis hatlari
gibi 6nemli ulasim aglarina sahip olmus ve yerlesim

alanlarindaki artislar ile bilyik bir degisim
gostermistir.
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Sekil 1. Arnavutkoy ilgesi
2.1. Veri ve Metodoloji

Arnavutkoy’iin kentsel alanlarinin tespiti i¢cin CORINE
(Coordination of Information on the Environment)
verisinden yararlamilmistir. CORINE 1980’lerden
itibaren, belirli periyotlarla Avrupa Birligi (AB)
iilkelerini kapsayacak sekilde arazi
ortiisii/kullammmini  belirleyen bir sistemdir ve bu
arazi siiflandirma sistemi, AB iilkelerinin tamamina
ait bir arazi ortiisii/kullanimi haritasinin tretilmesi,
standart bir veri tabaninin olusturulmasi ve gevresel
politikalarin belirlenmesi gibi amaglar dogrultusunda
kurulmustur [8].

1990 ve 2012 yillarina ait CORINE 3. diizey
verilerinden (Sekil 2’de 1990 yilina ait veri
gosterilmektedir) 111 (stirekli kentsel doku), 112
(siireksiz kentsel doku), 121 (sanayi, ticari alanlar),
122 (karayolu, demiryolu ve ilgili alanlar), 123 (liman
alanlari), 124 (havalimanlar1), 133 (insaat alanlar),
141 (kentsel yesil alanlar) ve 142 (spor ve rekreasyon
alanlar1) kodlu siniflar birlestirilerek yapi, ulasim,
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insaat ve rekreasyon alanlarin1 kapsayan kentsel alanlar

elde edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Arnavutkdy 1990 yii CORINE 3. diizey verisi

Sekil 3. 1990 ve 2012 yillar1 Arnavutkdy kentsel alanlari

Arnavutkoy ilce s icerisinde kentsel alanlar 1,
diger alanlar 0 olarak kodlanarak 1990 ve 2012 yillar1
icin ikili gorintiiler olusturulmus (Sekil 4) ve bu ikili
goriintiiler kullanilarak kentsel alanlarin fraktal
boyutu kutu sayma yontemiyle hesaplanmistir.
Minimum kutu boyutu 5 piksel, maksimum kutu
boyutu goriintiiniin %401 olarak se¢ilmis, 12 farkh
kutu konumu ile fraktal boyut hesaplanmis ve
ortalama fraktal boyut belirlenmistir.
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Sekil 4. 1990 ve 2012 y1llar1 Arnavutkdy kentsel alanlari
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Fraktal analiz

Fraktal analiz ile nesnelerin, sistemlerin ve stireclerin
incelenmesi  mimkiindiir. Dogadaki olaylarin,
nesnelerin, sistemlerin veya siireclerin temel
ozellikleri ve karmasiklik seviyeleri fraktal analiz ile
sayisal olarak tespit edilebilmektedir. Bu sayisal ifade
fraktal boyut (D) olarak adlandirilir ve fraktal boyut
degeri arttikca nesne kompleksliliginin arttigi
seklinde yorumlanmaktadir [9], [10], [11].

Kutu Sayma Yontemi

Kutu sayma ydntemi basit ve uygulanabilir oldugu i¢in
en ¢ok tercih edilen fraktal boyut hesaplama
yontemidir. Bu yontemde bir goriintiideki fraktal
boyutu hesaplamak i¢cin nesne farkl biyiikliiklerde
grid hiicreleriyle (kutu) kaplanir. Daha sonra grid
biiytikliikleri ile goriintiiniin en az bir kismini iceren
gridlerin sayisi dikkate alinarak islem yapilir. Grid
biiyiiklikleri ile nesneyi o6rten grid sayisinin orani
fraktal boyutu vermektedir. Kutu sayma yéntemine

gore fraktal boyut hesabi1 Denklem 1'de
gosterilmektedir [12], [13], [14].
logN, — log NV}
B (1)

~ log5, — log$;

Burada; DB kutu sayma yontemiyle hesaplanan fraktal
boyutu, N kutu sayisi, S kutu boyutunu ifade
etmektedir.

Mekansal verilerin diizenlenmesi ArcGIS 10.2 yazilimi
ile Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda, ikili
gorintiillerden fraktal analiz ise Image] yazilimi
tizerinde c¢alisan FracLac plugini kullanilarak
gerceklestirilmistir. Sekil 5’te FracLac plugininin
ekran gorintiisi gosterilmektedir. Burada “min size
(pixels) ve “max (% of image)” minimum ve
maksimum kutu boyutu, “positions” ise kutu konum
sayisl parametrelerinin belirlenmesi icin
kullanilmaktadir [14].
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Sekil 5. FracLac plugini ekran goriintiisti
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3. Bulgular

CORINE verisinden elde edilen bilgilerle Arnavutkoy
ilcesinin 1990 yi1linda kentsel alaninin 12,49 km2 iken
2012 yilinda 45,61 km2’ye ulastigi belirlenmistir.
Kutu sayma ydntemiyle 1990 yil i¢in fraktal boyut
0,9625 hesaplanirken, bu deger 2012 yilinda 1,2789
degerine ulasmistir. Fraktal boyut kompleksligin bir
ifadesi oldugundan fraktal boyuttaki bu artis
Arnavutkoy ilcesinde 1990-2012 yillar1 arasinda
kentsel  yayllmanin  ciddi oranda  arttigini
gostermektedir. 1990 ve 2012 yillar i¢in fraktal boyut
degerlerinin Fraclac ile hesab1 Sekil 6 ve 7’de
gosterilmistir.
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Sekil 7. FracLac plugini ekran goriintiisii
4. Tartisma ve Sonug¢

Giiniimiizde hizli niifus artis1 ve plansiz biiyiime,
kentlerde ¢esitli cevre sorunlarina neden olmaktadir.
Bu nedenle kentsel degisimlerin izlenmesi,
yorumlanmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi
kentlerin dogru gelisimi i¢cin biyik 6nem
tasimaktadir. Kentsel degisimlerin incelenmesi
kapsaminda kentsel yayillmanin derecesinin, kentsel
yayllmaya neden olan faktdrlerin ve kentsel yayilma
sonuglarinin  irdelenmesi  glniimiizde  6nemli
arastirma konular arasinda yer almaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda Arnavutkdy ilcesinin kentsel
yayllmas1 fraktal analiz ile sayisal olarak ifade
edilmistir. Elde edilen fraktal boyutlardaki degisime
gore Arnavutkéy’in  1990-2012 yillar1 arasinda
kentsel yayilma gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu
sonug¢ dogrultusunda kentsel yayilmanin fraktal boyut
ile tespit edilebilecegi ve gelecekte yapilacak
calismalarda kentsel yayilmanin fraktal boyut ile
birlikte irdelenebilecegi dnerilmektedir.
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