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ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Sahip Olduklari Matematik
Tarihi Bilgileri ile ilgili Degisen Algilan: Pedagojik Deneyimlerin Rolii

The Changing Perceptions of Prospective Middle School Mathematics
Teachers on Their own Knowledge of History of Mathematics: The Role
of Pedagogical Experiences
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Bu arastirma, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin pedagojik deneyimler iceren Matematik Tarihi dersi 6ncesinde ve
sonrasinda matematik tarihi bilmenin gerekliligi konusunda ve kendi sahip olduklari matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilarinin
neler oldugunu ve bu algilarda nasil degisimler yasandigini kesfetmeyi amaglamistir. Arastirma, ilkogretim matematik 6gretmenligi
programinin son sinifinda 6grenim goéren 32 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Calismada veriler, ders 6ncesi ve ders sonrasi
acik uclu sorulara verilen yazil cevaplar, 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlari, arastirmaci notlari ve derslerde yapilan
sinif tartismalari araciligiyla elde edilmistir. Aragtirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin bir matematik 6gretmenin (i) genel kilttr
ve sayginlik kazanmalk, (ii) konu alan bilgilerini gliclendirmek, (iii) 6gretim surecini gliclendirmek ve (iv) 6grencileri matematige
karsi duyussal olarak desteklemek icin matematik tarihi bilmeleri gerektigi diisiincelerine sahip olduklarini géstermistir. Pedagojik
deneyimler iceren Matematik Tarihi dersi sonrasinda bu diistincelerdeki egilimlerde ders 6ncesine gore belli degisimlerin oldugu
gorilmustir. Diger taraftan, arastirma sonuglari 6gretmen adaylarinin ders 6ncesinde kendi matematik tarihi bilgilerini cogunlukla
yuzeysel ve orta derece olarak taniladiklarini géstermistir. Ders sonrasinda kendi bilgileriyle ilgili algilarinda dért temel degisim
ortaya ¢ikmistir: (i) ylzeyselden-orta dereceye; (ii) orta dereceden-orta dereceye; (iii) orta dereceden-derine ve (iv) derinden-orta
dereceye olarak gruplandiriimistir. Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin Matematik Tarihi ile ilgili pedagojik deneyimler (6r.
ders kitaplarinda matematik tarihinin analizi, matematik tarihi igerikli ders plani tasarlama) yasadikga matematik tarihini sadece
bir genel kultur bileseni olarak gérmek yerine derslerinde nasil kullanabilecekleriyle ilgilendiklerini gdstermistir. Bu nedenle, 6gret-
men adaylari hangi matematik konusunda matematik tarihinin nasil kullanilacaginin ciddi bir bilgi birikimi ve tecriibe gerektirdigini
fark etmis ve ders 6ncesinde matematik tarihi bilgileriyle ilgili sahip olduklari algilari kritik ederek degistirmislerdir.
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Abstract

This study aims to explore what the perceptions of prospective middle school mathematics teachers about their own knowledge
of history of mathematics before and after History of Mathematics course with pedagogical experiences and how their perceptions
change through these experiences. The research was carried out with 32 prospective teachers in the last year of the teacher edu-
cation program. In the study, the data were collected through responses to open-ended questions written before- and after-course,
lesson plans prepared by prospective teachers, researchers’ notes and classroom discussions. The results showed that prospective
teachers think that a mathematics teacher should know history of mathematics to (i) gain general culture and respect, (ii) strengthen
their content knowledge, (iii) strengthen the teaching process, and (iv) support students’ affective dispositions towards mathematics.
After the History of Mathematics course with pedagogical experiences, there were certain changes in the tendencies in these thou-
ghts compared to the thoughts provided before the course. On the other hand, the results of this study showed that the prospective
teachers identified their knowledge of history of mathematics mostly as superficial and moderate levels before the course. After the
course, four common changes were found in the perceptions about their knowledge of history of mathematics. They were grouped
as follows: (i) from superficial to moderate; (ii) from moderate to moderate; (iii) from moderate to deep and (iv) from deep to mo-
derate. The results showed that prospective teachers were interested in how they could use mathematics in their lessons instead of
just seeing history of mathematics like a general culture component as they had pedagogical experiences related to the history of
mathematics (e.g. analysis of history of mathematics in textbooks, history of mathematics integrated lesson plan designs). Therefore,
since prospective teachers realized that history of mathematics requires serious knowledge and experiences, they changed their
perceptions about their knowledge of history of mathematics by criticizing their initial perceptions.
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Extended Abstract

Introduction: The mathematical concepts have their origins from history (Bagni, 2008). Educators have recog-
nized the value of the history of mathematics in teaching and learning at the beginning of the twentieth century
(Barwell, 1913; Furinghetti & Radford, 2002). They suggest to use history for teaching mathematics. According to
educators, there are several reasons to be interested in history of mathematics such as to humanize mathematics,
to understand the development of mathematics through history and to highlight obstacles in mathematical unders-
tanding (Ellington, 1998; Fauvel, 1991; Fried, 2001). Some recent studies emphasize the importance of investigating
the use of history of mathematics in the scope of affective aspects such as prospective teachers’ beliefs and percep-
tions about history of mathematics (e. g. Alpaslan, 2011; Panasuk & Horton, 2012). Teacher education programs are
suitable places to explain the potential use of history of mathematics in learning and teaching before prospective
teachers are actively involved in their professions (Freudenthal, 1981). However, teacher training programs are
criticized in terms of providing pedagogical opportunities in the history of mathematics in both national (Alpaslan
& Haser, 2012) and international studies (Fauvel, 1991; Furinghetti, 1997). In this study, a history of mathematics
course that includes pedagogical experiences was prepared. In this course, prospective teachers learn hows and
whys of using history of mathematics in teaching of mathematical concepts in middle grade levels. Thus, this study
aims to explore what the perceptions of prospective middle school mathematics teachers about their own knowle-
dge of history of mathematics before and after History of Mathematics Course with Pedagogical Experiences (e.g.
analysis of history of mathematics in textbooks and history of mathematics integrated lesson plan designs) and how
their perceptions change as they experienced pedagogical opportunities to use history in learning and teaching of
mathematics.

Method: 2 middle school mathematics prospective teachers in the last year of the teacher education program par-
ticipated to this exploratory study in a public university in Turkey. The content of History of Mathematics (HoM) cour-
ses in the program does not establish a relationship between history and pedagogy of mathematics in Turkey (Alpaslan
& Haser, 2012). For this reason, in the current study, the researchers decided to change the structure of the course by
combining history and pedagogy of HoM in the design of course. In this sense, the use of history in mathematics was
explained both as a tool and as a goal (Jankvist, 2009) in the course. Furthermore, illumination-, module- and histor-
y-based approaches (Jankvist, 2009) were exemplified and discussed during the course. Additionally, prospective tea-
chers examined middle school mathematics textbooks in terms of presentations and using of history of mathematics
with their groups. In the following of the course, they also prepared worksheets to integrate history of mathematics to
the lessons of mathematics. In order to collect data, we asked prospective teachers to write a pre-reflection paper that
is related to what they think about whether a mathematics teacher should know history of mathematics and if yes/
no why?. Importantly, it was also asked them to write the details of what they perceive their knowledge of history of
mathematics. We collected both reflections papers for the same questions before and after the course. We examined
data sources according to content analysis. We produced codes and themes based on the data.

Results: The results of the study revealed that prospective teachers think that mathematics teachers should
know history of mathematics in order to (i) gain general culture and respect, (ii) strengthen their content knowle-
dge, (iii) strengthen the teaching process, and (iv) to support their students’ affective dispositions towards mathe-
matics. Before HoM-course, they mostly see HoM as a tool to strengthen teaching mathematical concepts. Furt-
hermore, they mentioned HoM as a cultural knowledge component before the course. However, they tended to
see HoM as a tool to support students’ affective dispositions towards mathematics learning. On the other hand,
the results of this study indicated that the prospective teachers identified their knowledge of history of mathema-
tics mostly superficial and moderate levels before the course. Their knowledge was limited to the name, formula
of famous mathematicians and the historical/mathematical developments in some specific civilizations. However,
after the course, their perceptions about their own knowledge of HoM were changed significantly. We categorized
these changes into four groups such as (i) from superficial to moderate, (ii) from moderate to moderate, (iii) from
moderate to deep and (iv) from deep to moderate. Although prospective teachers thought that they increased
their knowledge of HoM, most of them did not find their knowledge sufficient to integrate HoM to learning en-
vironments. Thus, as prospective teachers experienced pedagogical opportunities related to the use of history of
mathematics in teaching processes they were interested in how they could use mathematics in their lessons inste-
ad of just seeing history of mathematics like a general cultural component. Therefore, prospective teachers realized
that history of mathematics requires serious knowledge and experiences and they changed their perceptions about
their knowledge of history of mathematics by criticizing their initial perceptions.
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1. Girig

Matematiksel kavramlarin kdkenleri, kavramlarin tarihsel olarak gelisimi ile yakindan iliskilidir (Bagni, 2008). Egi-
timciler, yirminci yGzyilin baslarinda matematik tarihinin matematik 6grenme ve 6gretme acisindan tasidigr 6nemi fark
ederek bu konular tzerine yogunlasmaya baslamislardir (Barwell, 1913; Furinghetti ve Radford, 2002). Arastirmacilara
gore 6grenme ve 6gretme siireclerinde matematik tarihine yer vermek icin 6nemli bircok neden bulunmaktadir. Orne-
gin matematik tarihi, matematigin insanligin cabalari sonucunda olustugunu gérmeye, tarih boyunca matematikle ilgili
yasanan gelisimleri/degisimleri yorumlamaya ve kavramlarin 6grenilmesinde karsilasilan engelleri anlamaya yardimci
olur (Ellington, 1998; Fauvel, 1991; Fried, 2001, Furinghetti ve Karp, 2018; Radford, 2000). Bazi egitimciler, matematik
tarihinin 6grenme acisindan sagladigi bilissel faydalara ek olarak 6grencilerin arastirma yapma becerilerini ve duyussal
gelisimlerini (6r. Ozgiiven kazanma, olumlu inanis gelistirme) destekledigi sonucuna da varmistir (Fried, 2001; Savizi,
2007). Diger taraftan, 6grencilerin matematiksel kavramlarla ilgili zorluklari ve yanlis anlamalari, matematik tarihindeki
epistemolojik engellerle benzerlik gbstermektedir. Bu konuda, Furinghetti (2004) tarihin matematige entegre edilmesi-
nin 6grencilerin matematik algilarina olumlu anlamda katkilar sunabilecegini belirtmektedir. Bu yonleriyle, matematik
egitiminde tarih, 6gretmenler tarafindan kendi matematik bilgilerini gelistirme ve ele aldiklari matematiksel icerikler
icin alternatif pedagojik firsatlar saglama amaclariyla kullanilmaktadir (Furinghetti, 2004).

Son yillarda uluslararasi ¢alismalara ek olarak (Clark 2012; Philippou ve Christou, 1998), Gilkemizde matematik tarihi ile
ilgili konular gesitli bicimlerde ele alinmaktadir. Bu konuda, (i) matematik tarihinin ders kitaplarinda sunulus bicimleri (Baki
ve Bltliner, 2013; Erdogan, Esmen ve Findik, 2015; Mersin ve Durmus, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018), (ii) egitim-6gre-
tim faaliyetlerinde farkli kullanimlari (Baki ve Giiven, 2009; Biitiiner, 2011; Ersoy ve Oksiiz, 2016; Karakus, 2009; Ozdemir
ve Yildiz, 2015) ve (iii) derslerde matematik tarihi kullanima yonelik 6gretmen gorusleri (Hatisaru, Erbas ve Cetinkaya,
2011; Sézen, 2013; Yildiz ve Baki, 2016) ile ilgili calismalar sayica artmaktadir. Ulkemizde matematik tarihine 2005 yilindan
sonra ders kitaplarinda yer verilmeye baslanmistir. Fakat kitap incelemesini odagina alan yukarida belirtilen ¢alismalar
ders kitaplarindaki iceriklerin matematik tarihinin farkli kullanimlarini 6rneklemede yetersizligini vurgulamaktadir. Diger
taraftan, genel olarak matematik tarihini derslere entegre etmenin etkilerini inceleyen g¢alismalar biiylk 6lctide olumlu
sonuglar vermistir. Ayrica 6gretmenlerin derslerinde matematik tarihi kullanma konusunda sahip olduklari diislincelerin
neler oldugunu konu edinen c¢alismalarin genelinde, 6gretmenlerin derslerinde matematik tarihi kullanmalarini olumlu ve
olumsuz anlamda etkileyen faktoérlerin neler oldugu vurgulanmaktadir. Yapilan bu arastirmalar 6gretmenlerin bilgi ve tec-
rabe eksikligi nedeniyle derslerinde matematik tarihini kullanmada zorluk yasadiklarini (Panasuk ve Horton, 2012; Weng
Kin, 2008) gostermektedir. Ek olarak, 6grencileri ulusal sinavlara hazirlama kaygisi, matematik tarihi ile ilgili kaynaklara
erisimdeki sinirliliklar, sinif kontrollinlin zorlasmasi ve 6gretmenlerin matematik ile tarihi iliskilendirememesi gibi konular
matematik tarihinin derslerde kullanimini azaltan faktorler arasindadir (Carter, 2006; Panasuk ve Horton, 2012; Yildiz ve
Baki, 2016). Ornegin, Hatisaru, Erbas ve Cetinkaya (2011) 6gretmenlerin matematik derslerinde tarih kullaniminin 6gren-
cilerin matematiksel diistincelerine katki sunacagi disiincesine inanmadiklari sonucuna varmistir.

Matematik tarihi ile ilgili alan yazin incelendiginde 6gretmen adaylarini merkeze alan galismalarin sinirli sayida oldugu
dikkat cekmektedir (Alpaslan, 2011; Geng ve Karatas, 2018; Yenilmez, 2011). Ornegin, kapsamli bir doktora ¢alismasinda,
Alpaslan (2011) 1593 ilkogretim matematik 6gretmeni adayinin matematik tarihi ile ilgili bilgilerini ve matematik tarihi
kullanimina yonelik tutumlarini ve inanislarini 6gretmen egitimi programindaki sinif diizeyi ve cinsiyet bilesenlerine gore
incelemistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin 6gretmen egitimi programinda sinif diizeyleri arttikca matema-
tik tarihi bilgilerinin ve matematik tarihini kullanmaya yonelik tutum ve inanislarinin arttigi ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle,
arastirmaci 6gretmen adaylarinin matematik tarihi ile ilgili edindikleri tecriibeler ve aldiklari dersler sonucunda bu konuda
sahip olduklari bilgilerin, tutum ve inanislarinin iyilestigi yoniinde bir ¢ikarima ulasmistir. Diger taraftan, Gonilates (2008)
matematik tarihini matematik 6gretimi dersine entegre ederek 6gretmen adaylarinin matematik tarihi kullanma ile ilgili
tutumlarini incelemistir. Fakat calismada elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin ders sonunda matematik tarihi kul-
lanimi ile ilgili tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢cikmadigini géstermistir. Calismalarin sonuclarindaki bu
farklliklar, 6gretmen adaylarinin matematik tarihi ile ilgili algilarini iceren derinlikli ¢alismalara ihtiya¢ oldugunu goster-
mektedir. Yapilan nicel galismalar 6gretmen adaylarinin matematik tarihi ve kullanimi ile ilgili algilari konusunda her ne
kadar genel bir resim sunsa da bu konuda derin bilgilere ulasma ve ¢ikarimlarda bulunma adina yeterli olmayabilir.

Ogretmen adaylarinin égretecekleri matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimine asinalik kazanmalari, onlara ma-
tematik 6gretimi konusunda etkili pedagojik yontemler gelistirme ve kullanma firsatlari sunar (Furinghetti, 1997). Bu
nedenle, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin kullanimi icin ortaokul diizeyindeki matematiksel
kavramlarin ardinda yatan temel tarihsel bilgiler ve gelisimler ile ilgili donanimli olmasi gerekmektedir (Fried, 2001). Bu
bakimdan, 6gretmen adaylarina mesleki hayatlarina aktif anlamda baslamadan 6nce matematik tarihinin matematigi
ogrenme ve 6gretmedeki potansiyel rollerini aciklamak icin 6gretmen egitimi programlari en uygun yerlerden biridir
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(Freudenthal, 1981). Ancak 6gretmen yetistirme programlari, 6gretmen adaylarina matematik tarihi ile ilgili yeterli
egitim sunma konusunda ulusal (6r. Alpaslan ve Haser 2012) ve uluslararasi ¢alismalarda elestirilmektedir (6r. Fauvel,
1991; Furinghetti, 1997). Alpaslan ve Haser (2012) Turkiye’de 6gretmen yetistirme programlari kapsaminda verilen Ma-
tematik Tarihi dersinin pedagojik baglantilar anlaminda kopukluklar iceren bir yapiya sahip oldugunu dile getirmektedir.
Clnku ders iceriklerinde matematik tarihi yalitik tarihsel bilgiler (6r. formiller, bilim insanlarinin biyografileri ve uygar-
liklarda matematik kavramlarin gelisimleri) olarak sunulmaktadir. Maalesef bu ders iceriklerinde matematik tarihinin
ilkogretim matematik seviyesinde nasil kullanilacagina hi¢ vurgu yapiimamaktadir (Alpaslan, 2011; Alpaslan ve Haser,
2012). 2018 yilinda Yiiksek Ogretim Kurumu [YOK] (2018) dgretmen yetistirme lisans programlarini yenileyerek Mate-
matik Tarihi dersi ile ilgili 6nemli kararlar almistir. Bu dogrultuda, yenilenen lisans programlarinda ilkégretim Matematik
Ogretmenligi Bolimi icin Matematik Tarihi Dersi dérdiincii siniftan birinci sinifa alinmistir. Ayrica Matematik Tarihi
dersi bir Genel Kiltiir dersi olmaktan cikarilarak bir Alan Egitimi Dersi olarak siniflandiriimistir. Gerek ders kitaplarinda
matematik tarihine yer verilmesi gerek lisans programinda Matematik Tarihi dersi icin yapilan degisimler tGlkemizde
matematik tarihine matematik 6grenme ve 6gretme siirecleri adina verilen 6nemi géstermektedir. Fakat lisans progra-
mi igeriginde Matematik Tarihi dersi halen matematik tarihinin 6gretimde kullanimiyla ilgili pedagojik boyutta 6nemli
eksikler icermektedir. Ciinkii ilkégretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi’'nda verilen matematik tarihi dersi
icerikleri incelendiginde 6gretmen adaylarina matematik tarihini derslerinde nasil kullanacaklarina ve ne gibi pedago-
jik firsatlara yer verilmesi gerektigine dair aciklamalarin olmadigi gériilmektedir (Alpaslan ve Haser, 2012; YOK, 2013;
2018). Bu arastirmada, alan yazinda matematik tarihinin 6gretmen yetistirme programlarinda sadece amac olarak degil
ayni zamanda arag olarak da ele alinmasi konusundaki 6neriler ve duyussal anlamda detayli calismalara olan ihtiyag g6z
oninde bulundurulmustur. Bu nedenle, bu calismada 6gretmen adaylarina matematik tarihi ile ilgili pedagojik dene-
yimler yasamalarina firsat veren bir Matematik Tarihi dersi hazirlanarak, onlarin sahip olduklari matematik tarihi bilgi-
leri ile algilarinin neler oldugu ve bu algilarin matematik tarihinin kullanimiyla ilgili pedagojik deneyimler yasandiktan
sonra nasil degisim gosterdigi incelenmistir. Ozel olarak, su arastirma sorularina cevap aranmistir:

o lkdgretim matematik dgretmeni adaylari Pedagojik Deneyimler iceren Matematik Tarihi dersi dncesinde ve
sonrasinda matematik 6gretmenlerinin matematik tarihi bilmesi konusunda neler diisinmektedir?

o [lkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin Pedagojik Deneyimler iceren Matematik Tarihi dersi éncesinde ve
sonrasinda kendi sahip olduklari matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilari nelerdir? Bu algilarda ne tip degisimler
gerceklesmistir?

2. Matematik Tarihinin Farkh Kullanim Bigimleri

Jankvist (2009) yapilan bazi kapsamli calismalari (6r. Tzanakis ve Arcavi, 2000) referans alarak matematik tarihinin
matematik egitiminde kullanimi icin amag olarak kullanma ve arag¢ olarak kullanma adi altinda iki temel kategori sun-
mustur (Bkz. Tablo 1). Matematik tarihinin arag olarak kullanimi, 6grencileri giidiileme veya 6gretilecek konuyu daha
etkin hale getirme amaglari gitmektedir. Diger bir deyisle, matematik tarihinin arag olarak kullanildigi durumlarda
ogrencileri motive etmek ve onlarin akademik basarilarini arttirmak amaglanmaktadir. Diger taraftan, matematik tarihi
matematigin caglar boyunca ugradigi degisimleri gostermek, farkli kiilttrlerin matematigin gelisimi tGzerindeki etkileri-
ni anlatmak ve gelisimlerin/degisimlerin insan Grinid oldugunu vurgulamak igin kullaniliyorsa bu durumda matematik
tarihi bir amac olarak ele alinmaktadir.

Tablo 1. Matematik tarihinin matematik egitimindeki farkli kullanimlari

Matematik tarihinin kullanim bigimleri Agiklama
Arag olarak kullanma Matematiksel bir icerigin 6gretimi icin kullanma

Matematikgilerin yaptigi yanlislar ile 6grencilere duyussal destek saglama
Modern ve eski ¢coziimleri kiyaslayarak olumlu ve olumsuz yonleri ortaya koyma

Farkli kultlrler tarafindan kullanilan farkl ¢ézim ve ispat yaklasimlarini gésterme ve
o6grenmeyi desteklemek icin uygun olani segme

Amac olarak kullanma Matematigin diger disiplinlerle iliskilerini gbsterme ve tartisma
Matematigin insan triint oldugunu vurgulama
Matematiksel kavram ve notasyonlarin gelisim siirecini gésterme

Tarihsel, epistemolojik ve sosyolojik vurgular yapma
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Matematik tarihinin 6gretim slreclerinde amag ve arag olarak kullanimina ek olarak, derslerde matematik tarihine
hangi yollarla yer verilebilecegine dair detayli gruplamalara da rastlanmaktadir (Fried, 2001; Jankvist, 2009; Tzanakis ve
Arcavi, 2000). Ornegin, Tzanakis ve Arcavi (2000) matematik tarihinin 6grenme ve 6gretme siireglerinde su bicimlerde
kullanilabilecegini belirtmistir: tarihsel ufak parcalar/anekdotlar, tarihsel icerikli arastirma projeleri, tarihsel orijinal
notlar, calisma kagitlari, tarihsel paketler, tarihsel problemler, oyunlar, film ve diger gorsel materyaller, okul disi dene-
yimler, internet ve matematikgilerin hatalarindan faydalanma. Boylece ondan fazla yolla matematik tarihine derslerde
yer verilebilecegini vurgulamislardir. Bu gruplamanin genisligini fark ederek, Jankvist (2009) yaptigi teorik calismada,
matematik tarihinin derslerde kullanimina yonelik ¢ yaklasim ortaya ¢ikarmistir. Bunlar (i) aydinlatma yaklasimi, (ii)
modiil yaklasimi ve (iii) tarih tabanl yaklasim olarak isimlendirilmistir. Aydinlatma yaklasimi, matematik tarihine 6gre-
tim programinda degisik kapsam ve dlciilerde yer verilmesini igerir. Ornegin, tarihsel ufak parcalar, (inlii bazi matema-
tikciler, onlarin buluslari ve hayatlari ve tarih seritleri belirtilen tarihsel ufak kesitler olarak dustinlebilir (Jankvist, 2009;
Tzanakis ve Arcavi, 2000). Ulkemizde ortaokul kitaplarinin igeriginde en fazla matematik tarihi kullanim biciminin de bu
yonde oldugu goriilmektedir (Baki ve Bitliner, 2013; Erdogan, Esmen ve Findik, 2015; Mersin ve Durmus, 2018). Moddl
yaklasimi ise matematik tarihinin yer verildigi Gniteler veya ders paketleri olarak distintlebilir. Bu tarihsel paketler bir
konunun 6gretiminin timini (10-20 saat) kapsayabilmekle birlikte belirlenen iki saatlik bir stireyi de kapsayabilmekte-
dir. Ogretimsel siirecte 6gretim programinin disina ¢cikmadan tarihsel matematik iceriklerinin kullanimini kapsar. Ayrica
modiil iceriginde orijinal tarihi kaynaklar, oyunlar, dramalar, internet, tarihsel materyaller, calisma yapraklari vs. kulla-
nilabilir. Son olarak, tarih tabanlh yaklasim diger iki yaklasimdan farkli olarak dogrudan matematik tarihi ve matematigin
tarihsel gelisim slireclerine dayanmaktadir. Bu siirecte tarihsel gelisim acik bir sekilde tartisiimaz. Onun yerine, kavram-
larin gelisimi oldugu gibi incelenir. Ornegin, sayi kiimelerinin gelisimsel siireci dogal sayilarla baslanarak sayilarin geli-
simsel slirecine sadik kalinarak ele alinir (Jankvist, 2009). Bu arastirmada, belirtilen teorik calismalar isiginda 6gretmen
adaylarina hazirlanan lisans dersi iceriginde matematik tarihinin hem bir ara¢ hem de bir amag olarak ne bigcimlerde
kullanilabilecegiyle ilgili bilgilere ve 6rneklere yer verilmistir.

3. Yontem

Arastirma sorularinin yapisi ve veri toplama ve analiz teknikleri dislinildigliinde arastirmanin genel yapisi nitel
arastirma yéntemine daha uygun bulunmustur. Ozel olarak, bu ¢alisma 6gretmen adaylarinin kendi matematik tarihi
bilgileriyle ilgili algilarinin neler oldugunu ve bu algilarin Pedagojik Deneyimler iceren Matematik Tarihi dersi sonrasin-
da nasil degistigini kesfetmeyi amaclamaktadir. Bu nedenle, bu arastirma kesifsel durum calismasi (exploratory case
study) niteligi tasimaktadir.

Katilimcilar ve Baglam

Arastirmaya Tiirkiye’de bir devlet {iniversitesinin ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nin son sinifinda 6gre-
nim goren 32 6gretmen adayi (28 kadin ve 4 erkek) katilmistir. Katihmcilar ulasilabilir 6rneklem segme yontemine gore
belirlenmistir. Hem arastirmacilar agisindan kolay ulasilabilir olmasi hem de 14 haftalik bir ders sireci icinde veri topla-
maya elverisli sartlari tasimalari nedeniyle bu érneklem ydntemi secilmistir. Ogretmen adaylarinin son sinif dgrencileri
olmalari ise verilen Matematik Tarihi ders igeriginin son sinifta yer almasi ile ilgilidir. Ogretmen adaylari, ilkégretim Ma-
tematik Ogretmenligi Lisans Programinin G¢iincii yilinda Bilim Tarihi isimli zorunlu bir dersi almislardir. Bilim Tarihi dersi
iceriginde su konular ele alinmaktadir: Bilimin eski Yakindogu uygarliklarindan simdiye kadar gegirdigi evrim; iyonya-He-
len, islam-Tiirk (Arap, Horasan, Selguk, Endiiliis, Osmanli) dénemlerinde bilim; bu dénemlerde ve Rénesans’tan simdiye
kadar batida Astronomi, Matematik, Fizik, Tip, Biyoloji vb. bilim dallarinin gelisimi; 20. yizyil bilim ve teknoloji devrimleri.

Tarkiye’de 2007 yilina ait 6gretmen egitimi programinda Matematik Tarihi dordiinci sinifin ilk doneminde bir Genel
Kiltiir dersi olarak ele alinmaktadir. iceriginde dgretimi hedeflenen konular Tablo 2’de aciklanmistir. Goriildigi tizere,
2007 yilina ait 6gretmen egitimi programinda 6gretmen adaylarina matematik tarihi ile ilgili kazandirilmasi hedefle-
nen konular matematik egitiminde tarihi bir genel kultir bileseni olarak ele alirken 6gretimsel/pedagojik olarak ele
almamaktadir. 2018 yilinda yenilenen 6gretmen yetistirme lisans programlari kapsaminda ise ilkégretim Matematik
Ogretmenligi Lisans Programi’'nda Matematik Tarihi dersi birinci sinifin ilk dénemine alinmistir. Ek olarak, Matematik
Tarihi dersi bir Genel Kiiltiir dersi olmaktan ¢ikmis ve bir Alan Egitimi dersi olarak siniflandirilmistir. Fakat Tablo 2'de
sunulan 2018 Matematik Tarihi ders icerigi incelendiginde matematik tarihi dersinin sadece matematiksel kavramlarin
medeniyetler boyunca nasil ele alindigi gibi bilgileri icerdigi goriilmektedir. Diger bir deyisle, yenilenen lisans progra-
minda da matematik tarihi kapsaminda ele alinan bir derste 6gretmen adaylarinin matematik tarihini ilkogretim mate-
matigiyle bltlnlestirmesi ve 6grencilerini bilissel ve duyussal olarak desteklemede matematik tarihini pedagojik olarak
ele almasi pek miimkiin gérinmemektedir. Oysa yapilan uluslararasi bircok calismada 6gretmen adaylarinin bilgilerini
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arttirmada matematik tarihinin matematik 6gretimine entegrasyonunun énemi vurgulanmaktadir (6r. Jankvist, 2009).
Bu nedenle, bu ¢alismada matematik tarihinin 6gretim programindaki icerigi ve uluslararasi alan yazinin bu konudaki
Onerileri gbz 6niinde bulundurularak Matematik Tarihi ders iceriginde bazi degisiklikler yapilmistir.

Tablo 2. ilkégretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi Matematik Tarihi ders igerikleri

Program Yil-D6nem Niteligi Matematik Tarihi Ders igerigi

M.0O. 50 000 yillarindan baslayarak aritmetigin gelisimi ve islem-
ler. Geometri, alanlar, katilar, analitik geometri, modern geo-
metri, geometri araglari, cebir, denklemler, Binom teoremi, lo-
garitma, trigonometri, dlgliler, metrik sistem, kiimeler, integral,
bilgisayarlar, sayilar, yapilar, denklem ¢ézme, vektorler ve grafik-
ler gibi konularda, matematik {izerine yapilan galismalar ve bu
calismalari yapan matematikgilerin bibliyografileri (YOK, 2007)

2007-ilkdgretim Matematik 4.Sinif-1.  Genel Kaltir
Ogretmenligi Lisans Programi Ddnem Dersi

Matematik tarihinin matematik egitimindeki yeri; Eski Misir ma-
2018-ilkdgretim Matematik 1.Sinif-1.  Alan Egitimi tematigi; Eski Yunan matematigi; Uzak Dogu matematigi; islam
Ogretmenligi Lisans Programi Dénem Dersi diinyasi matematikgileri; cagdas matematigin dogusu; matema-

tiksel kavramlarin tarihsel gelisimi (YOK, 2018)

Dersin ilk 9 haftasinda Tablo 2’de sunulan matematik tarihi icerikleri ele alinmistir. Bu derslerde ayrica, 6gretmen adayla-
rina, dersin icerigine paralel olacak sekilde matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanimina yénelik 6rnekler ve ma-
tematik tarihi entegrasyonuna ornek teskil eden farkli matematik 6grenme alanlariyla ilgili tez calismalarindan ders planlari
(Albayrak, 2011; Basibuytk, 2012; Bayam, 2012; Glirsoy, 2010; Kasikgl, 2015; Tozllyurt, 2008) gosterilmistir. Sunulan 6rnek-
lerin bazilari Sekil 1’de gdsterilmistir. Ogretmen adaylarina gosterilen érneklerin segciminde su hususlara dikkat edilmistir:
(i) ilkogretim matematik 6gretmenligi 6gretim programi hedef ve kazanimlari iginde tanimlanmis konularla ilgili olmasi ve
(ii) farkh 6gretimsel yontemlere firsat sunmasi veya modern matematigin tasidigi gésterim/notasyon kolayhigini vurgulaya-
bilecek 6rnek icerigine sahip olmasi. Bu sayede 6rneklenen durumlar matematik tarihinin genel kiltir edinme roliine ek
olarak matematik tarihinden 6gretimde yararlanilmasi agisindan da 6gretmen adaylarina sunulmaya calisiimistir. Boylece
O0gretmen adaylari, matematik tarihinin ders igeriklerinde farkh kullanimlarina iliskin (6r. ufak kesitler, ders planlari vb.) fikir
sahibi olmuslardir.

a. irrasyonel uzunluklarin gizimi b. Babillerin gemberin cevresini hesaplamasi

lgili Theodorus (M. O. 465-400) V2 'nin geo- saplamada kullandiklari yontem yer almakta-
dir. Babiller, gemberin ¢api 2r ve diizgiin alt-

metrik modelinden yararlanmistir. Theodorus ) : ¥
geometrik bir model tizerinde bir ikizkenar dik W genin cevresi br olmak Uzere 6r/2.r =3 oramn!
licgen ile baslayarak bir kenari bir birim olan ve bulmuslardir. Bu sayede, cemberin capi bilin-

hipotendsleri irrasyonel sayilardan olusan (ig- T diginde gevresini tahmin etmislerdir. Daha
T - 1.6: Babillern e ) .. s o )
enler olusturmustur ve Theodorus spirali or- sonra bu yontem gelistirilerek 'nin daha has

taya cikmistir. sas tahminleri icin kullaniimistir.

Eflatun’un gizilemez dedigi irrasyonel sayilarla m Bu drnekte Babillerin gemberin gevresini he-

c. Hiyeroglif sayilarla toplama islemi d. Sabakah yontemi ile garpma iglemi
'm”’, “ s Hiyeroglif sayilarda toplama isleminde R 3 Sayilarinda sifir olmadigi icin basamak-
: sayilar soldan saga dogru yazilarak ba- _° 4: B > lari bos birakan Hintlilerin carpma isle-
4 ‘.‘&').’&%32 =t samak degerlerine gore toplama yapilir- 5%32 i . f‘, > mi ok karisikti. Buna karsin Misliman-
W di. Basamaklar icin 6zel isaretler kullani- AN lar, sifiri ilave ederek carpma islemini
L R lirdi. Ornegin, su anda kullandigimiz sayi N7 kafes yontemi olarak bilinen sabakah
SekL8:Hieroght eyl oplama sisteminde dort basamakli bir sayida sekil-1.13: sabakah yoneemi. yONtemiyle yapmislar. Bu ydontemde sa-
birler basamagindaki 9 rakami, Hiyerog- tir ve siituna carpan ve carpilan sayilar
lif gosterimde ilk basta ve birler basamaginin sembolii olan sekildeki gibi yazildiktan sonra satirdaki bir sayinin siitun-
cubuk isaretinin 9 kez kullaniimasiyla belirtilirdi. daki sayi ile carpim sonucu cizilen kafesin icine yazilmistir.

Sekil 1. Matematik tarihi dersinde sunulan bazi 6rnekler (Baki, 2014)

10. ve 11. haftada ise 6gretmen adaylarindan ilkogretim matematik ders kitaplarini 6grenme alanlarina gore icerigindeki
matematik tarihinin neler oldugu ve nasil kullanildigi bakimindan incelemeleri ve bu inceleme raporlarini sinifta sunmalari is-
tenmistir. Bu inceleme igin bir ders kitabi incelemesi sablonu kullaniimistir. Bu sablon Baki ve Biitiiner’in (2013) ¢alismasindan
adapte edilmistir. Bu sablon, matematik tarihi kullanim yolu (6r. ufak kesitler, bibliyografiler, kisa yazilar, tarihsel gdsterimler
gibi ve aydinlatma/moduil ve tarih tabanli yaklasimlar) ve sinif diizeyi, konu-alt konu-kazanim, sayfa numarasi, icerik, matema-
tik tarihinin nasil kullanildigi (arag vs. amag), kullanildigi yer (konunun girisi vs.) ve 6rnekler olmak lizere yedi kategoriden olus-
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mustur. Ogretmen adaylarinin bir grubunun hazirladigi ders kitabi matematik tarihi (MT) icerik analizi kesiti Tablo 3’te gdsteril-
mistir. Gruplar, farkli 6grenme alanlari ve sinif seviyelerine gére tim ders kitaplarini paylasarak analiz etmis ve bu analizleriyle
ilgili bilgileri derste sunmuslardir. Sunumlarda, MT’nin inceledikleri kitap ve konularda nasil ele alindigi sinifca tartisiimistir.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin kitaplardaki MT igerik analizi 6rneginden bir kesit (Grup 4)

Kullanim  Konu/Sinif Sayfa MT kullanim  Kullanildig

L icerik . Ornekler
yolu diizeyi no. bigcimi yer
Tarihsel Sayillarve 49 Cebir’in  Arag, ¢linki Konunun Cebir biliminin kurucusu kesin olarak bilinme-
Ufak Par-  islemler - kurucusu karekok ifa- sonu mekle birlikte Arap matematikgi El Cabir Bin
galar Karekokli desinin Cabir Hayyam’dir. El Cabir, denklemleri ¢bzerken
Sayilar Bin Hayyam’in karekok ve kiip kok almayi da gdstermistir.
¢alismalari- Karekok sembolii “O ” ilk olarak 16. Yiizyilda
8. sinif nin bir Griind kullanilmaya baslanmistir. “Radix” kelimesi
oldugundan Latincede kdk demektir. Kok semboliiniin de
bahsediyor. “radix” kelimesinin bas harfi olan “r” den geldigi

distunitlmektedir.

Dersin son 3 haftasinda (12., 13. ve 14. haftalar) ise 6gretmen adaylari kendilerine daha 6nceden atanan 6grenme alan-
lari ile ilgili 2-3 kisilik gruplar halinde hazirladiklari matematik tarihi entegre edilmis ders planlarini sunarak diger grup ar-
kadaslariyla tartismalar gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylarinin grupca hazirladiklari ders planlarinin igerdigi konular,
planlardaki MT icerikler ve MT’nin kullanim yerleri ve bigcimleri Tablo 4’te 6zet olarak sunulmustur.

Tablo 4. Matematik tarihinin kullanildigi ders planlari ile ilgili 6zet bilgiler

L. Ders plani MT Kullanim
Gruplar  Konu Kapsam MT igerigi kullamim yeri bigimi
Grup 1 Sayilar ve Dogal sayilarda carpma is- Napier Cubugu ve Sabakah Yontemi Ders plani biti- Arag
islemler lemi niinde
Grup 2 Sayilar ve Bir dogal sayinin kendisiyle Bugday hikayesini kullanarak Usli sayilarin Ders plani bitii- Arag
islemler tekrarli carpimini Gsld nice- 6gretilmesi ninde
lik olarak ifade etme
Grup 3 Sayillar ve Tam sayilarla carpma islemi Negatif sayilarin tarihsel gelisimi ve Misirlilar- Giris ve sonug Amag
islemler da ¢carpma yontemi
Grup 4 Sayilar ve Tam kare olmayan sayilarin Babillerin karekék hesaplama yontemi Ders plani bitl- Arag
islemler karekok degerlerini belirme ninde
Grup 5 Cebir Sozel/cebirsel olarak veri- Harezmi’nin hayati (video) Giris Arag
len bir duruma uygun ce-
birsel/s6zel durum yazma
Grup 6 Cebir Esitligin korunum ilkesi Harezmi’nin hayat (video) ve esitlik ve denk- Ders plani butli- Arag
lem ile ilgili kullandigi yontem ve Ali Kus- ninde
cu’nun ikili Yanlislama ve Tahlil Yontemleri
Grup 7 Cebir Cebirsel ifade Arapca ‘da x’in “sey” anlami Girig Amag
Grup 8 Geometri Dikdortgen alan hesabi Misirhlarin alan hesaplama yontemi Girig Amag
ve 6lgme
Grup 9 Geometri Cemberin merkezini, yari- Platon, Pisagor, Arsimet, Oklid, ve Descar- Giris Amag
ve 6lcme  capini ve ¢apini belirleme  tes’in cember ifadeleri
Grup 10 Geometri Pisagor bagintisini olustur- Pisagor Teoremi Ders plani buti- Arag
ve 6lcme ma ninde
Grup 11  Veriisleme Situn grafigi cizme Matematikgilerin yasadigi ylzyillarin bilgisi ~ Giris Amag

Tablo 4’te gériildigii lizere, toplamda 11 tane ders plani hazirlanmistir. Ogrenme alanlarinin 6gretim programindaki
yogunluklarina paralel olarak, dort ders plani sayilar ve islemler, lic ders plani cebir, 3 ders plani geometri ve 6lcme ve
son olarak bir ders plani veri isleme 6grenme alanlarinda hazirlanmistir. Dagilimin bu sekilde olmasina arastirmacilar
karar vermistir. 6 grup matematik tarihini ara¢ olarak kullanmistir. Ornegin, Napier Cubugu ve Sabakah Yénteminin
kullaniimasiyla dogal sayilarda carpma islemi 6gretimi (1.grup), bugday hikayesini kullanarak Usli sayilarin 6gretimi
(2.grup), tam kare olmayan sayilarin karekok degerlerinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunun Babil yontemi ile be-
lirlenmesi (4.grup) ile ilgili planlarda MT arac olarak kullanilmistir. 5 grup ise MT’yi amag olarak kullanmistir. MT’yi ders
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planinda arag olarak kullanan gruplar genelde ders planlarinin timiine bu kullanim bigimini yaymislardir. Fakat MT’yi
amag olarak kullanan gruplar MT’yi ders planinin giris ve sonug kisimlarinda ufak tarihsel kesitler, anekdotlar veya video
gibi araglar ile ele almislardir. MT'yi arag olarak ele alan gruplar genel olarak MT'yi bir igerigin 6gretimi, modern ve eski
¢ozlmleri kiyaslayarak olumlu ve olumsuz yonleri ortaya koyma ve farkh kiltirler tarafindan kullanilan farkh ¢6ziim ve
ispat yaklasimlarini gbésterme amaciyla kullanmislardir. Diger taraftan, MT’yi amag olarak kullanan gruplar MT’yi ma-
tematigin bir insan Grind oldugunu vurgulamak ve matematiksel kavram ve notasyonlarin gelisim siirecini géstermek
icin kullanmislardir. Bu noktada, 6gretmen adaylari sadece konunun giris kismina dikkat cekme amacl matematik tarihi
bilgisi koymus ve daha farkh bir tasarim diisinemediklerini belirtmistir. Ders planlarini hazirlama siirecinde, 6gretmen
adaylari, genellikle matematik tarihi kullanarak matematiksel kavram/kavramlarinin 6gretimini tasarlamakta zorlan-
diklarini ifade etmislerdir. Ders planlarindaki MT kullanim 6rneklerinin bazilari ve ders plan hazirlama siiregleriyle ilgili
katihmci diistinceleri bulgular ve ekte (Ek-1) sunulmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmada verilerin toplanmasinda nitel veri toplama yontemlerinden yararlaniimistir ayrica nicel anlamda fre-
kans analizleri yapilmistir. ilk olarak, 6gretmen adaylarindan matematik tarihi ve matematik tarihinin 6gretimde kulla-
nilmasi ile ilgili hazirlanan acik uclu sorular igin yazili cevaplar alinmistir. Bu sorularda, ilk olarak 6gretmen adaylarindan
bir matematik 6gretmeninin matematik tarihi bilmesi gerekip gerekmedigi konusunda distlincelerini gerekgelendirerek
yazmalari istenmistir. Ardindan, 6gretmen adaylarindan sahip olduklari matematik tarihi bilgilerinin neleri icerdigini
ve kendi sahip olduklari matematik tarihi bilgisini eger bir diizey olarak belirtmek isteseler hangi diizeyde bulduklarini
tanimlamalari istenmistir. Ders dncesi acgik-uclu sorulara verilen cevaplar alindiktan sonra, Pedagojik Deneyimler iceren
Matematik Tarihi dersi bir dnceki baslik altinda belirtilen icerikler ile ele alinmistir. Dersin tamamlanmasiyla birlikte
O0gretmen adaylarina ayni agik uglu sorular tekrar sorulmustur ve yazili cevaplari alinmistir. Diger taraftan, ders esna-
sinda yapilan grup tartismalari ve dersin yiriticisl olan arastirmaci tarafindan yazili yorumlar not alinarak veriyi des-
teklemede kullanilmistir. Verilerin analizinde nitel veri analizi yéntemlerinden icerik analizi yontemi kullaniimistir. Bu
baglamda, kodlar ve temalar dogrudan verilerin analiziyle ortaya ¢ikarilmistir. Verilerin detayl analizi i¢in 6ncelikle tim
yazili dokumanlar elektronik ortama gegirilmistir. Ogretmen adaylarinin 6gretmenlerin matematik tarihi bilgisine sahip
olmasi konusundaki distinceleri olumlu ve olumsuz goriise sahip olma durumlarina gore ikiye ayrilmistir. Ardindan,
dgretmen adaylarinin bu konuda sunduklari gerekgeler incelenmistir. Ogretmen adaylarinin sunduklari olumlu gerek-
celer icin dort grup ortaya ¢ikmistir. Bunlar; (i) genel kiltir ve sayginlik kazanma, (ii) konu alan bilgisini gliclendirme,
(iii) 6gretim stirecini gliclendirme ve (iv) 6grencileri matematige karsi duyussal olarak destekleme basliklari altinda top-
lanmistir. Bu bilesenler aslinda Jankvist’in (2009) matematik tarihinin amac ve arag olarak kullanim gruplamasiyla ben-
zerlik gostermektedir. Bu gruplamada genel kiltiir ve sayginlk kazanma ile konu alan bilgilerini gliclendirme bilesenleri
matematik tarihini bir amag olarak gérme bilesenine uygunken, 6gretim ve 6grenci boyutunda iyilestirmeler saglamak
icin matematik 6gretmenlerinin matematik tarihi bilmesi goriisii daha cok matematik tarihinin arag olarak kullanimi ile
uygun goriinmektedir. Tim bu bilesenlerin icerikleri ve 6rnekleri bulgular kisminda sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin matematik 6gretmenlerinin matematik tarihi bilme konusundaki gérisleri alindiktan son-
ra, kendi matematik tarihi bilgileriyle ilgili sahip olduklari algilar incelenmistir. Bu dogrultuda, kendi matematik tarihi
bilgilerini nasil tanimladiklari veriler 1s18inda ¢ gruba ayrilmistir. Bu gruplar; (i) ylzeysel, (ii) orta derece ve (iii) derin
olarak isimlendirilmistir. Bu isimlendirmeler 6gretmen adaylarinin acgik uclu sorular i¢in yazdiklari agiklamalar referans
alinarak yapilmistir. Ders-0ncesi cevaplarda her bir 6gretmen adayi icin Matematik Tarihi (MT) bilgisi ile algisinin nasil
oldugu not edilmistir. Ardindan, benzer sekilde 6gretmen adaylarinin agik uclu sorular icin sunduklari ders sonrasi yazili
actklamalardaki MT bilgileriyle ilgili algilari gruplandirilmistir. Son olarak, ders 6ncesi ve ders sonrasi yazili agiklamalar
kiyaslanarak 6gretmen adaylarinin kendi MT bilgileri ile ilgili algilarindaki degisimler belirlenmistir. Bu degisimler belli
gruplar altinda bulgularda (Bkz. Tablo 7) sunuldugu bicimiyle kategorize edilmistir. Arastirmacilar, calismada elde edi-
len kod ve kategorilere gore verilerin timin( ayri ayri analiz etmislerdir. Bu analiz sonucunda kodlayicilar arasi uyum
kontrol edilmistir. Kodlayici uyum ylzdeleri 6gretmen adaylarinin 6gretmenlerin MT bilme konusundaki fikirlerinde
%100 olarak hesaplanmigtir. Diger taraftan, 6gretmen adaylarinin kendi bilgileriyle ilgili algilarinin gruplama igin yapilan
kodlamalarda bu oran su sekilde elde edilmistir. Acik uglu sorulara verilen ilk yazili cevaplarda 32 6gretmen adayinin
algilarinin kodlanmasinda 27’si icin ortak kaniya varilirken, son-yazili cevaplarda ise 32 6gretmen adayinin algilarinin
kodlanmasinda 28’i icin ortak kaniya varilmistir. Bu durumda goris birligi ve gorus ayriligi icerikli Giivenirlik = (Gériis
birligi) / (gértis birligi + Géris ayriligr) formuliine gore acik uclu sorularin ilk-yazili cevaplarinin analizinde givenirlik =
27/(27+5) = 0.84 ve son-yazili cevaplarinin analizi- igin glvenirlik = 28/(28+4) = 0.88 hesaplanmistir.
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4. Bulgular

Arastirmada edinilen bulgular, iki bashk altinda sunulmustur. ilk kisimda, égretmen adaylarinin matematik tarihini
bilmesi konusundaki algilarinin neler oldugu incelenmistir. ikinci kisimda ise 6gretmen adaylarinin kendi matematik
tarihi bilgileriyle ilgili algilarinin pedagojik olarak zenginlestirilmis matematik tarihi dersini almadan 6nce ve sonra nasil
oldugu sunulmustur. Bu kisimda, ayrica 6gretmen adaylarinin bu konudaki algilarinda ortaya ¢ikan degisimler gruplan-
dirilarak sunulmustur.

Matematik Ogretmenleri Matematik Tarihi Bilmeli Midir?

Ogretmen adaylarina “matematik 6gretmenleri matematik tarihini bilmeli midir? Neden?” sorusu soruldugunda
MT-ders dncesi yazili cevaplarda 32 6gretmenin 31’i matematik 6gretmenlerinin matematik tarihini bilmesi gerektigini
disindigiini belirtmistir. Sadece bir 6gretmen adayi, ilkogretim diizeyindeki 6grencilerinin girdigi ulusal sinavlarda
matematik tarihinin sorulmamasini gerekge gostererek 6gretmenlerin matematik tarihi bilgisine ihtiyacinin olmadigini
belirtmistir. Fakat MT-ders sonrasi yazili cevaplarda 6gretmen adaylarinin tamami 6gretmenlerin matematik tarihi bil-
gisine sahip olmasi gerektigini ifade etmislerdir (Bkz. Tablo 5).

Tablo 5’te sunulan bilgilere gore, MT-ders dncesinde yazilan cevaplarda 6gretmen adaylarinin %28'’i 6gretmenlerin
genel kiltlir edinmek veya sayginlik kazanmak icin matematik tarihi bilmesi gerektigini dlisinmustir. Fakat bu oran
MT-ders sonrasinda yazilan cevaplarda %9’a diismustir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin matematik tarihi ile ilgili sahip
olduklari algilar ile iliskili goriinmektedir. Ornegin, MT-ders éncesi yazili cevaplarda 6gretmen adaylarindan biri séyle bir
ciimle kurmustur: “Ogretmenler matematik tarihi bilirse 6grencilerinin géziinde daha bilgili olurlar. Bu sayede dgren-
ciler dgretmenlerine daha ¢ok saygi duyar (OA4)”. MT-ders dncesi yazili cevaplarindaki diger bir grup yorumda ise 6g-
retmen adaylari su agiklamaya benzer agiklamalar sunmustur: “Matematik tarihi bilmek, 6gretmenler icin motivasyon
kaynagi olabilir. Ogretmenler hem kendilerini gelistirirler hem de tarihsel érneklerde genel kiiltiirlerini arttirabilirler
(OA5)”. Bu agiklamalar, 6gretmen adaylarinin MT-ders éncesi cevaplarinda matematik tarihi bilme konusunda kiiltiirel
ve tarihsel agidan bir bakis sunduklarini gostermistir.

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin 6gretmenlerin matematik tarihi bilmesi konusundaki diisiinceleri

Kisi sayisi (%)*

Ogretmen adayinin cevabi Ogretmen adaylarinin gerekgeleri MT-ders MT-ders
oncesi sonrasl
Ogretmenler matematik tarihi bilmelidir Genel kiltur ve sayginhk kazanma 9 (28) 3 (9)
Konu alan bilgilerini gliclendirme 11 (34) 11 (34)
Ogretim siirecini giiclendirme 31 (97) 20 (63)
Ogrencilere duyussal destek sunma 19 (54) 27 (84)
Ogretmenlerin matematik tarihi bilmesine Sinavlarda yer verilmemesi 1 (3) 0 0
gerek yoktur

*Not. Tablodaki tiim yiizdeler katilimci sayisi olan 32’ye gore hesaplanmistir.

Ogretmenlerin matematik tarihini neden bilmesi gerektigi konusunda 6gretmen adaylarinin %34’G hem MT-ders
oncesi yazili cevaplarinda hem de MT-ders sonrasi yazili cevaplarinda konu alan bilgisini gliclendirmeyi gerekce olarak
sunmustur. Ornegin, OA1, MT-ders 6ncesi yazili cevabinda “6gretmenler matematiksel kavramlarin altinda yatan derin
anlamlari anlamak icin matematik tarihini bilmelidir. Bu sayede kendilerini bilgileri agisindan daha yeterli hissedebilir-
ler” agiklamasini sunmustur. Benzer sekilde, MT-ders sonrasi yazili cevapta OA17 de 6gretmenlerin égreteceklerinin
otesinde matematik bilmesi gerektigini diislindigu icin matematik tarihi bilgisine hakim olmasi gerektigini vurgulamis-
tir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin belli bir kismi 6gretmenlerin sahip olduklari matematik bilgisine derinlik katma
bakimindan matematik tarihi bilmesinin faydali olacagina inanmaktadir.

Diger ilging bir bulgu ise 6gretmen adaylarinin %96’sinin MT-ders 6ncesi yazili cevaplarinda matematik tarihi bil-
menin matematik 6gretim siirecini gliclendirmek icin gerekli oldugu yoniindeki diisiince olmustur. Bu nokta 6gretmen
adaylarinin bazilarinin yazili agiklamalari asagida sunulmustur:

“Matematik, sadece bir islem toplulugu degildir. Matematigi tarihsel gelisimlerini anlamadan pratik ya-
parak égretmenin iyi bir yol oldugunu diisiinmiiyorum. Ornegin, sifir, yokluk anlamina gelir. Ancak sifirin
nasil kesfedildiginden bahsetmeden bu sayimin ¢carpimdaki yutan elaman oldugunu soylemek bana mantikl
gelmiyor. Bu nedenle, etkili bir ogretim icin 6gretmenler matematigin tarihsel gelisimini bilmelidir” [MT-
ders oncesi diisiinceler, OAS].
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Matematik tarihi bilmenin matematik 6gretim siirecini giiglendirmek icin gerekli oldugunu disiinen 6gretmen aday-
larinin orani MT-ders sonrasi yazili cevaplarda %63 olarak tespit edilmistir. Her ne kadar bu oran azalmis gibi goriinse
de sayisal olarak 6gretmen adaylarinin biyik bir cogunlugunun matematik tarihinin 6gretim siirecindeki roliine odak-
landiklari séylenebilir. Ornegin, MT-ders sonrasi yazili cevabinda, OA7 “eger dgretmenler matematik tarihi bilirse bir
kavrami 6gretirken tarihte kullanilan yontemleri diisiinerek en uygun 6gretimsel yaklasimi segebilirler” agiklamasina
yer vermistir. Diger bir 6gretmen adayi olan OA9 ise “ dgretmenler matematik tarihini iyi bilirse 6grencilerinin hangi
konularda ne gibi zorluklar yasayacagini da bilirler. Bu sayede 6grencilerin ihtiyaglarina gore etkili 6gretim yapabilirler.”
actklamasini sunmustur. Son olarak, Tablo 3’te goruldiiglu lGzere MT-ders Oncesi yazili cevaplarda 6gretmen adayla-
rinin %54’0 6gretmenlerin 6grencilerini matematik dersine karsi duyussal olarak desteklemek icin matematik tarihi
bilmesi gerektigini belirtmistir. Bu oran, MT-ders sonrasi yazili cevaplarda %84’e yiikselmistir. Bu oranlardaki degisim-
ler 6gretmen adaylarinin matematik tarihi bilme konusundaki algilarinin matematik tarihi dersinin alinmasiyla birlikte
ogretmen-odakli faktorlerden (konu alan bilgisi, sayginlik kazanma ve genel kiiltir edinme) 6grenci-odakli faktorlere
(6grenmeyi destekleme, dgrencileri motive etme) kaydigina isaret etmektedir. Ogretmen adaylan 6zellikle 6grencilere
matematige karsi olumlu tutum ve inanis kazandirma, 6grencileri derse glidileme, 6grencilerin 6z-yeterlilik algisini
gelistirme ve matematige olan ilgilerini artirma gibi noktalarda matematik tarihi bilmenin 6nemli oldugunu vurgula-
miglardir. Bu durumlarla ilgili bazi cevaplar su sekildedir:

“Ogrenciler derslerde her zaman bu formiil nereden geldi? Matematik 6grenmek benim ne isime yaraya-
cak? gibi sorular soruyorlar. Matematik tarihi bilen bir ogretmen ogrencilerin bu sorularina cevap ve-
rebilir. Bu agiklamalar ise 6grencilerin matematigin bir insan ¢abasi oldugunu anlamasini saglar. Bu da
onlarin derse olan ilgilerini arttirabilir” [MT-ders sonrasi diisiinceler, OA28].

“Ogrenciler matematigi genelde sikici ve zor buluyorlar. Ogretmenler matematik tarihi bilirse dersleri daha
eglenceli hale getirebilir. Bu da ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum kazanmalarin saglar. Fakat
sunulacak icerik kesinlikle 6grenciyi stkmayacak sekilde olmalidir ” [MT-ders sonrasi diisiinceler, OA23].

Belirtilen yorumlar, 6gretmen adaylarinin matematik tarihini 6grencileri matematige karsi duyussal olarak destekle-
me adina arag¢ olarak gordiiklerini gostermektedir.
Bir Matematik Ogretmen Adayi Olarak Ben Ne Kadar Matematik Tarihi Biliyorum?

Ogretmen adaylarinin kendi matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilari, Tablo 6’da sunuldugu gibi ti¢ gruba ayrilmistir.
Ayrica bu tabloda 6gretmen adaylarinin yazili agiklamalarinin icerigi ve ders esnasinda sinifta yaptiklari agiklamalar
dikkate alinarak, 6gretmen adaylarinin neye gore kendi matematik tarihini ylizeysel, orta derece ve derin olarak isim-
lendirdikleri sunulmustur.

Tablo 6. Ogretmen adaylarinin kendi matematik tarihi (MT) bilgileriyle ilgili algilar

MT bilgisi ile MT’nin ne derece bilindigini belirtmek igin yapilan agiklamalarin igerigi Kisi sayisi (%)
ilgili algilar MT-ders MT-ders
oncesi sonrasi

Sadece bazi formil/teorem ve Unli matematikgilerin ismini bildiklerini belirtmis-
lerdir.

Bazi 6nemli matematiksel buluslari ve bu buluslari yapan matematikgilerin (or.
Pisagor) yasam hikayelerini bildiklerini ve bazi medeniyetlerdeki (6r. Misirlilar, Ba-
biller) matematiksel gelismeleri veya bazi matematik kavramlarinin (6r. Sayilar)
gelisimsel stiregleriyle ilgili bilgi sahibi olduklarini belirtmislerdir.

Bazi 6nemli matematiksel buluslari ve bu buluslari yapan matematikgilerin (6r.
Pisagor) yasam hikayelerini, bazi medeniyetlerdeki (6r. Misirlilar, Babiller) ma-
tematiksel gelismeleri veya bazi matematik kavramlarinin (6r. sayilar) gelisimsel
suregleriyle ilgili bilgi sahibi olduklarini belirtmiglerdir. Bunlara ek olarak, diger
Derin bircok matematik konu ve kavramlarinin gelisimsel slreglerini ve matematiksel 4  (12) 3  (10)
kavramlarin diger disiplinlerdeki kullanimlarina iligkin bilgilerini ve duyduklarri ilgiyi

belirtmiglerdir. Bu bilesendeki bilgi diizeyine sadece 6grenme yasantisi boyunca

degil cesitli dergiler (6r. Matematik Tarihi), kitaplar ve dijital kaynaklar araciligiyla

da eristiklerini belirtmislerdir.
Not: Ogretmen adaylari MT ders sonrasi yazili agtklamalarina derin bilgi bileseni altina MT’yi pedagojik olarak ele alabilmeyi de eklemislerdir.

Yuzeysel 16 (50) O 0

Orta derece 12 (38) 29 (90)

Ogretmen adaylarinin MT-ders dncesi yorumlari incelendiginde %88’inin kendi matematik tarihi bilgisini genel olarak
ylzeysel veya orta derece olarak taniladigi dikkat cekmektedir. MT-ders 6ncesinde kendi matematik tarihi bilgisinin derin
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oldugunu iddia eden sadece 4 kisi (%12) olmustur. MT-ders sonrasi yorumlar incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin ken-
di bilgilerine yonelik algilarinda bazi 6nemli degisimlerin oldugu goriilmektedir. Tablo 6’ya gore en belirgin degisim, MT-
ders 6ncesi kendi bilgisini ylizeysel olarak tanimlayan 6gretmen adaylarinin sayisinin MT-sonrasi sifira distigidir. Diger
onemli bir degisim ise, 6gretmen adaylarinin blyik bir cogunlugunun (%90) MT-dersi sonrasinda kendi matematik bilgisini
orta derece olarak algilamasi olmustur. Her ne kadar MT-ders 6ncesi ve sonrasinda kendi bilgisini derin olarak algilayan
O0gretmen adayi sayisi degismemis gibi gorlinse de Tablo 6 bu degisimlerin dogasini net olarak gésterememektedir. Bu ne-
denle, 6gretmen adaylarinin MT-ders dncesi ve sonrasinda kendi matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilarindaki degisimle-
rin dogasini daha iyi yansitabilmek icin MT-ders 6ncesi ve sonrasi yazili cevaplar her bir 6gretmen adayi icin karsilastirmali
analiz yaparak elde edilmistir. Bu sayede, Tablo 7’de 6gretmen adaylarinin algilarinda meydana gelen degisimler gruplana-
rak sunulmustur. Bu degisimlerin ozellikleri ve icerikleri dogrudan alintilara yer verilerek alt baslklar altinda agiklanmustir.

Tablo 7. Ggretmen adaylarinin kendi MT bilgileriyle ilgili algilarindaki degisimler

Algisal degisimler Kisi sayisi
MT-ders dncesi MT-ders sonrasi

Degisim 1 Yizeysel Orta derece 16

Degisim 2 Orta derece Orta derece 9

Degisim 3 Orta derece Derin 3

Degisim 4 Derin Orta derece 4

Algisal Degisim 1: Matematik tarihini yiizeysel biliyordum, artik orta derecede bildigimi diisliniiyorum.

Tablo 7'de gorildigu Uzere 16 6gretmen adayl MT-ders 6ncesinde kendi matematik tarihi bilgisini ylzeysel tanim-
larken ders sonrasinda kendi bilgileriyle ilgili algilarinin degistigini belirtmistir. Bu 6gretmen adaylari ders siirecinde
edindikleri matematik tarihi bilgisi ve pedagojik deneyimler sonunda orta derecede bir matematik tarihi bilgisi edindik-
lerini MT-ders sonrasi yazili cevaplarinda belirtmislerdir. MT-ders dncesinde, kendi matematik tarihi bilgisini ylzeysel
olarak tanimlayan 6gretmen adaylari, matematik tarihi adina sadece belli matematikgilerin adini bildiklerini (6r. Oklid,
Harezmi, Pisagor) ve ¢ok Unli formillerin/teoremlerin bazilarini (6r. Tales, Pisagor teoremi) gecmis 6grenmelerinden
kaynakli bildiklerini ifade etmislerdir. Bu kategoriye giren bir 6gretmen adayinin ders 6ncesi ve sonrasinda yazdigi acik-
lamalar asagida sunulmustur:

“Benim matematik tarihi bilgim bence olduk¢a simirli. Ciinkii matematik tarihi ile ilgili ufak anekdotlar
disinda pek bir sey bilmiyorum. Onlart da zaten ortaokul ve lise kitaplarimin iginde verilen resimlerden vs.
hatirliyorum. Ogrenme hayatim boyunca pek matematik tarihi 6grenme firsatim olmad” [MT-ders dncesi
diisiinceler, OA1].

“Matematik tarihi hakkinda ¢ok sey 6grendim. Matematikgilerin hayatlarini ve kesiflerini 6grendim. Ayrica,
cesitli medeniyetlerde farkl matematiksel gelismelerin neler oldugunu fark ettim. Ornegin, eski zamanlar-
dan modern matematik zamanlarina kadar degisken kavraminin geligimi beni ¢ok saswrtti. Matematik tarihi
hakkinda bir¢ok sey 6grensem de, derin bilgi seviyesine sahip oldugumu soyleyemem ciinkii matematik ta-
rihi ¢ok karmasik konular iceriyor. Cogu da ortaokul seviyesinde bahsetmek icin uygun olmuyor” [MT-ders
sonrast diisiinceler, OA1].

Bu aciklamalar 6gretmen adayinin MT-ders sonrasinda kendi bilgilerine dair algisinda bir iyilesme oldugunu belirt-
tigini gostermektedir. Ayrica MT-ders sonrasi agiklamalarda kendi bilgisinin derin olmadigini belirten 6gretmen adayi
aslinda matematik tarihi iceriginin oldukca genis ve derin oldugunu fark ettigini isaret etmektedir. Baska bir deyisle,
Algisal degisim-1 icinde kodlanmis 6gretmen adaylarinin cevaplari, matematik tarihinin karmasikligi ve ortaokul di-
zeyinde uygun bicimlerde kullaniminin distindiklerinden daha zor olmasi nedenleriyle matematik tarihini derinden
ziyade orta derecede bildiklerini belirtmistir.

Algisal Degisim 2: Matematik tarihini orta derecede biliyordum ama ders sonrasinda yine orta derecede bildigimi
diisiinliyorum.

Ogretmen adaylarinin 9’u hem MT-ders dncesinde hem de sonrasinda sahip olduklari matematik tarihi bilgisini
orta derece olarak kodlamistir. Fakat bu 6gretmen adaylarini timu ders sonrasinda matematik tarihi bilgilerinde ciddi
bir artis oldugunu yazili olarak ifade etmislerdir. Bu bilgi artisina ragmen yine de kendi bilgi seviyelerinin orta derece
oldugunu belirtmislerdir. Ek olarak, bircogu kendisini MT-ders dncesi sahip olduklari matematik tarihi bilgisi ile algilar
acisindan elestirmistir. Belirtilen durumlari érneklemek igin bir 6gretmen adayinin MT-ders dncesi ve sonrasi yaptigl
yorumlar su sekilde olmustur:
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“Matematik tarihi hakkinda bilgim fena degil. Sayilarin tarihsel gelisimini biliyorum. Farkl uygarhiklarda
kullanilan say1 sistemlerini biliyorum (6rnegin, Misir, Babiller). Ayrica matematikgilerin sifirt nasil bul-
dugu hakkinda bir seyler okudum. Bunlart genel olarak Bilim Tarihi dersinde ya da énceki dénemlerde
matematikle ilgili diger derslerde 6grendim” [MT-ders oncesi diisiinceler, OA10].

“Aslinda dersten once matematik tarihi ile ilgili bircok seyi bildigime inaniyordum. Ancak, bilgimin sayi-
larin tarihsel geligimi ile sinirli oldugunu anladim. Tarihte cebirsel ve geometrik gelismeler hakkinda yeni
seyler 6grendim. Ders planlari hazirlarken internet ve diger kaynaklar: arastirdik. Matematik tarihi iize-
rinde derinlestirmek uzun bir siire¢ gerektiriyor bence. Matematik tarihi hakkindaki bilgim gelisti, ancak
halen bu gelisimi yeterli bulmuyorum” [MT-ders sonrasi diisiinceler, OA10].

Yukaridaki aciklamalarda goruldiigi gibi, Gniversitede aldigi dersler ile (6r. Bilim Tarihi) matematik tarihini orta de-
rece bildigini iddia eden 6gretmen adayi, dersten sonra matematik tarihinin kapsamli yapisini fark ettigini soylemistir.
Bu 6gretmen adayina benzer sekilde, diger 6gretmen adaylari da 6zellikle matematik tarihini matematik konulari icin
hazirladiklari ders planlarina entegre ederken ortaokul diizeyinde sunma konusunda zorlandiklarini ifade etmislerdir.
Ornegin, Sekil 2’de bir kesiti sunulan veri isleme ile ilgili ders planini hazirlayan Grup-11 matematik tarihini amag olarak
kullandiklarini belirtmislerdir. Grup elemanlarina ders planinda matematik tarihi kullanimina nasil karar verdikleri so-
ruldugunda asagidaki diyalog olusmustur:

Arastirmact: Ders planda matematik tarihi kullanimina nasil karar verdiniz?

Grup-11 iiyesi 1: Bizim grubun égrenme alam istatistikti. Biz konu olarak siitun grafigini diisiindiik. Ista-
tistikteki tarihsel gelisimler ortaokula pek uygun degildi. Biz de bu yiizden bilim adamlarinin yasadiklar:
yiizyillary verdik ve bilim adamlarimin isimleri ve yasadiklar: yiizyillarla ilgili bir siitun grafigi ¢izdirmek
istedik. Bu sayede en azindan matematikgilerin isimlerini ve yasadiklari yiizyillar: 6grenirler diye umduk.

Aragtirmaci: Thales’i neden ayrica anlattiniz?

Grup-11 tiyesi 2: Thales’in buluslarini 6grensinler istedik. Geometri konularindaki buluglarin nerden gel-
digini goriirler. Belki verdigimiz diger isimleri de arastirmak isterler diye diisiindiik. Bir nevi genel kiiltiir.

Merhaba, ben Thales: MO 6. ylnnlda yagadim
ve ban teorermier bundurm. Bunlasdan bazilan :
* Cap pemberi ik egit parcaya bler. ® Bir
Ikizkenar Gegenin taban agilan birbirine egithir
* Birbirini kesen iki dofrumun olusturdufu ters
agilar birbirine egittir. Azajda bu zamana
kadar pormiy oldufunuz Gnld matematikel
arkadagtanman yagadid yimnlar verilmistir,

(Bilgilendirme: SGtun grafifiinizi hanrlarken matematikgilenin adlanni ve yagadif yanpllan
dikkate alnaz.)

a) Harezmi: 8. Yiiopl b) ibn-i Sina: 10, Yidzyl ¢) Gmer Hayyam: 11. yilizyl
d) AN Kugeu: 15, Yiizyl €] Cahit Arf: 20, Yizyil

Sekil 2. Grup-11’in MT igerikli ders plani kesiti

Yukaridaki diyalogdan gorildigu lGzere, 6gretmen adaylari istatistik alanindaki gelisimlerin tarihsel siirecinin diger
kavramlara gore ¢ok daha ge¢ oldugunu ve yapilan buluslarin da genelde ortaokul matematigini kapsamamasindan
dolayr matematik tarihini 6gretim icerigine yerlestirmede zorluk yasadiklarini séylemislerdir. Bu gibi etkenlerden 6tird
de matematik tarihi bilgilerinin ders sonrasinda da orta diizeyde olduguna ydnelik algilarinin varligini yazili olarak dile
getirmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari, sinif tartismalarinda secilen 6grenme alani ve konuda matematik tarihi ice-
riklerinin oldukca farkh 6zellikler barindirdigindan ve derste kullanilacak MT iceriginin titizlikle secilmesi gerektiginden
bahsetmislerdir.
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Algisal Degisim 3: Matematik tarihini orta derecede biliyordum ama ders sonrasinda derinlemesine bildigimi
diislinliyorum.

Tablo 7'de lg¢ 6gretmen adayinin MT-dersinden 6nce kendi matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilarinin orta derece
oldugu goriiliirken MT-dersi sonrasinda bu &gretmen adaylarinin algilari degismistir. Ogretmen adaylari matematik
tarihi bilgilerinin ders sonrasinda ciddi derecede arttigini ve bir ortaokul 6grencisine ders ortaminda matematik tarihi
icerikleri sunacak derecede yeterli ve derin oldugunu belirtmislerdir. Bu degisimde ise 6zellikle matematik tarihi dersin-
de deneyimledikleri ortaokul kitaplarini inceleme ve matematik tarihi entegre edilmis ders plani tasarlama ile tartisma
yapmanin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bu konuda bazi 6gretmen adaylarinin yorumlari séyle olmustur:

“Cesitli matematiksel konularin tarihsel gelisimini 6grendikten sonra ben ve grubum matematik tarihi en-
tegre ederek bir ders plani tasarladik. Bu benim igin harika bir deneyim oldu. Matematik tarihi hakkinda
bilgimi arttirdim ve matematik tarihini derslerimde nasil kullanabilecegimi diistindiim. Boylece, matematik
derslerinde matematik tarihi kullanimi konusundaki bilgilerimi derinlestirdim™ [MT-ders 6ncesi diisiince-
ler, OA14].

“Su an matematigin tarihi hakkinda daha fazla sey biliyorum. Cesitli matematik konu ve siire¢lerinde ma-
tematikgilerin ve medeniyetlerin ¢alismalarina asinayim. Matematikgilerin uyguladiklar: ¢esitli yontemleri
nasil ve nerede bulabilecegimi biliyorum (ornegin, Pisagor Teoreminin ¢oklu yollary). Bununla ilgili bir
arastirma yapmak istersem, hangi kaynaklart kullanabilecegimi ogrendim” [MT-ders sonrasi diisiinceler,
OA3].

Yazili agiklamalarda gériildiigii Gizere, OA14 matematik tarihi bilgisindeki degisimi pedagojik acidan ele almistir. Bu-
nun bir sonucu olarak, matematik tarihi bilgisini yeterli ve derin olarak algilamistir. OA14’iin bulundugu grubun ha-
zirladig ders plani icerigi incelendiginde matematik tarihini ders planinda nasil kullandiklari ve nasil bu distincelere
eristigi hakkinda daha detayl bilgi edinilebilir. OA14’iin de icinde oldugu Grup-6, cebir 6grenme alaninda cebir, esitlik
ve denklem konusunda bir ders plani hazirlamislardir. Bu ders planinda Ek-1'de goruldugi tGzere farkh matematikgilerin
kullandiklari denklem ¢éziimleme ve dogrulama (6r. Harezmi’nin denklemdeki negatif terimi ortadan kaldirma yonte-
mi, Ali Kuscu’nun ikili Yanlislama ve Tahlil Yontemleri il denklem ¢6ziimii) ydntemlerine yer vermislerdir. Grup ders plani
sonuna ekledigi aciklamada ¢ocuklara farkl ¢6ziim yontemleri ile modern ¢6ziim yontemlerini géstermenin onlarin ma-
tematige olan motivasyonu olumlu etkileyecegine dair aciklamalar da eklemistir. Bu grup, matematik tarihini konunun
ogretimi ve o6grencileri matematige karsi motive etme amaclariyla ele aldiklari icin MT’yi arag olarak kullanmislardir.
OA14’(in MT bilgisinde derinlige ulastigi ydniinde degisen algisi ders planlarindaki yogun MT icerigi ve sectikleri cebir
konusunun ortaokul diizeyinde matematik tarihi entegrasyonuna uygun olmasiyla iliskili olabilir. Bu anlamda, OA14’(in
acitklamalari da belirtilen durumu desteklemistir. Diger taraftan, Pisagor Teoremi’nin kullanildigi ders plani grubunda
bulunan OA3 de MT-ders sonrasi diisiincelerinde benzer ciimleler yazmistir. Ogretmen adaylarinin yorumlari, onlarin
matematik tarihiyle ilgili kayda deger noktalar 6grendiklerini ve 6zellikle matematik tarihini pedagojik firsatlar yarat-
mada nasil kullanacaklari konusunda derinlestiklerini distindiklerini gostermistir. Bu nedenle, bu kategorideki algisal
degisimlerde temel olarak matematik tarihi genel kiltir bilgisi gelisimi yerine pedagojik acidan yasanan gelisimlere
yonelik soylemler 6ne ¢cikmistr.

Algisal Degisim 4: Matematik tarihini derinlemesine bildigimi diislinliyordum ama ders sonrasinda orta derece
bildigimi diisiiniiyorum.

ilging bir sekilde ders 6ncesinde kendi matematik tarihi bilgisini derin olarak tanimlayan 4 dgretmen adayi ders
sonrasinda fikrini degistirmistir. Bu dort 6gretmen adayr MT-ders dncesi yazili cevaplarinda matematik tarihine kisisel
ilgi duyduklari yoniinde agiklamalara yer vermislerdir. Bu ilgi dogrultusunda zaman zaman belli matematik tarihi icerikli
dergiler ve kitaplar okuduklarini ve videolar izlediklerini ifade etmiglerdir. Fakat bu 6gretmen adaylari MT-dersi sonra-
sinda edindikleri pedagojik deneyimlerin etkisi ile kendi matematik tarihi bilgilerini matematik tarihinin 6gretimsel bo-
yutlarini da diistinerek artik orta derece olarak algiladiklarini sdylemislerdir. Bu noktada, bir 6gretmen adayinin yazdigi
yorumlarla belirtilen durum daha iyi agiklanmaya calisiimistir.

“Matematik tarihi hakkindaki bilgimin derin oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii ben matematik tarihi ile kisisel
olarak da ilgileniyorum. Ornegin, ilk énce sayilart bulma hakkinda konusabiliriz. Romalilar veya Misirli-
lar olsun, bir¢ok medeniyet, cevremizde gordiigiimiiz varliklar: temsil etmek icin isaretlere ihtiya¢ duyuyor-
du. Bu nedenle farkli temsiller kullandilar. Bir¢ok bilim adami, matematik tarihinde de biiyiik gelismeler
oldugunu gostermistir. Hipoteniisiin varligi, ornegin en kisa yol olarak bir iiggenin yardimct elemantydi.
Ote yandan, oriintiilerin sanat tarihinin gelisimi iizerinde biiyiik etkisi oldu. Diger bir érnek Fibonacci
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dizisinin kegsfidir. Farabi, Ali Kuscu, Omer Hayyam, El-Harezmi, Ibn-i Sina gibi matematikgilerden ornek-
ler verebiliriz. Biitiin bu icatlar, aydinlanma doneminden bu yana miihendislik ve detayli hesaplamalarda
biiyiik 6neme sahiptir’ [MT-ders 6ncesi diisiinceler, OA12].

“Ben aslinda matematik tarihi bilgimi yiiksek buluyordum. Fakat derste ortaokul matematik konularinda
kullanmak icin yaptigimiz ¢alismalarda matematik tarihini derse etkili bigimde biitiinlestirmek pek kolay
olmadi. Ciinkii 6ylesine bir bilim insanimin hayatim anlatmak tam manada matematik tarihini kullanmak
olmuyor. Diger bir konu da ortaokul miifredatinda kullanilacak uygun tarihsel icerik bulmak zor. Yapilan
calismalar genelde iist-diizey matematik ile ilgili oluyor. Bu ders bana matematik tarihinde 6grenilecek ¢ok
fazla sey oldugunu gésterdi o yiizden ben bilgimin orta oldugunu séyleyebilirim” [MT-ders sonrasi diisiin-
celer, OA12].

Sonug olarak, matematik tarihini MT-dersi 6ncesinde derin bildigine inanan 6gretmen adaylari derste edindikleri pe-
dagojik deneyimler sonucunda bu konudaki algilarini degistirmistir. MT-dersi dncesinde kendi bilgilerine yonelik abartili
bir algiya sahip olduklari sonucuna varmislardir. Ogretmen adaylarinin yaptig1 yorumlarda égretmenlerin sadece bir
genel kiltir edinme cabasiyla degil ayni zamanda 6gretimi gliclendirme ve 6grenciyi duyussal anlamda destekleme
amaci giiderek matematik tarihini 6grenmeye calistiklari gézlemlenmistir. Bu nedenle de, MT-ders sonrasinda daha ¢ok
O0gretim ve 6grenci boyutunda matematik tarihi bilgilerini degerlendirerek bu bilgilerin derin diye isimlendirebilecekleri
diizeyde olmadigini vurgulamislardir.

5. Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirma, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin Pedagojik Deneyimler iceren Matematik Tarihi dersi 6n-
cesinde ve sonrasinda matematik tarihi bilmenin gerekliligiyle ve kendi matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilarinin ne-
ler oldugunu ve bu algilarda nasil degisimler yasandigini kesfetmeyi amaclamistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen aday-
larinin matematik 6gretmenlerinin (i) genel kiltir ve sayginlik kazanmak, (ii) konu alan bilgilerini gliclendirmek, (iii)
Ogretim slrecini gliclendirmek ve (iv) 6grencileri matematige karsi duyussal olarak desteklemek icin matematik tarihi
bilmeleri gerektigi diistincelerine sahip olduklarini géstermistir. MT-ders 6ncesinde 6gretmen adaylarinin 6gretmenle-
rin matematik tarihini en ¢cok 6gretim sirecini gliclendirmek icin bilmeleri gerektigini diisiindiikleri gérilirken, MT-ders
sonrasinda bu diisiince daha ¢ok grencileri matematige karsi duyussal olarak destekleme fikrine yogunlasmistir. Orne-
gin, ozellikle veri isleme 6grenme alaninda ders plani hazirlayan grup istatistik icin matematik tarihi icerigi bulmanin zor
oldugunu ve &zellikle de bunu ortaokul konularina aktarmanin zorluklarindan bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin
degisen duslinceleri ortaokul diizeyinde matematik tarihi bilgisini derslere entegre etmenin belli zorluklari oldugunu
fark etmeleriyle iliskili bulunmustur. Bir diger etken ise inceledikleri ders kitap iceriyle ilgili olabilir. Clink ilkogretim
ders kitaplarinda sunulan matematik tarihi icerikleri matematik tarihini Jankvist ‘in (2009) aydinlatma yaklasimi cerce-
vesinde sadece bir motivasyonel arag olarak ele almaktadir (Baki ve Butiiner, 2013). Bu noktada, 6gretmen adaylarinin
gerek yazili agiklamalari gerek ders icinde yapilan tartismalardaki sdylemleri, ders kitaplarinda verilen matematik tarihi
iceriklerini ve matematik tarihi entegre edilmis ders planlarini/calisma kagitlarini inceledikge matematiksel ve tarihsel
iceriklerin 6gretimi gliclendirmeye ek olarak derslerde 6grencileri matematige karsi gidiilemede de etkin bicimde kul-
lanilabilecegi fikrini benimsemeye basladiklarini gostermistir. Diger taraftan, MT-ders sonrasinda elde edilen sonuclar
o0gretmen adaylarinin matematik tarihini 6gretmenlerin genel kiltiir edinme ve sayginlik kazanma amaciyla 6grenmesi
gerektigi fikrinde belirgin bir azalmanin oldugunu gostermistir. Aslinda bu durum 6gretmen adaylarinin matematik tari-
hini bir amag olarak 6grenme ve kullanma fikrinden bir miktar uzaklastiklarini géstermistir (Jankvist, 2009).

Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin kendi matematik tarihi bilgileriyle ilgili algilarinda da pedagojik deneyim-
ler icerin MT-ders 6ncesi ve sonrasi kiyaslandiginda énemli degisimler oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Matematik tarihi
bilgileriyle ilgili algilardaki genel degisimler gorsel olarak Sekil 3'te sunulmustur. MT-ders dncesinde matematik tari-
hi bilgisini sadece belli formil ve bilim insanlarin isimlerini bilmeleri nedeniyle ylizeysel olarak tanimlayan 6gretmen
adaylarinin tamaminin MT-ders sonrasinda bilgilerini orta diizeye atadiklari tespit edilmistir. Fakat benzer bir durum
MT-ders dncesinde kendilerinin orta derece ve derin anlamda matematik tarihi bildigini belirten 6gretmen adaylarinda
gdzlenmemistir. Ornegin, MT-ders dncesinde sahip olduklari matematik tarihi bilgisini derin olarak tanimlayan 6gret-
men adaylarinin timi ders sonrasinda sahip olduklari bilgiyi orta derece olarak atayabileceklerini belirtmislerdir. Ben-
zer sekilde, MT-Oncesi sahip oldugu matematik tarihi bilgisinin orta derece oldugu algisina sahip olan 6gretmen aday-
larinin ¢ogu ders sonrasinda bu algilarina yonelik 6zelestiri yaparak aslinda MT-dersi sonrasinda orta derece bir bilgi
diizeyine erisebildiklerini belirtmislerdir. Bu durum 6gretmen adaylarinin bilgi ve tecriibelerinin artmasiyla kendilerini
kritik etme ve kendi bilgi diizeylerine daha gercekgi bir gozle bakmaya calistiklarina isaret etmektedir. Bu bakis agisini
gelistirirken de derste edindikleri pedagojik tecriibelerin ve matematik tarihi igeriklerinin énemli bir etken oldugunu
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ortaya koymuslardir. Bu durum, kendine giliven ve sahip olunan tecriibe arasindaki iliskiyi inceleyen popiiler bir ¢calisma
sonucuyla biylk benzerlikler tasimaktadir (Kruger ve Dunning, 1999). Kruger-Dunning (1999) bir konuda yetkin olma-
yan insanlarin o konudaki bilgi ve becerilerini abarttigini ve bu kisilerin o konuda egitim aldigi takdirde eksikliklerini fark
ederek onlari kabul ettiklerini ortaya ¢ikarmistir.

( MT-ders dncesi alg MT-ders sonrasi alg \

Ylzeysel Yizeysel
Orta derece Orta derece
Derin Derin

Sekil 3. Ogretmen adaylarinin kendi MT-bilgileriyle ilgili ortaya ¢ikan algisal degisimler

Bu arastirmada edinilen sonuclarin bircok anlamda alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Alan yazinda bazi ca-
lismalar 6gretmenlerin matematik tarihini derslerinde kullanmanin yararli olmadigina inandiklarini dile getirmektedir
(Lit, Siu ve Wong, 2001; Siu, 2007). Bu durum igin 6gretmenlerin matematik tarihi ile ilgili bilgi ve tecriibe eksikliginin
olmasi (Barbin, Bagni, Grugnetti, Kronfeller, Lakoma ve Menghini, 2000; Gazit, 2013; Lit ve Wong, 1999; Panasuk ve
Horton, 2012; Siu, 2007) ve 6zglvenlerinin disik olmasi (Panasuk ve Horton, 2012; Siu, 2007; Yildiz ve Baki, 2016)
gerekce olarak gosterilmektedir. Yapilan bu arastirma, 6gretmen adaylarina matematik tarihinin derslerde nasil ve ne
bicimlerde kullanabilecegini pedagojik deneyimler ile birlikte sundugu icin 6gretmen adaylarinin bilgi ve tecriibelerini
desteklemistir. Bu sayede, onlarin matematik tarihi ve kullanimini bir dnyargi ile degil sahip olduklari tecriibe i1s18inda
ele almaya galismalarina yardimci olmustur. Bu konuda kazanilan farkindalik, 6gretmen olduklarinda matematik ta-
rihi ve kullanimi ile ilgili yasayacaklari sikintilarin 6niine gegmede faydali olabilir. Clinkli 68retmenler lisans programi
kapsaminda matematik tarihini genelde sadece bir genel kiltiir dersi olarak pedagojik deneyimlerden yoksun tecriibe
ettikleri icin hangi matematik konusunda hangi tarihsel bilgiyi nasil entegre edecekleri 6gretmenlerin karsisina bir so-
run olarak ¢cikmaktadir. Ornegin, Baki ve Yildiz (2010) 6gretmenlerin matematik tarihiyle ilgili kisimlari derslerinde nasil
kullanabilecekleri hakkinda net bir fikir sahibi olmadiklarini belirtmektedir. Alan yazinda 6gretmenler icin her ne kadar
matematik tarihi icerigi zengin kitaplar hazirlanmasi ve ilkdgretim 6gretim programlarinin matematik tarihini kullanma-
yi zorunlu kilmasi 6nerilse de (Yildiz ve Baki, 2016) 6gretmenlerin matematik tarihi ile ilgili derin bilgiler edinebilecekleri
en dnemli yer lisans egitim slrecidir. Bu arastirmanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin matematik tarihi ile ilgili gergekgi
bir bakis kazanarak kendi bilgilerini kritik ettiklerini gdstermistir. Bu yoniyle yapilan bu arastirma, matematik tarihi
iceriklerinin ve bu iceriklerin 6gretim siireglerine entegrasyonunun yetkin uzmanlarin rehberligi vasitasiyla kazanilabi-
lecegi goristint desteklemistir (Leng, 2006).

Son olarak, calisma sonuglari Gzerine insa edilmis ve gelecek arastirmalara yon verecek 6nerilere yer verilmistir.
Daha once de bahsedildigi gibi yapilan ¢alismalar, matematik tarihinin ortaokul matematik derslerine olan entegras-
yonuna yonelik dnerilere yogunlukla yer vermektedir. Bu arastirma lisans programinda son sinifta 6grenim goren 6g-
retmen adaylarina matematik tarihini ortaokul diizeyinde ders planlarina entegre etme firsati sunmustur. Fakat yeni
lisans programinda Matematik Tarihi dersi dordlnci siniftan birinci sinifa alindigi icin lisans programinin ilk yilinda olan
o0gretmen adaylarina matematik tarihi ile ilgili taninacak pedagojik icerikler farkliliklar gosterebilir. Clinkl 6gretmenlik
lisans programlarinin ilk yilinda ders plani hazirlama ve kitap analizi gibi pedagojik icerikli derslere genelde yer verilme-
digi icin lisans programinin birinci sinifindaki 6gretmen adaylarinin matematik tarihi entegre edebilecek bilgi birikimine
erismeleri zor gorinmektedir. Bu nedenle, ileriki calismalarda yeni programa gére Matematik Tarihi dersi alan 6gret-
men adaylariyla yapilacak ¢alismalarin sonuglari, bu arastirmanin sonuglariyla birlikte yorumlanarak yeni programin
etkililiginin ve uygunlugunun teyit edilmesine katki saglayabilir. Diger taraftan, bu arastirmada ders planlari, 6gretmen
adaylarina matematik tarihi ile ilgili pedagojik firsatlar sunmak icin istenmistir. Fakat ileriki calismalarda 6gretmen aday-
larinin ders Oncesi ve sonrasinda neleri nasil planladiklarina, matematik tarihini hangi amacla ele aldiklarina bakilabilir.
Daha da otesi, 6gretmen adaylari MT-icerikli ders planlarini okul deneyimi ve 6gretmenlik uygulamasi derslerinde ha-
yata gecirerek ders imecesi kapsaminda revize edebilirler. Boylece 6gretmen adaylari, MT-igerikli bir dersin 6grencileri
bilissel ve duyussal bakimdan nasil etkiledigini gozlemleyerek ders planlarini matematiksel ve pedagojik acidan daha
uygun iceriklerle zenginlestirebilirler. Ayrica bu ¢alisma 6gretmen adaylarinin 6grenme alanlari ve matematik tarihi en-
tegrasyonu arasinda belli iliskiler kurduguna isaret etmistir. Ornegin, 6gretmen adaylari veri isleme 6grenme alaninda
MT-icerikleri olusturmayi zor bulurken, sayilar konusunda daha keyifli ve kolay plan hazirladiklarini dile getirmislerdir.
Bu nedenle yapilacak ¢alismalarda, 6grenme alani ve 6gretmen adaylarinin matematik tarihi entegre etme ve konuyu
ele alis bicimleri arasindaki iliskiler incelenebilir.
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EK-1:

Grup-6’nin Matematik Tarihi icerikli Ders Planindan Kesitler

Grup-6 Matematik tarihi icerikli ders plam (bicimsel olarak diizenlenmis kesiti-1)

Ogrenme alani: Cebir
Konu: Cebir, Esitlik ve Denklem
Kazamm: Birinci dereceden bir bilinmevenli denklemleri ¢Gzer.

Aciklama:

Harezmi bir denklemde negatif terimlerin ortadan kaldinlmasi islemini ifade etmektedir. 3x + 2 = 4 —
2x esitliginin 5x = 2 olarak yanlmas “al-jobr” ifadesine karsiik gelmektedir. Esitliiin her iki tarafina 2x
eklenerek negatif terimlerin yok edilmesi egitliin ¢dzimiinid kolaylastirmaktadir. “Al-mugabale” terimi ise
dengeleme anlamina gelmektedir we denklemin iki tarafinda aym kuvvetten pozitif terimlerin
indirgenebilecegini ifade etmektedir. 5x + 2 = 4 esitlifinin 5x = 2 olarak yazilmas1 “al-mugabala” ifadesine
karsilk gelmektedir. Ashinda Harezmi'nin yaptifi bu islem ginimiz cebir anlayisin yansitmaktadir.
Harezmi’'nin bu calismasindan yola gikarak bizde sorulanmizi ¢ézmeye calisahm.” der.

Soru:
5x + 3 = 12 — 2x islemini Harezmi'nin "al-jabr, al-mugabala” calismasina gire ¢ézlimleyiniz.

Coziim:
1. Adwm: Negatif terimi ortadan kaldirmak igin 2. Adim: Aymi kuvvetten pozitif terimlerin de
her iki tarafa da 2x ifadesini ekleriz. (al-jabr) indirgenecegini ifade eder. Her iki taraftan da 3'0
Sx+2x+3=12 + 2x—2x cikaninz. (al-mugabala)
Tx+3=12 Tx+3-3=12-3
Txm=9

Grup-6 Matematik tarihi icerikli ders plam (bicimsel olarak diizenlenmis kesiti-2)

Denklem céziimiinde farkh bakis agisi kazanmalan amacyla Ali Kuggu'nun “ikili Yanhslema ve Tahlil
Yéntemlerine” yer verilir. Oncelikle bir problem iizerinden &nce ikili yanhglama y&ntemiyle géziim yaptinlr.
Daha sonra gliniimiiz yéntemiyle ¢8zlim yaptinlir.

Problem:
Bir sayimin iki katimi alalim. Buna bir ekleyelim. Bu toplam Gg ile garpalim. Sonuca iki ekleyelim ve 4 ile

carpalim. Cikan sonuca iic eklersek sonug 95 gikar. ilk basta segtifiimiz say kagtir?

Goziim:

ilk tahminde aranan say 2 olsun. Hatalarin isaretleri farkh oldugu igin islemler yapildiginda:
Sonug 71 olur. 1.tahmin ile 2. Hata, 2.tahmin ile 43.2 =96

Hata 95 — 71 = 24 olur. 1.hata garpilir. Sonuglar toplamir. Bu 24.5 =120

Buna 1. Hata diyelim. toplam birinci hata ile ikinci hatarin Hatalann toplami:

) toplamina bélinerek aranan say 1204+ 96 = 216
Ikinci tahminde aranan say 5 olsun. bulunur. Aranan sayi:

Sonug 143 olur. 216/72 =3

Hata 95 — 143 = —48 olur.

Ogretmen bugiinkii gésterimle sorunun cebirsel ifadesini sorar. Ogrencilerin 4[3(2x+1)+2]+3 =95
ifadesine ulasmalarn beklenir. Ali Kusgu'nun tahlil yéntemine burada yer verir.

Cozim: 1. Adim: 95-3 =92

Tahlil yénteminde 2. Adim: 92/4 =23

4[3.(2x+1)+2]+3=95 3. Adim: 23-2=21
ifadesinde sondan basa dogru islemlerin tersi uygulanir. 4. Adim: 21/3=7
Yani garpma islemi ise b&lme gibi denir ve gozliim uygulatilir. 5. Adim: 7-1=6
6. Adim: 6/2=3
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