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ABSTRACT

Ecological footprint, which is an indicator of human impact and environmental
degradation, has been used in the scientific literature since the 1990s. This study
examined the ecological footprint and biocapacity map of Turkey and the world in
order to explain the future scenario that will face the humanity as the current trend
continues. In order to investigate the interaction between biocapacity and ecological
footprint in Turkey, the related data between the years of 1961-2016 were examined
by causality analysis. According to the results of the analysis, both causal findings
from ecological capacity to biocapacity and from biocapacity to ecological capacity
were found in the related years and it was concluded that these two variables act
together in the long term.
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1. GIRIS

Ekonomik faaliyetlerin nihai amaci insanlarin ihtiya¢ ve isteklerini karsilayarak toplumun refah
seviyesinin yiikseltilmesidir. Bu sebeple ekonomi ile ugrasanlar iiretimi ve geliri artirarak toplumun
refahini en iist seviyeye ¢ikarmak isterler. Ekolojik sistemin yiizyillardir insan refahini giiglendirmesine
ragmen, tarim, sanayi, balik¢ilik ve uluslararasi ticaret gibi insan faaliyetleri ekolojik sistem iizerinde
gittikge artan bir baski olusturmaktadir. Gelirlerini artirmaya yonelik ¢aligmalar yapan bazi ilkeler
cevresel tahribat, iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnma gibi sorunlar1 géz ardi edebilmektedirler. Sadece
iiretim ve gelir artisina dayali politika tercih eden iilkelerde ¢evre sorunlari ¢ok fazla dikkate alinmadigi
icin kalkinmanin siirdiiriilebilirligi sorgulanir hale gelmektedir (Aydin vd., 2018, s.558). Giiniimiizde
cevrenin ekonomik ve kit mal olarak kabul edilmeye baglamasiyla birlikte, kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi, cevre kirliligi gibi sorunlar aslinda ¢evrenin 6nemini odak noktasi haline getirmistir. Bu
yiizden birgok bilim insani g¢evre sorunlan ile ilgili ¢alisma konusu bulmustur. Hatta bu sorunlar
disiplinler arasi1 ¢aligma alanini olusturmaktadir. Gerek makro iktisat, gerekse mikro iktisat disiplini,
hatta siyaset¢iler ve politika yapicilar bu alana dogru bir yonelis igerisine girmislerdir (Basoglu ve
Akyazi, 2015, s.130). Bu nedenle, ¢evre ekonomistlerinin ve politika yapicilarin dikkati, iklim
degisikligi sorununu ve bununla ilgili artan tehditleri ele almak icin bir noktada toplanmustir. iklim
degisikligine duyulan biiyiik ilgi, ekonomik biiyiimeden ziyade ekolojik olarak uygun ekonomik biiyiime
ile ilgili paradigmalar1 degistirerek, ekonomistlerin ve politika yapicilarin g¢evre {izerindeki olasi
etkilerine bakis agisini degistirmistir (Alam vd., 2016, 5.466).

Cevre sorunlarinin giderek artmasi ve birgok sorunu beraberinde getirmesi nedeniyle eko-kent, ekolojik
enerji, yesil sertifika, eko-etiket gibi yeni kavramlar literatiirde yer almaya baglamistir. Bu kavramlardan
birisi de ekolojik ayak izi kavramudir. Ekolojik ayak izi, ¢evre tizerinde insan faaliyetlerinin baskisim
yansitir ve insanlar tarafindan kullanilan ¢evresel bozulmanin bir gostergesidir (Ulucak ve Bilgili, 2018,
s.1). Siirdiiriilebilir bir c¢evreyi oOlgiilebilir yapan bu kavram, insan ve cevre arasindaki etkilesimi
incelerken, dogal kaynak kullanimi iizerindeki baskinin sebep ve sonuglart iizerinde yogunlasir. Konuyla
ilgili diger bir giincel kavram ise biyolojik kapasite kavramidir. Biyolojik kapasite herhangi bir cografi
bolgenin yenilenebilir dogal kaynaklar1 {iretme kapasitesini gostermektedir. Bir yerin biyolojik
kapasitesini o yerin tarimsal arazileri, otlaklari, balik¢ilik sahalari, orman arazilerinin yiiz Slglimi,
topragin ve suyun hangi miktarda {iretken olmasi belirlemektedir. Biyolojik kapasite, alan cinsinden
kiiresel hektar (kha) ile hesaplanir (WWF, 2012, s.6).

Bu calismada siirdiiriilebilir bir diinya ve kalkinma igin hem Tiirkiye, hem de diinyanin ekolojik ve
biyolojik kapasite haritasi incelenmis mevcut durumda ve gelecekte insanligi hangi senaryolarin
bekledigine deginilmistir. Caligmada giris, ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite kavramlarmin Tiirkiye
ve kiiresel 6lgekteki durumu, konu ile ilgili yapilan literatiir aragtirmasi ve daha sonrasinda Tiirkiye’de
ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite arasindaki iligskinin nedensellik analizi yapilarak sonug ve oneriler
gelistirilmistir.

2. EKOLOJIK AYAK iZi VE BIYOLOJIK KAPASITE KAVRAMI, TURKIYE VE
KURESEL OLCEKTE MEVCUT DURUM

1970’lerden itibaren kiiresel olarak en ¢ok sorgulanan konularin basinda gevre kirliligi, iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma sorunlari gelmektedir. Bu sebeple, gevre bilimciler 1990’larm baslarinda insanlar
tarafindan dogal kaynaklarin ne oranda kullanildigin1 ve dogal gevrede yapilan tahribatin miktarini
olgmeye yarayan bir kavram olarak “Ekolojik Ayak Izi” (Ecological Footprint) kavramini
gelistirmislerdir (Birkan, 2014, s.1). Dinya Dogayr Koruma Vakfi (WWF) tanimlamalarina gore
ekolojik ayak izi, sahip olunan teknoloji ve kaynaklariyla bir bireyin ya da toplumun tiikettigi kaynaklar
iiretmek ve ortaya ¢ikan atiklar yok etmek i¢in gerekli, biyolojik olarak verimli toprak ve su alanlart
olarak tamimlanmir ve en genel anlamiyla g¢evresel siirdiiriilebilirligi 6lgmektedir. Ekolojik ayak izinin
belirlenmesinde iki 6nemli gosterge olarak, tiiketimin ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite dikkate
alinir. Tiketimin ekolojik ayak izi, toplum tarafindan tiiketilen triinleri {iretmek igin kullandigimiz
yenilenebilir dogal kaynaklar ifade etmektedir. Biyolojik kapasite ise bir cografi bolgenin yenilenebilir
dogal kaynaklar1 iiretme kapasitesinin gostergesidir. Kisi basina diisen tiiketimin ekolojik ayak izi
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miktarinin, kisi basma diisen biyolojik kapasiteyi asmasi, o bolgede yasayan insanlarin tiiketim
bigimlerinin siirdiiriilemeyecegi anlamina gelmektedir (WWF, 2012, s.6).

Tiiketim ve iiretimin ekolojik ayak izi Sekil 1’deki gibi yillar itibariyle incelendiginde, 1961 ile 1990
yillant arasinda Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesinin hem tiiretim hem de tiiketimdeki ekolojik ayak izi
degerlerinden yiiksek olmasimna karsin, tretim ve tiiketimdeki toplam ekolojik ayak izinin biyolojik
kapasiteyi agtig1 goriilmektedir. Bu kapasite asimi da yillar ilerledik¢e artmaktadir. 1991 yilindan itibaren
ise hem iiretimin, hem de tiiketimin ekolojik ayak izi oranlar tek baslarma dahi biyolojik kapasiteyi
asmaktadir. Bu da Tirkiye’deki kaynak tiiketiminin siirdiiriilebilir olmadigin1 ve biyolojik kapasiteyi
artirmak icin kaynaga ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Sekil 1: Tiirkiye’nin Biyolojik Kapasitesi ve Ekolojik Ayak izi, 1961-2007
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Kaynak: WWF, 2012, 5.8

Tiirkiye’de ekolojik ayak izi ile ilgili ilk ve son kez 2012 yilinda hazirlanan WWF raporuna gore 2007
yilinda Tiirkiye’de kisi bagina diisen tiiketimin ekolojik ayak izi 2.7 kha oldugu hesaplanmis olup, bu
degere gore kisi basina diisen ekolojik ayak izi miktari kiiresel biyolojik kapasitenin %50 fazlasina
karsilik gelmektedir. Bu durumun diger bir ifadesi; diinyadaki herkesin ortalama bir Tiirkiye vatandasi
kadar tiiketim yaptig1 durumda, dogal kaynaklarla tiiketimin ekolojik ayak izini karsilamak igin 1.5
diinya gezegenine ihtiyacimiz olacagidir. Tiirkiye 6zellikle son yillarda kendini yenileyebilme hizina
gore dogal kaynaklarini1 daha hizl tiikettigi icin ekolojik acidan diinya geneline borglu iilkeler arasinda
yer almaktadir. 1990’lara kadar Tiirkiye, biyolojik kapasite fazlasina sahipken, giinlimiizde biyolojik
kapasite agigina gelmesinin en temel nedeni olarak ise son yillardaki niifus artig1 olarak gosterilmektedir
(WWF, 2012, s.7). Tiirkiye’de yasanilan niifus artig oranlari, son on yilda Diinya Bankas1 verilerine gore
ortalama olarak her y1l yiizde 1.56 civarindadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun adrese dayal niifus kayit
sistemi sonuglarma gore Tiirkiye'de ikamet eden niifus 2018 yilinda, bir dnceki yila gére 1 milyon 193
bin 357 kisi artmistir.

Sekil 2°de ise Diinya’da mevcut duruma gore biyokapasitenin tiiketimin ve {iretimin ayak izini kargilama
oraninin degigimi grafiksel olarak gosterilmistir. 1960 ile 1980 yillarinin ortalarina kadar kiiresel 6lcekte
diinyanin biyokapasitesi, kiiresel iiretim ve tiiketimdeki ayak izlerinin sadece birini kargilamakta iken,
1990’lardan itibaren hem {iretimdeki hem de tiiketimdeki ayak izlerinin diinya biyokapasitesini asmakta
oldugu goriilmektedir. 2050 yilma kadarki siire¢ igin yapilan tahmini senaryoda ise, Diinya
biyokapasitesi yillar iginde korundugu takdirde sabit kalirken, tiretim ve tiiketimdeki ayak izlerinin
stirekli bigimde artig egiliminde olmasi siirdiiriilebilir kalkinma agisindan oldukga olumsuz bir tablo
ortaya koymaktadir.
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Sekil 2: Mevcut Durumun Devamina Dayanan Senaryoda Toplam Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite
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Sekil 3’te kiiresel olgekte ekolojik ayak izinin degisimi ve gelecek senaryolart verilmistir. Sekilde
goriildiigii gibi gezegenin insanligin talebini karsilama kapasitesinin 1970’li yillarin sonunda asilmaya
baslandig1, 2007 yilina gelindiginde ise, ekolojik ayak izinin mevcut biyolojik kapasiteyi %50 civarinda
astig1 goriilmektedir. Buna gore 2007 yil1 itibariyle insanlarin, faaliyet ve yagamlarini siirdiirebilmek igin
1.5 gezegene esdeger kaynak kullanmalari gerekmektedir. Mevcut durum, insanlarin 1 yilda tiikettikleri
dogal kaynaklar1 yeniden {iretmek ve atmosfere salinan karbondioksit (CO;) gazinin tutulmasi igin 1.5
yila ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Diinyanin biyolojik kapasitesi ile insanligin ekolojik ayak izi
karsilastirildiginda ekolojik agigin yillar itibariyle artacagi 6n goriilmektedir. 2007 yilinda 1.5 gezegene
ihtiyag duyulurken 2050 yilina gelindiginde bu oran 3 gezegene kadar ¢ikmaktadir (WWF, 2012, 5.16).

Sekil 3: Kiiresel Ekolojik Ayak izi
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Sekil 4’te ise 2013 yilinda yaymlanan Insani Gelisme Raporu’nda 2012 yili verilerine gore diinya
genelindeki iilkelerin insani geligmislik diizeyleri ve kisi basina diisen ekolojik ayak izleri oranlar
verilmistir (UNDP, 2013, s.35). Grafigin sag alt kosesindeki bolge, hem yiiksek insani geligmislik
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seviyesini, hem de diisiik ekolojik ayak izini kapsadig1 icin “Siirdiiriilebilir insani Gelisme” bolgesi
olarak adlandirilmistir.

Sekil 4: Ulkelerin insani Gelismislik indeksleri ve Ekolojik Ayak izleri
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Kaynak: Insani Gelismislik Raporu (UNDP, 2013, 5.35).

Sekil 4’teki 151 iilkenin Insani Gelisme Endeksi (IGE) degerleriyle, ekolojik ayak izi oranlari
karsilastirildiginda, yiiksek insani gelisme endeksine sahip ¢ok az sayida iilkenin diinyanin kisi bas1 1.79
kiiresel hektar olan ortalama biyolojik kapasitesinin altinda bir ekolojik ayak izine sahip olduklari
goriilmektedir. Mevcut durum, diinyanin gelecegi agisindan endiseleri beraberinde getirmektedir.
Siirdiiriilebilir insani gelisme degerine sahip birkag {ilke igin diinya ortalama biyokapasitesinin altinda bir
ayak izine sahip iken, geriye kalan pek ¢ok IGE yiiksek olan iilkeler diinya biyokapasite ortalamasmnin
iistiinde bir ayak izine sahiptir. Bu tablodan su anlasilmaktadir, diisiik ve orta IGE’ye sahip olan iilkeler
diinya iizerinde daha az ekolojik ayak izine sahip iken yiiksek ve ¢ok yiiksek IGE’ye sahip olan iilkeler
diinya tizerinde daha ¢ok ekolojik ayak izi birakmaktadir (UNDP, 2013, s.34).

3. LITERATUR TARAMASI

20. yiizyila kadar toplumlar, refah artis1 agisindan genelde salt ekonomik gelisme arayisindayken, 20. yy.
sonlarinda belirgin bicimde ortaya g¢ikan gevresel sorunlar, siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in sadece
ekonomik gelismenin degil, ayn1 zamanda ¢evreye verdigimiz tahribatin da dikkate alinmasinin geregini
ortaya koymustur. Bireylerin ve toplumlarin giinliik yasantilarinda ¢evreye verdikleri tahribatin ol¢iisii
olarak 1990’lardan itibaren ekolojik ayak izi kavramu standart bir 6l¢li olarak kullanildigindan son
yillarda siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik analizler bu kavram {izerinden yapilmaktadir.

Grossman ve Krueger (1991), ekonomik biiylime ve g¢evre kirliligi arasindaki baglantiy1 incelemis ve
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezini ortaya atmiglardir. Cevresel Kuznets Egrisi, ters-U seklindeki
hiperbolik bir iligkiyi yansitir. Dolayisiyla, ulagilan sonuglar gelir artisiyla birlikte ¢evre kirliligindeki
once artan bir iligkiyi, ardindan tepe noktasma ulastiktan yani belirli bir gelir seviyesinden sonra
iilkelerin ¢evre kirliligini azalttigin1 agiklamaktadir. Bununla birlikte ekonomik olarak biiyiiyen iilkelerin
cevre lizerinde daha fazla baski yaptiklar1 sonucuna ulasilmstir.

Gonel (2002), globallesen diinyada siirdiiriilebilir kalkinmada heniiz basariya ulagilamadigini 6ne
stirerek, siirdiiriilebilir kalkinmada eko-etkinligin saglanabilmesi i¢in iiretilen mallarda malzeme
yogunlugunun azaltilmasina, enerji tasarrufu saglanmasina, zararli maddelerin ¢evreye yayilmasinin
azaltilmasina, yenilenebilir kaynaklarin artirilmasina ve dayanikli tirlinler iiretilmesine dikkat cekmistir

Celebioglu (2011) kiiresel ekonomik sistemde sirdiiriilebilir kalkinmayi inceledigi calismasinda
kalkinmanin az gelismis iilkelerin sorunlarindan biri oldugunu, gelismis tilkelerde ise dengeli biiylime
sonucunda kalkinmanin birlikte geldigini sdylemistir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma olabilmesi i¢in bir¢ok
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gostergenin gerceklesmesi gerektigini belirterek bu gostergelerin; iklim degisimi, temiz su ekosistemleri,
kiyr ekosistemleri, kaynak kullaniminin etkinligi, yenilenebilir kaynaklarin yonetimi, karasal
ekosistemler, siirdiiriilebilir tiikketim, kiiresel yoksulluk azalimi, saglik, refah ve egitim diizeyi, kiiresel
yoksulluk azalimi, temiz ¢evre oldugunu ifade etmistir.

Aslan (2012) ¢alismasinda temiz iiretim teriminin heniiz tam karsiligini bulamadig1 ve bu yiizden temiz
tiretim hakkinda farkindalik olusturmak gerektigini sdylemistir. Calismada OECD iklim degisikligi
raporuna atif yapilarak 2050 yilina kadar diinyada sera gazi emisyonlarinin %70 oraninda artabilecegi
belirtilmistir. Temiz tiretim farkindaligi agisindan Tiirkiye’ye bakildiginda ise son 10 yilda temiz tiretim
alaninda gergeklestirilen calismalarin sayisinda biiyilik artis meydana gelerek farkindalik olustugundan
bahsedilmistir.

Altunok (2013) siirdiiriilebilir kalkinmanin siirdiiriilebilecegi hakkinda yaptig1 ¢alismasinda hizli niifus
artis1, gog, carpik kentlesme, artan tiretim gibi sebeplerle ekolojik kapasitenin iizerine ¢ikilacak ekolojik
ayak izi baskisinin fazlaca artmis olduguna vurgu yapmis ve siirdiiriilebilir kalkinmanin sadece bir
itopyadan ibaret oldugunu 6ne siirmiistiir. 26 Subat 2005 giinii Davos Diinya Ekonomik Forumu’nda
aciklanan ve 146 iilkeyi iceren ¢evresel siirdiiriilebilirlik endeksine gore Tiirkiye nin de risk altinda olan
iilkeler arasinda yer aldigi belirtilmis, sadece ekonomik biiylimeyi dikkate alip dogal kaynaklari
siirsizca kullanan iilkelere dikkat c¢ekilmis ve bu gidisat sonucunda sanayinin denetimden yoksun
kalacag1 ve kaynaklarin tiikkenmesi sorunlartyla karsilasilacagi sdylenmistir. Cetinkaya (2013) ise eko-
kentler ile ilgili calismasinda ekolojik ayak izinin 6nemini bahsetmekle birlikte, niifusun biiyiik bir
boliimiiniin ticaret ve sanayi ile ugrastigi ve teknolojik gelismelerin yasandigi yerlesim yerlerinde
tarimsal faaliyetlerin azalmasina ve buna bagl olarak enerji tiiketiminin artarak ¢evreye yapmig oldugu
tahribata dikkat cekmistir. Kentlerin bugiin itibariyle durumlar1 incelendiginde dogay: tiiketen bir makine
haline doniistiiklerini ifade ederek eko-kent kavramiyla kentlerin ¢evre ile olan etkilesimlerini saglikli ve
canli tutmay1 amaglamis, bunun iginde biyolojik gesitliligin saglanmasi1 gerektigini vurgulamstir. Satir
ve Reyhan (2013) ise kiiresel iklim degisikliginin diinyada kiiresel olarak ¢evresel, sosyal ve ekonomik
birgok tehdit olusturdugunu ifade etmislerdir. Kiiresel 1sinmaya karst biitiin iilkelerin ortak hedef
politikalar ve protokoller etrafinda birlesmelerinin gerekli oldugunu, ekolojik sistemi bozmadan
kalkmnmanin yollarin1 aramaktan baska care olmadigimi belirtmislerdir. insanlarinda iiretim ve tiiketim
aliskanliklarinda koklii degisiklikler yapmasi gerektigi, farkindalik olusturmak igin temiz enerji, eko
etiket, yesil sertifika gibi terimlerin siklikla kullanilmasinin gerekli olduguna vurgu yapmuiglardir.

Birkan (2014) kiiresel 1sinma ve karbon ayak izini inceledigi ¢aligmasinda, kiiresel 1sinmaya neden olan
en 6nemli faktoriin atmosferdeki sera etkisine sebep olan gazlardaki artistan kaynaklandigini belirtmistir.
Bu sera gazlarmin en basinda petrol, dogalgaz ve karbondioksit gaz1 yer almaktadir. Enerji tiikketimi
sonucunda, her bir tiiketimin bir karbon maliyeti bulunmaktadir. Bu yiizden enerji kaynaklarimin
bilingsizce tiiketilmesi yerine, her bir vatandasa cevre bilinci asilayarak yenilebilir temiz enerji
kaynaklarina yonelimin gerekliliginden bahsetmistir.

Tosunoglu (2014) siirdiiriilebilen kiiresel refah gostergesi olarak ekolojik ayak izini inceledigi
caligmasinda, 1980 sonrasinda sanayilesmenin kentlesmenin, teknolojik ilerlemenin ve niifustaki hizli
biiyiimenin ekolojik sorunlar1 beraberinde getirdigini ifade etmistir. Ekolojik ayak izi insanin dogadaki
baskisin1 6lgmeye yarayan bir 6l¢iim araci olarak tanimlanmistir. Bu hesaplama yontemi insanoglunun
kullandig1 yeryiizi ve su alanlarmi 6l¢meye ¢alismaktadir. Her tilkenin kaynak kullanim miktar1 ve
niifusu farkli yapilarda oldugundan ekolojik ayak izleri de farklilagmaktadir. Diinyadaki ekolojik ayak
izinin azaltilmasina ve siirdiiriilebilir bir kalkinma gerceklestirilmesi i¢in kaynaklarin dikkatli
kullanilmasina, biyolojik kapasiteye yatirim yapilmasina, yesil alanlar artirilmasina ve gevresel sorunlara
yonelik ¢oziimler iiretilmesinin gerekli olduguna vurgu yapmustir.

Keles (2014) siirdiiriilebilir ulasimin ekolojik ayak izi ile iliskisini inceledigi ¢alismasinda lisans
ogrencilerine ekolojik ayak izlerinin azaltilmasina yonelik, ulasimim éneminden bahsederek bazi sorular
yoneltmistir. Calisma kapsaminda arastirtlan ulasim araglarimin atmosfere saldigt CO, miktarinin,
cevreye ve dogal kaynak kullanimma etkisi, trafige etkisi, yolcularin sayis1 bakimindan verimli olup
olmadigi gibi bir¢ok boyutunu incelemis ve ekolojik ayak izinin azalmasina yonelik tiiketim
aligkanliklarimizi ve yasam tarzimizi degistirmeye yonelik farkindalik olusturmaya caligmustir.
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Reyhan Satir (2014) ise yesil ekonomi kavramimnin siirdiiriilebilir kalkinmada 6nemini ele almistir.
Calismasinda siirdiiriilebilir {iretim ve tiiketimi saglamak i¢in dogal kaynaklarin bilingli tiiketimine,
cevreyi korumanin Onemine, ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesine, toplumsal, siyasal, politika
olarak bir doniisiime vurgu yapmistir. OECD (2008) tarafindan hazirlanan raporda 2050 yilinin iklim
degisikligi senaryosunda iklim degisikliginde 2°C esigini asmamak i¢in ekonomik biiyiimenin her yil
%0.2 azaltilmas1 gerektigi onerilmistir.

Altmok vd. (2015) kiiresel iklim degisikligi sorununun ¢dziimii i¢in yeni bir siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisini inceledikleri calismalarinda kiiresellesme ve ¢evre sorunlarina deginmislerdir. Calismada
kiiresel iklim degisikliginin diinyadaki etkilerine yer verilmis ve kiiresel 1sinmanin en énemli nedenini
atmosferdeki karbondioksit miktarina baglamislardir. Kiiresel iklim degisikliginin diger nedenleri
arasinda ise metan gazi, gazdaki kurum, karbon monoksit, azot oksit gibi faktorlerin olduguna vurgu
yapmislardir. Atmosferde yasanan bu kirlilige fosil yakitlarin kullanimimin neden oldugunu ve kiiresel
iklim degisikligi sonucu ortaya cikacak asir1 sicakliklarin ekosistemi etkileyecegi hatta 2007 hiikiimetler
arast iklim degisikligi paneli raporunda 1°C’lik bir sicaklik artisinin canli tiirlerinin %30’unu tiikkenme
tehlikesi ile karsi karsiya birakacagimi soylemislerdir. Siirdiirtlebilir kalkinmayi ancak ¢evre dostu
teknolojilerin gelistirilmesine baglamuslar, ayrica ekolojik ayak izinin 6nemine de deginerek ekolojik
ayak izi, biyolojik ayak izi ve biyolojik kapasite arasindaki farki belirtmislerdir. Bu fark biiytidiikce
insanlarin daha fazla tiiketim yaptiklar1 ve kaynaklar {izerinde baski olusturdugu vurgulanmustir.

Artan vd. (2015) ise Tiirkiye’de ¢evre kirliligi ile disa agiklik arasinda uzun donemli iligki oldugunu
tespit etmislerdir. Calismalarinin sonucunda Tiirkiye’de enerji girdisi olarak fosil yakitlar1 kullanmaktan
ziyade yenilebilir enerjiye yonelmenin dogru olacagini sdylemislerdir. Erdem vd. (2015) Avrasya
bolgesinde dogal kaynaklarin kullanimi ve siirdiiriilebilirlik hakkinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda dogal
kaynaklarin bilyiimede ve kalkinmada Onemli yer etmesine ragmen bilingsiz ve asirt sekilde
kullanildiginda iilkelerin birgok sorunla karsilagacagini ifade etmisler ve bolgenin ekolojik ayak izleri ve
biyokapasiteleri itibariyle siirdiiriilebilir kalkinmada siirdiiriillemez bir boyuta geldigini agiklamuslardir.
Arastirmacilar bdlgeyi bu olumsuz durumdan kurtarmak ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeyi
yeniden cevreye uyarlamak icin dogal kaynaklarin asiri ve bilingsiz kullanimindan vazgegilmesi
gerektigini sdylemislerdir.

Bozkurt ve Okumus (2015) Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, serbest ticaret ve niifus
yogunlugunun CO, emisyonu tizerindeki etkilerini esbiitiinlesme analizi ile incelemisler ve ¢evresel
Kuznetz egrisi hipotezini Tiirkiye evreninde test etmeye ¢alismislardir. Caligmalarinda CO, emisyonu
bagiml degisken ve digerlerini bagimsiz degisken olarak ele almislardir. Sonuglarda CO, emisyonu ile
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, disa agiklik ve niifus yogunlugu arasinda esbiitiinlesme oldugunu
sOylemiglerdir. Sonug¢ olarak ise bu degiskenlerin birbirini pozitif yonde etkiledigini ve Tiirkiye
baglaminda CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna varmislardir.

Yesil ekonomi gostergeleri hakkinda calisma yapan Pezikoglu (2016) yesil ekonomi sayesinde
stirdiirtilebilir kalkinmanin devam edebilecegini, dogal kaynaklarin ve enerji tiiketiminin olumsuz
etkilerinin de bu yolla azaltilabilecegini sdylemistir. Ayrica yesil etiketler hakkinda bilgi vererek, yesil
etiketlere Ornek olarak karbon ayak izi, organik, ¢evre dostu gibi tanimlamalar kullanmustir. Aymni
zamanda yesil ekonomi ve yesil etiketler konusunda politika yapicilarin daha fazla zaman ayirmalarinin
Oonemine vurgu yapmustir. Goksen vd. (2016) yesil bilisim {lizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda diinyadan ve
Tiirkiye’den 6rnekler ile insanlara yesil bilisim konusunda farkindalik yaratarak onlar1 daha bilingli hale
getirmeyi amaglamiglardir. Bu dogrultuda, kamu ¢alisanlarinin yesil bilgi islem algisi, enerji tiiketimi,
enerjiden tasarruf etmeyi 6grenmeleri icin incelemelerde bulunmuslar, enerjinin maliyeti ve bilgisayar
kullanicinin yanhs aligkanliklarina bagli maliyetleri hesaplamiglardir. Caligsmalarinda kullanicilarin
cihazlan 6zensiz ve bilingsiz kullanmalarmin sonucunda enerji maliyetinin yaklasik 7.4 kat daha fazla
arttiginl - gézlemlemigler ve kamu calisanlarimi bu konuda bilinglendirmek adina Gnerilerde
bulunmuslardir.

Erden Ozsoy ve Ding (2016) geleneksel enerji iiretim ve tiiketim aliskanliklarmmizin gevreye, dogal
kaynaklara zarar verdiginden, fosil yakit kullanimi sonucu olusan gazlarin atmosferde sera etkisi
yaratarak ekolojik ayak izini artirdigini soylemislerdir. Ayrica Tiirkiye’de ekolojik ayak izinin en énemli
nedeninin karbon ayak izi oldugunu belirtmislerdir. Bu sebeple de Tiirkiye’nin bu orani azaltmak i¢in
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dogru politikalar uygulamasma dikkat ¢ekmislerdir. Ozdemir (2017) ise cevre egitiminin temel
vizyonunun ekolojik okuryazarlik olduguna vurgu yapmistir. Cevre dostu yasam tarzina yonelmenin
dogru bir adim olacagindan ve dogal kaynaklari koruyarak kullanmanin siirdiiriilebilirlik agisindan
onemine dikkat ¢ekmistir.

Ozgen vd. (2017) Ankara ilindeki 385 tiiketicinin ekolojik ayak izleri ve farkindalik diizeyleri hakkinda
bir aragtirma yapmislardir. Caligmalariin sonucunda tiiketicilerin ekolojik ayak izlerinin diisiik oldugu
belirtirken ekolojik ayak izinin tiiketim alanlarina gore gesitlilik gosterdigini bulmuslardir.
Calismalarinda ekolojik ayak izinin en yiiksek oldugu boyut gida, en az oldugu boyut ise enerji olarak
belirtilmistir. Ayrica kadinlar ve erkekler arasinda da ekolojik ayak izi boyutunda farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Erkeklerin ekolojik ayak izi farkindaliginin kadinlardan daha fazla oldugu gozlenmistir.
Ozgiir (2017) ise niifus dinamikleri ile gevre ve siirdiiriilebilirligi inceledikleri calismalarinda diinyada
niifusun az gelismis iilkelerde artmaya devam ettigi ve bu bolgelerde kiimelestigini ifade etmistir. Bu
niifus hareketlerinin ¢evresel bozulmalari, kaynaklarin tiikkenmesini, yoksullugun artmasim tetikledigini
belirtirken kiiresel boyuttaki bu sorundan en az hasarla kurtulabilmek i¢in siirdiiriilebilir iiretim ve
tilketimi gliclendirecek politikalar uygulamasinin 6neminden bahsetmistir. Mrabet vd. (2017) finansal
gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi incelemisler, ¢caligmanin sonucu olarak finansal geligsimin
ekolojik ayak izini arttirdigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Dursun vd. (2018) siirdiiriilebilir kalkinma igin g¢evreci tiiketim davramislarim 6lgmeyi amaglayan
calismalarinda ¢ok boyutlu “cevreci tiiketim” Olcegini gelistirmislerdir. Bu dlgek dogrultusunda 707
katilimcidan elde edilen verilerin analizi sonucunda tiiketim 6ncesinde gevreyi koruyan firiinlerin tercihi
olan yesil tiiketim ve tiikketim sonrasinda geri doniisim ve kullanim sirasindaki enerji tasarrufunu
kapsayan oOlgegin uygun oldugu bulunmustur. Tiirkiye’de tiiketicilerin g¢evreye duyarli davranig
sergiledikleri bulgusuna ulagmiglardir. Ayni1 yi1l Solarin ve Al-mulali, dogrudan yabanci yatirimlarin CO,
emisyonlari, ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi {izerinde etkisini belirlemek i¢in panel analizini
kullanmislar ve dogrudan yabanci yatirimin ekolojik ayak izini etkilemedigini tespit etmislerdir. Ekolojik
ayak izi kavraminin 6nemi ve hakkinda gittikge artan farkindalik sonucunda literatiirde son yillarda
genisleyen arastirma alani icin ekolojik ayak izine yer veren analizler yapilmaktadir. Ornegin, Aydin vd.
(2018) ekolojik ayak izi ile reel gelir arasindaki iliskiyi panel regresyon modeli ile inceledikleri
calismalar1 sonucunda ekolojik ayak izi ile reel gelir arasinda pozitif bir iligki bulmuslardir. Reel geliri
yiiksek tilkelerin ekolojik ayak izlerinin de yiiksek oldugu sonucuna ulasmiglardir. Buna gore iilkelerin
enerji kullaniminin artmasi sonucunda, ekonomik biiylime olumlu etkilenmekle birlikte, fosil yakit
kullaniminin artmasindan dolayi iilkelerin ekolojik ayak izlerinde de artig gézlenmistir.

Ulucak ve Kocgak (2018) OECD iilkelerinin ekonomik biiylimeleri ve ekonomik biiylimenin gevre
tizerine etkilerini ekonometrik agidan inceledikleri ¢aligmalarinda CKE’yi panel veri yontemi ile analiz
etmislerdir. Calismalarinda ¢evresel tahribat i¢in ekonomik ayak izi verilerini kullanmiglar ve analizleri
sonucunda OECD iilkeleri i¢in CKE hipotezi reddedilmistir. CKE hipotezinde ekonomik biiylimenin
belli bir noktaya kadar kirliligi artirdigi, belirli gelir seviyesine eristikten sonra ise teknolojik
gelismelerle kirliligin azaldigim ifade etmektedirler.

Ekolojik ayak izi ¢evre kirliliginin yeni bir gdstergesi olarak ortaya ¢ikmasina ragmen CO, emisyonlari
daha kapsamli bir onlem olarak kabul edildiginden Aydin vd. (2019) ve Solarin (2019) CO,
emisyonlarint ¢evre kirliliginin bir gostergesi olarak kullanmislardir. Ekolojik ayak izi analizini,
stirdiirtilebilir kalkinmanin derecesini nicel olarak 6lgen ve yeni gelismekte olan bir ekolojik ekonomi
yontemi oldugu sonucuna ulagmglardir.

4. VERi VE METODOLOJI

Bootstrap Rolling Window tipi nedensellik testi i¢in kurulan vektor otoregresif (VAR) modeli asagida
yer alan denklem (1) ve (2)’de gosterilmektedir:

EF, = ZiI{™ 03, EFy + Z0, ™ i, BCy + &1, M
BC, = E:{:fmﬂx 01;BCyy +E:{:1dmnx By EFy + &g @)
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Esitlik 1 ve 2’de yer alan EF ekolojik ayak izini ve BC biyokapasite gostergesini ifade etmektedir.
Modelde yer alan dmax degiskenlerin maksimum esbiitiinlesme derecelerini, € hata diizeltme terimini ve
k simgesi de optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir. Veriler 1961-2016 donemi i¢in yillik olarak
Global Ayak Izi A1 veri tabanindan derlenmistir. Bu iki degisken arasindaki uzun dénemli iliskiyi tespit
etmek amaciyla Balcilar vd. (2010) tarafindan gelistirilen Bootstrap Rolling Window Nedensellik Testi
uygulanmistir.

5. AMPIRIK BULGULAR

Tiirkiye i¢in ekolojik ayak izi ve biyokapasite degiskenlerine ait tanimlayic1 istatistiklere Tablo 1°de yer
verilmektedir.

Tablo 1: EF ve BC Degiskenlerine Ait Tanimlayici Istatistikler

Standart

Degiskenler | Gozlem | Ortalama | Maksimum | Minimum Sapma Carpikhk | Basikhik
EF 56 2.443 3.39 1.60 0.54 0.225 2.131
BC 56 2.013 2.81 1.44 0.37 0.255 1.885

Tanimlayic istatistiklerden oynakligin bir gdstergesi olan standart hataya bakildiginda EF degiskeninin
BC degiskenine gore oynak oldugu goriilmektedir. Carpiklik degerleri incelendiginde her iki degiskenin
de saga ¢arpik oldugu anlagilmaktadir. Basiklik katsayisi incelendiginde ise degiskenlerin basik oldugu
tespit edilmektedir.

VAR [p veya (populasyon)] modelinde yer alan degiskenler arasindaki iliskilerin anlamli ve giivenilir
¢ikabilmesi i¢in serilerin birim koke sahip olmamasi bagka bir ifadeyle duragan olmasi gerekmektedir.
Serilerin duraganlik durumunu tespit etmek amaciyla gerceklestirilen birim kok testi bulgular1 Tablo
2’de yer almaktadir.

Tablo 2: ADF (1981) ve PP (1988) Birim Kok Testi Bulgular:

Degiskenler ADF PP Degiskenler ADF PP
-0.6005  -0.670 -12.024  -18.916
EF EF
sabi (0.861)  (0.845) = (0.000) (0.000)
abit =
& ae 1695 -1226 | B 7182 -19.611
L
g (0.427)  (0.656) | 3 (0.000) (0.000)
[y
-5.798 -5.877 = -11.911 -19.993
EF 3 EF
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)
Sabit+Trend
BC -5.237 -5.133 BC -7.341 -23.079
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)

Dickey Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF ve Phillips Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP
birim kok testleri sonuglarinda sabit terimin yer aldigi modelde EF ve BC degiskenlerinin birinci derece
farki alindiginda serilerin %1 anlam diizeyinde duraganlastigi ya da istatistiksel olarak anlamli ¢iktig
goriilmektedir. Sabitli ve trendli modelde ise gerek diizey seviyede gerekse birinci derece farki
alindiginda serilerin duragan olduklar1 birim kok testleri sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin olup olmadigini ortaya koyabilmek i¢in yapilan esbiitiinlesme testi
bulgularina Tablo 3’te yer verilmektedir.
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Tablo 3: Johansen Esbiitiinlesme Testi Bulgular:

iz (Trace) Testi
Esbiitiinlesme - < PSP .. o <.
Sayist Ozdeger Iz Istatistigi 0.05 Kritik Deger | Olasihik (p) Degeri
r=0 0.269663 17.6634 15.4947 0.0232
r<l 0.012769 0.6939 3.84146 0.4048
Maksimum Ozdeger Testi
} Maksimum
Esbiitiinlesme Ozdeger Ozdeger 0.05 Kritik Deger | Olasilik (p) Degeri
Sayisi Istatistigi
r=0 0.269663 16.9694 14.2646 0.0182
r<i 0.012769 0.6939 3.84146 0.4048

Tablo 3’teki bulgular incelendiginde ilgili degiskenler igin egbiitiinlesme yoktur sifir hipotezinin
reddedilerek aralarinda en az bir tane esbiitiinlesik vektore sahip oldugu iz testi ve maksimum 6zdeger
testi olasilik degerlerinden anlasiimaktadir. Boylelikle ekolojik ayak izi ve biyokapasite arasinda uzun
donemli bir iligkinin varlig: tespit edilmistir. Tiirkiye igin ekolojik ayak izi ve biyokapasite arasindaki
iliskiyi bootstrap rolling window yaklasimi ile inceleyen nedensellik testi sonucuna asagida yer alan
Tablo 4’de yer verilmektedir.

Tablo 4: Tiirkiye I¢in Bootstrap Rolling Window Nedensellik Testi Bulgular

1,2
1 4
0.8
0,6 =——BC=>EF
=———EF=+BC
cv
04 -
0,2 1 J
o

1574 1577 1980 1983 1986 15889 1552 1995 1958 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2018

Yillar

Tablo 4’e bakildiginda Tiirkiye’de 1976 ve 1977 yillarinda ekolojik ayak izinden biyolojik kapasiteye
dogru tek tarafli bir bootstrap rolling window nedensellik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye g¢evresel
problemlerle ve bu problemlerin insan saglig1 ve yasamina olumsuz etkileriyle 70°1i yillarda tanismustir.
Tirkiye ¢evresel ¢ozliim politikalarini diger iilkelere gore daha ge¢ benimsemistir. Diinya’da o yillarda
cevre ile ilgili pek cok sozlesmeler yapilmis, drnegin 1972°de BM Insan ve Cevre Konferansi Bildirgesi
ve aynt yil Paris’te Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Korunmasi Sézlesmesi imzalanmistir. Bununla
birlikte Tiirkiye’de 1988 ve 1993 yillart arasinda biyolojik kapasiteden ekolojik kapasiteye dogru tek
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tarafli bir nedensellik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye bu yillarda ¢evresel ve iklim sorunlarinin kismen
farkina varnis ve cevreyi korumaya ydnelik hukuki diizenlemeler almustir. 1992 yilinda RiIO Diinya
Zirvesi’nde biyolojik cesitlilik ve iklim degisikligi s6zlesmesi yapilmistir. Tiirkiye bu sézlesmeye 1996
yilinda taraf olmustur. Tiirkiye’de asil ¢evreye yonelik hukuki diizenlemelerin 2000’11 yillardan sonra
yapildig1 géz 6niinde bulundurulsa da 2008 ve 2016 yillar1 arasinda ekolojik ayak izinden biyolojik
kapasiteye dogru tek tarafli bir nedensellik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de 2005 yilinda yiiriirliige
giren Kyoto Protokoliine uyarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili birtakim 6nlemler alarak,
daha sonra 2008 kiiresel finans krizinin etkilerinin tiim diinyada goriilmesiyle birlikte Tiirkiye bazi
finansal 6nlemler de almigtir. Haziran 2012°de gerceklestirilmis olan Birlesmis Milletler Siirdirilebilir
Kalkinma Konferansinda (Rio+20) c¢evresel siirdiiriilebilirlik kavramlarinin kalkinma modellerine dahil
edilmesi gerektiginin tekrar vurgulanmasi konunun 6nemini bir kez daha ortaya ¢ikarmustir.

SONUC

Cevresel stirdiiriilebilirligi Olgiilebilir kilmay1 saglayan ekolojik ayak izi kavrami, doga ve insan
arasindaki iligkiyi yeni bir bakis agistyla ele almakta ve dogal kaynaklarin {izerindeki baskinin niceligini
ve bunun hangi etmenlerden kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada ekolojik ayak izleri ve
biyokapasite arasinda nedensellik iliskisinin oldugu hipotezi test edilmeye c¢aligilmistir. Analizde
uygulanan Bootstrap Rolling Window nedensellik testi sonucuna gore Tiirkiye 6znelinde ekolojik ayak
izleri ve biyokapasite arasinda; 1988-1993 yillar1 arasinda biyokapasiteden ekolojik ayak izlerine, 1976-
1977 ve son 2008-2016 yillar1 arasinda ekolojik ayak izlerinden biyokapasiteye dogru tek tarafli bir
Granger nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Tirkiye i¢in son dénemde elde edilen bu bulgular
literatiirde gerceklestirilen Aydin vd. (2019), Solarin (2019) ve Bozkurt ve Okumus (2015) gibi
calismalarla da desteklenmektedir.

Tiirkiye’de dogal kaynaklarin tiiketilme hizinin iiretilme hizindan daha fazla olmasi ekolojik agigi
giderek biiylitmektedir. WWF 2012 raporuna gore Tiirkiye’de kisi basina tiiketimin ekolojik ayak izi
diinya ortalamasina esitken, kisi basina biyolojik kapasitesi diinya ortalamasinin altindadir. Bu durum
Tiirkiye’de yasayan insanlarin diinya ortalamasindan daha yiiksek bir ekolojik borcunun oldugunu
gostermektedir. 1989 yilindan itibaren Tiirkiye’nin yurt disindan ithal ettigi dogal kaynak miktarinin
ihrag ettiginden daha fazla olmasi sonucunda ekolojik ticaret agigi artmakta ve bu durum biyolojik
kapasite ithalat¢isi olmasina neden olmaktadir. Son 20 yillik siire icerisinde iilke tiiketimimiz, giderek
dogrudan hammadde ve dolayli yoldan ithal edilen iriinlerdeki girdiler olarak yabanci kaynaklara
dayanmaktadir. Mevcut durum bu sekilde devam ederse, gelecek yillarda siirekli biiyiiyen ekolojik ayak
izine karsin giderek azalan bir biyolojik kapasite sorunuyla kars1 karsiya kalinmasi kaginilmaz olacaktir.

Bugiin gelinen noktada, yasam tarzimizin ve diinyanin ekolojik kapasitesinin ekolojik ayak izi
perspektifinden tekrar gézden gegirilmesi bir zorunluluktur. Tiirkiye de ekolojik ayak izi bilangosunu
cikaran iilkelerden biri olarak, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda basar1 saglamak istiyorsa ekolojik
acigmi kapatmaya yonelik adimlar atmalidir. Bunlar arasinda, ilk olarak iilke disindan karsilanan ithal
kaynaklara olan bagimligi azaltarak biyolojik kapasiteyi korumaya ve artirmaya yonelik yatirimlar
artirilmalidir.  Ekonomik faaliyetlerin devamliligini  saglayan, siirdiiriilebilir ¢evre politikalariyla
biyolojik ¢esitliligin korunmasi saglanmalidir. Iklim degisikligi, issizlik, yoksulluk ve kaynaklarin
verimsiz kullanimi sorunlarma ¢oziimler {iretilmelidir. Tirkiye’de artan niifus artis1 ve biiylime dogal
kaynaklara olan talebi artirmakta, bu durum da artan ihtiyacit karsilamak {izere {iretim alanlarma
doniistiiriilmektedir. Bu ylizden mevcut alanlarin verimliligi artirllarak, dogal alanlar isgal edilmemelidir.
Kentlerin planlanmasinin biyolojik kapasite iizerindeki etkisi onemlidir. Yeni yapilan yapilasmalarin
olabildigince biyolojik olarak verimli arazilerden ziyade diisiik verimlilikteki bolgelere agilmasi
gerekmektedir. Binalar dogal kaynaklar1 verimli kullanan teknolojilerle insa edilmeli, yesil alanlar
korunmali ve artirilmalidir. Fosil kaynakli enetji tiiketiminden ziyade yenilenebilir enerji kullanimina
onem verilmelidir. Tarimsal {iretimde iyi tarim ve organik tarim gibi uygulamalar tercih ve tesvik
edilmelidir. Israfa yonelik tiiketime son verilerek karar verici yonetici mercilerin gevresel politikalarda
farkindalig1 artirma cabalar toplumun genis kesimlerine yayilmali ve toplum bilinglendirilmelidir. Kamu
kurumlari, 6zel sektdr, sivil toplum kuruluslari, tiniversiteler ve diger ilgi gruplar ¢evresel sorunlari ele
almak i¢in ortak hareket etmelidir.
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