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MAKALE BILGISI OZET

Yag giilii (Rosa damascena Mill.) ¢igekleri kendine 6zgii floral kokusu ile parfiim, kozmetik, ilag ve
Almis tarihi: 11.11.2019 gida endiistrileri i¢in en degerli aromatik kaynaktir. Taze giil yag: ¢gigeklerinden su distilasyonu ile
Kabul tarihi: 18.12.2019 giil yag1 ve giil suyu gibi, solvent ekstraksiyonu ile konkret ve absoliit gibi ¢ok kiymetli ve pahali

p o~ e aromatik ekstraktlar elde edilmektedir. Damitma sirasinda taze giil ¢icegi miktarinin yaklagik 3 kati
Anahtar Ke“mmer' Yag giilii, Rosa kadar su kullanilmakta ve damitma sonunda su muhtevasi yiiksek olan (>%90) giil posasi ortaya
damascena Mill., Damitma, Giil ¢ikmaktadir. Ancak atik {iriin olarak elde edilen giil posasi ekonomik olarak degerlendirilmedigi gibi
posast, Elementler, ICP ¢ogu zaman cevre kirliligine de neden olmaktadir. Bu arastirmada giil posasinin organik giibre veya
kompost olarak degerlendirilebilme potansiyelini ortaya koymak igin kuru giil posasinin element
icerikleri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda kuru giil posasinda bulunan 16 farkli element
arasinda makro besin elementlerinden azot (%3.497), kalsiyum (%1.544), potasyum (%0.335),
magnezyum (%0.258) ve fosfor (%0.251), mikro besin elementlerinden ise sodyum (%0.191),
silisyum (%0.157), demir (0.466 mg/g), mangan (0.130 mg/g), ¢inko (0.045 mg/g), bakir (0.039
mg/g) ve bor (0.038 mg/g) tespit edilmistir. Gill posasinda bitki besin elementleri arasinda yer
almayan aliiminyum (0.306 mg/g), kalay (0.109 mg/g), nikel (0.003 mg/g) ve kursun (0.001 mg/g)
gibi agir metallerin de bulundugu, ancak bu agir metaller igin tespit edilen miktarlarin {ist sinir
degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir. .

A Research on the Element Concentration and Evaluation Possibilities of Distillation
Residue in Oil-bearing Rose (Rosa damascena Mill.)

ARTICLE INFO ABSTRACT

The flowers of oil-bearing rose (Rosa damascena Mill.) with characteristic floral scents are the most
Received: 11.11.2019 important source for parfiime, cosmetic, pharmaceutical and food industries. Rose aromatic extracts
Accepted: 18.12.2019 such as rose oil and rose water obtianed by hydro-distillation, rose concrete and rose absolute

T . obtained by solvent extraction of fresh rose flowers are highly valuable and expensive base materials
Keywords: O"_'bear_'”g ro_se, Rosa for these industries. During the hydro-distillation of fresh rose flowers is processed, about 3 times
damascena Mill., Distillation, Rose more water of the fresh flower mass is used. At the end of the distillation, the residue containing over
Residue, Elements, ICP 90% water was produced as waste products. The residue is not economically assessed, but it also
causes environmental pollution. In this study, the element contents of dried rose residue were
determined to reveal the potential of evaluating rose residues as organic fertilizer or compost. As a
result of the research, 16 different elements were detected in dried rose residue: nitrogen (3.497%),
calcium (1.544%), potassium (0.335%), magnesium (0.258%) and phosphorus (0.251%) were among
the macro nutrient elements, and sodium (%0.191), silisium (%0.157), iron (0.466 mg/g), manganese
(0.130 mg/g), zinc (0.045 mg/g), copper (0.039 mg/g) and boron (0.038 mg/g), were among the micro
nutrient elements. It was found that heavy metals which are not among the plant nutrients such as
aluminum (0.306 mg/g), tin (0.109 mg/g), nickel (0.003 mg/g) and lead (0.001 mg/g) in the rose
residue. However, the amounts determined for these heavy metals were found to be below the upper
limit values.

1. Giris yag1” ve yan tiriin olarak “giil suyu” elde edilmektedir.

R ) L. Taze toplanmis ve bir siire golgede bekletilerek
Yag giili (Rosa damascena Mill.), kendine 6zgii floral  ginjendirilmis giil gigeklerinin n-hekzan ekstraksiyonu ile

kokusu ile parfim ve kozmetik endistrisi igin en degerli  «oniret”  konkretin de etil alkol ile titketilmesiyle
kokulu - giil tiiridir (Lawrance,1991). Yag giilinin  «;pso]ii” elde edilmektedir. Normal kosullarda, 3 ton taze
dinyada :l"urklye, .Bulgarlftan, Iran,.Hl'r.lq'lstan veFasbasta  gij] ciceginin damitimasiyla 1 kg giil yagi (ortalama ugucu
olmak iizere birgok iilkede kiiltiirli yapilmaktadir. yag verimi %0.03), 300 kg taze giil ¢iceginin n-hekzan

Tirkiye’de Goller yoresi olarak ac!lanshrl}a.p Isparta,  ekstraksiyonu ile 1 kg konkret (ortalama konkret verimi
Burdur, Afyonkarahisar ve Denizli illeri yag gillti tariminin 940 30) ve 1 kg konkretten de etil alkol ekstraksiyonu ile

ve endistrisinin en fazla gelisme gosterdigi bolgedir. Yas 5.0 ¢ kg absoliit (ortalama absoliit verimi % 55) elde
(taze) giil cigeklerinden suyla damitma yapilarak “gil  go4iimektedir (Baydar, 2019).
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Goller yoresinde mayis ayinin ilk haftasinda baslayan ve
temmuz ayinin ilk haftasina kadar devam eden yaklasik iki
aylik ciceklenme sezonu siiresince sabah erken saatlerde
taze olarak toplanan yag giilii ¢igekleri ayni giin buharl
damitma kazanlarinda su distilasyonu yontemiyle
damitilmaktadir (Baydar ve Erbas, 2016). Ug ton hacimli
damitma kazanima 500 kg taze ¢igek 1.5 ton su konur ve
sicak su buhari ile 1.5 saat kadar kaynatma yapilir.
Kaynatma esnasinda yag giilii ¢cigeklerinden ayrilan ugucu
yaglar  kondensere = dogru  siirliklenerek  orada
yogunlastirilir. Florentin tankiin cam fanusunda toplanan
giil yag1 “birinci yag” veya “cicek yagi” adiyla elde edilir.
Florentin tankinda birinci yagin altinda kalan yag alt1 suyu
kohobasyon (veronika) kazaninda yeniden damitilarak
“ikinci yag”, “su yag1” veya “veronik yag1” olarak elde
edilir. Elde edilen birinci ve ikinci distilasyon yaglari
harmanlanarak “ticari giil yag1” tretilir (Baser vd., 1990).
Damitma prosesi sonrasi damitma kazaninda kalan atiksu
ve posa birlikte bosaltilarak beton havuzlarda biriktirilir ve

¢ogu zaman da oradan ¢evreye salinir.

Goller yoresinde 2018 yilinda yaklasik 34.205 da alanda
14.773 ton giil gigegi iiretimi yapilmistir (TUIK, 2019).
Uretilen yag giilii gigeklerinin yaklasik %901 giil yagi, giil
suyu, konkret ve absoliit liretmek i¢in distilasyon veya
ekstraksiyon iglemlerine tabi tutulmaktadir. 2018 yilinda
yaklagik 1.5 ton giil yagi, 15 ton giil konkreti ve 2 ton giil
absoliitii iiretildigi tahmin edilmektedir. Giil ¢igeginin
damitilmasi esnasinda giil ¢icegi miktarmin yaklasik 3 kati
kadar su kullanilmakta ve damitma sonunda su muhtevasi
yiiksek olan giil posast olusmaktadir. Daha 6nce yapilan bir
aragtirmada yas gil ¢icegi miktarmin yaklasik iki kati
kadar posa, iki kat1 kadar da atiksu tiretilmektedir (Tosun
vd., 2002). Damitma prosesi sonrast agiga ¢ikan posa
miktari, yas agirlik bazinda giil ¢icegi miktarinin yaklagik
olarak iki kati1 olduguna gore yilda yaklasik 30 bin ton
kadar posa desarj edilmektedir. Ancak damitma atik {iriinii
olarak elde edilen tonlarca giil posast ekonomik olarak
degerlendirilmedigi gibi ¢ogu zaman ¢evre kirliligine de
neden olmaktadir. Bu arastirmada giil posasinin organik
giibre veya kompost olarak degerlendirilebilme
potansiyelini ortaya koymak i¢in kuru giil posasmin
element igerikleri tespit edilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada kullanilan giil ¢igegi posast 2016 yilinin
haziran ayinda Giilbirlik Yakdren Giilyag: Fabrikasi’ndan
(Isparta) temin edilmistir. Agirligi belli yas posa suyu iyice
sikildiktan sonra kurutma firiinda 70 °C’de sabit sicakliga
gelene kadar kurutulmustur (AOAC, 1999). Numune
hazirlik islemi EPA 3015 metoduna gore Milestone marka
ETHOS ONE model mikrodalga numune hazirlik iinitesi
kullanilarak 1 g numuneye 5 mL HNO3z + 1 mL H,0; ilave
edilerek yas yakma yontemi ile yapilmistir. Son hacim 25
mL‘ye tamamlanmistir. ICP OES 6l¢iimleri EPA 6010
metoduna uygun olarak Perkin Elmer OPTIMA 5300 DV
cihazi kullanilarak 3 tekerriirlii olarak yapilmistir: Plasma
gaz akist 15 L/dak., yardimer gaz akisi 0.2 L/dak.,
nebulizer gaz akisi: 0.6 L/dak., gii¢: 1450 watt, torch kaset
konumu: -3, pompa hizt: 1.5 ml/dak., entegrasyon siiresi:

10 saniye (min)/20 saniye (max). Kuru agirliklar
belirlenen giil posast Ornekleri mikro degirmende
ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Toplam azot
miktart makro Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kacar,
1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Kurutulmus yag giilii posasinda tespit edilen elementler ve
miktarlar1 Cizelge 1’de gosterilmistir. Aragtirma
sonucunda kuru giil posasinda 16 farkli element tespit
edilmis; makro besin elementlerinden azot (%3.497),
kalsiyum (%1.544), potasyum (%0.335), magnezyum
(%0.258) ve fosfor (%0.251), mikro besin elementlerinden
ise sodyum (%0.191), silisyum (%0.157), demir (0.466
mg/g), aliminyum (0.306 mg/g), mangan (0.130 mg/qg),
kalay (0.109 mg/g), ¢inko (0.045 mg/g), bakir (0.039
mg/g), bor (0.038 mg/g), nikel (0.003 mg/g) ve kursun
(0.001 mg/g) olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Arastirmamizda suya doygun yas giil posasmin su
muhtevasimin ortalama %91.7 oldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde Tosun vd. (2002) tarafindan yapilan bir
arastirmada giil posanin su muhtevasinin %90.5 oldugu
belirlenmigtir. Ayni aragtiricilar, giil posasinin organik
madde muhtevasinin %91.3 civarinda oldugunu, boyutlar
incelendiginde yaklasik %47’si 14-28 mm arasinda, %351
4.75-14 mm arasinda ve %18’i de 4.75 mm’nin altinda
oldugunu, boyut azaltmasi veya diizeltmesi yapmaya gerek
olmadan, yiiksek organik madde igeren posanin
kompostlastirma ile degerlendirilebilecegi ifade etmisledir.
Yas giil posasi kurutma firminda sabit agirliga gelene kadar
kurutuldugunda %8.3 oraninda kuru posa elde edilmistir.
Yag giil posasi su diginda ayrica selilloz, hemiseliiloz,
lignin, ekstraktifler ve inorganik maddeler (ki)
icermektedir. Arastirmamizda kuru giil posasinin azot
(%3.497), kalsiyum (%1.544), potasyum (%0.335),
magnezyum (%0.258) ve fosfor (%0.251) gibi temel bitki
besin elementlerince zengin olmast (Cizelge 1) giil
posasinin hem organik madde hem de besin elementlerince
zengin organik giibre olarak degerini artirmaktadir. Makro
besin elementleri, mikro elementlere gore bitkiler
tarafindan topraktan daha ¢ok alinan elementlerdir. Bu
nedenle mikro besin elementlerine iz elementleri de
denilmektedir. Kuru giil posasinda tespit edilen Fe, Mn, Zn
ve Cu gibi elementler her ne kadar agir metaller sinifinda
yer alsalar da ayn1 zamanda bitkiler i¢in gerekli olan mikro
(iz) besin elementleridir (Kacar ve Katkat, 2010). Oysa
aliminyum (Al) nikel (Ni), kursun (Pb), arsenik (As),
kalay (Sn), kadmiyum (Cd) ve civa (Hg) bitkiler igin
gerekli olmadig1 gibi toprak kirliliine ve toksisiteye neden
olabilen agir metallerdir (Cepel, 1997; Fageria, 2009;
Okcu, 2009). Giil posasinda Al (0.306 mg/g), Sn (0.109
mg/g), Ni (0.003 mg/g) ve Pb (0.001 mg/g) gibi bitki besin
elementleri arasinda yer almayan agir metallerin de
bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 1). 23 Subat 2018 tarih
ve 30341 sayili “Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve
Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair Yonetmelik”
kapsaminda agir metal {ist sinir degerleri Sn igin 10 ppm
(0.01 mg/g), Ni igin 120 ppm (0.12 mg/g) ve Pb icin 150
ppm (0.15 mg/g) olarak agiklanmustir.
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Cizelge 1. Kurutulmus yag giilii posasinda tespit edilen elementler ve miktarlari
Table 1. Elements and their quantities in the dried residue of oil-bearing rose

Element Kisaltma Miktar Standart Sapma
(Abbreviation) (Quantity) (Standard deviation)
Azot N %3.497 0.104
Kalsiyum Ca %1.544 0.093
Potasyum K %0.335 0.015
Magnezyum Mg %0.258 0.043
Fosfor P 9%0.251 0.071
Sodyum Na %0.191 0.010
Silisyum Si %0.157 0.034
Demir Fe 0.466 mg/g 0.006
Aliminyum Al 0.306 mg/g 0.005
Mangan Mn 0.130 mg/g 0.001
Kalay Sn 0.109 mg/g 0.001
Cinko Zn 0.045 mg/g 0.001
Bakiar Cu 0.039 mg/g 0.001
Bor B 0.038 mg/g 0.001
Nikel Ni 0.003 mg/g 0.000
Kursun Pb 0.001 mg/g 0.000

Bu iist sinir degerleri dikkate alindiginda sadece Sn, Ni ve
Pb elementleri igin degil yonetmelikte ad1 gegen diger agir
metaller (Cd, Cu, Zn, Hg ve Cr gibi) i¢in de kuru giil
posasinda tespit edilen agir metal miktarlar1 sinir
degerlerinin altinda kalmaktadir (Cizelge 1). Bu yoniiyle
giil posasi organik giibre olarak kullanildiginda insan ve
cevre sagligi icin bilinen bir risk faktorii tasimamaktadir.

Bitki besin maddeleri, bitkinin yasamint devam
ettirebilmesi icin olmasi gereken, diger -elementler
tarafindan yeri doldurulamayan ve dogrudan bitki
metabolizmasi igin gerekli olan elementlerdir. Bitkiler en
azindan 90 farkli elementi havadan, sudan ve topraktan
absorbe etmektedir. Kacar ve Katkat (2010), biitiin
bitkilerde biiylime ve gelisme ic¢in organik maddede
bulunan ii¢ii temel (C, H ve O), altist makro (N, P, S, K, Ca
ve Mg) ve yedisi mikro (B, Cl, Mo, Cu, Fe, Mn, Zn) olmak
tizere on alt1 besin elementi bulundugunu, bunlar diginda
ayrica bazi bitkiler i¢in mutlak gerekli iken, baz1 bitkiler
icin gerekli olmayan alt1 kadar (Al, Co, Na, Ni, Si ve V)
daha mikro besin elementi oldugunu bildirmislerdir. Bu
bakimdan degerlendirildiginde Cizelge 1’de verilen kuru
giil posasindaki elementlerin tamaminin bitki beslenmesi
icin gerekli oldugu anlasilmaktadir. Oysa daha Once
tartisildig: lizere mikro besin elementlerinden bazilar1 agir
metal olarak kabul edilmekte ve bitki besin elementi olarak
deger gormemektedir. Bununla birlikte, 6rnegin Ni
elementinin baklagil tiirli bitkilerde azot metabolizmas1 ve
fiksasyonu i¢in faydali ve Onemli bir element oldugu
bildirilmistir (Gerendas vd., 1999). Yine, asit topraklara
adapte olmus cay gibi bitki tiirlerinin biiylimesi iizerine Al
elementinin yararli etkisi oldugu rapor edilmistir
(Hajiboland vd., 2013).Bu degerlendirmeler 15181nda, Al ve
Ni elementleri bakimindan zengin olan giill posasmin
baklagil ve ¢ay gibi bu elementlere ihtiya¢ duyan bitki
tiirlerinde verimlilik ve kaliteyi artirmada organik giibre
olarak degerlendirilebilecegi ifade edilebilir.

Yalgimn vd. (1992), Isparta yoresinde yag giilii yetistiriciligi
yapilan topraklarin ¢ogunlukla kumlu-tinli veya tinl

tekstiirli, alkali (pH's1 6.1-8.5) tepkimeli ve tuzsuz (0.08-
0.42 mmhos/cm) oldugunu, Kii¢iikyumuk ve Erdal (2008)
ise Isparta yoresindeki yag giilii bahgelerinin tamaminda
organik madde (%1.3-1.8), N (%0.04-0.22), Mg (136-146
ppm) ve Mn (1-3 ppm) eksikligi oldugunu bildirmislerdir.
Bu aragtirma sonuglarina dayanilarak yag giilii
topraklarinin en 6nemli yetistiricilik sorununun organik
madde, azot, magnezyum ve mangan bakimindan fakir
olmasidir. Giil posasinin hem organik madde (%90) hem
de N (%3.497), Mg (%0.258) ve Mn (0.130 mg/q)
bakimindan zengin olmasi yag giilii topraklari ig¢in g¢ok
uygun bir organik giibre kaynagi olabilecegini
gostermektedir. Erdal ve Aydemir (2003) artan dozlarda
uygulanan giil posasinin topragin P igeriginde ve bugday
tarafindan kaldirilan P miktarinda 6énemli artiglara neden
oldugunu bildirmislerdir.

Goller yoresinde yag giilii yetistirilen topraklarin organik
maddesi olmasi gerekenden ¢ok daha disiik olmasina
ragmen organik giibre kullanimi yaygin degildir. Oysa yag
gili  dreticileri hayvan (ahir, ¢iftlik) giibresi
kullanildiginda yag giilii veriminin onemli miktarlarda
artig gosterdigini ifade etmektedirler. Ahir giibreleri genel
olarak %0.5-1 oraninda azot (N), %0.1-0.2 oraninda fosfor
(P20s) ve %0.5-0.6 oraninda potas (K20) i¢ermektedir
(Soyergin, 2003). Bu yoniiyle giil posast ahir giibresi ile
karsilastirildiginda azot ve kismen fosfor bakimindan daha
zengin, potas bakimindan biraz fakirdir. Ancak giil
posasinin ham olarak tarim topraklarma katilmasi bazi
kiiltiir  bitkilerinin tohumlarinda c¢imlenme ve ¢ikis
sorunlar1 yaratabilecegi, bu nedenle kompostlastirilarak
uygulamasinin daha faydali olacagi disiliniilmektedir
(Erdal  ve  Aydemir, 2003). Giil posasmin
kompostlastirilmasinda, en yiiksek ayrismanin oldugu en
ideal C/N oraninin ise 0.0319 giin-1 degeri ile 1/30 oldugu
tespit edilmistir (Onursal, 2006).

Kompostlastirilmis organik giibreler besin elementlerince
daha da zenginlestigi gibi yarayislihigi da artmaktadir.
Aktan ve Sagdi¢ (2004), giil posasinin broiler (etlik pilic)
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iretiminde alternatif bir altlk materyali olarak
kullanilmasiyla, altlikta yer alan hastalik yapici
mikroorganizmalarin  miktarmi  diigiirdiigiini, etrafa

yayilan giil kokusu ile de isgiicii agisindan daha az rahatsiz
edici bir ortamin olusmasina yardimci oldugunu
belirlemislerdir. Tosun vd. (2003) kuru giil posasindan
aneorobik kosullarda elde edilen biyogazin ortalama
%72'sinin metan gazi oldugunu ve 1 ton kuru giil
posasindan 330 m® metan gaz1 liretilebilecegini
aciklamislardir. Ayrica giil posasindan ve posa suyundan
antioksidan ve antibiyotik olarak faydalanilabilecegi
(Ozkan vd., 2004; Goktirk Baydar ve Baydar, 2013;
Baydar ve Goktiirk Baydar, 2017), giil posasmin dogal
boya kaynagi olarak degerlendirilebilecegi (Oktav Bulut
vd., 2013) tespit edilmistir.

4. Sonug

Giil yag: fabrikalarinda her yil 20 bin tonun {izerinde giil
posasi {retilmekle birlikte, bundan ekonomik olarak
faydalanilmamaktadir. Ustelik 20’den fazla giil yag
fabrikasinin atik iiriinii olan giil posasi ve atik suyu 6nemli
¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Yag giiliiniin damitma
at1g1 olan posanin element igeriginin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu arasgtirmada, organik madde ve besin
elementleri bakimindan fakir olan basta yag giilii olmak
tizere diger tarim triinleri yetistiriciligi yapilan topraklar
i¢in yaklasik %3.5 oraninda azot, %0.3 oranlarinda fosfor,
potasyum ve magnezyum ile 0.5 mg/g demir, 0.13 mg/g
mangan ve 0.05 mg/g c¢inko iceren, %90°dan fazlasi
organik madde olan giil posasinin oldukca kaliteli ve
ekonomik bir organik giibre kaynagi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica giil posasinda bulunan Sn, Ni ve Pb gibi
agir metallerin miktarlarinin kabul edilebilir iist siir
degerlerinin altinda kaldigi, organik giibre olarak
kullanildiginda insan ve g¢evre sagligi igin bir risk
tasimadigi anlagilmistir.
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