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OZGUN ARASTIRMA

Petrol Fiyatlari ile Tiirkiye’'nin Dis Ticaret A¢i181 Arasinda Zamana Gore
Degisen Nedensellik Analizi

Memduh Alper DEMiR1

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, 1969-2018 dénemi igin kiiresel petrol fiyatlariile Tiirkiye'nin dis ticaret agigi arasindaki nedenselligi
tespit etmektir. Bu amacla, Hacker ve Hatemi-] bootstrap simetrik nedensellik testi ile birlikte, literatiirde kayan pencereler
olarak da tanimlanan zamana gore degisen nedensellik testi uygulanmigstir. Analizler sonucunda tiim dénem igin
nedensellik ¢itkmamistir. Ancak, zamana gére degisen nedensellik sonuglarina gére sadece 1998 yilinda yiizde bes
anlamhlik diizeyinde dis ticaret agiklarindan kiiresel petrol fiyatlarina dogru bir nedensellik tespit edilmistir.Bu ¢alismanin
konu ile ilgili literatiire yéntemsel bir katki saglayacaktir. Sonuglar ¢ercevesinde, Tiirkiye'de enerji tasarrufu saglayan
politikalarin uygulamalarinin artmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bu cercevede 6zellikle sanayi kesiminde alternatif enerji
liretimi (giines, riizgar vb.) kullanilmali, elektrik ile calisan otomobil iiretimi calismalara hiz kazandirilmall, toplumda
bireysel enerji tiiketimini minimize edecek bilin¢ saglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Dis Ticaret Acigi, Petrol Fiyatlari, Hacker ve Hatemi-] Simetrik Nedensellik, Zamana Gére Degisen
Nedensellik, Kayan Pencereler
Jel Kodu: F10, F14, C32

A Time-Varying Causality Analysis Between 0il Prices and Trade Deficit of Turkey

Abstract

The purpose of this study is to determine the causality between global oil prices and the trade deficit of Turkey in the period
1969 to 2018. For this purpose, along with the Hacker and Hatemi-] bootstrap symmetric causality test, the time-varying
causality test, which is also defined as rolling windows in the literature, was applied. As a result of the analysis, no causality
was found for the entire period. However, according to the results of causality that changed over time, only in 1998, the
causality from foreign trade deficits to global oil prices was determined at a significance level of 5 percent. This study will
make a methodological contribution to the literature on the subject. In the framework of the results, the increased
application of energy-saving policies is considered necessary in Turkey. In this context, alternative energy production (solar,
wind, etc.) should be used, especially in the industrial sector, electricity-powered automobile production should be
accelerated, and the society should be conscious about minimizing individual energy consumption.

Keywords: The foreign trade deficit, Oil Prices, Hacker and Hatemi-] Symmetric Causality, Time-varying Causality, Rolling
Windows
Jel Codes: F10, F14, C32

1 GiRi bircok calismada ortaya konulmaktadir. Bu
. S o

etkenlerden biri de, gerek ara ve yatirim mal
Tirkiye'nin ve benzeri ekonomik yapiya sahip olarak gerekse de nihai mal olarak kullanilan
tilkelerin ekonomide en biiyiik sorunlarindan petroliin fiyatlarindaki degisimdir. Petrol
biri dis ticaret aciklaridir. Dis ticaret giiniimiiz ~ diinyasinda  iiretim siirecinde
aciklarinin temel anlamda yarattigr en buyik kullanilan en biiyiik girdilerden biridir. Ayrica,
sorun, harcamalar yontemine gére hesaplanan dis ticarete en ¢ok konu olan mallardan biri
milli gelir denklemi {tizerinde azaltic1 etki niteligi de tasimaktadir.

yaratmasidir. Dis ticaret aciginin nedenleri
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Tiirkiye ve benzeri petrol bagimlisi iilkeler,
petrol fiyatlarindaki ani degisimlerin etkilerini,
ozellikle 1970’lerde, yasamislardir. Ekonomi
literatiiriine stagflasyon, bir bagka ifade ile
durgunluk icinde enflasyon, kavrami 1973 ve
1979 yillar1 arasinda yasanan petrol krizleri ile
gecmistir. Petrol bagimlisi tlkelerde bu siire¢
ekonomik kriz ortami olusturmustur.

Petrol fiyatlarinin hizli artisi ile petrol tireticisi
tilkeler kazanclarini arttirirken, Turkiye gibi
petrol ithalatgis1 iilkeler iiretim kapasitesi
distisleri, issizlik, yetersiz ekonomik biliylime
ile birlikte olusan enflasyon siireci sonucunda
stagflasyon krizine yakalanmiglardir (Demir,
2019: 37). Bunun, petrol fiyatlarindaki ani
degisimlerin llke ekonomileri {zerinde
yaratabilecegi etkileri gosteren tarihteki en
biiyiik emtia kaynaklh kriz oldugu, bir¢cok
arastirmaci tarafindan ortaya konulmaktadir.

Petrol fiyatlarinda olusan artis yonlii bir sok
petrol ithalatgisi tilkeler icin bir ticaret haddi
sokudur. Boyle bir sok petroliin 6nemli bir
uretim girdisi olmasindan dolay1 ekonominin
tiretim kararlarini etkileyen bir problem olarak
distiniilmektedir. Dolayisiyla, bu tiretimdeki
girdinin fiyatlarindaki artis ayn1 anda ticaret
dengesi lzerinde bozucu etki yaratmaktadir.
Petrol fiyatindaki artisin iretim veya arz
tizerindeki etkisinden farkli olarak, talep
tzerine de etkisi olmaktadir. Petrol
fiyatlarindaki artis baska mallara olan talebi,
bir baska ifade ile diger mallarin tiiketici
biitcesinden aldig1 paylar1 yani harcama
miktarlarini1 azaltacaktir. Bu durumda, esas
olarak, petrol talebinin fiyat esnekligi ile alakal
olarak, bu esnekligin disik oldugu
varsayimindan  yola cikilarak, petrol
fiyatlarindaki artistan dolay1r ithal ve ihrac
edilen mal miktarinin degistigi, bunun sonucu
olarak da ticaret dengesinin bozuldugu
belirtilmektedir. (Bayat, Sahbaz ve Akcaci,
2013:70-71).

Petroliin fiyatindaki degisimlerin dis ticaret
dengesi lizerindeki etkisinin tespit edilmesi
iktisat politikas1 karar birimleri ac¢isindan
onemlidir. Bernanke, Gertler ve Watson (1997)
petrol fiyatlarindaki bir artisin para politikasi
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miidahaleleri ile  ekonomi  {izerindeki
durgunluk baskisim1  arttirdigini  ortaya
koymaktadir. Durgunluk baskis1 ekonomide dis
ticaret  dengesi  lzerinde yikiaa  etki
yaratmaktadir. Petrol fiyatlarinin bu sekilde
ekonominin cari dengesi Uzerinde etkili
olusuna parasal kanal denilmektedir. Petroliin
fiyatindaki artisin ithal ve ihrag edilmekte olan
trinlerin fiyat ve miktarlarin1 degistirmesi
vasitasi ile dis ticaret dengesini degistirmesine
ise ticaret kanali denilmektedir. Petrol
fiyatlarindaki degisimlerin petrol ihracatgisi
tilkelerin sahip oldugu varliklarin fiyatlarinin
ve karhiliklarinin artacagi ve bu sayede refah
artis1 saglanip olusan refahin bir boliimiiniin
petrol ithalatcisi lilkelere transfer edilmesi ile
cari dengede sermayenin transferlerinin
sonucu olarak degisim yasanacagl
belirtilmektedir. Bu duruma da finansman
kanali ismi verilmektedir (Bayat ve digerleri,
2013:71).

Bu ¢alismanin amaci, 1969-2018 doénemi ic¢in
kiiresel petrol fiyatlar1 ile Tiirkiye'nin dis
ticaret ag1g1 arasindaki nedenselligin tespitinin,
zamana gore degisen nedensellik testi ile
incelenmesidir. Ayrica, literatir
incelendiginde, konu ile ilgili zamana gore
degisen nedensellik testlerinin kullanimina
rastlanilmamasi, bu g¢alismayr  yontem
acisindan diger calismalardan ayirmaktadir.

S6z konusu amag cergevesinde calismada ilk
olarak, petrol fiyatlarinin dis ticaret ve cari
denge lizerinde etkisinin nasil olustugu ile ilgili
teorik cerceve ortaya konulmustur. Turkiye'nin
dis ticaret acig1 ile kiiresel petrol fiyatlar
arasindaki iliskinin zamana gore degisen
nedensellik testi ile analiz edildigi bu
calismanin bir sonraki boliimiinde, Tiirkiye ile
ilgili yapilan calismalar ve bu calismay1 diger
calismalardan aywran farki ortaya koyan
literatiir taramasi yapilmaktadir. Ayrica
literatiir taramasinda, ele alinan iliskiyi zamana
gore degisen nedensellik testi ile inceleyen
diger iilke calismalar da ortaya konulmustur.
Calismanin dglinci bolimi  ekonometrik
yontemi, dordiincii bolimi ise ampirik
bulgular: ortaya koymaktadir. Calisma politika
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onerilerinin sunuldugu sonu¢ boélimi ile

tamamlanmistir.
2. LITERATUR TARAMASI

Turkiye'nin dis ticaret acgig ile kiresel petrol
fiyatlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen bu
calismaya benzer olan petrol fiyatlar ile cari
acik arasindaki iliskiyi de dikkate alan
calismalar literatiirde yer almaktadir. Bu
calismalarin yontemleri incelendiginde,
nedensellik  calismalar1  disinda  diger
yontemleri iceren ¢alismalarin da oldugu
gorilmektedir. Ayrica, bazi c¢alismalar hem
nedensellik hem de baska bir teknik
kullanilarak yapilmistir. Bu c¢ergevede, soz
konusu iliskiyi ortaya koyan c¢alismalar
incelenmektedir. Ancak, anilan calismalar eger
nedensellik ve baska bir yontem iceriyorsa,
sadece nedensellik sonuglari, ¢alismamizla
karsilastirilmasi agisindan dikkate alinmistur.

Ele alinan ¢alismalarin bir kismi analiz olarak
Granger-Nedensellik testini kullanmaktadir. Bu
calismalar icerisinde Basarir ve Ercakar (2016)
petrol fiyatlan ile cari acgik arasinda ¢ift yonli
nedensellik bulmustur. Degirmen ve Saltik
(2017) petrol fiyatlarindaki oynakliktan dis
ticaret dengesine dogru nedenselligi tespit
etmistir. Afsar, Cura ve Mihoglu (2019) petrol
fiyatindan cari aciga dogru bir nedensellik
tespit ederken, Bayar, Kili¢ ve Arica (2014)
petrol fiyatlar1 ile «cari a¢ik arasinda
nedenselligin olmadigini belirtmislerdir.

Dogrusal olmayan nedensellik testleri ile de bu
konu arastirilmistir. Dogan ve Glrbiiz (2017)
calismalarinda enerji giderleri ile dis ticaret
acig1 arasinda cift yonli nedensellik tespit
etmistir. Bayat ve digerleri (2013) ise dogrusal
olmayan nedensellik ile birlikte frekans alani
nedensellik  yontemini de  kullanmistir.
Dogrusal olmayan nedensellik sonuglarina gore
petrol fiyatlarindan dis ticaret agigina dogru
dogrusal olmayan nedenselligi tespit ederken,
frekans alani nedensellige gore de ayn1 yonde

nedenselligi tespit etmistir. Ancak, bu
nedensellik orta vadede goriilmekte ve uzun
vadede kaybolmaktadir.
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Bu konu lizerine yapilan ¢alismalar arasinda,
Toda-Yamamato nedensellik analizini
kullananlar digerlerine gore daha ¢oktur. Besel
(2017), Karadas, Salihoglu ve Kosaroglu (2019)
petroliin fiyatindan cari dengeye dogru
nedensellik tespit etmistir. Polat (2019)
calismasinda petrol fiyatlar1 ile dis ticaret
dengesi arasinda nedenselligin olmadig:
sonucuna ulasmistir. Bayar ve Karamelikli
(2015) ise, hem petrol hem de dogalgaz
fiyatindan dis ticaret dengesine dogru bir
nedensellik tespit etmislerdir.

Lebe ve Akbas (2015) petrol fiyatindan cari
aciga dogru nedenselligi Dolado ve Lutkepohl
nedensellik testi ile bulmustur. Bayraktar, Egri
ve Yildiz (2016) ise, Tiirkiye'nin de yer aldigi
kirilgan besli ilkeler icin yaptiklar1 panel
Granger nedensellik sonuglarina gore petroliin
fiyatindan cari islemler ac¢igina dogru
nedensellik tespit etmislerdir.

Bu calismaya en yakin ¢alisma ise Kirca ve
Karag6l (2019) tarafindan gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar ilk olarak, bu c¢alismada da
kullanilan Hacker ve Hatemi-] simetrik
nedensellik  testini  kullanmislardir. Test
sonucuna gore petrol fiyatindan cari dengeye
dogru nedensellik tespit edilmistir. Ancak, bu
calismada yer alan zamana gore degisen
nedensellik yontemi kullanilmamistir. Ayrica,
Kirca ve Karagol (2019) Hatemi-] asimetrik
nedensellik  yontemini  uygulamislar ve
sonuglara gore, negatif petrol fiyati soklarindan
hem negatif cari denge soklarina ve hem de
pozitif cari denge soklarina dogru nedensellik
tespit etmislerdir.

Literatiirde konu ile ilgili Tirkiye icin
nedensellik analizleri disinda diger yontemler
ile gerceklestirilen analizler de mevcuttur.
Erdogan ve Bozkurt (2009) MGARCH yo6ntemi
ile petrol fiyatlarindaki artisin cari agigl
arttirdigin1 tespit etmislerdir. Bozgeyik ve
Kutlu (2019) MV-GARCH teknigi ile petrol
fiyatlar1 ve cari islemler a¢ig1 arasinda negatif
yonli iliski tespit ederken, Gilingoér, Sonmez,
Korkmaz ve Karaca (2016) da ARCH-GARCH
yontemleri ile ayn1 sonuca ulasmiglardir. Ozlale
ve Pekkurnaz (2010) olusturduklarn Yapisal
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VAR analizi ile cari islemler agiginin petrol
fiyatlarina verdigi tepkilerin gecici oldugunu
ortaya koyarken, Ac¢ikalin ve Ugurlu (2014)
ayn1 yontemle yaptiklar1 ¢calismalarinda petrol
fiyati soklarinin dis ticaret dengesi lizerinde
negatif etki yarattigim1 belirtmislerdir. Goger,
Deniz ve Bursal (2019) yaptiklar1 Maki es-
biitiinlesme analizi sonucu ithalat ile petrol
fiyatlar ve ihracat ile petrol fiyatlar1 arasinda
es-biitiinlesik iliski bulamamislardir. insel ve
Kayik¢1 (2013) ise, ARDL teknigi kullanarak
petrol fiyatlarindaki artisin cari aqigl
kotulestirdigi sonucuna ulasmislardir.
Kadooglu Aydin (2017) 2014-2015-2016 yillar1
acisindan klasik regresyon analizi ile yaptig
calismada petrol fiyatlari ile cari agik arasinda
en glcli iliskinin 2014 yilinda ¢ktigim
belirtmistir. Knight, Nedeljkovic ve Portugal-
Perez (2019) Jacknife Model Ortalamasi (JMA)

tahmincisi ile yaptiklar1 c¢alismada petrol
fiyatlarinin  cari agig1 negatif etkiledigi
sonucuna varmiglardir.  Unutur (2018)

Johansen Esbiitiinlesme analizi sonuclarina
dayal olarak petrol fiyatlarindaki artisin dis
ticaret ac¢igini arttirdigini  bulmustur. Son
olarak, Terzi ve Celik (2016) ise, yaptiklarn
dalgali siirekli doniisiim analizi ile 6zellikle kriz
ve dalgalanma donemlerinde petrol fiyatlarinin
dis  ticaret agigina neden  oldugunu
belirtmektedirler.

Turkiye ile ilgili calismalar incelendiginde,
petrol fiyatlari ile dis ticaret aciklar1 arasindaki
nedenselligi zamana gore degisen nedensellik
yontemi ile inceleyen calismaya
rastlanilmamigstir. Uluslararasi literatlirde de
zamana gore degisen nedensellik analizleri
teknikleri ile petrol fiyatlar1 ve dis ticaret
aciklar1 arasindaki nedenselligi aciklayan
calismaya rastlanilmamakla birlikte, farkh
nedensellik yaklasimlar ile bu iliskiyi farklh
tlkeler diizleminde inceleyen calismalar
mevcuttur.

Le ve Chang (2013) Japonya, Singapur ve
Malezya icin yaptiklarn calismada, tek yonli
nedensellik  olarak  petrol fiyatlarindan
tilkelerin toplam dis ticaret dengesine (ayrica
bu dengeyi ikiye ayirip petrol ticareti dengesi
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yaninda, petrol disindaki mallar dengesini de
incelmislerdir) dogru nedenselligi Todo-
Yamamoto nedensellik testi ile incelemislerdir.
Japonya’'da ve Singapur’da nedensellik iliskisi
yokken, Malezya’'da nedensellik ¢cikmistir.

Rafiq, Salim ve Bloch (2009) Tayland’da
Granger nedensellik sonuglarina gore petrol
fiyatlarindaki oynakliktan dis ticaret dengesine
dogru tek yonli nedensellik bulmuslardir.

Abuoliem, Nor, Matar ve Hallahan (2019)
Urdiin’de Granger nedensellik sonuglarina gore
petrol fiyatlarindan dis ticaret dengesine dogru

tek yonli nedensellik oldugunu tespit
etmislerdir.

Olayungbo (2019) Nijerya’da Breitung-
Calderon tarzi1 frekans temelli Granger

nedensellik sonuglarina gore petrol fiyatlar ile
dis ticaret dengesi arasinda nedensellik tespit
etmemislerdir. Kunle (2020) Nijerya’'da
Granger nedensellik sonuglarina gore petrol
fiyatlarindaki oynakliktan dis ticaret dengesine
dogru tek yonlii nedensellik sonucuna
varmislardir.

Boman (2019)'in Norveg ve Isve¢ icin petrol
fiyatlar1 ile dis ticaret dengesi arasindaki
nedenselligi inceledigi calismasinda, Granger
nedensellik  sonuglarina  gére  Isvec¢'te
nedensellik iliskisi c¢ikmamisken, Norvec'te
petrol fiyatlarindan dis ticaret dengesine dogru
nedensellik gorulmustiir.

Tiwari, Arouri ve Teulon (2014) Hindistan'da
Breitung-Calderon tarzi frekans temelli
Granger nedensellik sonuglarina gore petrol
fiyatlar ile dis ticaret dengesi arasinda cift
yonli nedensellik tespit etmislerdir.

Turkiye ve diger tilkelerle ilgili literatiir dikkate
alindiginda, bu calismay1 diger ¢alismalardan
ayiran nokta ise, zamana gore degisen
nedensellik  yonteminin  kullanilmas1  ve
dolayisiyla yontemsel farkliligin olmasidir.

Nedensellik iliskisinin tespiti icin literatiirde
bir¢cok test mevcuttur. Bu testlerin bir kisminda
da Granger nedensellik testinin bootstrap kritik
degerleri tiretilmistir. Bunlardan biri de bu
makalede kullanilan Toda-Yamamoto
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nedensellik testinin bootstrap versiyonudur.
Toda-Yamamoto nedensellik testleri cesitli
avantajlara sahiptir. Analizdeki degiskenler
arasinda esbiitiinlesik iliskinin varligl veya

yoklugu o6nemli olmamaktadir. Ayrica,
Granger(1996) yapisal istikrarsizligin
giiniimiizde arastirmacilarin kars1 Kkarsiya

oldugu en 6nemli sorun oldugunu belirtmistir.
Balcilar, Ozdemir ve Arslantiirk (2010) yapisal
degisiklikler probleminin ve nedensellik dncesi
on-testlerin fazlaca yapilmasi Onyargisini
minimize etmek icin modifiye edilmis
bootstrap testine dayanan Kkayan pencere
granger nedensellik testini kullanmaktadir.
Yapisal degisiklikler parametrelerde
kaymalara neden olabilmekte ve nedensellik
iliskisinin modeli zamanla degisebilmektedir.
Yapisal degisiklikler ve sabit olmayan
parametrelerle basa ¢ikmak i¢in, tam 6rnege ek
olarak, bootstrap nedensellik testi kayan
pencere alt orneklerine de uygulanmaktadir
(Balcilar ve digerleri, 2010: 1400). Ozetle cesitli
avantajlar1  Balcllar ve digerleri (2010)
tarafindan ortaya konulan bootstrap Toda-
Yamamoto zamana gore degisen (kayan
pencereler) nedensellik testinin uygulanmasi,
bu ¢alismayi konu ile ilgili diger ¢alismalardan
ayiran noktadir.

3. EKONOMETRIK METODOLOJI

Calismada ilk olarak, serilerin duraganhgini
incelemek icin birim kok testleri uygulanmis,
sonrasinda sirasiyla Hacker ve Hatemi-] (2006)
Bootstrap simetrik nedensellik testi ve zamanla
degisen  nedensellik  testi  uygulanarak
Tlrkiye’de kiiresel enerji fiyatlari ile dis ticaret
acig arasindaki nedensellik incelenmistir. Bu
cercevede sirasiyla, uygulanan birim kok
testleri ve nedensellik testlerinin ekonometrik
metodolojisi ortaya konulmustur.

3.1. Birim kok testleri

Zaman serilerinde duraganlik problemi,
yapilan c¢alismalarda tatmin edici sonug
¢ikmamasina yol agmaktadir. Dolayisiyla iktisat
yazininda duraganlik smmamasi i¢in, bagimh
degiskenlerin gecikmeli degerlerini modele
bagimsiz  degisken olarak ilave edip
otokorelasyonu gideren genisletilmis Dickey-
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Fuller (1981) (Augmented Dickey Fuller (ADF))
birim kok testi ve zaman serilerindeki ytliksek
derecedeki korelasyonu kontrol etmek igin
parametrik olmayan bir yontem olusturan
Philips ve Perron (PP) (1988) testi
gelistirilmistir.

Yapisal kirilmalarin etkisini dikkate almadan
yapilan birim kok testlerinden elde edilen
sonuglar sapmali olabilmektedir (Kolcak,
Kalabak ve Boran, 2017: 474). Calismada ele
alinan dénem ¢ok sayida yapisal kirilmanin ve
rejim degisimlerinin oldugu yillari
kapsamaktadir. Dolayisiyla yapisal
kirilmalarin etkisini dikkate alan Lee-Strazicich
(2003) birim kok testi sonucu ortaya
konulmustur.

Lee ve Strazicich (2003) tarafindan gelistirilen
LM birim kok testi hem bos hipotez hem de
alternatif hipotez altinda kirilmalara izin
vermektedir. Ayrica s6z konusu test iki adet
i¢csel kirilmanin varligini ortaya koymaktadir.

3.2. Hacker ve Hatemi-J bootstrap simetrik
nedensellik testi

Hacker ve Hatemi-] (2006)'nin olusturdugu
bootstrap simetrik nedensellik testi, Toda-
Yamamoto (TY) (1995) nedensellik testine
dayanarak degiskenler arasinda es-biitlinlesik
iliskinin varligini zorunlu tutmamaktadir.
Ayrica, analizdeki degiskenler eger farkh
duraganlik derecelerine sahip ise, bu test
yapilabilmektedir. Hacker ve Hatemi-] (2006),
TY (1995) testinin bootstrap versiyonu olarak
da tanimlanmakta, yani TY'den farkl olarak
analizi bootstrap kullanarak yenilemektedir.
Bilindigi  tzere TY (1995) testinde
degiskenlerin esas degerleri, bir baska ifade ile
diizey degerleri ile analizler yapilabilmektedir.
Hacker ve Hatemi- | testide aynen TY (1995)
testi gibi degiskenlerin diizey degerlerinde
modelde yer almasina imkan veren VAR
(k+dmax) modeline dayanan bir nedensellik
testidir. TY ve Hacker ve Hatemi-] testleri,
degiskenlerin seviye degerlerine optimal
gecikme uzunlugunun (k) yani sira maksimum
duraganlik mertebesinin (dmax) eklenmesiyle
olusan VAR modelinde y2 dagilimina sahiptir.
Iste TY (1995) icin de ortaya konulmakta olan
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bu siirecler Hacker ve Hatemi-] (2006)
nedensellik testi icin de gecerli olmaktadir.
Hacker ve Hatemi-] (2006) Wald istatistiginde
bazi degisimler olusturarak M-Wald
istatistigini elde etmistir. Hesaplanan MWald
istatistik degeri de y2 dagilimi sergilemektedir.
Hacker ve Hatemi-j (2006) bazi durumlarda
modelde degisen varyans sorunu oldugunu
ortaya koymakta ve bootstrap yontemi
kullanarak bu sorunu ortadan kaldirmakta ve
gelistirdikleri teste ait kritik degerleri de

boostrap  yontemiyle  olusturmaktadirlar.
Dolayisiyla bu yontem diger simetrik
nedensellik testlerinden istiin hale

gelmektedir. Analiz sonucunda hesaplanan
Hacker ve Hatemi-j(2006) test istatistik degeri
eger bootstrap kritik degerlerinden biiytik ise
degiskenler arasinda nedensellik iligkisi tespit
edilmektedir. Aksi durumunda da degiskenler
arasinda nedensellik iligkisi yoktur. (Karagol ve
Kirca, 2019: 6; Yilmaz ve Titiinct, 2020:53).

3.2. Kayan pencereler nedensellik testi
(Zamana gore degisen nedensellik testi)

Balcillar ve digerleri (2010) tarafindan
gelistirilen bu testte, kalint1 temelli bootstrap
teknigi(RB) ve diizeltilmis LR (likelihood-ratio)
testi kullanilarak eneriji tiikketimi ile reel GSYIH
(Gayrisafi yurtici Hasila) arasindaki nedensellik
iliskisi incelenmistir.

Bootstrap LR Granger nedenselligini gostermek
icin iki degiskenli VAR (p) siireci su sekilde
ifade edilir:

yt = @0 + Plyt—1 + ... + Ppyt —p +
st t=1;2;.;T (D)

Esitlik 1 ‘de et=(e1t, €2¢) tekil olmayan kovaryans
matrisi(Z) ile birlikte sifir ortalamal bagimsiz
beyaz giirtiltii (ortalamas1 ve sabit varyansi
olmayan rassal degiskenler) siirecidir. Burada
p degeri bilinmektedir. Gecikme uzunluklar1 da
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak
belirlenmektedir. Balclar vd. (2010) y:
vektoriini ¢alismalarinda kullandiklar1 enerji
titkketimi (y1c) ve reel GSYIH (yz:) olmak iizere
iki ayr1 vektore ayirmislar ve Esitlik 1'i yeniden
olusturmuslardir.
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Yie _ P10, P1a(L) Cblz(L)*%t €1t @)
Yoo @po  Ppi(L) Ppp(L) Yar B2

Burada @;;(L) = Y-, i L*, ij=1,2 ve L
gecikme operatorii  (Lkxe=c-xtk) olarak
tanimlanmaktadir. Bu ¢ergevede bos hipotez
GSYIH'nin enerji tiiketiminin Granger nedeni
olmadigidir ve sifir kisit (@45, =0vei =
1,2,...p) altinda test edilebilmektedir. Benzer
sekilde de bos hipotez enerji tiiketimi
GSYIH’nin Granger nedeni olmadigidir ve sifir
kisit (@,; =0vei=1,2,..p) altinda test
edilebilmektedir (Balcilar ve digerleri, 2010:
1400).

Esitlik 2’deki nedensellik iliskisinin tespiti icin
literatiirde birgok test mevcuttur. Bu testlerin
bir kisminda da Granger nedensellik testinin
bootstrap  kritik  degerleri  lretilmistir.
Bunlardan biri de Balcilar ve digerleri(2010)
tarafindan kullanilan Toda-Yamamoto
nedensellik testinin bootstrap versiyonudur.
Toda-Yamamoto nedensellik testleri cesitli
avantajlara sahiptir. Analizdeki degiskenler
arasinda egbiitiinlesik iliskinin varlig1 veya

yoklugu o6nemli olmamaktadir. Ayrica,
Granger(1996) yapisal istikrarsizligin
giinimiizde arastirmacilarin karsi karsiya

oldugu en 6nemli sorun oldugunu belirtmistir.
Balcilar ve digerleri (2010) yapisal degisiklikler
probleminin ve nedensellik 6ncesi dn-testlerin
fazlaca yapilmasi 6nyargisini minimize etmek
icin modifiye edilmis bootstrap testine dayanan
kayan pencere granger nedensellik testini
kullanmaktadirlar. Yapisal degisiklikler
parametrelerde kaymalara neden olabilmekte
ve nedensellik iliskisinin modeli zamanla
degisebilmektedir. Yapisal degisiklikler ve sabit
olmayan parametrelerle basa ¢ikmak icin, tam
ornege ek olarak, bootstrap nedensellik testi

kayan  pencere alt  Orneklerine de
uygulanmaktadir  (Balcilar ve  digerleri,
2010:1400).

Bir zaman serisinde zamanla degisen etkiyi
O0lcmek amaciyla kayan pencere ydntemi
kullanilmaktadir. Bu yontem ile analize konu
olan doénemin ilk senesinden baslayarak
belirlenmis olan pencere uzunlugu
biiyiikligiinde alt 6rneklemler olusturulmakta
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ve verinin frekans1 (m) ve pencere boyutu ([)
arasindaki fark (m-[) kadar alt 6rneklem sayisi
olusmaktadir. Bu sayede, her bir pencere
uzunluguna VAR modeline dayanan bootstrap
nedensellik testi uygulanarak nedensellik
sonuglarinin dénem igerisinde degismesine
olanak taninmaktadir (Yilmaz ve Tiitlinci,
2020:54; Balcilar ve digerleri, 2010: 1400).
Literatiirde kayan pencere de denilen bu
yontem aslinda zamana gore degisen
nedensellik olarak da tanimlanmaktadir.

Literatiirde pencere boyutunun tespitinde
kesin bir kriter bulunmamakla birlikte Pesaran
ve Timmermann (2005)'1n ¢alismalarinda elde
ettigi bulgular, optimal pencere boyutunun,
kirilma sayisina ve kirilmalarin kaliciigina
bagh oldugunu belirtmektedirler. Monte Carlo
simiilasyonlar1 sik kirilmalar durumunda
otoregresif parametrelerdeki sapmay1 yaklasik
10-20 pencere boyutunun minimize ettigini
gostermektedir. Optimal pencere boyutunun
secimi iki farkli goriise dayanmakta ve
bunlardan ilki, tahminin serbestlik derecesi
parametrelerin dogru tahmin edilebilecegi
kadar biiytk olmasini gerektirirken, ikincisi ise
birden ¢ok yapisal kirilmanin  varhk
potansiyelinin, pencere boyutu araciligi ile elde
edilen kigik alt orneklemler sayesinde
azaltilacak olmasidir (Balcilar ve digerleri,
2010: 1403; Yilmaz ve Titiincii, 2020:54).
Sonug olarak, dzellikle yillik ve 40-50 gozlem
sayisl iceren calismalarda pencere sayisinin 15-
20 bandinda secildigi gozlenmektedir.

4, AMPIRIK BULGULAR

Tiirkiye’de kiiresel petrol fiyatlari ile dis ticaret
acig arasindaki nedenselligin incelendigi bu
calismada, 1969-2018 donemi yillik verileri
dikkate alinmistir. Calismada, kullanilan
kiiresel petrol fiyatlar1 (KPF) serisi British
Petrolum (Ingiliz Petrol)'nin Enerji Uretimi ve
Tiiketimi veri tabanindan 1861 sonrasi i¢in
olusturdugu ham petrol fiyatlarindan (cari
dolar cinsinden) alinmistirl. Dis Ticaret Agiklari

1

https://www.quandl.com/data/BP/CRUDE_OIL_PRICES
-Crude-O0il-Prices-from-1861
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(DTA) degiskeni ise TUIK dis ticaret
istatistikleri veri tabanindan Tiirkiye'nin cari
dolar cinsinden ihracat ve ithalat verilerinin
birbirinden c¢ikarilip mutlak degerlerinin
alinmas1 ile elde edilmistir. Yapilan analiz

kodlari negatif degerleri hesaba
katamadigindan  mutlak  deger  olarak
alinmistir. Turkiye'nin s6z konusu yillar

icerisinde hi¢cbir donemde dis ticaret fazlasi
vermemesi, verinin mutlak deger icerisine
alinmasini kolaylastirmistir. Bir sene dahi dis
ticaret fazlasi veren bir tilke olsa bu durum
sorun teskil edebilecektir. Ancak, deger
acisindan dis ticaret agiginin artmasi veya
azalmasi da bu durumda takip edilmektedir.
Bhatta (2013) calismasinda ticaret ac¢iginin,
negatif bir ticaret dengesi oldugunu yani
ihracat-ithalatin mutlak degeri oldugunu
belirtirken, Yilmaz ve Bugay Tekgiil (2019) ise
Turkiye icin dis ticaret acigini hesaplarken
ithalat- ihracat seklinde islem yaparak pozitif
deger elde edip bu degerin dogal logaritmasini
almaktadir. Bir baska ifade ile 6rnek vermek
gerekirse dis ticaret acig1 veren bir tlilkede 200
milyar dolar ihracat, 300 milyar dolar ithalat
yapildigini diisiindiiglimiizde, ihracat degerinin
ithalat degerinden ¢ikarilip mutlak deger icine
alinmasi durumunda bu iilkede 100 milyar
dolarlik dis ticaret aqifl olacaktir. ithalat
degerinden ihracat degeri ¢ikarildiginda da 100
milyar dolarlik dis ticaret agi81 olacaktir.

Tablo 1: ADF ve PP birim kok testi sonuglari

ADF BiRIM KOK TESTi SONUCLARI
DEGISKENLER |DUZEYDE BIRINCI
FARKINDA
SABITLI |SABIT +|SABITLI|SABIT +
TRENDLI TRENDLI
KPF -1.401  |-2.209  |-6.105 |-6.031
DTA -1.325 |-2.734 |-8.429 |-8.329
PP BiRIM KOK TESTi SONUCLARI
KPF -1.435  |-2.379  |-6.055 |-5.976
DTA -1.119  |-2.654 |-8.612 |-8.506

Not: Kritik Degerler Mc. Kinnon kritik degerleridir. Mc. Kinnon
Kritik degerleri sirasiyla %5 anlamhlik diizeyinde sabitte -
2.922, sabit+trendde -3.504'dir. %1 anlamhilik diizeyinde
sabitte -3.571, sabit+trendde -4.156 'dir. Gecikme sayis1 3
alinmigtir.
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Bu nedensellik yontemlerinin uygulanabilmesi
icin degiskenlerin duraganlik seviyesinin
tespiti gerekmektedir. Degiskenlerin
duraganligi ADF ve PP birim kok testleri ile
yapilmis ve sonuglar Tablo 1’de gosterilmistir.

Yapisal kirilmalar cercevesinde birim kokiin
varligini tespit eden Lee Strazicich (LS) birim
kok testi sonuglar1 Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2: LS birim kok testi sonuglari

Model A Model C

Degiske Kirilm t o k | Kirilm t o k

n a istatisti a istatisti
Tarihi | k Tarihi | k

DTA 2000 -2.802* | 6 | 1999 - 4
2012 2008 8.8091

KPF 1999 -3.773* | 6 | 1995 -4.226* | 4
2010 2008

Not: Tabloda Model A ortalamadaki kirilmayi; Model C

ise ortalama ve egimdeki (rejim) kirilmalar

gostermektedir. Model A icin kritik degerler %1, %5 ve
%710 anlamlilik diizeyinde sirasiyla -4.54, -3.84, -3.50’dir.
Model C igin kritik degerler kritik degerler birinci ve
ikinci kirllma noktalarinin kesisiminden olusup her iki
degisken icin de %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyinde
sirasityla  -6.32,-5.73, -5.32'dir. k degeri ise gecikme
uzunlugudur. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

LS birim kok testinin Ho hipotezi yapisal
kirilmalar altinda birim koék vardir seklindedir.
Bulunan t-istatistik degeri kritik degerden
biiyik  oldugunda Ho hipotezi kabul
edilmektedir. Bir baska ifade ile mutlak deger
icinde %1 anlamlhlik diizeyinde hesaplanan test
istatistikleri  kritik  degerlerden  kii¢iik
oldugunda da Ho hipotezi kabul edilmektedir.
Dolayisiyla LS birim kok testi sonuglarina gore
model Cdeki DTA degiskeni disindaki tiim
degiskenler birim kok icermektedir. Ancak,
ortalamada kirilmalar dikkate alindiginda tiim
degiskenler birim kok icermektedir.

ADF, PP ve LS birim kok test sonuglarina gore
her iki degisken birim kok icermekte, yani I (1)
seviyesinde duragan oldugu goriilmektedir. Bu
durumda, ¢alismada degiskenler arasindaki
iliskiyi analiz etmek amaciyla kullanilan
nedensellik testleri VAR (k+dmax) modeline
dayandig1 i¢in dmax=1 olarak belirlenmistir.
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Tablo 3’de yer alan Hacker ve Hatemi-]J (2006)
bootstrap nedensellik testi sonuglarina gore,
test istatistik degeri kritik degerlerden kiigiik
oldugu icin kiiresel petrol fiyatlarindan dis
ticaret agi8ina ve dis ticaret agigindan kuresel
petrol fiyatlarina dogru nedensellik
cikmamistir. Bir baska ifade ile kiiresel petrol
fiyatlariile dis ticaret agig1 arasinda nedensellik
iliskisi cikmamistir. Hacker ve Hatemi-] (2006)
Bootstrap nedensellik testinde elde edilen
bulgular; Bayar ve digerleri (2014), Polat
(2019) calismalarini desteklemekte, yani petrol
fiyatlar1 ile dis ticaret ve/veya cari agik
arasinda nedensellik olmadigini ortaya koyan
sonuglar ile értiismektedir.

Tablo 3: Hacker ve Hatemi-] (2006) bootstrap
nedensellik testi sonugclari

NEDENSELLIGIN|  TEST KRITIiK
YONU ISTATISTIGi| DEGERLER
%1 [%5|%10
KPF -DTA 0.425 |11.55/6.80/5.13
DTA —»KPF 3.675 [11.00(6.66|4.95

Not: Analiz ve kritik degerlerin elde edilisi icin 10000
bootstrap degeri kullanilarak, gecikme uzunlugu
maksimum 4 ve SBC kriteri dikkate alinarak
hesaplanmistir.

Degiskenler arasinda kayan pencereler
yontemi ile zamanla degisen etkiyi o6lgmek
amaciyla  kullanilan  zamanla  degisen
nedensellik testinin sonuclar1  Sekil 1’de
gosterilmektedir. Analiz i¢in 10000 bootstrap
degeri, maksimum 4 gecikme uzunlugunda SBC
kriteri yardimiyla optimal gecikme uzunlugu
hesaplanmistir.

1969-2018 donemi icin kiiresel petrol
fiyatlarindan dis ticaret acigina dogru zamanla
degisen nedensellik testi kullanilarak yapilan
analizde, 15 sabit pencere boyutu dikkate
alinarak, 35 alt donem elde edilmistir.

Kayan pencere tahmininde pencere boyutunu
secmek icin kesin bir kriter yoktur. Ayrica,
Pesaran ve Timmermann (2015)’1n yaptiklar
Monte Carlo simiilasyonlar1 sik kirilmalar
durumunda otoregresif parametrelerdeki
sapmay1 yaklasik 10-20 pencere boyutunun
minimize ettigini géstermektedir. (Balcilar ve
digerleri, 2010: 1403). Balcilar ve digerleri
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(2010) calismasinda da bu calismanin gézlem
sayisina yakin olan 46 gozlem icin 15 sabit
pencere boyutu dikkate almistir.

Bu alt donemlere Balcilar ve digerleri (2010)
belirttigi zamana gore degisen Toda-Yamamoto
nedensellik testi uygulanmistir. Yiizde 10
olasilik seviyesinin altinda kalan doénemler
nedensellik iliskisinin var oldugu sonucunu
gostermektedir. Sekil 1 sonuglarina gore
kiiresel petrol fiyatlarindan dis ticaret a¢igina
dogru nedensellik iliskisi tespit edilmemistir.
Yani Ho hipotezi olan kiiresel petrol fiyatlar: dis
ticaret agiklarinin Granger nedeni degildir

hipotezi hi¢bir donem icin
reddedilememektedir.
1
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Sekil 1: Zamana Gore Degisen Nedensellik
Testi Sonuglar1 (KPF—-DTA)
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Sekil 2: Zamana Gore Degisen Nedensellik
Testi Sonuglar1 (DTA—KPF)

Sekil 2’de ise dis ticaret agiklarindan kiiresel
petrol fiyatlarina dogru nedensellik iliskisi
1998 ve 2012 wyillarinda %10 anlamhihk
seviyesinde gerceklesmektedir. Yani Ho
hipotezi olan dis ticaret agiklar: kiiresel petrol
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fiyatlarinin granger nedeni degildir hipotezi
1998 ve 2012 yillar icin reddedilebilmektedir.

Zamana gore degisen nedensellik testinde elde
edilen bulgulardan Sekil 1'deki sonug
degerlendirildiginde literatiirde verilen Bayar
ve digerleri (2014), Polat (2019) ¢alismalarini
desteklemektedir. Bir baska ifade ile kiiresel
petrol fiyatlarindan dis ticaret agigina dogru
nedensellik  iligkisi  tespit edilememesi
literatiirde yer alan sonuglardandir.

Sekil 2 de ise uzun bir donem boyunca degil
sadece 1998 ve 2012 yih icin dis ticaret
aciklarindan kiiresel petrol fiyatlarina dogru
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. 2012 yili
icin analizimizde bulunan olasilik degeri
0.09’dur. Sekilde de goriildiigi gibi anlamlilik
diizeyi %b5’e indirildiginde bu anlamhilik
kaybolmaktadir. 1998 yili igin ise bulunan
olasilik degeri 0.05 dir. % 5 anlamhlik
diizeyinde tam bir sinir degeridir. Tiirkiye'de
1998 yilinda literatiirde karsilasimayan dis
ticaret agiklarindan kiiresel petrol fiyatlarina
dogru nedensellik iliskisi ¢itkmistir. Lakin 1998
yilinda Rusya Kkrizinin etkisi ile dis ticaretin
daraldig, kiiresel petrol fiyatlarinin 19 dolar
seviyelerinden 12 dolar seviyelerine geriledigi
%60 seviyesinde deger kaybinin yasandig: bir

doénemdir. Kriz yillari ekonomide
dengesizliklere neden olabilmektedir.

5. SONUC
Bu c¢alismada, kiiresel petrol fiyatlan ile
Tiirkiye’de dis ticaret agig1 arasindaki
nedensellik 1969-2018 donemi icin incelenmis;
Hacker ve Hatemi-] (2006) Bootstrap

nedensellik testine gore iliski ¢ikmamis ve
zamana gore degisen nedensellik testine gore
kiiresel petrol fiyatlarindan dis ticaret agigina
dogru nedensellik ortaya ¢ikmazken, % 5
anlamlilik diizeyinde tam tersi yoniinde sadece
1998 yil1 icin nedensellik tespit edilmistir. Kriz
yllarinin ekonomide dengesizliklere neden
oldugu goriilebilir.

Bu sonuclar cercevesinde incelenen donemin
tamami s6z konusu oldugunda, dis ticaret
aciklar1 ile kiiresel petrol fiyatlar1 arasinda
nedensellik iliskisinin olmadig1 goriilmektedir.
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Baska bir ifade ile, petrol fiyatlar1 Tiirkiye'de
ticaret dengesinin davranisini
etkilememektedir.

Bu sonugclar; Turkiye'nin gorece petrole bagiml
bir ekonomi olmaktan kurtulmaya calistigini,
en azindan Kkiiresel petrol fiyatlar1 disindaki
faktorlerin dis ticaret aciklarini etkiledigini
belirtmektedir. Ciinkii Tirkiye’de petrolden
kaynaklanan = maliyetlerin  i¢  piyasaya
yansitildig1 disiiniilmektedir.

Bu sonucglara gore, Tirkiye'nin biiyiik ¢apta
enerji talebinin oldugu endiistrilerde enerji

tasarrufu saglayacak politikalar1 benimsemesi
gerektigi belirtilebilir. Bu cercevede o6zellikle
sanayi kesiminde alternatif enerji tretimi
(giines, riuzgar vb.) kullanilmal, elektrik ile
calisan otomobil tretimi c¢alismalarina hiz
kazandirilmali, toplumda bireysel enerji
tiiketimini minimize edecek biling
saglanmalidir. Bu konu ile ilgili ilerde yapilacak
calismalarda, ozellikle zamana gore degisen
asimetrik nedensellik testleri ile bu nedensellik
iliskisinin soklar altinda nasil c¢alistiginin
gozlenmesi, literatirdeki bu  eksikligin
giderilmesi acisindan 6nemli goriilmektedir.
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