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TURKIYE’DE INOVASYON VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKi
(Sayfa 53-64)
Bilal 0ZDEN?
Prof. Dr. Dogan UYSAL®

oz
Kalkinma ve uzun vadeli biiyiime yolunda iilkelerin temel amaglarindan biri inovasyondur. Inovasyon iilkelerin
teknolojik gelisim, rekabet iistiinliigii ve pazar payi tizerinde dnemli gorevler istlenir.

Bu c¢alismada Tirkiye’de inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iligki arastirilmigtir. Calisma Zaman
Serileri Analizi kapsaminda Vektor Otoregresif Model (VAR) ile olusturulmustur. 1990-2017 yillar1 arasi
olusturan bu modele gére inovasyonun ekonomik bilylime {izerine etkisi test edilip arastirtlmaya ¢aligilmustir.
Arastirma kapsaminda bagimsiz degisken olarak Ekonomik Biiyiime, bagimli degiskenler ise inovasyon
gostergeleri olarak belirlenen GSYH i¢indeki Arastirma Gelistirme (ARGE) Harcamalarinin Pay1, Kisi Basina
Diisen Patent Sayist ve Arastirmact Sayisi olmustur.

Calismadan elde edilen bulgulara gore; Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile inovasyon arasinda pozitif bir iliski
vardir. Ozellikle arastirmaci sayisindaki artis inovatif faaliyetler ierisinde ekonomik biiyiimeyi artiran en énemli
faktor olmustur.

Anahtar Kelimeler: inovasyon, ARGE, Patent, Ekonomik Biiyiime, Vektér Otoregresif Model (VAR).
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RELATIONSHIP BETWEEN INNOVATION AND ECONOMIC GROWTH IN TURKEY
ABSTRACT

Innovation is one of the main objectives of countries towards development and long-term growth. Innovation
plays an important role in the technological development, competitive advantage and market share of countries.

This study investigated the relationship between innovation and economic growth in Turkey. The study was
created with Vector Autoregressive Model (VAR) within the scope of Time Series Analysis. According to this
model, which was established between 1990 and 2017, the effect of innovation on economic growth was tested
and investigated. Within the scope of the research, Economic Growth was the independent variable and the
dependent variables were the Share of Research and Development (R & D) Expenditures in GDP, Number of
Patents Per Capita and Number of Researchers.

According to the findings obtained from this study, there is a positive relationship between innovation and
economic growth in Turkey. Especially the increase in the number of researchers has been the most important
factor in increasing economic growth among innovative activities.
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GIiRiS

Kiiresellesme ile birlikte artan rekabet ortamu iilkeleri ve firmalar1 birtakim gabalar igerisine itmistir. Bu
baglamda iilkelerin ve firmalarin temel hedefleri degisen ve gelisen pazar yapisina karsi; bilgiye ulasmak, ARGE
harcamalarina kaynak ayirmak, yiiksek teknoloji iiretmek ve inovasyon faaliyetlerinde bulunmaktir. Inovasyon
faaliyetleri ile birlikte her {ilkenin temel makroekonomik hedeflerinden biri olan siirdiiriilebilir ekonomik
biliylime yapisina ulagmaktir. Diinyanin ortak bir pazar olarak goriilmeye baglanmasi sonucu ilkeler gelisen
teknolojik ilerlemeler karsisinda geri kalmamak adma 6nemli adimlar atmaktadir. Inovasyon faaliyetlerinde
basarili performans sergileyen lilkeler, rekabet ortaminda karsilagtirmali iistiinliikk pozisyonunu elde etmiglerdir.
Inovasyon adina en gerekli hamlelerden biri olarak goriilen ARGE harcamalaria ayrilan kaynaklar yillar
itibariyla yiikselme trendine girmistir. Tiirkiye’de son donemlerde bu rekabet ortaminda var olabilmek ve
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeyi saglamak amacryla; GSYH i¢indeki ARGE harcamalarina ayrilan pay1
ylikseltmis, patent bagvuru sayilar1 artmistir. Ancak OECD iilkelerine gore kiyaslandiginda, istenilen diizeyde
yiiksek teknoloji ve inovasyon seviyesine ulasamamuistir.

Caligma dort asama seklinde ilerlemistir. 11k olarak inovasyon kavrami ele alinmis ve tiirleri ile agiklanmustir.
Ikinci asamada Tiirkiye’de inovasyonun durumu genel hatlar1 ile verilmis ve grafikler yardimiyla
desteklenmistir. Ugiincii asamada inovasyon ve ekonomik bilyiime arasindaki iliski dnceki calismalardan elde
edilen bulgular ile literatiir taramasinda ortaya konulmustur. Son bolimde ekonometrik model yardimiyla
¢aligma analiz edilmis ve sonug kismi ile son bulmustur.

1. INOVASYON KAVRAMI VE CESITLERI

Inovasyon sozciigiiniin kokeni Latincede “innovatus” sézciigiinden tiiremistir. Tiirk Dil Kurumu’na gore
yenilesim, yenilik anlamlarma gelmektedir. OECD ve Eurostat ortak yayimi olan OSLO Kilavuzu’ na gore
inovasyonun tanimi su sekilde verilmistir:

“Inovasyon, yeni veya 6nemli olgiide degistirilmis iiriin (mal ya da hizmet) veya siirecin; yeni bir pazarlama
yonteminin; ya da is uygulamalarinda, is yeri organizasyonunda veya disg iligkilerde yeni bir organizasyonel
yontemin uygulanmasidir” (OECD ve EUROSTAT, 2005). inovasyon kavramim literatiire kazandiran iktisatc1
Shumpeter’dir.

Schumpeter inovasyonun 6zelliklerini su sekilde siralamigtir:

e Yeni bir malin ya da malin daha iyi bir kalitesinin tanitim1

*  Yeni bir piyasanin agilmasi

*  Yeni iiretim metodunun tanitimi

*  Hammadde ya da yar1 islenmis mal temini i¢in yeni bir kaynagin bulunmasi

*  Herhangi bir sektdrde yeni bir organizasyonun yiiriitiilmesi oldugunu vurgulamistir (Sciascia ve De Vita,
2004: 6).

Cok sayida inovasyon ve yenilik ¢esidi bulunmakta olup modern anlamda hayat bulan ve pratikte en ¢ok
kullanilan inovasyon tiirleri asagida verilmistir.

1.1. URUN INOVASYONU: OSLO Kilavuzu’na gore iiriin inovasyonu: “Bir iiriin yeniligi, mevcut 6zellikleri
veya Ongoriilen kullanimlarina gére yeni ya da onemli derecede iyilestirilmis bir mal veya hizmetin ortaya
konulmasidir. Bu; teknik o6zelliklerde, bilesenler ve malzemelerde, birlestirilmis yazilimda, kullaniciya
kolayliginda ve diger islevsel dzelliklerinde dnemli derecede iyilestirmeleri icermektedir”. Ornegin ulastirma
teghizatinda kiiresel konumlandirma (GPS), cep telefonlarinda kameralar ve bankacilik veya fatura 6deme
sistemleri gibi internet hizmetleri gosterilebilir (OECD ve EUROSTAT, 2005). Uriin inovasyonu yeni bir {iriin
ortaya koymak seklinde olabilecegi gibi mevcut iiriiniin gelistirilmesi seklinde de gergeklestirilebilir.

1.2. SUREC INOVASYONU: Siire¢ inovasyonu, iiretim, teslimat ve sunum yéntemlerinin 6zellikle yazilimlar
veya yeni teknikler yoluyla gerceklestirilen tamamen yeni ya da énemli derecede iyilestirilmesidir. Insan,
malzeme, fiziksel unsurlar, yontem gibi girdiler kullanarak miisterilerin talep ettigi degerler olan ¢iktilar: {ireten
faaliyetler biitiiniine silire¢ ad1 verilmektedir. Siiregler miisterilerin taleplerini karsilamak ve tatmin etmek i¢in
olugturulur. Kargilanamayan talepler ya da tatminsizlikler isletmenin basarisizligi olarak degerlendirilmektedir.
Bu nedenle siireglerin basarisizliga ugramamasi igin yonetim tarafindan kontrol edilmesi ve denetlenmesi
gerekir. (Altumsik vd., 2016: 349). Ornek olarak, otomatik ambalajlama, mal ve envanter kayd: igin tagmabilir
tarayicilar/bilgisayarlar gosterilebilir (OECD ve EUROSTAT, 2005).
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1.3. PAZARLAMA INOVASYONU: Uriin tasarimi ve ambalaji, konumlandirma, pazarlama iletisimi ya da
o0deme yontemleri gibi 6nemli farkliliklart igerir. Yeni {irlinlin eskisine oranla miisteri zevk ve tercihlerine daha
iyi cevap verebildigi ve daha 6nce kullanilmamis bir yontem olmasi pazarlama yeniligidir. Amag¢ hedef kitledeki
miisterilere her zamankinden daha yiiksek hizmet sunarak ayni isi yapan diger isletmelere kars1 rekabet avantaji
elde etmektir (Altunisik vd., 2016: 344). Ornegin, isletmeler miisteriler igin; iiriinleri tamamen dekore edilmis
odalarda gormelerini saglayan, temalara goére tasarlanmig mobilya satig odalar1 gibi yeni iriin sunum
konseptlerini gerceklestirmesi (OECD ve EUROSTAT, 2005).

1.4. ORGANIZASYONEL iNOVASYON: syeri organizasyonu ya da firmanin disaridaki firma ve kurumlarla
kurdugu iliskilerdeki yenilikleri ya da iyilestirmeleri kapsamaktadir. Orgiitlenme bigimi, koordinasyon, proje
yonetimi ve optimizasyon saglama gibi konulari ile ilgilenir (Altunisik vd., 2016: 347). Ornegin, ilk kez
iniversiteler veya diger arastirma organizasyonlar: ile arastirma isbirligine girmek (OECD ve EUROSTAT,
2005).

2. TURKIYE’DE iNOVASYONUN GENEL DURUMU

Bir iilkede inovasyon faaliyetlerinin temelinde yatan bilgiyi liretebilmek icin ARGE harcamalarina ayrilan pay
¢ok onemlidir. Bu kapsamda Tiirkiye’de son yillarda ARGE harcamalarina gereken dnemi vermis ve kaynak
tahsisini artirmustir. Sekil 1°de Tiirkiye’ de 2000-2018 yillar1 arast ARGE harcamalarinin GSYIH icinde pay:
verilmistir.

Sekil 1-Tiirkiye’ de ARGE Harcamalarinin GSYIH icindeki Pay1 (%)
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Kaynak: TUIK, Tiirkiye Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmast, 2019.

Sekil 1’e gore, ARGE harcamalarmin GSYIH igindeki oran1 2000’ li yillarin basinda % 0,60’1n altinda iken,
ilerleyen donemlerde artig trendi yakalamistir. Son iki yilin oranlarina bakildiginda, 2017 yilinda % 0,96 iken,
2018 yilinda % 1,03 seviyesine yiikselmistir. Miktar olarak ise ARGE harcamalar1 2018 yilinda bir 6nceki yila
gore 8 milyar 678 milyon TL artarak, % 21,2 artisla 29 milyar 855 milyon TL'ye yiikselmistir (TUIK, 2019).

TUIK (2019) verilerinden elde edilen ARGE harcamalarinin sektdrlere ve harcama gruplarina gore dagilimi ise
Sekil 2’de gosterilmistir.

Grafik 1-ARGE Harcamalarinin Sektorlere ve Harcama Gruplarina Gore Dagilimi

Sektorlere gore ARGE harcamast Harcama gruplarina gére ARGE
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Kaynak: TUIK, Tiirkiye Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmast, 2019.

yiiksekdgretim

Grafik 1 sektorlere gore incelendiginde, ARGE harcamalarinda mali ve mali olmayan sirketler % 60,4 ile en
biiyiik paya sahipken, ikinci sirada % 30,3 pay ile yiiksekdgretimdir. Kar amaci olmayan kuruluslar tarafindan
yapilan ARGE harcamalarinin da dahil oldugu genel devlet ARGE harcamalarinin toplam ARGE harcamalari
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icindeki pay1 ise % 9,2°dir. Harcama gruplarina gore bakildiginda, en yiiksek pay siralamasi % 49,1 ile personel,
%39,5 ile diger cari ve % 11,5 ile yatirim gruplar1 oldugu goriilmektedir.

TUIK 2014-2016 yillar1 aras1, ¢alisan sayis1 10 ve daha fazla olan girisimlerin olusturdugu yenilik arastirmalar
verilerine gore; girisimlerin % 61,5’ yenilik faaliyetinde bulunmustur. Calisan sayis1 10-49 olan girisimlerin %
60,41, 50-249 calisan1 olan girisimlerin % 65’1, 250 ve daha fazla ¢alisan1 olan girisimlerin ise % 70,4’ yenilik
faaliyetinde bulundu. Sanayi sektoriinde yenilikgi girisimlerin orani % 64,5 iken; hizmet sektoriinde bu oran %
57,7 olmustur.

Sekil 2-Temel Yenilik Gostergeleri, 2014-2016 (%0)

Yenilik¢i girisimler — ¢

Uriin ve/veya siireg yeniligi faaliyetinde... — Com—— /7 3

Uriin yeniligi yapan girisimler CE—— 31
Siireg yeniligi yapan girisimler CE—— 340
Organizasyon ve/veya pazarlama yeniligi — () ]
Organizasyon yeniligi yapan girisimler s 34,0

Pazarlama yeniligi yapan girisimler eorssssssssssssssssmmm» 42,0

Yenilik faaliyeti devam eden girisimler anssmmm— 24,0

Yenilik faaliyeti sonugsuz kalan girisimler a» 31

0 20 40 60

Kaynak: TUIK, Tiirkiye Yenilik Aragtirmasi, 2017.

Sekil 3 incelendiginde, girisimlerin % 50,8’i 2014-2016 yillarin1 kapsayan ii¢ yillik dénemde organizasyon
ve/veya pazarlama yeniligi faaliyetinde bulunmustur. Bu kapsamda girisimlerin % 34’{ organizasyon yeniligi ve
stire¢ yeniligi, % 42’si ise pazarlama yeniligi gerceklestirmistir.

2014-2016 yillar1 aras1 girisimlerin % 38,5’i herhangi bir yenilik faaliyetinde bulunmamistir. Yenilik
faaliyetinde bulunmayan girisimlerin % 82,2’si yenilik yapmaya zorlayan bir neden olmadigim belirtirken, %
17,8’i ise yenilik faaliyetini engelleyen faktérlerin fazlaligini en 6nemli neden olarak gostermistir (TUIK Biilten,
2018).

Tirkiye'nin kiiresel rekabet ortaminda inovasyon seviyesinin diinyadaki konumunu gorebilmek igin bazi
endekslerden yararlamlir. Bunlardan en 6nemlisi Kiiresel inovasyon Endeksi (KIE)’dir. Belli kistaslar baz
alinarak sunulan siralamalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1-inovasyon Endeksi Bileseni

141 Ulke 128 Ulke 127 Ulke 126 Ulke
inovasyon Endeksi Bileseni Arasinda Arasinda Arasinda Arasinda
Tiirkiye’nin Tiirkiye’nin Tiirkiye’nin Tiirkiye’nin
Siralamasi Siralamasi Siralamasi Siralamasi
(2015) (2016) (2017) (2018)
Kurumlar 84 82 95 96
Insan Sermayesi ve Arastirma 50 43 43 49
Altyap1 63 62 68 52
Pazarin Gelismisligi 58 46 57 55
Is Diinyasinin Gelismisligi 117 86 75 72
Bilgi ve Teknoloji Ciktilar 60 45 46 52
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Yaratic1 Ciktilar 37 31 31 39

Genel Ortalama 58 42 43 50

Kaynak: Kiiresel Inovasyon Indeksi, 2018.

Tablo 1 incelendiginde, Tiirkiye’de inovasyon ¢esitli ana bilesenler igerisinde farkli siralar1 aldigi goriilmektedir.
Genel ortalamaya bakildiginda ise, 2015 yilinda 141 iilke icerisinden 58. sirada, 2016 yilinda 128 iilke arasindan
42. sirada, 2017 yilinda 127 iilke arasindan 43. Sirada ve 2018 yilinda 126 iilke arasinda 50. sirada oldugu
goriilmektedir.

3. LITERATUR TARAMASI

Literatiire bakildiginda, inovasyonun ekonomik biiylime, dig ticaret, rekabet gibi ekonomik etkilerini ortaya
koyan ¢esitli fikirler ve bu fikirlerin test edildigi deneysel ¢alismalar mevcuttur. Asagida s6z konusu ¢aligmalarin
yer aldig literatiiriin 6zeti verilmistir.

Grossman ve Helpman (1990) ¢aligmalarinda, disariya yonelik bir gelisim stratejisi benimsemis iilkelerin, daha
hizli bir sekilde biiyiidiigiinii ve daha korumaci bir ticaret durusu se¢mis olanlardan daha yiiksek bir ekonomik
refah diizeyine ulastiklarini gostermektedir. Igsel yenilik ve endojen insan sermayesi yaklasimlari, ticaret
politikasi rejimi ve uzun vadeli biiylime performansi dahil olmak iizere uluslararas: ticaret ortami igindeki
baglantiy1 gelistirmek i¢in uygun bir arag olabilir.

Park (1995) c¢alismasinda, 10 OECD iilkesinin panel veri kiimesini kullanarak hiikiimet ve 6zel kuruluslarin
ARGE yatirimlarinin uluslararasi yayilma etkilerini 6l¢miistiir. Sonuglar, yerli 6zel arastirmalarin hem yerli hem
de yabanci verimlilik artiginin 6nemli bir belirleyicisi oldugunu ve yabanci hiikiimet arastirmalarinin yerli 6zel
aragtirmalar1 tesvik ettigini gostermektedir. Bu bulgular, dzellikle uluslararasi bilim ve teknoloji alaninda,
uluslararast ekonomik politika koordinasyonu lehine argiimanlara ampirik destek saglamalari bakimindan
onemlidir.

Kevin (2001) ¢aligmasinda, ¢ok degiskenli bir regresyon kullanarak 20 OECD iilkesinde ARGE ile ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Sonug¢ olarak degiskenler arasinda giiglii bir iligkinin varligina
ulasamamistir. Ancak G-7 iilkeleri dikkate alindiginda, endiistri i¢i ARGE harcamalari ile ekonomik biiyiime
arasinda pozitif iligkiye rastlamistir.

Arslanhan (2010) calismasinda, G. Kore ve Tiirkiye’nin karsilastirmali olarak sanayi stratejisi ve bilim ve
teknoloji politikast degisimlerini incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; kamu ve 6zel sektor ARGE paylarinda
G. Kore’de 1980’lerde yasanan doniisiimiin Tiirkiye’de 6zellikle 2004 yilindan sonra gergeklestigi seklindedir.
Ayrica Tirkiye’nin kiiresel pazarlarda daha iist bir noktaya sigramak ve rekabetgiligini siirdiiriilebilir kilmak
icin, diislik teknolojili bir yapidan, orta ve yliksek teknolojili bir yapiya gecisi saglamalidir. Bu anlamda, iilke
sektorel degisimin yaninda ihracat kompozisyonunu da degistirmesi gerekmektedir.

Veselinova ve Samonikov (2012) “AB' de KOBI' lerin Inovasyonu ve Biiyiimesi” konulu ¢alismalarinda, geng
sirketlerin yenilik yapma ve biiylimeye yonelik olasi basarisizlik sebeplerini ele almiglardir. Sonug olarak,
KOBI'lerin biiyiime yeteneginin, yeniden yapilanma, yenilik ve yeterliliklere yatirrm yapma potansiyellerine
bagli oldugunu seklinde ifade etmiglerdir.

Er (2013) girisimcilik ve yenilik¢ilik kavramlarinin iktisadi diigiincedeki yeri iizerine yaptigi arastirma
sonuglarina gore, girisimcilik ve yenilikgilik kavramlart sanayi toplumundan bilgi toplumuna geciste onem
kazanan olgular arasinda yer almaktadir. Ayrica Shumpeter’ in yenilik iizerine katkilarina deginmis; girisimciler
araciligy ile yeniliklerin ekonomik gelisme iizerindeki roliinli ortaya ¢ikarmasi agisindan ekonomi yazininda
onemli bir yeri oldugunu ifade etmistir.

Giilmez ve Akpolat (2014) calismalarinda, Tirkiye ve 15 AB iilkesinde ARGE faaliyetleri, inovasyon ve
ekonomik biiylime arasindaki uzun donemli iliskiyi aragtirmiglardir. Elde ettikleri bulgulara gére ARGE
harcamalarinin patentlere gore ekonomik biiyiime iizerinde 4 kat daha etkili oldugu yoniindedir. Sonug olarak
uzun donemde hem ARGE harcamalarindan hem de patent sayilarindan ekonomik biiyiimeye dogru pozitif ve
anlamli bir iligkinin olustugu seklindedir.

Bozkurt ve Cetinkaya (2014) ¢alismalarinda, Burdur ili i¢in KOBI’lerin isletme stratejileri, inovasyon tiirleri ve
inovasyonlarini etkileyen faktorleri incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, siire¢ ve pazarlama yeniliginin,
KOBI'lerde iiriin ve orgiitsel yeniliklerden daha sik uygulandigini gérmiislerdir. Arastirmalarinin tanimlayic
istatistiklerinin siklik  sonuglarma bakildiginda, KOBI'lerin g¢ogunun ARGE’ye kaynak ayirmadigina
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ulasmuslardir. Son olarak, KOBI'lerin etkin strateji uygulayarak ve teknolojilerini bu dogrultuda gelistirerek;
inovasyon i¢in harcamalarini artirmasi yoniinde 6neride bulunmuslardir.

Mike ve Oransay (2015) ¢aligmalarinda, 1975-2013 yillar1 aras1 Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirim
belirleyicilerinden olan altyapi ve inovasyon degisimlerinin, uzun dénem iligkisinin ampirik bir analiz ile
incelemeyi amaglamiglardir. Ulagilan bulgular sonucu tahminleri istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir. Sonug
olarak gayrisafi yurti¢i hasila, doviz kuru, altyapt ve patent sayisiyla dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligin tespit etmislerdir.

Karakaya vd. (2015) calismalarinda, Tiirk imalat sanayinde performans, inovasyon ve rekabet arasindaki
iligkileri aciklamaya caligsmislardir. Bu g¢aligmaya gore, firma sayisiin fazla oldugu diisik ve orta diizey
endiistrilerde teknoloji performansi artarken, yiiksek teknolojiye sahip endiistrilerde performansi azalttig
yoniindedir. Dolayistyla rekabet giicii yiliksek, katma degeri yiiksek ileri teknolojinin sanayide agirlik kazanacagi
yapisal doniistime ihtiyac vardir.

Ettlinger (2017) calismasinda, yapilacak olan ag¢ik inovasyonun uzun dénemli olarak gerceklesmesi gerektigi ve
karsilagilan sorunlara kisa vadeli ¢oziimler bulunmasi Onerisinde bulunmustur. Firmalarin crowdsourcing
(kalabaliktan yararlanma) gibi stratejileri ile genis kitlelerle iletisim saglayip cogunlukla kayit dis1 calismay1
kurumsallastirarak fayda elde ettiklerini belirtmistir. Bu rejimi somiirii olarak nitelemis ve emek-sermaye
iliskisine olumsuz etkileri oldugu sonucuna ulasmustir.

4. EKONOMETRIK YONTEM
4.1. MODEL VE VERI SETi

Bu ¢alismanin konusunu 1990-2017 yillar1 arasi Tiirkiye’de inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
olusturmustur. Bu amagla ekonometrik yontem olarak Zaman Serisi Analizi kullanilmistir. Zaman serisi verileri,
degiskenlerin donemler itibariyla ardisik olarak gozlemlenebilen sayisal degerleri gostermektedir. G6zlemlenen
bu degerlerin zaman igerisinde ardisik olma zorunlulugu yoktur. Ancak dogru analiz adina diizenli zaman
araliginin dizinin gelisimini takibi agisindan faydali oldugu sdylenebilir. Zaman serisi verileri genellikle giinliik,
haftalik, aylik, {i¢ aylik, yillik ve daha uzun siireli araliklarla belirlenir. Ekonomik verilerin 6nemli bir béliimii bu
yontemle ve belli araliklarda olusturulmus iktisadi istatistiklerdir (Seviiktekin, Nargelecekenler, 2010: 2).

Bu calismada kullanilan degigkenler oran cinsinden edilmis veya birtakim islemler sonucu tarafimizca oran
sekline doniistliriilmiistiir.

Tablo 2-Kullanilan Degiskenler ve Kaynaklar:

Degisken Notasyon Kaynak

Ekonomik Biiyiime BUYUME Diinya Bankas1
ARGE Harcamalarimin GSYH Igindeki Pay1 ARGE Diinya Bankasi, TUIK
100.000 Kisi Bagina Diisen Patent Sayist PATENT Tiirk Patent Enstitiisti
1000 Istihdam Igindeki Arastirmaci Sayist ARASTIRMACI OECD

Calismada Eviews 9.1 paket programindan yararlanilmistir. Asagida bu ¢alisma igin belirlenen degiskenlerin
tanimlayici istatistikleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3-Degiskenlerin Tamimlayici Istatistikleri

BUYUME ARGE ARASTIRMACI  PATENT
Gozlem 28 28 28 28
Ortalama 4.791815 0.572714 1.991179 2.470000
Std.sapma 4.655048 0.229562 1.130151 2.807241
Max 11.11350 0.961000 4.015000 9.890000
Min -5.962325 0.236000 0.688000 0.250000
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Ekonomik biliyiimenin bagimli degisken olarak belirlendigi modelimizde degiskenler arasindaki iliskinin
matematiksel olarak gosterimi su sekildedir:

BUYUME, = B + BiARGE, + BoARASTIRMACI, +B:PATENT, + Uy

Modelimizde BUYUME, ekonomik biiyiimeyi gdsterirken, inovasyon gostergeleri olarak belirlenen degiskenler;
ARGE; Gayri Safi Yurti¢ci Hasila i¢cindeki ARGE harcamalarinin paymi, PATENT; kisi basina diisen patent sayis,
ARASTIRMACI, 1000 kisilik istihdam i¢indeki aragtirmaci sayisi Ve Uy ise hata terimini gostermektedir.

Bu calismada uygulanan ekonometrik ¢oziimleme su siralama ile ilerlemistir. Ilk asamada; kullanilan
degiskenlerin duraganligi Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Philips-Perron Birim Kok Test Istatistikleri
kullanilarak test edilmistir. Sonraki asamada degiskenler arasindaki Nedensellik Analizi ile degiskenlerin yonii
tahlil edilmistir. Son asamada ise Varyans Ayristirma analizi uygulanmistir.

4.2. BIRIM KOK TEST iSTATISTIKLERI

Zaman serisi analizlerinde en 6nemli varsayimlardan biri duraganlik kosulunun saglanmasidir. Genel olarak
ifade edilirse, eger ortalamasi ve varyansi zaman igerisinde sabit ve iki donem arasindaki kovaryans degeri bu
kovaryansin hesaplandig1 asil doneme degilde, sadece iki donem arasindaki uzakliga bagliysa duraganlik kosulu
saglanmis olur (Gujarati, 2016: 309).

Uygulamada en ¢ok kullanilan testlerden biri, Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilen “Gelistirilmis Dickey-
Fuller” (Augmented Dickey-Fuller) (ADF) testidir. Bu test agagidaki denkleme uygulanmaktadir:

AYR = a, + allt + yYE — &
m

+BiZAY—i+u 1)
i=1

Model 1’e gore, AYR ; duraganlik testindeki degiskenin birinci farkin, t; trend degiskeni ve AYE — ; ; gecikmeli
fark terimini gosterir. Modele, hata teriminin seri korelasyonsuz olmasi kosulu ile gecikmeli fark terimi
eklenmektedir. Denklemdeki “m” gecikme sayisi, Akaike ve Schwarz bilgi kriterlerinden yararlanilarak segilir.
ADF testi, denklemdeki y katsayisinin istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigim test eder. Sifir hipotezi,
farklar1 alinmamisg serilerde birim kok bulundugu, yani duragan olmadigi seklinde yorumlanir. y katsayisinin
istatiksel olarak anlamli ¢ikmasi durumunda bu hipotez reddedilir ve seri duragan olarak incelenir. y
katsayisinin istatiksel olarak anlamli olmamast halinde ise serinin birim kok tasidigi ve duragan olmadigt sonucu
¢ikar. Bu durumda seri duragan hale gelinceye kadar farki alinarak islem yapilir (Kizilgol, 2006: 4).

Tablo 4-Birim Kok Test istatistikleri

Kritik deger
ADF PP
Degiskenler (%65)
Sabitli ST | sabitti | ST sabitii  [sabiti +Trendii

BUYUME -4.19* -4.19* -4.97* -4.96* -2.97 -3.63
ARGE 0.70 -2.50 -0.18 -2.48 -2.97 -3.63
PATENT 4.84 1.19 4.22 1.19 -2.97 -3.63
g ARASTIRMACI 1.51 -2.00 1.65 -2.00 -2.97 -3.63
ARGE -6.73* -6.97* -6.51* -6.79* -2.97 -3.63
PATENT -0.40 -1.95 -0.14 -2.07 -2.97 -3.63
é ARASTIRMACI -4.89* -5.54* -4.88* -5.55* -2.97 -3.63

NOT: (*) ile gosterilen degerlerde %5 onem diizeyinde duraganlik kosulu saglanmaktadir.
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Tablo 4’de degiskenlerin (sabitli ve sabit art1 trendli) birim kok test istatistikleri incelendiginde, BUYUME
degiskeni diizey degerinde 1(0), ARGE, ARASTIRMACI degiskenleri ise birinci farklar1 alindiginda I(1), hem
sabitli hem de sabit art1 trendli durumlarinda birim kok igermedikleri, baska bir ifadeyle duragan olduklar
anlasilmaktadir. PATENT degiskeni ise ikinci farki alindiginda I(2) duraganlik kosunu saglamustir.

Tablo 5-VAR Gecikme Uzunlugu Se¢me Kriteri

Gecikme Sayis1 LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -8.639336 NA* 3.71e-05 1.149031 1.347402* 1.195761
1 -1.884420 10.43942 8.87e-05 1.989493 2.981349 2.223144
2 8.927993 12.77831 0.000169 2.461092 4.246434 2.881664
3 36.64118 22.67443 9.61e-05 1.396256 3.975084 2.003750
4 87.54886 23.13985 1.52e-05* -1.777169* 1.595144 -0.982754*

* Kriter tarafindan segilen gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 5 incelendiginde LR ve SC degerlerinin ayn1 yonde oldugu ve 0 gecikme i¢in ortalama hata karenin
minimum deger verdigi, FPE, AIC ve HQ kriterlerinin 4 gecikme i¢in minimum deger sagladifi
gozlemlenmektedir.

Bu nedenle, yani tutarli bir gecikme diizeyinin belirlenmesi gerekliligi ve modelde ele alinan zaman periyodunun
¢ok uzun olmamasi nedeniyle modelin optimum gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Gecikme
uzunlugunun 4 olarak belirlenmesinde en etkili kriter AIC ve HQ Bilgi Kriterleri olmustur.

Sekil 3-AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

1.5

-0.5

-1.0

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Belirlenen optimum gecikme uzunluguna gére tahmin edilen VAR modelinin duragan oldugu, AR karakteristik
polinomunun ters kdklerinin hepsinin birim ¢emberin i¢inde yer aldigini gosteren Sekil 3’den anlagilmaktadir.

Buna ek olarak verilerimizde c¢oklu dogrusal baglanti sorunu, bir baska deyisle otokorelasyonun varligi
incelenmistir. Ciinkii otokorelasyondan arindirilmis veriler ile analiz yapmak ¢alismanin giivenirligi i¢in 6nem
arz etmektedir.

Tablo 5-Otokorelasyon Testi (Breusch-Godfrey LM Testi)

0.364998 F-Olasilik
0.915576 Ki-Kare-Olasilik

0.6987
0.6327

F-statistic
Obs*R-squared

Otokorelasyonun varligint gosteren Tablo 5 incelendiginde; hem F-istatistik olasilik hem de Ki-Kare Olasilik
degerleri 0.05’ ten biiyiik oldugu dolayisiyla otokorelasyon olmadigi sonucuna ulasilmistir. Degiskenlerin Birim
Kok ve Otokorelasyon sorunlarindan arindirilmasi ile VAR modelinin tahmin edilebilmesi i¢in uygun ortam
olusmustur.

Daha 6nce elde edilen gecikme kriterine gore VAR Modeli kurulmus ve bu modelden yola ¢ikarak degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi ve yonii hakkinda bilgi sahibi olabilmek icin Granger Nedensellik testinden
yararlanilmistir.
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Bilindigi iizere, regresyon analizi degiskenler arasindaki bagimlilik iligkilerini inceler. Ancak, her bagimlilik
iliskisinde bir nedensellik iliskisinin varlig1 s6z konusu olmayabilir. Yani her kosulda, X bagimsiz degiskeninin
sebep Y bagimli degiskeninin de sonug¢ oldugu bir iliski bulunmayabilir. Istatistiksel olarak iki degisken
arasindaki giiclii bir iliski, bir birlikteligin ifadesidir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi de iktisadi
anlamda agiklanabilmelidir. Nedensellik testlerinde bagimlilik iliskisi arastirilirken regresyon modellerinde
oldugu gibi bagta belirlenen bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi bulunmamaktadir. Nedensellik analizinde
onceden belirli bir kosul olmayip iliskilerin yonii hakkinda bilgi verilmektedir (Tar1, 2016: 436). Ongoriilen
VAR modeli igin Blok Digsallik Wald Testi kullanilarak yapilan Granger Nedensellik Testi sonucu, degiskenler
arasindaki nedensellik analizi sonuglart Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 6-Block Digsallik- Wald Testi

Bagimh degisken: BUYUME

Dislanan Degiskenler Ki-kare (%) Serbestlik Derecesi Olasihk
ARASTIRMACI 14.71710 4 0.0053*
ARGE 31.78205 4 0.0000*
PATENT 11.50704 4 0.0214**
Tim Degiskenler 53.66113 12 0.0000
Bagimh degisken: ARASTIRMACI

Dislanan Degiskenler Ki-kare (3°) Serbestlik Derecesi Olasihk
BUYUME 0.683702 4 0.9533
ARGE 3.797043 4 0.4342
PATENT 6.254742 4 0.1809
Tim Degiskenler 11.39908 12 0.4951
Bagimh degisken: ARGE

Dislanan Degiskenler Ki-kare (3°) Serbestlik Derecesi Olasihik
BUYUME 2.845594 4 0.5840
IARASTIRMACI 2.614817 4 0.6242
PATENT 2.533570 4 0.6386
Tim Degiskenler 8.427612 12 0.7509
Bagimh degisken: PATENT

Dislanan Degiskenler Ki-kare (°) Serbestlik Derecesi Olasihik
BUYUME 6.759048 4 0.1492
ARASTIRMACI 17.44566 4 0.0016*
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ARGE 9.369311 4 0.0525***
Tim Degiskenler 41.47897 12 0.0000

(*) % 1 anlamhlik diizeyini gostermektedir.
(**) % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
(***) % 10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6 % 5 anlamlilik diizeyinde incelendiginde, BUYUME degiskeni ile ARASTIRMACI, ARGE ve
PATENT degiskenleri arasindaki iligkinin anlamli oldugu, dolayisiyla ARASTIRMACI, ARGE ve PATENT
degiskenlerinin BUYUME degiskeninin nedeni oldugu goriilmektedir. PATENT degiskeni ile BUYUME,
ARGE ve ARASIRMACI degiskenleri arasinda anlamli bir iliski vardir ve BUYUME, ARGE ve
ARASIRMACI degiskenleri PATENT degiskeninin nedenidir. Bu bulgular 1s1ginda inovasyon gdstergeleri olan
GSYH i¢indeki ARGE harcamalari, kisi basina diisen patent sayisi ve aragtirmaci sayisindaki artigin ekonomik
biiyiime iizerine etkisinin olumlu yansidig: seklinde yorumlanabilir.

4.4. VARYANS AYRISTIRMA ANALIZI

Varyans ayristirmasi, tim degiskenler {izerindeki 6ngérii hata varyanslarinin, sistemde bulunan her bir degiskene
yiiklenebilecek bilesenlerine ayrigtirma orani olarak tanimlanir. Her bir degiskenin ongorii hata varyansini
degiskenlerin tiimiine dagitarak soklarin degiskenlere etkisini oransal olarak ifade eder. Varyans ayrigtirmasi ile
bir degiskende meydana gelen bir sokun yiizde olarak kacinin kendi dinamiklerinden, kagmnin diger
degiskenlerden kaynaklandigi bulunabilir. Bir degiskenin varyansindaki degisimin % 100’e yakin boliimii kendi
tarafindan agiklaniyorsa o degisken icin “digsal degisken” ifadesi kullanilir. Varyans ayristirmasinda
degiskenlerin siralamasi dikkat edilmesi gereken bir husustur. Siralama dissaldan igsele dogru yapilir. Varyans
ayrigtirmasi ile makro degiskenler arasindaki iliskiler analiz edilebilir (Tar1, 2016: 453-469).

Tablo 7-Ekonomik Biiyiimenin Varyans Ayristirma Sonuglari

T Standart Hata BUYUME ARASTIRMA ARGE PATENT

100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
1 1.244280

(0.00000) (0.00000) (0.00000) (0.00000)

83.12600 3.909818 10.86925 2.094930
2 1.365053

(16.0945) (13.0303) (13.8964) (7.27709)

53.03243 12.90100 33.12460 0.941974
3 2.035726

(15.2016) (14.5175) (15.3758) (7.93262)

41.09398 10.05398 32.78036 16.07167
4 2.321307

(16.3006) (15.5206) (14.2319) (10.4314)

38.77328 10.26513 24.64436 26.31723
5 2.700385

(16.6724) (16.2982) (14.0139) (12.5125)

34.08539 23.50834 19.26075 23.14553
6 3.078804

(16.8455) (18.5577) (14.1357) (13.2934)

33.91396 24.04597 19.96968 22.07039
7 3.161270

(16.7034) (19.0418) (14.2498) (12.9596)
8 3.266374 32.87023 23.06847 22.60407 21.45724
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(17.0347) (19.2331) (14.3748) (12.2521)
28.79868 29.00022 19.50838 22.69273
9 3.517055
(17.5887) (20.0370) (14.7157) (12.2385)
25.65670 31.15047 17.43111 25.76172
10 3.726510
(17.7099) (20.5860) (14.9683) (12.4676)

Not: Standart hata: Monte Carlo, 1000 tekrar. Siralama: Cholesky.

T, periyodlar1 temsil etmekte ve modele etki eden soklarin siiresini gostermektedir. Tablo 7’deki varyans
ayristirmasi sonuglarina gore, birinci dosnemde BUYUME degiskeninde meydana gelen soklarin tamami kendisi
tarafindan agiklanmaktadir. Bu oran BUYUME degiskeninin en digsal degisken oldugunu gostermektedir. ikinci
donemde de en yiiksek agiklama orant % 83’liik pay ile kendisi olurken en yiiksek paya sahip olan ikinci etken
% 10 ile ARGE degiskeni olmustur. On donemlik siirenin sonunda bu degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi
aciklama orani giderek artmustir. Tabloya gore ekonomik biiyiime en ¢ok % 31 ARASTIRMACI degiskeni ile
sonra % 25 ile PATENT ve kendi degiskenleri tarafindan aciklanmistir. ARGE degiskeninin BUYUME
degiskenini acgiklama orani ise % 17 olarak gergeklesmistir. Bu bulgular nedensellik analizi ile tutarli olup
inovasyonun ekonomik biiyiime iizerinde etkili oldugunu gostermistir.

SONUC

Ulkelerin temel makroekonomik hedeflerinden biri siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime yapisina sahip olmaktir.
Tirkiye’de bu hedefler dogrultusunda ekonomi politikalarina yon vermekte ve inovatif faaliyetlere yatirim
yapmaktadir. Inovasyon iilkeleri rekabet anlaminda giiclendirerek diinya pazari icerisinde dnemli konumlara
tasir. Inovasyon ayni zamanda dinamik bir siirectir. Dolayisiyla bu seviyelerde kalabilmek igin inovasyon
faaliyetlerinin istikrarli bir sekilde siirdiiriilmesi gerekir. Tirkiye’nin son yillardaki inovasyon gostergeleri
incelendiginde ARGE harcamalarina ayrilan payin ve alinan patent sayilarinin yiikselis yoniinde oldugu goriiliir.
Ancak gelismig Tlilkeler ile kiyaslandiginda bu miktar yeterli degildir. Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve
inovasyon iligkisini inceledigimiz bu calismamizda VAR model olusturularak degiskenler arasindaki iliski
incelenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ARGE harcamalari, patent ve arastirmact sayisindan ekonomik
biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Varyans Ayristirma analizi sonucunda ise ekonomik
biliylimedeki degisimlerin % 31’inin ARASTIRMACI, % 25’1 PATENT ve % 17’si ARGE degiskeni tarafindan
aciklandigt goézlemlenmistir. Bu c¢alisma inovasyonun ekonomik biiyiime {zerine etkisi agisindan
degerlendirildiginde Giilmez ve Akpolat (2014)’1n ¢alismalari ile benzer sonuglar gostermis ancak degiskenlerin
etki giicii agisindan farkli sonuglar tespit edilmistir. Park (1995) ve Kevin (2001)’in ¢alismalarini ise dogrudan
destekler sonuglar elde edilmistir.

Bu bulgular iktisadi acidan degerlendirildiginde, ekonomik biiylimenin inovatif faaliyetler ile yakin iligki
icerisinde oldugu goriilmektedir. Ekonomik biiylimenin artmasinda inovatif faaliyetler iginde Oncelikle
aragtirmact sayist on plana ¢ikarken, patent basvuru sayist ve ARGE harcamalarinin da 6nemli bir konumda
oldugu ifade edilebilir.

Sonuglar degerlendirildiginde, Tiirkiye istikrarli ekonomik biiyiime ve diinya pazari icerisinde {iistiin rekabet
giicii elde edebilmek adina; arastirmact sayisini artirmali, ARGE harcamalarina daha fazla yatirnm yapmali,
patent sayilarinda gelismis iilkeler seviyesine ulagmalidir. Ayrica bilgi tiretmeli bu bilgiyi beseri sermaye ve
yiiksek teknoloji ile birlestirip ekonomi politikalarinda kullanmalidir.
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