pL

ULUSLARARASI AFRO-AVRASYA ARASTIRMALARI DERGISI
INTERNATIONAL JOURNAL OF AFRO-EURASIAN RESEARCH (lJAR)
E-ISSN 2602-215X

VOLUME 5- ISSUE 10- JUNE 2020/ CILT 5 — SAYI 10 — HAZIRAN 2020

Serif CANBAY

canbay.serif@gmail.com
ORCID: 0000-0001-6141-7510

Arastirma Makalesi
Research Article

Gelis Tarihi
Received: 09.06. 2020

Kabul Tarihi
Accepted: 28.06.2020

JEL Codes: 011, 030, 047

TURKIYE’DE OZEL VE KAMU SEKTORUNE AIT
AR-GE HARCAMALARININ KiSi BASINA DUSEN
GELIR UZERINE ETKILERI

THE EFFECTS OF BUSINESS AND PUBLIC SECTOR
RESEARCH AND DEVELOPMENT (R&D)
EXPENDITURES ON PER CAPITA INCOME IN TURKEY

OZ Ar-Ge faaliyetleri, uluslararasi rekabetin her gecen giin daha da arttigi diinyada

tlkelerin ve isletmelerin varligini stirdiirmelerini saglayan énemli faktérlerden biridir. Ar-
Ge faaliyetlerinin 6nemini fark eden gelismis ve gelismekte olan tlkeler, 1990°li yillardan
itibaren kalkinma politikalarinda énemli bir yer alan Ar-Ge harcamalarina blyik
miktarlarda kaynak ayirmaktadirlar. Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlugu orta ve uzun vadede
ilkelerin  sdrddrdlebilir — iktisadi  blylmelerini ve toplumsal refah seviyelerini
ylkseltmesinden dolayisiyla Ar-Ge harcamalarinin ulusal gelir icindeki pay: yliksek olan
tlkeler giiniimizde gelismis llkeler arasinda yer almaktadirlar. Bu ¢calismada Tiirkiye’nin
kamu sektori ile 6zel sektériine ait arastirma ve gelistirme (AR-GE) harcamalarinin, kisi
basina diisen gelir lzerindeki etkilerini 1990-2016 ddénemi verileri ile incelenmesi
amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda degiskenler arasindaki iliskiler yapisal kirtlmali
Otoregresif Gecikmesi Dagitilmis Modeline (ARDL) dayali Sinir Testi yardimiyla tahmin
edilmeye calisilmistir. Analiz sonuglarina gére uzun dénemde kamu sektériine ait AR-GE
harcamalarindaki %1°lik bir artis kisi basina diisen geliri yaklasik %0,31, 6zel sektére ait
AR-GE harcamalari ise kisi basina disen geliri yaklasik %0,22 oraninda artirdigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: iktisadi Biiyiime, Kisi Basina Diisen Gelir, Arastirma ve Gelistirme
Harcamalari, ARDL Sinir Testi

ABSTRACT R&D activities are one of the important inputs that enable

countries and businesses to con-tinue their existence in the global economy, where
international competition is escalating every passing day. Developed and developing
countries, which realize the importance of R&D activities, allocate large amounts of
resources to R&D expenditures, which have an important place in development policies
since the 1990s. The countries with high share of R&D expenditures in national income
are among the developed countries since intensive R&D activities raise social welfare and
ensure sustainable economic growth of the countries in the medium and long term. This
study aims to analyze the relations between business and public sector research and
development (R&D) expenditures and per capita income for the period of 1990-2016 in
Turkey. For this purpose, Bounds Testing based on the structural break Autoregressive
Distributed-Lag Model (ARDL) has been performed using the data of the variables, and
the relationships between variables were estimated. As a result of the analysis, it was
determined that a 1% increase in public sector R&D expenditures increased per capita
income by approximately 0,31%, and private sector R&D expenditures increased by
approximately 0,22% per capita income.

Keywords: Economic Growth, Per Capita Income, Research and Development (R&D)
Spending, ARDL Bound Test




ULUSLARARAS| AFRO-AVRASYA ARASTIRMALARI DERGISI

‘k INTERNATIONAL JOURNAL OF AFRO-EURASIAN RESEARCH (lJAR)
E-ISSN 2602-215X

VOLUME 5- ISSUE 10- JUNE 2020/ CILT 5 — SAYI 10 — HAZIRAN 2020

GIRIS
Politika yapicilarinin en temel hedeflerinin basinda istikrarl bir iktisadi blylime trendini yakalamak vardir.
Bu istikrarli blUylUme trendinin saglanabilmesi amaciyla farkli donemlerde farkh enstriimanlar kullaniimistir.

Ozellikle son yarim asirdan uzun bir siiredir teknolojik ilerlemelerin iktisadi biylime tizerindeki etkilerinin
gbzlemlenmesi iktisatcilarin biyime modellerine teknolojiyi dahil etmelerine yol agmistir.

GUnUmuUzde teknolojide yasanan hizli gelismelere bagl olarak gelisen diinyada, ancak bu degisime uyum
saglayabilen Ulkeler dlinya pazarindaki paylarini koruyabilmektedir. Bu konu ile ilgili Schumpeter (1939:83-
84) teknolojik ilerlemelerin iktisadi blylimeyi saglayan dnemli bir belirleyici oldugunu ve “Yaratici Yikim”
kavrami ile teknolojik ilerleme ve inovasyonda geri kalan firmalarin piyasadan silineceklerini ifade eder.
Bununla birlikte Shefer ve Frenkel (1998:187) e gore ise teknolojik ilerlemeler, iktisadi bliylime ve rekabet
glcl icin cok dnemli bir girdidir.

Teknolojik degisim ve inovasyon Neoklasik ekol temsilcilerinin gokten zembille inmis tabirinden ziyade daha
cok AR-GE faaliyetleri ile ortaya cikabilmektedir. Bununla birlikte Glkeler arasindaki gelismislik
farkhliklarinda ise daha ¢ok teknolojik gelisme, sanayilesme ve AR-GE faaliyetleri belirleyici olmaktadir.

Bu calismanin amaci 1990-2016 donemi icin Tlrkiye’'nin kamu ve ozel sektériine ait AR-GE harcamalarinin
iktisadi buyimeyi temsilen kisi basina disen gelir Gzerindeki etkisini tespit etmektir. Kisi basina disen gelir,
Ulkeler arasi gelismislik kiyaslamalarinda kullanilan 6nemli bir refah géstergesi durumundadir. Bu yonu ile
birlikte bu calisma Turkiye 6zelinde ayri ayri kamu ve 6zel sektdre ait AR-GE harcamalarinin, kisi basina
dusen gelir Gzerindeki etkilerini saptamaya yonelik yapilan az sayidaki calismadan biri olmasi yoni ile diger
bircok calismadan ayrismaktadir. Calismada 6ncelikle teorik cerceve ve literatlr taramasina yer verilecektir.
Daha sonraki kisimda degiskenler arasindaki iliskiler (ic asamali yolla irdelenecektir. ilk asamada, Bai ve
Perron (2003) testi kullanilarak bagimli degisken olan kisi basina disen gelirde mevcut olan kirilmalarin
anlamliligi test edilecektir. ikinci asamada geleneksel birim kok testleri ile degiskenlerin duraganlik dizeyleri
belirlenecektir. Uclincii asamada ise degiskenlerin uzun dénem iliskileri tespit edebilmek maksadiyla ARDL
sinir testi yapilacaktir. Calismanin sonuc¢ kisminda ise test sonuclarina ait iktisadi ve politik ¢ikarimlar
yapilacaktir.

TEORIK CERCEVE

BlyUme, iktisat literatlrinin en populer konu baslklarindan biri olmus ve bircok iktisatci bu alanda dnemli
calismalar ortaya koymustur. Adam Smith ‘in (1776; 1981) bazi tlkelerin nasil zengin, digerlerinin ise nigin
yoksul Ulkeler icerisinde yer aldigi sorulari iktisatcilari ilgilendikleri konulara artik daha farkli bakmaya
itmistir.

Klasik ekolde iktisadi blylime daha cok sermaye birikimi, makinelesme ve is bolim kavramlari Gzerinden
tanimlanmaktadir. Smith, sermaye birikiminin is glcU verimliligi Gzerindeki etkisine vurgu yapmakta ve
ekonomik blyUmeyi icsel bir siire¢ olarak degerlendirmektedir. Smith’e gore blylime orani, ekonomik
aktorlerin tasarruf ve yatirim davranislari, yaraticilik ve inovatif olma yetileri gibi karar ve eylemlerine
baghdir (Kurz ve Salvadori, 2003:3-6).

Teknolojik gelismelerin, iktisadi blUylmenin ana motoru oldugunu ifade eden ilk kisi Schumpeter’'dir
(1939:83-84). Schumpeter calismalarinda, inovasyon ve teknolojik ilerlemelerin kapitalist ekonomide
rekabet UstlnlUgu saglamasinin yani sira iktisadi blylimeye olan etkisinin dnemini vurgulamistir. Klasik
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ekolliin hakim oldugu dénemde biylme literatlrtine énemli bir katki yapan Karl Marx ise blylimenin
belirleyicileri arasina icat ve yenilikleri eklemekle birlikte yeniliklerin iktisadi blylUmenin itici glici oldugu
kanaatindeydi (Keirstead, 1948:90). Ayrica Marx (2015:362-363) Sanayi Devrimi’nin baslangicinin
makinelerin icadi ile birlikte basladigini ifade etmekteydi. Klasik ekol temsilcilerinin ¢alismalari, teknolojiyi
blylime modellerine icsel bir degisken olarak dahil edememis olsalar da sonraki dénem iktisatcilarinin
calismalarticin bir rehber olma niteligi tasimaktadir.

Keynes ise direkt olarak blylmeyi ele almamis, ekonomileri durgunluktan kurtarmak icin yapilacaklar
Gzerinde durmustur. 1950'lerde ise Robert Solow ve Trevor Swan 6nciliglnde gelisen neoklasik blylime
modeli ortaya cikmistir. Neoklasik ekoliin 6nde gelen temsilcilerinden Solow (1956:85)'un kurmus oldugu
bliyime modeli Y = A.F(K,L) seklindedir. Model icinde yer alan Y geliri, K sermayeyi, L emegi temsil
etmektedir. A; ise modele dissal bir degisken olarak ilave edilen zamanla degisen teknolojik degisimi ifade
etmektedir. Yapmis oldugu calismada Solow’un, dissal bir degisken olarak ele aldigi teknolojiyi kurdugu
model icinde tam anlamiyla aciklayamamasinin yanisira model icerisinde sadece ABD’ye yer vermesi
elestirilmistir.

Teknolojiyi dissal kabul etmesi nedeniyle siklikla elestirilen neoklasik buyime modeli giderek populerligini
kaybetmis ve 1980’lerin ortasina gelindiginde Robert Lucas (1988) ve Paul Romer’in (1986; 1990)
cahsmalariyla icsel buyime modelleri ortaya ¢ikmistir (Erdogan ve Canbay, 2016:36). Romer, icatlari ile kar
elde etmeyi amaclayan arastirmacilarin yeni vyaratici fikir arayisina girmelerini modeline dahil ederek
teknolojiyi icsellestirmistir (Jones, 2001:91). Romer, Solow’un dissal ve sabit oranda arttigini varsaydigi A
terimini modeline icsel olarak dahil etmistir. R&D faaliyetleri, teknolojik gelisme ve bilgi birikiminin oldugu
ekonomilerde slrekli sermaye birikimi ile birlikte saat basina disen ciktinin duragan duruma ugramaksizin
artabilecektir. Romer’e (1990:71-83) gore A, bilgi stokunu ya da belirli bir donemde elde edilen yeni
tasarimlari ifade etmektedir. A Uretim fonksiyonu ise A = 8L, seklindedir. § Yeni tasarim bulma orani, L,
ise R&D sektorinde yer alan istihdami sembolize etmektedir. Esitlikten anlasilacagl Gzere R&D
faaliyetlerinin daha cok beseri sermaye ile desteklenmesi durumunda yeni tasarim sayilari daha fazla
artacaktir. Ayrica R&D sektdriinde bilgi stokunun artisi beseri sermaye verimliligini de artiracaktir. R&D’nin
bldylmenin itici glcl olmasinin kabull ile birlikte strddrilebilir bir blylUmenin saglanabilmesi, R&D
birimlerine aktarilan beseri sermayenin miktari ile dogru orantilidir. R&D sektoriine aktarilan nitelikli beseri
sermaye ne kadar fazla olursa mevcut ekonomideki blyime orani o derecede artacaktir. Lucas (1988:27-
28), iktisadi blUylmeyi saglayan ana unsurun yiksek teknolojili mal Greten sektorler ile bu sektorler
vasitaslyla hizlanan beseri sermaye birikiminden kaynaklandigini ifade etmektedir. Bunun da biylmeye yol
acacagini ifade etmektedir. Bu modeller Solow’un modelinin aksine dinyadaki gelismis tlkeleri bir bitlin
olarak degerlendirmektedir. Ayrica teknolojik ilerlemeleri ortaya ¢ikartan cabalar ise R&D faaliyetleri oldugu
kabul edilmektedir.

Neoklasik iktisat tarafindan zamaninda dissal olarak gérulen teknolojik yenilikler, bugtin gelinen noktada
ekonomiler icin vazgecilmez hale gelmistir. Ekonomilerin geldigi bu noktada emek yogun lretim ise yerini
Ar-Ge faaliyetleri ve inovasyona dayali Uretim slreclerine birakmistir. Teknolojik bilgi dizeyi olarak énci
konumunda olan gelismis Glkelerin hem blylUme potansiyelleri artmakta hem de uluslararasi rekabette
elleri gliclenmektedir. En nihayetinde bilgi ve teknolojiye ulasmakta yetersiz kalan ve beser? sermaye
birikimi zayif olan Ulkelerin gelismis Ulkeler ile makas araligini daraltabilmelerinin bu sartlar altinda cok giic
oldugu kaginilmaz bir gergektir.
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LITERATUR INCELEMESI

AR-GE harcamalarinin iktisadi bUyime Uzerindeki etkilerini inceleyen bircok arastirmaci ve calisma
bulunmaktadir. Degiskenler arasindaki iliskileri inceleyen arastirmacilar, bu calismalarda iktisadi blylimeyi
temsilen calismalarinda gayri safi milli hasila, kisi basina dusen gelir, verimlilik, ¢ikti vb. degiskenleri
modellerine dahil etmislerdir.

Bu konu ile ilgili calismalar yiriten Griliches (1985), Lichtenberg (1992), Park (1995), Luh ve Chang (1997),
Freire-Serén (1999), Griffith vd. (2004), Falk (2007), Sadraoui ve Zina (2009a), Peng (2010), Kim (2011), Zhou
vd. (2012), Ozcan ve Ari (2014), Sokolov-Mladenovi¢ vd. (2016), Freimane ve Balina (2016), Bond ve Guceri
(2017), Kutbay ve Oz (2017), Ucak vd. (2018), Tirkmen vd. (2019) yaptiklari calismalar neticesinde AR-GE
harcamalarinin iktisadi blyUmeyi hizlandirdig ydninde bulgulara ulasmislardir.

Altin ve Kaya (2009), Yaylali vd. (2010), Korkmaz (2010), Bozkurt (2015), Sungur, Aydin ve Eken (2016), Tas
vd. (2017) ile Duman ve Aydin (2018) AR-GE harcamalarindan iktisadi buyimeye dogru, Genc ve Atasoy’ a
(2010) ait calismada ise iktisadi biylimeden AR-GE harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iliskisinin
varligina yonelik sonuglar elde etmislerdir. Guloglu ve Tekin (2012), Yu-ming vd. (2007), Dereli ve Salgar
(2019) calismalarinda AR-GE harcamalari ile iktisadi blyUme arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisinin
varligini tespit ederken, Sylwester (2001), Samimi ve Alerasoul (2009), Tuna vd. (2015), Shen vd. (2019) ise
AR-GE harcamalari ile iktisadi blylUme arasinda istatistiki olarak herhangi bir iliski olduguna dair herhangi
bir sonug elde edememislerdir.

Kamu ve Ozel sektore ait AR-GE harcamalarinin iktisadi blylimeye olan etkilerini arastiran calismalar az da
olsa literatiirde mevcuttur. Bu calismalar icinde Griliches (1985), 1957-1977 dénemi verileri ile ABD
Ozelinde yaptigl calismada gerek kamu sektorinin gerekse de 6zel sektorin yaptigi AR-GE harcamalarinin
iktisadi blylme Gzerinde pozitif etki olusturdugunu gézlemlemistir. Bununla birlikte 6zel sektore ait AR-GE
faaliyetlerinin, kamu sektdrine ait olan AR-GE faaliyetlerinden daha verimli oldugu tespit edilmistir. 1964-
1989 donemi icin 74 llkenin verilerinden hareketle bir calisma yUruten Lichtenberg (1992), 6zel sektore ait
AR-GE harcamalarinin iktisadi blUylimeye pozitif etkisinin, kamu sektorine ait olan AR-GE harcamalarinin
ise iktisadi blylmeye istatistiki olarak herhangi bir etkisinin olmadigina dair sonuclar elde edilmistir. Diger
bir calismada 10 OECD Ulkesinin 1970-1987 donemi verilerini ele alan Park (1995), gerek 6zel sektor gerekse
de kamu sektorinidn yaptigl AR-GE harcamalarinin iktisadi blylUmeyi artirdigi yoninde bulgular elde
etmistir. Bir diger tespit ise 6zel sektdre ait olan AR-GE harcamalarinin kamuya ait olan AR-GE harcamalarina
gore daha glclu etkiler meydana getirmesidir. Bir diger calismada ise Goel vd. (2008), ABD’ye ait 1953-2000
doénemi verileri ile yUrtttigu calismada AR-GE harcamalarinin iktisadi bdylimeyi hizlandirdigina yénelik
tespitlerde bulunmustur. Bu calismada yazarlar Park’in (1995) tespitlerinin aksine kamu sektdriine ait AR-
GE harcamalarinin, 6zel sektériin yaptigl AR-GE harcamalara nazaran daha etkili sonuglar ortaya koydugunu
saptamislardir. Sadraoui ve Zina (2009b), 23 dlkenin 1992-2004 dénemi verileri ile yaptigl calismada,
blylme Uzerindeki etkileri bakimindan 6zel ve kamu sektorine ait AR-GE yatirimlarinin birbirleriicin dnemli
bir tamamlayici 6zellige sahip oldugu sonucuna varmislardir. Tlrkiye'nin 1990-2011 dénemini kapsayan
verileri yardimiyla bir calisma yiriten Akinci ve Seving (2013) ise 6zel sektore ait AR-GE harcamalarindan
iktisadi blylmeye dogru tek yonll ve pozitif isaretli olmak zere nedensellik iliskisi tespit ederken kamu
sektorine ait AR-GE harcamalariile iktisadi blylime arasinda istatistiki olarak herhangi bir nedensellik iliskisi
tespit edememislerdir. Son olarak Silaghi vd. (2014), 6zel sektdre ait AR-GE harcamalarinin iktisadi
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bliylimeyi pozitif yonde etkiledigini fakat kamu sektoriine ait olan AR-GE harcamalarinin blylume ile
istatistiki olarak anlamli bir iliskisinin olmadigi yoninde bulgulara ulasmislardir.

Literatlr incelemesi sonrasinda AR-GE harcamalari ile iktisadi blylme arasindaki iliskileri inceleyen
calismalarin bulgulari birbirinden farkli sonuglari ortaya koymaktadir. Bu farkliliklarin daha cok modele dahil
edilen Ulke/llkeler, donem ve yontemlerden kaynaklandigl degerlendirilmektedir. Tim bu farkliliklara
ragmen literatlr genel olarak degerlendirilir ise AR-GE ile iktisadi blylime arasinda 6nemli bir etkilesim
oldugu acikca ifade edilebilir.

VERI VE MODEL

Turkiye'de kamu ve 6zel sektoriin yapmis olduklart AR-GE harcamalarinin kisi basina disen gelir Gzerindeki
etkilerinin arastirildigl bu calismada 1990-2016 dénemi verileri kullanilmaktadir. Kurulan modelde kamuya
ait AR-GE harcamalari LRDPY, 6zel sektore ait olan AR-GE harcamalar LRDB? ve kisi basina disen gelir ise
LGDPER? seklinde sembolize edilmistir. Logaritmalari alinarak modele dahil edilen degiskenlere ait tim
veriler sabit milyon ABD dolari cinsinden OECD veri tabanindan temin edilmistir.

Degiskenlere ait grafikler Sekil 1’de gorilmektedir.
Sekil 1: Degiskenlere ait Grafikler

LGDPER LRDG LRDB
10.2 75 10
10.0 701 91
6.5
9.8 | 8
6.0 |
9.6 74
5.5
9.4 50 6
9.2 45 St+TTTTTTTT T T T T T T T T T T T T

T1r 111 rrrrrrrrrrrrrrrrrr T
90 92 04 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16

Sekil 1’de yer alan grafikler incelendiginde LGDPPER, LRDP ve LRDB degiskenlerinde yapisal kiriimalar
gdzlemlenmektedir. Yapisal kirilmalarinda dikkate alindigi bu calismanin modeli 1 nolu esitlikte
gosterilmistir:

LGDPER; = By + f1DLRDG; + $,LRDB; + a;Kirilmalar + u; (D

1 nolu modelde bulunan LGDPER, bagimli degisken olarak kisi basina disen milli gelirin logaritmik
donUstlrilmus halini, bagimsiz degisken LRDP kamu sektoriine ait AR-GE harcamalarini, LRDB ise 6zel
sektorin AR-GE harcamalarini ifade etmektedir.

L OECD Veri Taban,
ttps://stats.oecd.org/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=GERD_FORD&ShowOnWeb=true&Lang=en (Erisim
Tarihi: 10.03.2020)

2 OECD Veri Taban,
https://stats.oecd.org/OECDStat_Metadata/ShowMetadata.ashx?Dataset=GERD_FORD&ShowOnWeb=true&Lang=en (Erisim
Tarihi: 10.03.2020)

3 OECD Veri Tabani, https://stats.oecd.org/Index.aspx?datasetcode=SNA_TABLE1_ARCHIVE (Erisim Tarihi: 10.03.2020)
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YONTEM VE BULGULAR

Kamu sektorinin AR-GE harcamalari ve 6zel sektorin yapmis olduklari AR-GE harcamalarinin kisi basina
disen gelir Gzerindeki etkilerinin incelendigi bu calismada oncelikle bagimh degisken LGDPER'in yapisal
kirtlmalarinin anlamliligi Bai ve Perron (2003) testi ile arastirilacaktir. Yapisal kirilmalarin tespit edilmesinin
ardindan Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
(KPSS) birim kok testleri ile degiskenlerin duraganlik dizeyleri belirlenecektir. Son asamada ise ARDL sinir
testi ile degiskenler arasindaki iliskilerin varligl incelenecektir.

Bai ve Perron (2003) yapisal kirllma testi ile bagimli degisken olan LGDPER’e ait analiz sonuglari Tablo 1 ‘de
yer almaktadir

Tablo 1: Bai ve Perron (2003) Test Sonuglar**

LGDPER
Kiriimalar istatistik Degeri Kritik Degerler (%5 )**
Ovs. 1% 17,00 11,47
lvs. 2 * 10,46 12,95
2vs. 3 2,07 14,03
3vs. 4 2,40 14,85
4vs.5 0,01 15,29

* Anlamli kirilma sayisi.
** Sabitli ve trendli model.

Analiz sonuclarina gére LGDPER degiskenine ait 2001 ve 2009 vyillari icin anlaml yapisal kirilmalar
gbdzlemlenmistir. Kirllma tarihleri Tirkiye’nin iktisadi kriz dénemlerine rastlamaktadir. 2001 yih krizi, daralan
ic piyasalardan sermaye cikislariile birlikte 6zellikle bankacilik sektoriinde baslayan bir krizdir. 2009 yilindaki
mevcut yapisal kirllma ise 2008 kiresel krizin etkisinden kaynaklandigi cok aciktir.

ikinci asamada degiskenlerin duraganhigi ADF, PP ve KPSS birim kok testleri ile sinanacak olup test sonuglari
Tablo 2’'de gortlmektedir.
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Tablo 2: ADF, PP ve KPSS Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler ADF PP KPSS
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli-Trendli Sabitli-Trendli
Sabitli Model Sabitli Model
Model Model Model Model
Model Test ist. Test Ist. Test Ist. Test Ist. Test ist. Test Ist.
(%5 Kritik (%5 Kritik
(Olasilik) (Olasilik) (Olasilik) (Olasilik) Deger) Deger)
0,424
LGDPER (0,981) -2,132 (0,504) 0,482 (0,888) -2,186(0,477) 0,760(0,463) 0,152 (0,146)
-0,680 0,123
LRDP ’ -2.804 (0,208) -0,457 (0,884) -2,794 (0,211) 0,757 (0,463) '
(0,834) (0,146)**
-2,269 0,057
LRDB ’ -2.762 (0,222) -0,657 (0,840) -2,762 (0,222) 0,772 (0,463) '
(0,185) (0,146)**
-5,108 -4.267 -5,108 -5,113 0,145 0,042
ALGDPER
(0,001)* (0,015)** (0,001)* (0,001)* (0,463)** (0,146)**
ALRDP -6,198 -6,078 -7,158 - 7,405 0,302
(0,001)* (0,001)* (0,001)* (0,001)* (0,463)**
ALRDB -4,769 -4,673 -4,766 -4,678 0,043
(0,001)* (0,005)** (0,001)* (0,005)** (0,463)**

* ** sirasiyla %1 ve %5'e gore duraganhg gostermektedir.

ADF ve PP birim kok test sonuclarina gore tim degiskenler hem sabitli modelde hem de sabitli-trendli
modelde birinci farklarinda (1) duragandir. KPSS birim kok test sonuclarina gore yine sabitli modelde tim
degiskenler I(1) seviyesinde duragan iken sabitli-trendli modelde LGDPER I(1) seviyesinde, LRDP ve LRDB ise
[(0) seviyesinde duragandir. Sabitli modeller dikkate alindiginda tim degiskenlerin (1) seviyesinde duragan
oldugu gorilmektedir.

Calismanin son asamasinda ise Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi ile degiskenler
arasindaki iliskiler gozlemlenmek istenmektedir. ARDL modeliicin olusturulan esitlik, asagida 2 nolu esitlikte
oldugu gibidir:

LGDPERt = eo

i=1

n l
+ ©,;LGDPER,_; + Z 0,;LRDG,_; + Z O3, LRDB;_; + a;Kiwrilmalar + e; (2)
i=0 i=0
2 nolu esitlikte yer alan ©’lar bagimsiz degiskenlerin katsayr matrislerini, m, n, | degiskenlerin sahip
olabilecegi farkli gecikme sayilarini, i gecikme sayisini, e: ise modelin hata terimini temsil etmektedir.

ARDL (1,4,4) olarak tespit edilen modele ait tanimlayici testler Tablo 3’de yer almaktadir.

Canbay S. (2020). The effects of business and public sector research and development (r&d) expenditures on per
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Tablo 3: ARDL (1,4,4) Modeli ve Tanimlayici istatistikler

Degiskenler Katsay! Standart Hata t-istatistik Olasilik
LGDPER (-1) 0,337%** 0,151 2,222 0,053
LRDP 0,001 0,044 0,019 0,984
LRDP (-1) 0,120* 0,035 3,371 0,008
LRDP (-2) 0,069%** 0,035 1,932 0,085
LRDP (-3) -0,034 0,038 -0,878 0,402
LRDP (-4) 0,048 0,039 1,242 0,245
LRDB 0,049 0,040 1,217 0,254
LRDB (-1) -0,057 0,047 -1,223 0,252
LRDB (-2) -0,045 0,061 -0,741 0,477
LRDB (-3) 0,038 0,050 0,754 0,470
LRDB (-4) 0,163 0,040* 4,030 0,003
D2001 -0,154 0,046* -3,308 0,009
D2009 -0,188 0,047* -3,919 0,003
C 4,335 1,109* 3,906 0,003

Tanimlayici istatistikler

Test Hesaplanan Istatistik Olasilik

Breusch-Godfrey

0,821 0,638
Otokorelasyon
Breusch-Pagan-Godfrey

2,698 0,135
Degisen Varyans
Jargue-Bera Normallik 1,801 0,406
Ramsey RESET 1,252 0,295

* ¥%* Sirasiyla %1 ve %10 anlamlilik dizeyine gore anlamhligl gbstermektedir.

Tablo 3’te modele ait otokorelasyon ve degisen varyans problemlerinin olmadigi, hata terimlerinin normal
dagildigi gortulmektedir. Ayrica modelin katsayilarin istikrarli olup olmadigi da CUSUMS ve CUSUMSQ analizi
yardimiyla incelenmis ve sonuclar Sekil 2’de gosterilmistir.

Canbay S. (2020). The effects of business and public sector research and development (r&d) expenditures on per
capita income in Turkey. IJAR. 5(10),38-52



ULUSLARARAS| AFRO-AVRASYA ARASTIRMALARI DERGISI

‘k INTERNATIONAL JOURNAL OF AFRO-EURASIAN RESEARCH (lJAR)
E-ISSN 2602-215X

VOLUME 5- ISSUE 10- JUNE 2020/ CILT 5 — SAYI 10 — HAZIRAN 2020

Sekil 2: Katsayi istikrarlilik Test Sonuclari
1.6

2 - 0.8

0.4

0.0

-8 T T T - 0.4 T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

‘ —— CUSUM ——-—-- 5% Significance ‘ ‘ —— CUSUM of Squares ----- 5% Significance ‘

Sekil 2’de yer alan CUSUMS ve CUSUMSQ'lerin %5 glven araliklari icerisinde oldugu gortlmektedir. Bu ise
katsayilarin istikrarli oldugu anlamina gelmektedir.

ARDL modelinin belirlenmesinin sonrasinda c¢alismanin sinir testi esitligi 3 nolu denklem ile
gosterilmektedir.

ALGDPER, = 0,
m

+ Z 0,;ALGDPER,_;
i=1
n l
+ z 0,;ALRDG,_; + z 03;ALRDB,_; + 8,LGDPER,_; + 0sLRDG,_;

i=0 =0
+ 0,LRDB;_; + a;Kirtlmalar + ey, (3)

ARDL sinir testine degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin olup olmadigl asagida yer alan hipoteler ile
sinanmaktadir.
Ho: U4= U5 =06 =0 (esblitiinlesme yoktur),
Hi: En az bir U 20 (esblitiinlesme vardir).
Tablo 4: ARDL Sinir Testi
K F istatistigi %1 Kritik Degerler
1(0) (1)
4,13 5

2 7,556*

Sinir testi sonuglarinda Fistatistik degerinin (7,556), I(1) kritik degerinden (5) blyUk oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuc¢ Ho hipotezinin reddedildigi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bu netice LRDP ve LRDB
degiskenlerinin LGDPER degiskenini uzun donemde etkiledigi seklinde yorumlanmaktadir. Bu sonug dikkate
alindiginda kamu ve 6zel sektére ait AR-GE harcamalarinin uzun dénemde kisi basina disen gelir Gzerinde
etkisinin oldugu soylenebilir. Diger taraftan mutlaka hata dizeltme mekanizmasinin calisip calismadigi test
edilmelidir. Hata dizeltme mekanizmasi 4 nolu model ile incelenmektedir.

Canbay S. (2020). The effects of business and public sector research and development (r&d) expenditures on per
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ALGDPER, = 0,

m

+ Z 0,;ALGDPER,_,
i=1

05;ALRDB,_; + 0,ECM,_, + ey, (4)

" n
+ Z 0,;ALRDG,_; +
i=0 i=0
Tablo 5’'de hata dizeltme modeline ait sonugclar ile kisa donem ve uzun dénem katsayilarda yer almaktadir.

Tablo 5: Hata Dlzeltme Modeli ile Kisa Dénem ve Uzun Dénem Katsayilari
Kisa Dénem Katsayilari ve Hata Dlzeltme Modeli

Degisken Katsayi Standart Hata t-istatistik Olasilik
ALRDP 0,027 0,024 1,130 0,287
ALRDP (-1) -0,068** 0,028 -2,400 0,039
ALRDP (-2) -0,015 0,023 -0,656 0,528
ALRDP (=3) -0,061** 0,022 -2,679 0,025
ALRDB 0,040 0,023 1,707 0,121
ALRDB (-1) -0,156* 0,031 -5,028 0,001
ALRDB (-2) -0,156* 0,032 -4,825 0,001
ALRDB (-3) -0,143* 0,029 -4,822 0,001
AD2001 -0,190* 0,028 -6,672 0,001
AD2009 -0,214* 0,027 -7,725 0,001
ECM (-1) -0,618* 0,075 -8,171 0,001
Uzun Dénem Katsayilari
Degisken Katsay! Standart Hata t-istatistik Olasilik
ALRDP 0,310* 0,084 3,689 0,005
ALRDB 0,221** 0,073 3,039 0,014
AD2001 -0,233* 0,063 -3,698 0,004
AD2009 -0,283* 0,067 -4,203 0,002
C 6,544* 0,333 19,621 0,001

* ** Sjrasiyla %1 ve %5 anlamhlik dizeyine goére anlamhligi ifade etmektedir.

Tablo 5’teki sonuclara gore kisa donemde LRDP ve LRDB degiskenleri LGDPER degiskeni Uzerinde istatistiki
olarak herhangi bir anlamli etkisi bulunmamaktadir. Yine kisa dénem icin -1 ve -3 gecikmeli dénemlerinde
LRDP degiskeni LGDPER degiskeni Uzerinde negatif ve istatistiki olarak anlaml etkiye sahiptir. LRDB
degiskeni, -1, -2 ve -3 gecikmeli donemlerinde de LGDPER Uzerinde negatif ve istatistiki olarak anlamli etkisi
gorilmektedir.

Uzun donemde LRDP’deki %1’lik bir artis LGDPER'i %0,31, LRDB’deki %1’lik bir artis ise LGDPER'i %0,22
oraninda artirmaktadir. Dolayisiyla kamu ve 6zel sektére ait AR-GE harcamalarinda meydana gelen artislar
uzun dénemde kisi basina disen gelir (izerinde pozitif yonla bir etki olusturmaktadir.

Canbay S. (2020). The effects of business and public sector research and development (r&d) expenditures on per
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Ayrica analiz sonuclarina gore LGDPER degiskeninin kirilma tarihleri olarak saptanan ve modele dahil edilen
2001 ve 2009 villari LGDPER (zerinde negatif ve istatistiki olarak anlamli etkisi gorilmektedir. Kriz
doénemlerinde kisi basina disen milli gelirin olumsuz yonde etkilenmesi dogal bir sonuctur. Son olarak analiz
sonuglarinda ECM (-1) katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu da goézlemlenmistir. Yani
modelde mevcut olan kisa donemli sapmalar uzun dénemde dengeye gelmektedir.

SONUC

Turkiye'de kamu ve ozel sektdre ait AR-GE harcamalarinin kisi basina disen gelir Gzerindeki etkilerinin
incelendigi bu calismada analiz sonuglarina gore degiskenler arasinda kisa dénem icin istatistiki olarak
herhangi bir iliskinin olmadigi ancak uzun dénem icin anlamliiliskilerin oldugu saptanmistir. Yapilan analizler
sonucunda uzun doénemde kamu sektoriine ait AR-GE harcamalarindaki %1’lik bir artis kisi basina disen
geliri yaklasik %0,31, 6zel sektére ait AR-GE harcamalari ise kisi basina diisen geliri yaklasik %0,22 oraninda
artirdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar literatlr kisminda belirtilen Griliches (1985), Park (1995),
Goel vd.'ne (2008) ait olan calismalarinin bulgularina benzerlik gostermektedir. Bilhassa hem kamu
sektoriine hem de 6zel sektore ait AR-GE harcamalarinin iktisadi bUylUmeye olumlu katkisi oldugu yoninde
sonuglarla ortismektedir. Yalniz calismada dikkat cekilmesi gereken onemli bir diger sonuc ise iktisadi
blylimeye, kamu sektorinin yaptigl AR-GE harcamalarinin, 6zel sektoriin harcamalarina nazaran daha
olumlu katki sunabilmesidir. Calismanin bulgulari bu yoni ile literatirde belirtilen Goel vd.’nin (2008)
calismalarinin bulgulari ile 6rtismektedir.

Turkiye gibi gelismekte olan Ulke statlstnde yer alan bir Glkenin gelismis tlkeler arasinda yer alabilmesinin
birbirinden farkli yollari var gibi gozikebilir. Lakin mevcut kaynaklarin (sermaye, enerji vb.) kithgi, bunun
onundeki en blyUk engel olarak gdrilmektedir. Tlrkiye'nin iktisadi biylme dénemleri incelendiginde daha
cok ozellestirmelerden kaynakli ve tiketime ya da hizmet sektdriinin performansina dayali bir blylime
ivmesi yakaladigi gorilmektedir. Tlrkiye gibi tlkelerin gelismis Ulkeler arasinda yer alabilmesi ya da istikrarli
bir iktisadi blylUme terendini yakalayabilmesi, tiiketimi artirma politikalarindan ziyade Uretimi tesvik edici
politikalarla gerceklesebilir. StrdUrUlebilir bir iktisadi blylUmenin ginimUzdeki gereklerinin basinda da bu
politikalar yer almaktadir. Uretim politikalari vasitasiyla iktisadi biiyiimeye daha hizl erisebilmenin en kolay
yolu ise daha dnceden Uretilmeyeni tGretebilmekten gecer. Ancak bu yontem ile Ulkeler, uluslararasi pazarda
kendilerine yeni alanlar acabilir. Aksi takdirde Schumpeter’in (1939) belirttigi “Yaratici Yikim” kavraminin
bir geregi olarak uluslararasi pazarlarda sz sahibi olabilmek hatta sahip olunan payi dahi elde tutabilmek
zor gorilmektedir. iste tam bu noktada AR-GE faaliyetlerinin dnemi bir kere daha ortaya ¢cikmaktadir.

Kit olan kaynaklarin dis aleme akisini engelleyebilecek, 6demeler dengesi sorunlarini ¢ozebilecek ve kendi
ihtivacini baslangicta yerli Uretimle gerceklestirdikten sonra ihracata konu olabilecek Grlnler Gretebilmek
icin bir mutlaka AR-GE alt yapisi olusturulmalidir. Maliyetleri yiksek olmasi nedeniyle bu alt yapi baslangicta
kamu sektord tarafindan gerceklestiriimeli ve 6zel sektore de bu konuda tesvikler verilmelidir. Yine 6zellikle
yiksek 6gretim kurumlarinin kamu ve 6zel sektor arasinda bir kopri vazifesi ile baslangicta bolgesel bazda
nerede neye ihtiyac duyuldugu ve dncelikli ihtiyaclar kapsaminda Uretkenligi artiracak vazifeler verilmelidir.
Sadraoui ve Zina’nin (2009b) calismasinda da kamu ve Ozel sektore ait AR-GE harcamalarinin birbirleri
Gzerinde olumlu tesirler olusturarak bir butlin olacak bicimde iktisadi blylmeyi olumlu etkileyebilecegi
yoninde bulgular elde edilmisti. En nihayetinde AR-GE harcamalarinin tim sektorlerde yayilma etkisinin
cok daha hizli gorilebilmesi ve istikrarli bir iktisadi blylime ivmesinin yakalanabilmesi bakimindan
sektorlerin birbirleri ile uyumlu ve destekleyici bir bicimde AR-GE faaliyetlerini strdirebilmelidir. Bu ise
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ancak politika yapicilarin topyek(n tim sektdrleri uygulamaya sokabilecegi planli bir AR-GE politikasi ile
muimkan olabilir.
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