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ENERJI TUKETiIMi VE EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi: TURKIYE ORNEKLEMINDE
ESBUTUNLESME ANALIZi

Bekir GOVDERE* Muhlis CAN**

OZET: Ekonomik biiyiime agisindan enerji 6nemli bir girdidir. Bu calismada eneriji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
iliskisi 1970-2014 dénemi verileri kullanilarak analiz edilmektedir. Bu amacgla, birim kék testi Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF), esbiitiinlesme analizi Engle Granger, uzun ve kisa dénem analizleri uzun dénem ve kisa
dénem analizi ise (hata diizeltme modeli) Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemi (DEKK) ile gerceklestirilmistir. Elde
edilen bulgulara gére eneriji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliski vardir. Hata diizeltme
modelinde ise hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlaml oldugu gériilmiistiir. Seriler
arasinda ortaya ¢ikan bir sapmanin yaklasik iic dénem sonra giderildigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT: Energy is an important input in terms of economic growth. In this study, the relationship between
energy consuption and economic growth is analyzed over the period 1970-2014. For this purpose, Augmented
Dickey-Fuller is used for unit root test, Engle-Granger is employed for cointegration analysis and Dynamic
Ordinary Least Square (DOLS) is used for long run and short run analysis. Cointegration analysis suggests that
energy consumption and growth tend to move together in the long-run. In Vector Error Correction model, the
error correction term has expected sign and is statistically significant. It takes approximately three years to
correct long-run disequilibra.
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ENERJi TUKETiMi VE EKONOMIK BUYUME iLiSKisi: TURKIYE ORNEKLEMINDE ESBUTUNLESME ANALIZi

Giris

Enerji kainatta hareketin itici glici oldugu gibi insanlarin ginlik aktivitelerini
yapabilmeleri icin de hayati 6nemdedir. Ekonomi agisindan hem {iretim hem de tiketim
asamasinda da enerji benzer bir rolii oynamaktadir. insanoglu tarimsal iretimin temel
oldugu caglarda insan ve hayvan glcilint Uretimde kullanirken, sanayi Gretiminde ilk olarak
yer alti enerji kaynaklarindan (kémir, petrol ve dogal gaz) yararlanmis ve glinimizde
bunlara yeristi enerji kaynaklarini da (glines ve riizgar enerjisi gibi) eklemistir.

Enerji ve Uretim baglantisi bitln Ulkeler igcin 6énemli olmakla birlikte azgelismis ve
gelismekte olan Ulkeler igin daha da &nemlidir. Bilindigi gibi, 1971 yilinda ortaya ¢ikan |I.
Petrol krizi bunun en buyuk kanitidir ve kalkinma surecinde kullanilabilecek déviz kaynaklar
petrol ithalini karsilamak icin ayrilmistir. Batlin (lkeler enerji ihtiyacini karsilayabilmek
amaciyla bir dizi 6nlem almakta, projeler gelistirmektedir. Ornegin, Japonya uzaya giines
panelleri yerlestirerek gilines enerjisini diinyaya aktarmak (zere bir proje gelistirmistir
(Benyamor, 2011). Yine basta ABD olmak Uzere gelismis Ulkelerde gilines enerjisinden elde
edilen elektrigi depolamak icin 6zel teknolojiler gelistiriimektedir.

Bu calismada enerji tiiketimi ile ekonomik biyime arasindaki iliski analiz
edilmektedir. Bu alandaki bazi calismalar enerjiyi ayri ayri (6rnegin, petrol tiketimi, elektrik
tuketimi, dogal gaz gibi) ele almaktadir. Enerjiyi toplu sekilde ele alan calismalarda ise bazi
enerji tlrlerinin analizi disinda birakildigi gérilmektedir. Bu calismanin diger ¢alismalardan
farki butdn eneriji tirlerine iliskin toplam tiketim degerlerinin alinmasidir. Ancak Tirkiye'de
niikleer enerji kullanilmadigi icin, bu degisken analiz disi birakilmistir.

Calismada oncelikle uluslararasi ve ulusal literatlir taramasina yer verilmektedir.
Daha sonra ise, kullanilan yontem agiklanmakta ve analiz bélimiine gecilmektedir.

1. Literatiir Taramasi

Enerji tiketimi ile ekonomik biylme arasindaki iliskiyi inceleyen galismalardan biri
Tayvan igin 2000 yilinda Yang tarafindan yapilmistir. 1957-1997 doénemi igin Granger
nedensellik kullanilarak degiskenler arasinda nedensellik test edilmistir. Yang’'in elde ettigi
bulgulara gore, enerji tiketimi ile ekonomik bliyime arasinda ¢ift yonli (bidirectional)
nedensellik iligkisi vardir (Yang, 2000: 316-17).

Gin’de petrol tuketimi ile ekonomik biylime iliskisini 1953-2002 dénemi verilerini
kullanarak test eden Zou ve Chau Granger nedensellik testi ile kisa ve uzun dénem etkileri
incelemislerdir. 1953-2002 doénemini ayrica 1953-85 ve 1985-2002 alt ddénemlerinde
incelenmistir. 1985’de Cin’in piyasa ekonomisine gegis yaptigina isaret etmektedirler. Elde
edilen bulgulara gore, petrol tiketimi ile ekonomik blyime arasinda gift yonli nedensellik
vardir. Alt dénemlerde bir farkhlik bulunmamaktadir. Uzun dénemde iki degisken birlikte
hareket etmektedir (Zou ve Chau, 2006: 3654).

OECD (lkelerinde enerji tiiketimi, enerji AR-GE’si ve ekonomik buyime iligkisini
inceleyen bir calisma Wong, Chang ve Chia tarafindan yapilmistir. Bu calismada iki
nedensellik iliskisini test etmislerdir. Birincisi, sermaye birikimi, enerji tiiketimi ve reel GSYiH
iliskisi iken, ikincisi, sermaye bikrimi, enerji AR-GE ve reel GSYiH’dir. Bu amacla, 20 OECD
Ulkesi icin 1980-2010 donemine iliskin tam degistirilmis en kiiclik kareler (FMOLS) ve dinamik
en kucik karelere (DOLS) dayal panel veri kullanmislardir. S6z konusu Ulkeleri de petrol
rezervi olanlar ve olmayanlar; eneriji tiiketimini ise fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji olarak
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iki gruba ayirmislardir. Elde ettikleri sonuglara gore, sermaye birikimi ve fosil yakitlar
ekonomik biylmeyi harekete gegirmede ana faktorlerdir. Yenilenebilir enerji 6zellikle petrol
rezervleri olmayan (lkelerde reel ¢ikti dizeyine katkida bulunmaktadir. (Wong, Chang ve
Chia, 2013: 51-60).

isve¢ ekonomisi icin enerji ve cikti arasindaki nedensellik iliskisi Stern ve Enflo
tarafindan son 150 yila yayilan veri seti ile incelenmistir. Enerji kullanimi ve enerji kalitesinde
artiglarin biyidme ve karsilikh etkilesimini ortaya ¢ikarmaya ¢alismiglardir. Uzun dénemde
enerji kullanimi ile blyime arasinda nedensellik oldugunu ayrica enerji fiyatlarinin hem
enerji kullanimini hem de ¢iktiyi glicli bir sekilde etkiledigini tespit etmislerdir (Stern ve
Enflo, 2013: 135-146).

Shahbaz, Khan ve Tahir, Cin’de enerji tiiketimi, ekonomik bliyiime, finansal gelisme
ve uluslararasi ticaret arasindaki etkilesimi ele aldiklari ¢alismalarinda 1971-2011 dénemini
incelemislerdir. Bu amacgla, ARDL sinir testi ve yapisal kirilma testlerini kullanmislardir. Elde
ettikleri bulgulara gore, enerji kullanimi, finansal gelisme, sermaye birikimi, ihracat, ithalat ve
uluslararasi ticaretin ekonomik blyliimeye pozitif etkileri oldugudur. Enerji kullanimindan
ekonomik blyimeye dogru tek yonli Granger nedensellik vardir. Finansal gelisme ve eneriji
kullanimi karsilikli Granger nedensellik; enerji kullanimi ve uluslararasi ticaret arasinda iki
yonli nedensellik bulunmaktadir (Shahbaz, Khan ve Tahir, 2013: 8-13).

Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkelerinde karbondioksit (CO2) emisyonlari, eneriji
tuketimi ve ekonomik blylme arasindaki iliskiyi 1990-2001 doénemi icin panel veri
yontemiyle test eden calismasinda Omri, su bulgulara ulasmistir: enerji tiiketimi ile ekonomik
bliyime arasinda iki yonli nedensellik iliskisi vardir. Yine CO2 emisyonlari ve ekonomik
bliyiime arasinda da iki yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Omri, 2013: 657-664).

Salamaliki ve Venetis ise G-7 llkelerinde sermaye stoku, reel GSYiH ve eneriji
tuketimi arasindaki nedensellik iliskisini yeni zaman serisi metodu ile incelemislerdir. Veriler
Almanya icin 1970-2010, diger Ulkeler icin 1960-2010 donemlerini kapsamaktadir. Bunlar
coklu yatay nedensellik testi (multiple horizon causality) ve ardisik nedensellik (sequential
causality) testlerdir. Elde edilen bulgulara gére G-7 iilkelerinde nedensellik yénii GSYiH’den
enerji tiketimine dogrudur (Salamaliki ve Venetis, 2013: 108-121).

Nijerya’da elektrik tiiketimi ve ekonomik biylme iliskisi 1971-2011 dénemi igin lyke
tarafindan hata dizeltme modeli (VECM) ile incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore,
elektrik tiketiminden ekonomik blylimeye dogru hem kisa hem de uzun dénemde belirgin
bir etki bulunmaktadir (lyke, 2013: 166-176).

Mohammadi ve Parvaresh 14 petrol ihracatgisi tilkede 1980-2007 dénemi igin enerji
tiketimi ve ¢ikti arasindaki kisa ve uzun doénem iliskiyi panel birim kok testleri ile analiz
etmislerdir. Enerji tiketimi ve ¢ikti arasinda kararli bir iliski oldugu ve degiskenler arasinda
kisa ve uzun déonemde iki yonli nedensellik bulundugu sonucuna ulasmislardir (Mohammadi
ve Parvaresh, 2014: 41-46).

Glnlmizde global ekonomik analizlerde sirekli yeni gruplandirmalar (6rnegin, G-7,
G-20, BRICs gibi) yapilmaktadir. Son zamanlarda bu gruplandirmalara bir yenisi daha
eklenmistir, Next 11 Glkeleri (Next 11 countries). Next 11 dlkeleri, BRIC ulkelerini takip eden
gelismekte olan Ulkelerden meydana gelmekte olup su Ulkeleri kapsamaktadir: Banglades,
Misir, Endonezya, iran, Giiney Kore, Meksika, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Vietnam ve
Turkiye. Yildinm, Sukrioglu ve Aslan, Next 11 (lkelerinde enerji tiiketimi ve ekonomik
blyume iliskisini “bootstrapped autoregressive metrik nedensellik testi ile analiz etmislerdir.
Veriler, iran icin 1971-2007, Tiirkiye icin 1960-2011, diger llkeler icin 1971-2010 dénemlerini
kapsamaktadir. Kisi basina GSYiH, kisi basina enerji tiiketimi ve gayri safi sermaye birikimi
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degiskenlerini dahil ettikleri modelde, Tirkiye haric nedensellik tespit edilememistir.
Turkiye’de ise enerji tuketiminden blylimeye dogru bir nedensellik tespit etmislerdir
(Yildirim, Stkriioglu ve Aslan, 2014: 14-21).

Sengiil ve Tuncer, Tirkiye’de 1960-2000 dénemi igin ticari enerji tiiketimi, GSYiH ve
reel enerji fiyatlari endeksine dayali nedensellik iliskisini Toda ve Yamamoto (1995)
¢alismasina dayali gecikmesi artirilmis VAR yontemi ile analiz etmislerdir. Caligmalarinda su
sonuglara ulasmislardir: Ticari enerji kullanimindan GSYiH’ye dogru isleyen tek yénli bir
nedensellik iliskisi bulunurken, reel eneriji fiyatlari ile GSYiH arasinda iki yonlii ve reel ener;ji
fiyatlari endeksinden ticari enerji kullanimina dogru isleyen tek yonli bir nedensellik iligkisine
rastlanmistir (Sengiil ve Tuncer, 2006: 69-80).

Bu alanda benzer bir galisma Tirkiye’de ekonomik biyime ile elektrik tiketimi
iliskisini inceleyen ve Karagdl, Erbaykal ve Ertugrul tarafindan yapilmistir. Bu iligkiyi 1974-
2004 donemi icin sinir testi yaklasimi ile analiz etmisler ve su bulgulara ulasilmistir: Seriler
arasinda esbitinlesme iliskisi tespit edilmis ve kisa donemde degiskenler arasinda pozitif bir
iliski ortaya cikarken uzun donemde bu iliski negatif cikmistir (Karagol, Erbaykal ve Ertugrul,
2007:72-80).

Turkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik blylime iliskisini analiz eden bir baska
calisma Mucuk ve Uysal tarafindan yapilmistir. 1960-2006 dénemi icin enerji tiiketimi ve reel
GSMH verilerini kullanmislardir. Analizlerinde ise birim kok testi, esbiitlinlesme testi, Granger
nedensellik testi, etki—tepki fonksiyonlari ve varyans ayristirmasini kullanmislar ve su
bulgulara ulasmislardir: Degiskenler arasinda esbitinlesme bulunmaktadir ve Granger
nedenselligin yonl enerji tiketiminden ekonomik biylimeye dogrudur (Mucuk ve Uysal,
2009: 105-115).

Ozata (2010), 1970-2008 dénemi icin eneriji tiiketimi ile GSMH arasinda nedensellik
iliskisini Granger testi, esbitlinlesme testi ve vektdr hata diizeltme modeli ile incelemistir.
Elde ettigi bulgular, reel GSMH ile enerji tiketiminin esbitinlesik olduklarini ve reel
GSMH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonli bir Granger nedensellik iliskisi bulundugunu
gostermektedir.

Cetin ve Seker, enerji tiuketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi Johansen-
Juselius ve Stock-Watson esbitiinlesme testleri ile Toda-Yamamoto nedensellik testleri ile
Turkiye igin 1970-2009 déneminde analiz etmislerdir. Elde ettikleri bulgulara gére eneriji
tiketimi, ekonomik bliyiime Uzerinde pozitif ve gligli bir etkiye sahiptir. Toda-Yamamoto
testine gore, enerji tiketimi ile ekonomik blylime arasinda her hangi bir nedensellik
iliskisinin tespit edememislerdir (Cetin ve Seker, 2012: 85-106).

Uzundz ve Akgay ise 1970-2010 ddénemi igin Turkiye’de birincil enerji tiketimi ve
ekonomik biiyiime iligkisini analiz etmiglerdir. Bu amagla; Johansen esbitiinlesme ve Granger
nedensellik testlerini kullanmislardir. Elde ettikleri bulgulara goére degiskenler arasinda
esbutiinlesme ve uzun donem iliskisi vardir. Ayrica ekonomik blyliimeden eneriji tiiketimine
dogru tek yonli Granger nedensellik vardir (Uzunoz ve Akcay, 2012: 1-16).

Sanli ve Tuna, Tirkiye’de petrol tliketimi ve ekonomik buylme iligkisini Johansen
esbutiinlesme testi ile incelemiglerdir. Elde ettikleri bulgulara gore, 1980-2011 dénemi igin
iki degisken arasinda uzun dénemli bir iliskinin olmadigini tespit etmislerdir (Sanli ve Tuna,
(2014: 64).

Ceylan ve Baser, 1965-2011 déneminde Tiirkiye’de petrol tiiketimi ile reel GSYiH
arasinda nedensellik iliskisini Johansen-Juselius (1990) esbitinlesme yéntemi ve hata
diizeltme modeli ile incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gore, ilgili seriler arasinda bir tane
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esbitiinlesme iliskisi vardir. Petrol tiiketiminden reel GSYiH’ye tek yonlii bir nedensellik
vardir (ceylan ve Baser, 2014: 47-60).

1960-2010 dénemi igin Turkiye’de enerji tiketimi ve ekonomik blyime arasindaki
dinamik karsilikh etkilesimdeki olasi dogrusal olmayan iligkiyi arastirmislardir. Bir degiskenin
diger degisken uzerindeki etkilerini ortaya c¢ikarabilmek igin genellestirilmis etki tepki
fonksiyonlarini (GIRFs) kullanmislardir. Elde ettikleri bulgulara gore, negatif enerji soklari
pozitif soklara gore gikti bliyimesi Gzerinde daha biiylk etkiye sahiptir. Pozitif ¢ikti soklar
enerji tuketimi tzerinde buyulk bir etkiye sahipken, negatif soklarin enerji tiketimi tGzerinde
etki yapmadigi goriilmektedir (Arag ve Hasanov, 2014: 259-269).

Tirkiye’de petrol tiiketimi ve ekonomik bliyimeyi analiz eden Ugak ve Usupbeyli,
1971-2013 donemini incelemislerdir. Granger nedensellik ve Johansen esbitlinlesme
kullanarak degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem iliskiyi test etmislerdir. Elde ettikleri
bulgulara gore, s6z konusu donemde esbitiinlesme iliskisi bulunamamis, petrol tiiketimi ve
ekonomik biylime arasinda nedensellik iliskisi bulunmamaktadir (Ucak ve Usupbeyli, 2015:
769-787).

2. Model ve Veri Seti

Calismada, esbitiinlesme analizi Engle-Granger (1987) ile ortaya konmaya
calisilacaktir. Sonrasinda ise seriler arasindaki uzun donem analizi ve kisa donem analizi (hata
diizeltme modeli) Dinamik En Kicik Kareler Yontemi (DEKK) ile gerceklestirilecektir.

Modelde yer alan GDP serisi (Reel Fiyatlarla) OECD veri tabanindan, ENERGY serisi
ise BP Diinya Eneriji istatistikleri veri tabanindan temin edilmistir. ENERGY serisi petrol,
komir, elektrik ve yenilebilir enerji tiketimlerinin toplamindan olusmaktadir. Dogalgaz,
komir, elektrik ve yenilebilir enerji tliketim miktarlari petrol muadili* (oil equivalent)
seklinde kullanilmistir. Uygulamada kullanilacak ana regresyon denklemi asagidaki sekilde
ifade edilebilir.

Serilerin trend icerebilecegi olasiligi gbz 6nlinde bulundurularak modele trend
(TREND) degiskeni ilave edilmistir. Bu noktadan hareketle seriler dncelikle birim kok testine,
sonrasinda ise siraslyla esbitinlesme, uzun dénem ve kisa dénem analizlerine tabii
tutulmustur.

2.1. Birim Kok Testleri

Esbltinlesme analizinin gergeklestirilebilmesi serilerin duraganligina baghdir. Engle-
Granger (1987) esbiitiinlesme testinin uygulanabilmesi igin serilerin diizey degerlerinin birim
kok icermesi fark islemi neticesinde ayni seviyede duragan olmalar gerekmektedir. Bu
durumun saglanamamasi durumunda bu yontem kullanilamaz (Sevirtekin ve
Nargelecekenler, 2010: 486). Bu baglamda oncelikle serilere Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)
birim kok testi uygulanmistir. ADF birim kok istatistiginin hipotezleri asagidaki sekilde ifade
edilebilir;

" BP Diinya Enerji Istatistiklerine ait endekste her bir enerjinin giinlik hayatta kullaniminda ifade edilen él¢ii
birimlerinin yaninda petrol cinsinden karsiliklari endekste yer almaktadir. Bu dogrultuda, tiim degiskenlerin ayni
tirden bir 6lgl birimi ile ifade edilme olanagi ortaya ¢ikmaktadir.
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HO: Birim kok vardir, seri duragan degildir.
H1: Birim kok yoktur, seri duragandir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Testi

Degiskenler ADF

Sabitli Sabitli Trendli
GDP -0.680 [0] -3.396 [0]
ENERGY -1.979 [0] -2.643 [0]
AGDP -6.687 [0] -6.624 [0]
AENERGY -6.011 [0] -6.255 [0]

Not: ADF istatistiginin %5 anlamhlik diizeyinde sabitli kritik degeri -2.92, sabitli trendli kritik degeri -3.52’dir.
Gecikme uzunluklari Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore hesaplanmistir. Koseli parantez ile belirtilen degerler
gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

ADF testinde ulasilan bulgular serilerin diizey degerlerinde duragan olmadigi, fark
islemi neticesinde duragan hale geldikleri gérilmektedir. Bu dogrultuda Engle-Granger
(1987) esbiitiinlesme testinin 6n sartinin saglandigi sonucuna ulasilabilir.

2.2. Engle-Granger Esbiitiinlesme iliskisi

Esbltinlesme testleri serilerin uzun donemde birlikte hareket edip etmediklerini
ortaya koyarlar. Eger ele alinan donem igerisinde iki seri birlikte hareket ediyorsa bu iki
serinin esbutlinlesik olduguna karar verilir. Engle ve Granger (1987) gelistirdikleri yontem ile
iki serinin arasindaki uzun donem iligskisi ortaya koymaya calismislardir. Bu yéntem asama
halinde su sekilde ifade edilebilir (Sevirtekin ve Nargelecekenler, 2010: 486-488).

1-) Seriler diizey degerleri ile En Kiglik Kareler (EKK) yontemi regresyona tabi
tutulur.

2-) Regresyondan elde edilen hata terimlerine ait birim koke ADF birim kok testi
uygulanir. Elde edilen degerler kritik degerler ile karsilastirilir.

3-) Eger seride birim kdk yoksa serilerin es buttinlesik olduguna karar verilir.

Fakat kritik degerler icin MacKinnon (1996) kritik degerleri yerine Engle-Granger’da
(1987) yer alana kritik deger kullaniimalidir (Tari, 2011:424; Asteriou ve Hall, 2007: 317). Bu
tabloda hem ADF hem de Durbin-Watson (DW) kritik degerleri mevcuttur. Bu dogrultuda
oncelikle esbutinlesme analizi yapilacak sonrasinda ise Dinamik en Kigcik Kareler Yontemi
(DEKK) ile uzun ve kisa donem analizi (hata dizeltme modeli) gerceklestirilecektir.

2.3. Esbitiinlesme Analizi

Yukarida belirtilen islemler dogrultusunda seriler oncelikle denklem 1’e gore ve
seviye degerleri ile EKK tahmini yapilarak sonuclar asagidaki sekilde raporlanmistir.
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Tablo 2: Esbiitiinlegsme igin EKK Tahmin Sonuglari

GDP-ENERGY
Degiskenler Model 1
ENERGY 0.429
[6.941]
SABIT 4.835
[65.224]
TREND 0.008
[6.048]
2
R 0.996
RZ
: 0.996
F 6358

Not: Koseli parantez icindeki degerler “t” istatistiklerini gdstermektedir.

Tahmin edilen regresyon denkleminden hata terimleri ¢ekilerek ADF birim kok testi
uygulanmistir.¥ Elde edilen bulgular seriler arasinda esbiitiinlesme oldugunu ifade

etmektedir. Diger bir deyisle biylime ile enerji talebi serileri uzun dénemde birlikte hareket
etmektedir.

Tablo 3: Esbiitiinlesme iliskisi

incelenen ADF Test ADF Kritik Degerler CRDW+p10

Model istatistigi | %1 | %5 | %10 | DWhesapianan %1 %5 %10 KARAR
GDP-

ENERGY -3.37% 3.77 | 3.17 2.84 1.869** 0.511 | 0.386 | 0.322 VAR
(Model 1) [0]

Not: Koseli parantez igindeki degerler, degiskenlerin, Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) gore belirlenmis optimum
gecikme uzunlugunu, *, ** ise sirasiyla %5 ve %1 anlamlilik dizeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

2.4. Uzun Donem Analizi

Seriler arasinda esbiitlinlesme iliskisi ortaya konduktan sonra seriler arasindaki uzun
donem iligkisine gegilebilir. Bu dogrultuda, seriler arasinda esbutiinlesme iligkisinin
olmasindan dolayl serilerin dizey degerleri ile yapilacak analizin sahte regresyon
icermeyecegi soylenebilir (Gocer ve Peker, 2014: 87). Uzun dénem analizi DEKK ile
gercgeklestirilmis ve Tablo 4’de raporlanmistir. DEKK yontemin kullanim sebebi igsellik ve
otokorelasyon olmasi halinde bile sapmasiz ve tutarli sonuclar ortaya koymasindan ileri
gelmektedir (Esteve ve Requena 2006: 118).

" Elde edilen degerler Engle-Granger (1987: 269) Tablo Il Model I'de ADF ve Durbin-Watson Cointegrasyon
Regresyon (CRWD) degerleri ile karsilastiriimistir.
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Tablo 4: Uzun Donem Analizi

GDP-ENERGY
Degiskenler Model 1
ENERGY 0.429
[5.737]
SABIT 4.835
[54.660]
TREND 0.008
[4.698]
RZ
0.996
RZ
. 0.996

Not: Koseli parantez icindeki degerler “t” istatistiklerini géstermektedir. Otokorelasyon ve degisen varyans
problemleri Newey West’e gore diizeltilmeye ¢alisiimistir.

DEKK yontemi ile elde edilen sonuglara gére ENERGY, GDP’yi pozitif olarak énemli
derecede etkiledigi gorilmektedir. Bunun yaninda regresyon analizinde sabit terimin ve
trend katsayilarinin pozitif ve istatistiki olarak anlamli olduklari diger bulgular arasindadir.

2.5. Kisa Donem Analizi (Hata Diizeltme Modeli)

Hata diizeltme modeli uzun dénemde es biitilinlesik olan serilerde meydana gelecek
bir sapmanin giderilip giderilmedigini ortaya koyar. Bu yaklasimda dengeden uzaklasan
serilerin ortalamaya nasil yaklastiklarini arastirmaktadir (Tari, 2011: 435). Hata dizeltme
modelinde EKK tahmini sonrasinda elde edilen hata terimlerinin gecikmeli degeri (ECTt-1) ve
serilerin farklari ile ortaya konur. Bu dogrultuda ilgili model asagidaki sekilde ifade edilebilir.

Model 2: AGDP, = ay + a;AENERGY, + a, TREND + a3 ECT,_, + &, (2)

Elde edilen bulgulardan hata gecikme katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamh
oldugu gorilmektedir. Bu noktadan hareketle, hata diizeltme katsayisinin calistigi sonucuna
ulasilabilir. Elde edilen bulgular, seriler arasinda bir sapma meydana geldiginde yaklasik 3
dénem sonra (1/0.407) dengenin yeniden tesis edilecegini géstermektedir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli

GDP-ENERGY
Degiskenler Model 2
SABIT 0.001
[0.304]
AENERGY 0.599
[6.689]
TREND 0.000
[1.030]
ECT,4 -0.407
[-3.438]
2
R 0.639
52
R 0.612
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Sonug ve Degerlendirme

Bilindigi gibi, Uretim faktorlerinin bir araya getirilerek gergeklestirilen Uretim
sureglerini harekete geciren enerjidir. Geg¢misten ginimuize enerji kaynaklari fosil
yakitlardan yenilenebilir enerjiye gesitlenerek genislemistir. Literatlirde yer alan ¢alismalar
incelendiginde enerji tirlerinin ayri ayri biylimeye etkisini inceleyen ¢alismalar (6rnegin
sadece elektrik, petroliin) bulundugu gibi iki farkh enerji tlrini inceleyen analizler de
bulunmaktadir. Uluslararasi literatiirde batln enerji tirlerini birlestirerek blyime iliskisini
inceleyen ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de enerji tirlerini bir
bitin olarak ekonomik blyime ile iliskisini inceleyerek literatiire bir katki saglamaktir.

Bu ¢alismada eneriji tiketimi ile ekonomik blyime iligkisi 1970-2014 dénemi verileri
kullanilarak birim kok testi Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), esbitinlesme analizi Engle
Granger, uzun ve kisa dénem analizleri uzun donem ve kisa dénem analizi ise (hata diizeltme
modeli) Dinamik En Kiiclik Kareler Yontemi (DEKK) ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda
enerji tiketimi ile ekonomik bliyime arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugu ve seriler
arasinda ortaya cikan bir sapmanin yaklasik ¢ dénem sonra trende dondigu tespit
edilmistir.

Calismada elde edilen sonuglar, ulusal ve uluslararasi literatlirdeki diger calismalarla
karsilastirildiginda; analize tabi tutulan iki degisken arasinda esbiitiinlesme bulundugu
sonucuna ulasan lyke 2013, Wong, Chang ve Chia (2013), Mohammadi ve Parvaresh (2014),
Mucuk ve Uysal (2009), Ozata (2010), Cetin ve Seker (2012), Uzunéz ve Akcay (2012) ve
Ceylan ve Baser’in (2014) calismalariyla paralellik gostermektedir.

Calismada elde edilen sonuclara dayanarak su oneriler yapilabilir. Tarkiye diinyada
ilk 10 ekonomi arasina girme hedefine yonelen, uluslararasi ekonomi ile entegre olan ve gencg
bir ntifusa sahip olan bliylk bir ekonomidir. Hem (retim hem de tiketim acgisindan eneriji
talebi ylksektir ve hedeflerine ulasabilmek icin bu talep 6nimizdeki donemde daha da
artarak devam edecektir. Bundan dolayi, Ozelikle (retim silrecglerine distk maliyetli ve
surduardlebilir enerji kaynaklarinin saglanmasi hayati 6nemdedir.
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