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OZET

Bu calismada, MINT iilkelerinin 1980-2020 siirecindeki kisi basina GSYIH,
ticari disa agiklk orani ve kisi basina enerji tiiketimi ile CO: emisyon diizeyi
arasindaki esbiitiinlesme iliskilerinin incelenmesi amag¢lanmaktadr. Analiz
sonucunda elde edilen bulgular, soz konusu degiskenlerin uzun donemde
birlikte hareket eden bir yapida oldugunu gostermistir. Uzun dénem
katsayilarimin  tespiti amaciyla yararlanmilan DOLSMG tahmincisine ait
sonuclara gore, kisi basina GSYIH ve kisi basina enerji tiiketiminde meydana
gelen artislarin ilgili iilke grubundaki CO: emisyonunu arttrdigi tespit
edilmistir. Ayrica emisyon miktari artisi iizerindeki etkisi en fazla olan
degiskenin enerji tiiketimi oldugu belirlenmistiv. Bu baglamda, ozellikle
Meksika ve Tiirkiye'deki kisi basina enerji tiiketiminin grup ortalamasinin
tizerinde seyretmesi dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte ticari disa aciklik
diizeyinin artmasi halinde diisiik bir etki katsayisina sahip olunsa da emisyon
diizeyinin azaldigi bulgusuna ulasilmistir. Elde edilen bulgular, ézellikle
enerji kullamimina iliskin verimlilik diizeyinin arttirilmasi, emisyon miktarimin
azaltilmasina yonelik dis ticaret politikalarimin desteklenmesi ve ekonomik
biiyiime hedeflerinde yiiksek karbon kullanan teknolojilerin azaltilmasi
gerektigine isaret etmektedir.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine the cointegration relations between GDP
per capita, trade openness ratio, per capita energy consumption and CO:
emissions in the 1980-2020 period of MINT countries. The findings showed
that the variables in question have a structure that moves together in the long
run. According to the results of the DOLSMG estimator used to determine the
long-term coefficients, has been determined that the increases in per capita
GDP and per capita energy consumption increase the CO: emissions in the
relevant country group. In addition, it was determined that the variable with
the greatest effect on the increase in emission amount was energy
consumption. In this context, it is noteworthy that the energy consumption per
capita in Mexico and Turkey is above the group average. However, if the level
of trade openness increases, it has been found that the emission level
decreases, even though it has a low effect coefficient. The findings indicate
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that it is necessary to increase the efficiency level of energy use, to support
foreign trade policies to reduce the amount of emissions, and to reduce the
technologies that use high carbon in economic growth targets.

1. GIRIS

1970°1i yillarda giindeme gelen ekonomi ve ¢evre iliskisi, sanayi devrimi ile birlikte artmaya
baslayan ¢evre kirliligi sonucunda yasanan olumsuz gelismelerin de etkisiyle onem kazanan bir
konu haline gelmistir. Ulkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma siireclerindeki ekonomik
faaliyetlerinde cevresel etkilerin goéz ardi edildigi bir donemin yasanmasi ekonomik refahi
tehdit edebilecek nitelikte sorunlari da beraberinde getirmistir. Nitekim tarihsel olarak gelismis
ilke olma yolunun sanayilesme giidiisii ile birlesmesi sonucu dogaya salinan sera gazi
miktarlarinda ciddi boyutlara ulasildig1 gézlenmistir. Bununla birlikte, insan hayatini olumsuz
yonde etkileyen ¢evre kirliligi olgusunun ekonomik kalkinmay: da negatif yonde etkileyecegi
gercegi agikardir. Dolayisiyla ¢evre kirliliginin insan hayat: izerindeki etkileri ve sosyal agidan
olusturdugu maliyet de dikkate alindiginda doga tahribatinin minimize edilmesine ve
stirdiirtilebilir ekonomik kosullarin temin edilmesine yonelik politikalarin 6nem kazanmaya
baslamasi kaginilmaz olmustur. Ancak konuya iligkin en ciddi adim 2005 yilinda yiiriirlige
giren Kyoto Protokolii ile gergeklesmistir. 2015 yilinda imzalanarak 2016 yilinda yiirtirliige
giren Paris Iklim Antlasmas1 da kiiresel iklim degisikligi sonuclarinin degerlendirildigi bir
diger 6nemli adim olarak degerlendirilmektedir.

Ekonomi literatiiriinde ¢evre kirliligi {izerine yapilan pek ¢cok ¢alisma oldugu ve bu calismalarin
¢ogunda sera gazlari igerisinde oransal olarak ilk sirada olan karbondioksit (CO2) diizeyinin
enerji tilketimi, ekonomik biiylime, teknolojik gelisme ve kentlesme gibi pek ¢ok degisken ile
olan fonksiyonel iliskilerinin arastirildig: bilinmektedir. Bu kapsamda yapilan ilk analizlerden
biri Grossman ve Krueger (1991) tarafindan gelistirilen ve Kuznets egrisine benzer bir yapida
oldugu icin Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi olarak adlandirilan ¢alismadir. Hipotez,
gevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasinda ters U seklinde bir iligki oldugunu O6ne
siirmektedir. Buna gore, ekonomik bilyiime siirecinin baslarinda gevresel etkilerin géz ardi
edilmesine bagh olarak artan kirlilik, gelirde belirli bir diizeye ulasildiktan sonra tiretimdeki
¢evreci anlayisin yayginlagsmasi sonucu azalma egilimine girmektedir (Harbaugh vd, 2002:
541).

Shafik ve Bandyopadhyay (1992)’nin 149 iilkenin 1961-1986 donemi verilerini kullanarak
yaptiklar1 baska bir calismada ise kisi basina GSYIH artislarinin CO, emisyon artisina neden
oldugu ancak bu artisin stabil bir nitelik tasidigr bulgusuna ulasilmistir. Ayrica ticari disa
aciklik diizeyinin ¢evre kirliligini azaltici bir etkisi oldugu vurgulanmistir. Bunlara ek olarak,
enerji tiiketiminin verimlilik artigina neden olmasi durumunda ekonomik biiyiime ve kalkinma
iizerinde pozitif yonlii bir etki yaratabilecegi diisiiniildiiglinde cevresel iktisat agisindan dnem
tasidigr kabul edilmektedir. Ancak olasi ekonomik soklarmn biiyiime ve enerji tiiketimini
etkileyecegi diislintldiigiinde hiikiimetler tarafindan uygulanacak olan politikalarin biiyiime
iizerinde yaratacagi negatif etki goz ardi edilmemelidir (Karis, 2017:171).

Calismada, 1980-2020 doneminde MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye)
ekonomilerindeki kisi basina reel GSYIH, ticari disa agiklik orani1 ve kisi basina enerji tiikketimi
ile CO, miktar1 arasindaki uzun donem iligkilerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu
baglamda, analiz drneklemine ait belirleyici niteliklerin ve CO2 emisyonuna iligkin dénemsel
gelismelerin ortaya konulmasi yararli olacaktir.
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MINT iilkeleri, sahip olduklart tarihi, kiiltiirel ve jeopolitik avantajlar acisindan farklilagmakla
birlikte ekonomik olarak birbirine yakinsayan bir yapidadirlar (Durotoye, 2014: 99). Ozellikle
dogrudan yabanci yatirimlar agisindan dikkat ¢ekici olarak degerlendirilen bu iilkelerin ortak
ozelliklerinden biri sahip olduklar1 geng niifusun fazla olmasidir. Demografik acidan avantaj
olarak goriilen bu durum calisabilecek giigte dinamik bir yapinin oldugunu ifade etmektedir.
Bir bagka avantaj ise cografi konumdan kaynaklanmakta ve Meksika’nin ABD’ye, Tiirkiye’nin
Avrupa Birligi’ne, Nijerja’nin Bati1 Afrika’ya ve Endonezya’nin Asya bdlgesine yakin olmast
bu iilkelerin ticari iliskilerine ivme kazandirmaktadir (Morakinyo ve Sibanda, 2016: 39-41).
Ayrica MINT iilkelerinin sahip oldugu dogal kaynak avantajlari da bir diger ayirt edici 6zellik
olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda Nijerya ve Endonezya’nin dogal gaz ve petrol
acisindan zengin, Tirkiye’nin sanayi iiriinleri ihracatinda yiiksek bir performansa sahip ve
Meksika’ nin petrol-giimiig-dogal gaz rezervlerinin yiliksek olmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica
Meksika’ nin niikleer enerji konusunda kaydettigi ilerlemeler enerji iiretimi agisindan 6n plana
¢ikan bir bagka 6zellik olarak kabul edilmektedir (Scalera ve Todri, 2016: 39-40). S6z konusu
iilke grubunun ekonomik agidan paylastig1 bu birliktelik altinda ¢evreye verilen zararin CO>
baglamindaki yansimasi ise kisi basina diisen emisyon diizeyine ait grafiksel goriiniimii ifade
eden Sekil 1 ile gosterilmistir.
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Sekil 1. Kisi Basi CO2 Emisyonu (Metrik Ton)

Sekil 1’de gosterilen CO2 emisyon miktarina iliskin serilerdeki egilimin 2019 yilina kadar olan
donemde Tiirkiye hari¢ diger iilkeler i¢in duragan bir yapida oldugu sdylenebilecektir. Tiirkiye
ise stirecteki en yiiksek emisyon miktarina sahip olan iilke olmustur. Bununla birlikte, 2019
yilindan itibaren gozlenen azalmalar olumlu bir gelisme olarak degerlendirilmelidir. Bu durum,
cevre kirliligine yonelik politika uygulamalarinin ve tedbirlerin bir sonucu olarak
goriilmektedir. Ozellikle son yillarda temiz enerji kullamiminin tesvik edilmesi, cevreye duyarli
tagitlarin daha fazla kullaniyor olmasi, yenilebilir enerji kullanimindaki artiglar ve gevresel
ekonomi bilincinin yayginlagmasi konuyla ilgili 6nemli ilerlemelerin oldugunun bir gostergesi
olarak yorumlanabilecektir.

2. LITERATUR OZETi

Literatiirde CO2 emisyon diizeyini etkileyen faktorlerin incelendigi pek ¢ok calismaya
rastlamak mimkindiir. Bununla birlikte, 6zellikle panel veri analizlerinin uygulandigi
calismalardan elde edilen bulgularin iilkelere 6zgii yapilar nedeniyle ¢esitlilik arz etmesi
literatiiriin geniglemesinin bir nedeni olarak yorumlanabilecektir. Bu kapsamda, 6zellikle CKE
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hipotezine odaklanan calismalarin ¢ogunda kisa donem biiylime ve gelir rakamlarinin
kullanildig1 ve ¢evre tahribatinin azalmaya bagladig: gelir diizeyi konusunda bir fikir birliginin
olmadig1 bilinmektedir (Okutan ve Yamak, 2019: 157-158). Calismanin bu kisminda CO2
emisyon diizeyi iizerine yapilan panel veri analizlerine odaklanilmis ve ilgili ampirik
¢aligmalarin bir 6zeti Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Yazar Diénem/Ulke | Yontem Bulgular
22 OECD ve
Selden ve Song | 8 Geligsmekte Panel En Kiigiik CKE hipotezinin gegerli oldugu
(1994) Olan Ulke/ Kareler sonucuna ulastlmustir.
1979-1987
Kisi basma diisen GSYIH arttik¢a
CO2 emisyonu saliniminin martjinal
egiliminde azalma oldugu
Holtz-Eakin ve | 130 iilke/ Panel En Kiigiik gbzlenmistir. Bununla birlikte, CO2
Selden (1995) 1951-1986 Kareler emisyonunun yiiksek oldugu diigiik
gelirli lilkelerdeki salinim diizeyinin
iretim ve niifus artisina bagli olarak
artacag belirtilmistir.
Suri ve 33 Ulke/ FGLS, Sabit Etkiler Ticari disa agiklik ve enetji ihtiyact
Chapman 1971-1991 Modeli artiglarinin CO7 emisyonunu
(1998) arttirdig1 bulgusuna ulagilmistir.
Panel En Kiigiik Kirlilik ve emek yogunluguna ait
Hettige vd. 13 EPA Kareler, Sabit Etkiler gehr. esn.ekl?rl.mn I"e yakin oldugu
Uyesi/ 1975- . . tespit edilmistir. Ayrica CKE
(2000) ve Tesadiifi Etkiler . .. o S
1994 - hipotezinin endiistriyel su kirliligi
Modelleri . . < P,
icin gecerli olmadig belirtilmisgtir.
20 OECD
. Uyesi ve 16 OECD tiiyeligi olan iilkelerde enerji
i:uhfrrnnc;?]ﬂ ve OECD Uyesi POLS titketimi ve gelir diizeyinin emisyon
(2006) Olmayan miktari tizerinde etkili oldugu teyit
Ulke/ edilmistir.
1973-1997
Kisa donemde reel gelir ve enerji
tiiketiminin CO2 emisyonu i¢in bir
6 Orta neden oldugu belirlenmistir. Ayrica
Apergis ve Amerika Pedroni Esbiitiinlesme | uzun dénemde enetji tiiketiminin CO2
Payne (2009) Ulkesi / Testleri ve FMOLS emisyonunu arttirdig1 ve gelir artisi
1971-2004 ile emisyon miktari arasinda ters U
seklinde bir iligki oldugu tespit
edilmistir.
Kisa vadeli gelir esnekligi, uzun
43 Gelismekte | Panel Esbiitiinlesme Vadell gelir esr.lekllgmden bqyuk
Narayan ve - - oldugunda gelir artisinin emisyon
Olan Ulke/ Testleri ve Panel . N .
Narayan (2010) 19802004 VECM miktarini azalttigi ve bu durumdaki
iilkelerde CKE hipotezinin gegerli
oldugu bulgusuna ulagilmigtir.
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Lean ve Smyth
(2010)

5 ASEAN
Ulkesi/
1980-2006

PVECM

CKE hiptezinin ters U seklinde
oldugu bulgusuna ulagilmigtir.

Apergis ve
Payne (2010)

11 Bagimsiz
Devletler
Toplulugu
Ulkesi/
1992-2004

Panel Esbiitiinlesme
Testleri ve FMOLS

Enerji tiiketimi ve CO2
emisyonlarinin uzun dénemde birlikte
hareket ettikleri ve degiskenler
arasinda karsilikli nedensellik
iliskisinin oldugu tespit edilmistir.
Uzun donem analiz bulgulari, enerji
tiiketiminin CO2 emisyonunu
arttirdigini ve gelir artis1 ile emisyon
miktar1 arasinda ters U seklinde bir
iliski oldugunu goéstermektedir. Kisa
donemde ise reel gelir ve enerji
tiiketiminin emisyon miktari {izerinde
etkili oldugu vurgulanmaktadir.

Niu vd. (2011)

8 Asya Pasifik
Ulkesi/
1971-2005

Panel Esbiitiinlesme
Testleri ve Panel
Granger Nedensellik,
Panel VECM
Nedensellik

Ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve
COz2 emisyonlari arasinda nedensellik
iliskisi bulundugu belirtilmistir.
Ayrica gelismekte olan tilkelerde
karbon emisyonlari, kisi bagina enerji
tiiketimi ve enerji kullanimina
yonelik verimliligin gelismis iilkelere
gore diisiik diizeyde gergeklestigi
vurgulanirken, CO2 emisyonlarinin
birim enerji kullanimi1 basina
miktarinin ise daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Aydm (2013)

G7 Ulkeleri/
1991-2009

Johansen-Fisher
Esbiitiinlesme, Panel
Granger Nedensellik,
Etki-Tepki Testleri ve
Panel En Kiigiik
Kareler

Ekonomik biiyiime, yenilenebilir
enerji tiikketimi ve CO2 emisyonlarinin
esbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica niifus yogunlugu, enerji
titketimi ve ekonomik biiylimenin
COz2 emisyonlariin nedeni oldugu
belirlenmistir.

Heidari vd.
(2015)

5 ASEAN
Ulkesi/ 1980~
2008

Panel Egbiitiinlesme
Testleri ve Panel
Granger Nedensellik

CKE hipotezinin gecerli oldugu
bulgusuna ulagilmisgtir.

Panel Egbiitiinlesme

Ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonlari arasinda esbiitiinlesme
iliskisi oldugu tespit edilmistir.

Kasperowicz 18 AB Ulkesi | Testleri, ECM ve Ayrica biiyiimenin emisyon miktart
(2015) /1995-2012 EGLS tizerindeki kisa vadeli etkisi pozitif
iken, uzun dénem etkisi negatif
olarak bulunmustur.
15 Yeni AB Panel Esbiitiinlesme Kisa donemde ticari disa agiklik,
Kasman ve Uvesi/ Testleri ve Panel Hata | kentlesme ve enerji tiiketiminin CO2
Duman (2015) 13]92_2010 Diizeltme, Granger emisyonlarinin bir nedeni oldugu

Nedensellik

belirlenmigtir. Ayrica CKE
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hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna
ulagilmistir.

CKE hipotezinin gegerli oldugu ve
finansal gelismenin uzun dénemde
COz2 emisyon diizeyi lizerinde
olumsuz etki yarattig1 belirlenmistir.

_ i\BmIE?}Lr; ve Kao panel Enerji tiiketiminin ise emisyon diizeyi
Al-mulali vd. Karayip esbiitiinlesme testi, tizerinde uzun déonemde anlamli bir
(2015) Ulkesi/ FMOLS, VECM etki yaratmadig1 bulgusuna

1980-2010 Granger nedensellik ulasilmustir. Bununla birlikte
ekonomik biiyiime, finansal gelisme
ve enetji tiiketimi ile emisyon diizeyi
arasinda karsilikli nedensel iligkilerin
oldugu tespit edilmigtir.

Tam Modifiye
Ortadogu ve Edilmis Siradan En . .. .
Issaoui vd. Kuzey Afrika | Kiigiik Kareler Klsa. F“?.‘f“?de. 1<.1$1 bagina .GSYllH ve
(2016) Ulkeleri / (FMOLS) ve Dinamik | eneu! tiiketiminin CO2 emisyonlarin
1990-2010 Siradan En Kiicik etkiledigi belirlenmistir.
¢
Kareler (DOLS)
Yiiksek biiyiime oranlarmin yagandigt
donemlerde ekonomik biiylimenin
COz2 emisyonu iizerinde pozitif bir
etki yarattigi, diigiik biiylime
oranlarinda ise olumsuz bir etkinin
. oldugu bulgusuna ulagilmigtir. CKE
Aye ve Edoja ?ﬁ)lla(riefl',;lslfel /ekte Dinamik Esik Panel, hipotezinin gegerli olmadigimnin
(2017) 1970-2013 Panel nedensellik belirtildigi calismada enerji tiiketimi
ve niifusun da CO2 emisyonu
lizerinde olumlu etki yarattig tespit
edilmistir. Ayrica, ekonomik biiyiime,
enerji tiiketimi ve finansal gelismenin
CO2 emisyonunun nedeni oldugu
belirlenmigtir.
onkgu ve 12'3?1255313980- Driscoll-Kraay CKE hipotezinin gegerli olmadigi
Ozdemir (2017) 2010 Tahmincisi bulgusuna ulastlmstir.
MENA Enerji tiiketiminde yasanan artiglarin
Muhammad Bolgesindeki GMM ekonomik biiyiimeyi olumsuz yénde
(2019) 68 Ulke/ etkiledigi ve CO2 emisyonunu
2001-2017 arttirdig tespit edilmistir.
Ticari disa agikligin CO2
. - emisyonlarini arttirdig1 belirlenmistir.
. ASEAN_S Pedr_onl Esbiitiinlesme Ayrl(}:/a kisa dbnemdegCOz, dogrudsan
Ling vd. (2020) | Ulkeleri/ Testi ve Panel : ..
1995-2014 Granger Nedensellik yabanci yatirimlar, GSYIH ve enerji

tiiketimi arasinda nedensel bir iliski
olmadig1, ancak uzun dénemli bir
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iliskinin gegerli oldugu sonucuna
ulagilmistir.
Geligmis tilkelerdeki ticari disa
agiklik diizeyinin CO2 emisyonunu
azalttig1 belirlenirken gelismekte olan
Gelismis ve Panel En Kiigiik iilkelerde ise' gevre kalivtesi iiz'erinde
Khan vd. Gelismekte Kareler, Sabit Etkiler Oh.lms.uz. ctkiler yarattig: tesprt
(2021) Olan Ulkeler/ | Modeli, FMOLS, cdilmistir. Ek olarak, gelismis
1985-2018 DOLS. GMM iilkelerdeki dogrudan yabanci
' yatirimlarin emisyon diizeyini
arttirdigy, gelismekte olan iilkelerde
ise azaltic1 bir etkinin oldugu
belirtilmistir.
Kentlesme, ekonomik biiylime,
IEA tiyesi 30 | Westerlund biyolojik kapasite ve niifus artiginin
(YZ%Z%;/ e Khan iilke/ Esbiitiinlesme Testi, uzun dénemde g¢evresel
1992-2016 CCE, PMG stirdiiriilebilirligi bozdugu sonucuna
ulagilmistir.
MINT Momentler Yontemi, . .. . <
Adebayo vd. Ulkeleri/1990- | Kantil Regresyon CKE hipotezinin gegerli oldugu
(2022) 2018 (MMQR) bulgusuna ulasilmstir.

Tablo 1°de yer alan ¢aligmalar incelendiginde, emisyon diizeyini etkileyen temel
degiskenlerin kisi basina diisen GSYIH, enerji tiikketimi, finansal gelisme, ticari disa agiklik,
niifus yogunlugu, sehirlesme diizeyi, istihdam diizeyi, sanayinin ¢ikti igerisindeki payi,
dogrudan yabanci yatirimlar ve niifus artis1 oldugu goriilmektedir. S6z konusu degiskenlerin
emisyon diizeyi tizerinde etkili oldugu konusunda goriis birligi oldugu goriilse de elde edilen
bulgularin zitlik icerdigi s6ylenebilecektir.

3. YONTEM VE BULGULAR

MINT ekonomilerindeki CO, emisyonu diizeyinin 1980-2020 donemine ait yillik sonuglari
iizerinden yiiriitiilen bu analizde kisi basia reel GSYIH, ticari disa agiklik orani (ihracat ve
ithalat toplaminin GSYIH’ye orani) ve kisi basina enerji tiiketimi gerceklesmeleri ile emisyon
miktar1 arasindaki esbiitiinlesme iligkileri incelenmistir. Dengeli panel veri analizi kullanilarak
yapilan ¢alismada yer alan degiskenlere ait tanimlama bilgileri Tablo 2’de rapor edilmistir.

Tablo 2. Veri Seti Tammlama Bilgileri

Degisken | Tamm Kaynak
kbcoz CO:2 Emisyonlari (Kisi Bagina Metrik Ton) Our World in Data (2021a)
kbr Kisi Basina GSYIH (Sabit 2015 ABD Dolari
tda())/ Ticari Disa A¢iklik Orani ) World Bank (2021)
kbet Kisi Bagina Enerji Tiiketimi (kWh) Our World in Data (2021b)
Tammlayici istatistikler
Gozlem Gostergeler kbcoz kbry tdao kbet
Ortalama 2.3678 4921.685 44.2611 9333.03
Max. 5.2434 12038.63 96.1861 21822.33
164 Min. 0.3096 1072.613 9.1358 1268.822
Std. Sapma 1.5285 3262.073 15.0655 6361.712
Carpikhik 0.1555 0.4304 0.1242 0.2377
Basiklik 1.4653 1.7565 3.4373 1.5651
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16.7560 15.6297 1.7283 15.6140
(0.0002) (0.0004) (0.4214) (0.0004)
Not: Parantez i¢inde belirtilen degerler olasilik diizeylerini ifade etmektedir.

Jarque-Bera

Tablo 2°de yer alan ve 41 zaman boyutu altindaki 4 birim igin 164 gdzlem iceren model
degiskenlerinden ticari disa agiklik orani digindaki tim degiskenler dogal logaritmalari
alindiktan sonra analize dahil edilmistir. S6z konusu verilerin duraganlik smamasimnin
yapilabilmesi i¢in ilk olarak, panel verilerinde herhangi bir yatay kesit bagimliligimin olup
olmadigmin arastirilmas1 gerekmektedir. Analiz verilerinin niteligi geregi yatay kesit
bagimliligt smnanirken zaman boyutunun birim boyutundan biiyliik oldugu durumlarda
kullanilabilen Pesaran (2015) CD yatay kesit bagimlilik testinden yararlanilmigtir. Temel
hipotezi panel birimleri arasinda zay1f yatay kesit bagimlilig1 oldugu {izerine kurulan testin ayirt
edici 6zelligi, bagimhilik diizeyi hakkinda bilgi verebilmesidir. Ilgili test sonuglar1 Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Pesaran (2015) CD Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Degisken | Alpha -irsizslttistigi giagil;lik
IKkbcos 1.0089 | 2.542 0.011
Ikbry 1.0089 | 13524 | 0.000
tdao 1.0089 | 4.087 0.000
Iibet 1.0089 | 8.603 0.000

Tablo 3’te yer alan sonuglara gore, panel birimleri arasinda zayif yatay kesit bagimlilig
oldugunu 6neren temel hipotez lkbco? degiskeni icin %5; diger tiim degiskenler icin %]
istatistiki anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Alpha ile belirtilen korelasyon diizeyi ise 1’den
biiylik oldugu igin birimler arasinda giiclii bir yatay kesit bagimliliginin oldugu kabul
edilmistir.

Panel veri analizlerinde birden fazla birim boyutunun olmast nedeniyle birimlere ait veriler
homojen ya da heterojen bir nitelik tasiyabilmektedir. Dolayistyla her birimin kendine 6zgii
nitelikleri oldugu diigiiniildiigiinde ortaya cikabilecek bir heterojen yapinin dikkate alinmasi
analizin saglikli olmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda yararlanilabilen Swamy
(1970) S testi, panel birimlerine ait parametrelerin homojen veya heterojen bir dagilima sahip
olup olmadigini smamak i¢in kullanilabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018: 97). Benzer
sekilde egim parametresinin homojen dagildigini 6neren temel hipotez {izerine kurulan Pesaran
ve Yamagata delta testi de bu amagla kullanilabilen testlerdendir (Pesaran & Yamagata, 2008:
54-55). Bu kapsamda, homojenlik durumunun sinanmasi i¢in yararlanilan Swamy S ve Delta
testlerine ait sonuclar Tablo 4’te rapor edilmistir.

Tablo 4. Homojenlik Sinamalari
Degisken | Swamy S Testi Pesaran ve Yamagata Delta Testi
Ikbcoz chi2(3) =1566.02 (0.0000)
Ikbry chi2(3) =1774.81 (0.0000) A =5.583 (0.0000)
tdao chi2(3) = 63.54 (0.0000) Aadj = 5.958 (0.0000)
Ikbet chi2(3) =5877.97 (0.0000)
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Tablo 4’te belirtilen bulgular incelendiginde, panel birimlerinin homojen nitelikte oldugunu
ongoren sifir hipotezinin smandig1 her iki teste ait bulgulara gére %! istatistiki anlamlilik
diizeyinde heterojen bir yapinin oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, yatay kesit
bagimliliginin yani sira heterojen bir yap1 igeren analiz verileri i¢in yiiriitillecek olan duraganlik
smamasinda II. Nesil panel birim kok testlerinin tercih edilmesini gerekli kilmaktadir. Bu
gergevede calismada, Reese ve Westerlund (2016) Panicca testinden yararlanilmistir. Bu test,
yatay kesit ortalamalarini dikkate almasinin yani sira kalinti ve ortak faktorlerin
duraganliklarinin ayri ayri test edilmesine imkan vermesi nedeniyle diger testlerden ayrilan
giincel bir sinama islemine dayanmaktadir. Testte kullanilan temel hipotez "Seriler birim kok
icermektedir.” seklinde olup serilerin duragan olmadigini igeren alternatif hipoteze karsi
sinama iglemine tabi tutulmaktadir (Reese ve Westerlund, 2016: 971).

Birim kok sinama islemleri yapilirken incelenecek olan degiskenlerin sabit terim ve/veya trend
icerip icermediklerinin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, analiz degiskenleri
icin yapilan grafiksel incelemeler sonucunda lkbry degigkeninin sabit terim ve trend igerdigi;
diger tim degiskenlerin ise sadece sabit terimli oldugu belirlenmistir. Panicca testinde
kullanilacak olan gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike (AIC) bilgi kriterinden
yararlanilmustir. flgili test bulgular1 Tablo 5°te belirtilmistir.

Tablo 5. Panicca Birim Kok Testi Bulgular:

kb Ikb . "
(Sabci‘t’fi) (sabi t"_T?’en i tdao (Sabitli) Ikbet (Sabitli)

Degisken
Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark Diizey 1.Fark

Ortak | ADF test | -4.6717 | -5.2895 | -2.9258 | -6.2458 | -5.5612 | -5.9080 | -2.1376 | -5.9338
Faktor | istatistigi | (0.0001) | (0.0001) | (0.0032) | (0.0001) | (0.0001) | (0.0001) | (0.0294) | (0.0001)
Patest | 0877 | -40.876 | 0414 | -1.309 | 1145 | -6.067 0.898 | -28.137
istatistigi | (0.8099) | (0.0000) | (0.6605) | (0.0352) | (0.8738) | (0.0000) | (0.8153) | (0.0000)
P btest | 2022 | -7.922 | 0465 | -1.008 | 1.378 | -2.604 2279 | -5.686
Kahnti | istatistigi | (0.9784) | (0.0000) | (0.6791) | (0.0025) | (0.9159) | (0.0046) | (0.9887) | (0.0000)

PZ;B 6.732 -1.405 0.515 -0.602 0916 |-1.057 8.216 -1.534
istatistigi 1) (0.08) | (0.6966) | (0.0274) | (0.8202) | (0.1452) 1) (0.0626)

Not: Parantez iginde belirtilen degerler istatistiki olasilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 5’te yer alan bulgular incelendiginde, degiskenlerin tiimii i¢in ortak faktorlerin seviye
degerlerinde duragan oldugu ancak P_a, P_b ve PMSB ile belirtilen kalintilarin ise duraganlik
kosulunu saglamadig1 goriilmektedir. Bu durum esbiitiinlesme analizine olanak saglamaktadir.
Nitekim fark alma islemi sonrasinda tiim serilerin kalintilar1 i¢in de duraganlik kosulunun
saglandigi bulgusuna ulastlmistir.

Calismanin bu agamasinda esbiitiinlesme analizinde kullanilacak olan yontemin belirlenmesi
amaciyla incelenecek olan uzun dénem iliskisi baglaminda herhangi bir yatay kesit bagimlilig1
ve heterojen yapinin olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 4’te goriildiigi lizere
heterojen oldugu belirlenmis olan model degiskenlerinin esbiitiinlesme analizi agisindan
herhangi bir yatay kesit bagimlilig1 igerip igermedigini belirlemek i¢in Breusch Pagan (1980)
LM testinden yararlanilmistir. Zaman boyutunun birim boyutundan yiiksek oldugu panel veri
analizleri i¢in uygun goriilen bu test, lagrange carpani istatistigine bagli olarak calismaktadir.
Test sonucunda elde edilen CDywm istatistiginin olasilik degeri anlamli ise “yatay Kkesit
bagimliligr yoktur” seklinde kurulan temel hipotez reddedilerek birimler arasi korelasyonun
varligina karar verilmektedir. Buna ek olarak, tahminlenmesi planlanan uzun dénem
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esbiitiinlesme modelinde heterojen bir yapinin olup olmadiginin belirlenmesi de dnem arz
etmektedir. Bu kapsamda uygulanan ilgili test sonuglart Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Homojenlik Test Bulgular:

Test istatistigi Olasilik Degeri
Breusch Pagan LM 10.02 0.1237
Swamy S Testi chi2(12) = 97.66 0.0000
. A=5.583 0.0000
Pesaran ve Yamagata Delta Testi Aadj = 5.958 0.0000

Tablo 6°da belirtilen LM testine ait sonuglara gore, CDpm istatistiginin olasilik degerinin
%S5’ten yiiksek olmasi birimlerarasi korelasyon probleminin olmadigini ifade etmektedir. Bu
durumda esbiitiinlesme analizi igin birimlerarast korelasyonun olmadigi durumlarda
kullanilabilen I. Kusak esbiitiinlesme testlerinin tercih edilmesi uygun goriilmektedir. Ayrica
Swamy S ile Delta Testi’ne ait sonuglara gére, homojenlik varsayimimin reddedildigine de
dikkat edilmelidir.

Pedroni (1999, 2004) ve Kao (1999) tarafindan onerilen esbiitiinlesme testleri, birimlerarasi
korelasyonun olmadig1 heterojen modellemelerde kullanilabilen I. Kusak testlerdendir. Pedroni
esbiitiinlesme testi, birden fazla bagimsiz degiskene ve heterojen yapiya izin vermesi agisindan
farklilagan bir testtir. Ayrica paneldeki kesit i¢i ve kesitler arasi etkileri kapsayan farkl: test
sonuglar1 nedeniyle literatiirde siklikla tercih edilen bir yontemdir (Asteriou ve Hall, 2007:
374). Kao esbiitiinlesme testinde ise esbiitiinlesmenin olmadig: seklinde kurulan temel hipotez
sinamast ADF test istatistiginden yararlanilarak yapilmakta ve test istatistiginin istatistiki
olarak anlamli olmasi halinde esbiitiinlesmenin olduguna karar verilmektedir. Barlett Kernel
metodunun kullanildigr caligmada, Bandwith bant genisligi Newey-West yontemi araciligiyla
2.50 ve gecikme uzunlugu ise AIC bilgi kriteri kapsaminda 1 olarak belirlenmistir. S6z konusu
esbiitiinlesme testlerine ait uygulama sonuglar: Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Esbiitiinlesme Analizleri

Pedroni Esbiitiinlesme testi
Panel Grup Ho Hipotezi Karar
v 1.371 -
rho -1.633 -1.122 Esbiitiinlesme Ho red
t -2.633 -2.886 yoktur.
adf -2.799 -3.122
Kao Esbiitiinlesme testi
Test istatistigi Ho Hipotezi Karar
Modified Dickey-Fuller t -3.0435 (0.0012)
Dickey-Fuller t -2.0341 (0.0210)
Augmented Dickey-Fuller t -2.3490 (0.0094) Esbiitiinlesme Ho red
UnadjustedFmodified Dickey- -3.1281 (0.0009) yoktur.
uller t
Unadjusted Dickey-Fuller t -2.0576 (0.0198)

Tablo 7’de yer alan Pedroni esbiitiinlesme analizi bulgularina gore, grup istatistiklerinin
¢ogunun tablo kritik degerinden (1.96) biiyiik olmasi esbiitiinlesmenin olmadig1 onerisi iizerine
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kurulan temel hipotezin reddedildigini gostermektedir. Benzer sekilde Kao esbiitiinlesme
analizi ile hesaplanan test istatistiklerinin %1 ve %5 diizeyleri icin anlamli olmas1 model
degiskenlerinin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri anlamina gelmektedir. S6z konusu uzun
donem birlikteliginin tespit edilmesinin ardindan belirlenen etkilesimin yon ve boyut agisindan
irdelenmesi agamasina gecilebimektedir. Bu asamada esbiitiinlesme iliskisine yonelik uzun
donem katsayilarinin tespiti amaciyla 2. Kusak esbiitiinlesme analizlerinin yani sira yatay kesit
bagimliligr icermeyen 1. Kusak heterojen yapili modellerde de kullanilabilen DOLSMG
(Ortalama Grup Dinamik En Kii¢iik Kareler) tahmincisinden yararlanilmistir. Bu test, zaman
boyutunun orta ya da biiylik oldugu 1. Kusak tahminlemelerde tercih edilebilmektedir
(YERDELEN TATOGLU, 2018: 223-225). Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen bu testte,
modelde yer alan her kesit i¢cin onciil ve gecikmeli degerler kullanilarak en kiigiik kareler
yontemi kullanilmaktadir. Bu yolla hesaplanan degerler Pesaran ve Smith MG metodu ile
birlestirilmekte ve tiim panel icin katsayir tahmini yapilmaktadir (Pedroni, 2001: 728). 2
gecikme uzunlugu altinda ¢6ziimlenen DOLSMG testine ait sonuglar Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. DOLSMG Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

Ulke g:g:g{i‘ﬁ beta t-ist.
Ikbry 0.8518 4.253
Endonezya tdao 0.0058 2.129
Ikbet 0.2112 1.28
Ikbry -0.3452 -1.763
Meksika tdao 0.0017 0.9259
Ikbet 0.7423 3.845
Ikbry 0.406 5.095
Nijerya tdao -0.0317 -14.1
Ikbet 0.0727 0.3119
Ikbry -0.2623 -3.113
Tiirkiye tdao -0.0014 -0.6838
Ikbet 1.211 11.59
GRUP Ikbry 0.1626 2.236
tdao -0.0064 -5.866
ORTALAMA Ikbet 0.5594 8.513
T tablo degeri 0=0.05 icin 1.96°dur.

Tablo 8’de yer alan bulgulara gore, panel gruplari i¢in hesaplanan beta katsay1 degerlerinin
timiiniin t istatistik degerlerinden kiiciik olmasi degisken katsayilarinin istatistiki olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Buna gore, lkbry degiskeninde meydana gelen %1’lik bir
artis kisi basina diisen CO, emisyonu miktarim1 %0.16 diizeyinde arttirmaktadir. Benzer
sekilde, lkbet degiskeninde meydana gelen %1°lik bir artis kisi basina diigen CO2 emisyonu
miktarint %0.56 diizeyinde arttirmaktadir. Bununla birlikte tdao’daki bir birimlik bir artig ise
diisiik diizeyde olsa da emisyon miktarin1 negatif yonde etkilemekte ve azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica model degiskenleri arasinda en etkin olan enerji tiiketiminin emisyon diizeyi
iizerinde yarattig1 artis etkisi Meksika ve Tiirkiye i¢in ortalamanin lizerinde seyretmektedir.

Model degiskenlerinin birim bazli sonuglari incelendiginde ise kisi bagina gelir diizeyinin CO;
emisyonu iizerindeki uzun dénem etkisinin Endonezya ve Nijerya i¢in grup sonuglarina paralel
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bir sekilde pozitif yonde ve anlamli oldugu goriilmektedir. Ancak Meksika ekonomisi i¢in
istatistiki anlamliliga rastlanmamus, Tiirkiye ekonomisi i¢in ise artan kisi basi gelir diizeyinin
emisyon miktarini azalttig1 belirlenmistir.

Ticari diga aciklik oraninin CO, emisyonu ile olan uzun dénem iligkisine ait bulgulara gore,
Meksika ve Tiirkiye ekonomileri i¢in anlamli bir sonuca ulagilamamistir. Endonezya’da ise
ticari disa aciklik diizeyinde yasanan artiglarin emisyon diizeyini arttirdigi tespit edilirken,
Nijerya’da tam tersi yonde bir etkilesim oldugu belirlenmistir. Son olarak enerji tiiketiminde
yasanan artiglarin CO2 emisyonunu arttirdigi Meksika ve Tiirkiye i¢in dogrulanmistir. Ancak
Endonezya ve Nijerya igin anlamli bir bulguya rastlanmamaistir.

4, SONUC VE ONERILER

Kiiresel 1smnma olgusu, glinliimiiziin oldugu kadar gelecek donemlerin de Onemli
problemlerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle sera gazi emisyonlarmin yarattig
cevre kirliliginin kiiresel 1sinma iizerindeki yiiksek etkisi ve bu etkiye hiz kazandirabilecek
veya kirliligi dnleyebilecek ekonomik faaliyetler ile ilgili pek ¢ok arastirmanin yapilmasina
neden olmaktadir. Bu baglamda, emisyon miktar1 artiglarina yol agan faktorlerin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan analizler ile birlikte gerek politika yapicilara gerekse hane
halkina g¢evresel iktisat bilincinin kazandirilmasi noktasinda 6nemli katkilar saglanabilecegi
diistiniilmektedir.

MINT tiilkelerinin 1980-2020 dénemine ait yillik CO, emisyon miktarlari ile kisi bagina reel
GSYIH, ticari disa agiklik orani ve kisi basma enerji tiiketimi arasindaki esbiitiinlesme
iliskilerinin incelendigi bu c¢alismada, s6z konusu faktorlerin c¢evre kirliligi {izerindeki
etkilerinin irdelenmesi amaglanmaktadir. 41 yillik bir donemi kapsayan panel verilerinin birim
kok sinamasi iglemleri igin yararlanilan Panicca testine ait bulgular tiim serilerin fark duragan
oldugunu gostermis ve esbiitiinlesme analizine imkan veren bir yapmin oldugu bulgusuna
ulagtlmistir. Bu kapsamda yararlanilan Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri sonucunda ise
model degiskenlerinin uzun donemde birlikte hareket ettikleri sonucuna varilmistir.
Esbiitiinlesme iliskisinin tespit edilmesinden sonra uzun donem katsay1 tahminlenmesi i¢in
yararlanilan DOLSMG analizi sonucunda, CO, emisyonu artislarinin kisi basina reel GSYIH
ve kisi basina enerji tiiketiminde meydana gelen artiglardan etkilendigi belirlenmistir. Ek
olarak, kisi bagina enerji tiiketiminde meydana gelen artislarin diger degiskenlere kiyasla daha
yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu bulgusuna ulasilmistir. Bagka bir ifadeyle, ilgili iilke
grubundaki CO, emisyonunda yasanan artiglarin daha c¢ok kisi basina enerji tiiketimi
artislarindan kaynaklandigr tespit edilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye ve Meksika’da grup
ortalamasinin iizerinde bir kigi basina enerji tiiketimi oldugu gézlenmistir. Ticari disa agiklik
diizeyine yonelik sonuglara gore ise agiklik diizeyinde meydana gelen artislarin emisyon
diizeyini azaltic1 bir etki yarattigi bulgusuna ulagilmistir.

Birim bazli sonuglar incelendiginde, Meksika’da istatistiki olarak anlamli bir bulguya
rastlanmamakla birlikte Endonezya ve Nijerya’da gozlenen kisi basina gelir artiglarinin CO>
emisyonunu arttirdigl, Tiirkiye ekonomisinde ise azaltict bir etkinin oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Nitekim gelir arttik¢a cevre duyarliliginda iyilesme gozlenmesi teorik beklentiyle
de uyumluluk gostermektedir. Tiirkiye ile ilgili bu sonucun 6zellikle 2009 yilindan itibaren
(2008 kiiresel mali krizi sonrasinda) gézlenen kisi bagina gelir artislarindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu kapsamda sadece Tirkiye i¢cin CKE hipotezine paralel bir sonuca
ulasildig1 sdylenebilecektir. Ayrica 2010 yilina kadar Tiirkiye’den daha yiiksek kisi basina gelir
olusumlarinin goézlendigi Meksika, bu donemden sonra Tiirkiye’nin gerisinde kalmustir.

2880



ALANYA AKADEMIK BAKIS DERGIS] 6/3 (2022)

Bununla birlikte Meksika ekonomisinde 2010 yilindan sonra gergeklesen kisi bagina diisen CO»
emisyon miktarlar1 yine de Tiirkiye’de oldugundan daha diisiik diizeyde seyretmistir. Bagka bir
ifadeyle, kiiresel kriz yillarinda ¢ok yakin kisi basina gelir diizeyine sahip olan Tiirkiye ve
Meksika’ya ait kisi bagina gelir ve emisyon ger¢eklesmeleri bu dénemden sonra asimetrik bir
goriinim sergilemistir. Endonezya ve Nijerya ekonomileri ise MINT grubundaki diisiik kisi
basma gelir diizeyine sahip iki lilke olduklarindan yasanan emisyon miktart artiglarinin
beklentiler dahilinde oldugu yorumu yapilabilecektir.

Ticari disa aciklik oraninin CO; emisyonu iizerindeki uzun dénem etkisine iligkin sonuglar ise,
Endonezya’da disa agiklik diizeyinde yasanan artiglarin emisyon diizeyini arttirdigini,
Nijerya’da tam tersi yonde bir etkilesim oldugunu gostermistir. Meksika ve Tiirkiye
ekonomilerinde s6z konusu iliskiye yonelik anlamli bir bulguya rastlanmamustir. Endonezya
icin tespit edilen pozitif yonlii etkinin optimum bir disa a¢iklik diizeyine ulasilamamasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nijerya ekonomisi i¢in ise bu diizeyin yakalandigi
yorumu yapilabilecektir. Bu sonu¢ Antweiler vd. (2001) tarafindan yapilan ¢alismayla da
uyumluluk gdstermektedir.

Son olarak enerji titkketiminde yasanan artislarin CO2 emisyonunu arttirdigi Meksika ve Tiirkiye
icin dogrulansa da Endonezya ve Nijerya i¢in anlamli bir bulguya rastlanmamistir. Bu durum
Tirkiye ve Meksika’da enerji tiiketimine yonelik politikalarin ¢evre tahribatini minimize
edecek bigimde uygulanamadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilecektir.

Calisma sonucu elde edilen bulgular, tiim panel birimleri kapsaminda her ne kadar yiiksek gelir
diizeyine ulagilmis olsa da ¢evre duyarliliginin gelismemesinden ve hala yiiksek karbon {ireten
teknolojilerin kullanilmasindan kaynaklanabilecektir. Bu nedenle dncelikle enerji kullaniminda
cevre tahribatini azaltict politika uygulamalarmin etkin kullanilmasi, yenilebilir enerji
kullaniminin yayginlagtirtlmasi ve diisiik karbon diizeyiyle ¢alisan teknikleri kullanmak isteyen
girigimcilerin karsi karstya oldugu maliyetlerin diigiiriilmesi onerilmektedir. Bununla birlikte
gelir dagilimi adaletinin saglanmasina yonelik tedbirlerle de ¢evresel duyarlilik diizeyinin
arttirtlmas1t miimkiin olabilecektir. Ticari disa aciklik diizeyi artiglari ile emisyon miktari
arasindaki negatif yonlii iliski ise emisyon miktarini azaltict yonde tedbirler igeren dis ticaret
politikalarmin desteklenmesi gerektigini gostermektedir.
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