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TURKIYE’DE SAGLIK VE VERIMLILIK ARASINDAKI
ILISKI: NEDENSELLIK ANALIZI
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Ozet:

Saglik, verimliligi artirmak yoluyla ekonomik biiyiimeye neden olabilir. Bu ¢alismada Tiirkiye
i¢in saglik ve verimlilik arasindaki iligkileri 1980-2013 donemi igin yillik veriler kullanilarak
Toda ve Yamamoto nedensellik sinamasi yardimiyla belirlenmistir. Nedensellik sinamasinda
verimlilik gostergeleri olarak; Toplam Faktor Verimliligi (TFV) ve isgiicii verimliligi saglik
gostergeleri olarak; dogusta yasam beklentisi, saglik personeli basina diisen kisi sayis1 ve kamu
ve Ozel yatakli saglik kurumlari yatak sayilart kullanilmistir. Toda ve Yamamoto nedensellik
sinamasindan elde edilen bulgular, saglik gostergelerinden verimlilik gostergelerine dogru tek
yonlii nedensellik iligkisini ortaya koymustur. Bu ampirik bulgularin 6nemi sagligin verimliligi
artirmada hiikiimetler tarafindan bir politika araci olarak kullanilabilmesidir. Sonugta saglik
verimlilik artiglart vasitasiyla ekonomik biiylime {izerinde olumlu etkiler olusturabilir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN PRODUCTIVITY AND
HEALTH IN TURKEY: A CAUSALITY ANALYSIS

Abstract:

The increases in productivity stemming from developments of health system can cause
economic growth. This study aims to determine the relationship between productivity and
health for Turkish economy employing the Toda and Yamamoto causality approach for yearly
data the period of 1980-2013. In this causality test total factor productivity (TFP) and worker
productivity as proxies for productivity and life expectancy at birth, number of persons per
healthcare provider and number of beds in public and private inpatient institutions as proxies
for health were used. The results obtained from Toda and Yamamoto causality test indicate that
there are unidirectional causalities from all three health proxies to all the two productivity
proxies. The significance of these empirical results is that health can be used a policy instrument
by governments to increase productivity. Overall, health can affect on economic growth by
increases in productivity.
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1.GIRIS

Neoklasik biiytime modeli duragan durum dengesinde biiyiimenin teknoloji ve emegin
artis hizina esit oldugunu ortaya koymaktadir. Aslinda bu sonucun Harrod-Domar modelinin
ileri stirdiigii Altin Cag biiyiimesinin gerceklesmemesinden kaynaklandigi ileri siiriiliir. Soyle
ki Altin Cag biiyiimesi tam istihdam durumunda gerekli ve fiili biiylime hizinin esitlenmesi
bliylimenin emegin biliylime oranina esit olmasi durumudur. Ancak sermaye hasila orani,
tasarruf haddi ve emegin biiyiime orani parametreleri sabit oldugu varsayildigi i¢in bu durum
pek miimkiin degildir. Ancak neoklasik biiyiime modeli, sermaye ve emek arasinda ikamenin
oldugunu varsayarak (sermaye hasila oraninin degisken oldugunu) bu sorunu gidermeyi
amaglayan bir modeldir (Unsal, 2007: 84-99). Ancak Solow modelinde refahin bir gdstergesi
olarak kabul edilen is¢i basina iiretim artislart digsal oldugu varsayilan teknolojik gelisme
hizina bagimlidir. Bu bakimindan model herhangi bir politikanin uzun dénemde biiylime ve is¢i
basina ¢iktinin artmasini saglamayacagin ileri siirmiistiir. Romer (1986) ile baglayan Lucas
(1988), Barro(1990), Rebelo (1991) ve Aghion ve Howwit (1992)’in katkilariyla gelisen i¢sel
biiyiime teorileri teknolojinin i¢sellestigi ve biiylimenin igsel faktorler tarafindan sistem ig¢inde
belirlendigini literatiire kazandirmustir. Diger taraftan ig¢sel biiyiime teorilerinde devletin
ekonomiye miidahalesi one ¢ikmis saglik, egitim ve teknoloji politikalariyla biiyiimenin
artirabilecegi goriisii agirlik kazanmistir. Boylece icsel biiyiime teorilerine gore; hiikiimetler
beseri gelismenin iki ana belirleyicisi egitim ve saglik tlizerinden ekonomik biiylimeyi
artirabilmekte ve bu alanlarda gelistirecegi politikalar ile de gelismislik farkliliklarini
azaltabileceklerdir.

Beseri sermaye ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri inceleyen gerek teorik gerekse
de ampirik genis bir literatiiriin olugsmasina karsin literatiirde Lucas (1988) 6ne ¢cikmistir. Lucas
(1988) beseri sermaye gelisimini Solow modelini genisleterek ortaya koymustur. Beseri birikim
calisma siiresi ile iligkilendirilmis is¢iler ne kadar ¢ok calisirsa o kadar az beseri sermaye
biriktirmektedirler (Lucas, 1988: 19). Beseri birikimin egitim ile artirildig1 genel kabul goérmiis
ve ¢ok sayida caligsma ile inceleme konusu yapilmistir. Literatiirde beseri birikimin diger bir
bileseni olarak saglik 6n plana ¢ikmistir. Mushkin (1962) beseri birikimin saglk ile iliskili
oldugunu ileri stirmiistiir. Literatiirde ekonomik biiyliime ve saglik arasindaki iligkiler boylece
inceleme konusu yapilagelmistir. Ancak verimlilik ve saglik arasindaki iliskileri inceleyen
calisma sayist daha sinirli kalmastir.

Saglikli toplumlar iiretken, verimli ve refah diizeyi yiiksek topluluklar olarak
gozlenmektedir. Saglik, okullardaki zihinsel, fiziksel ve duygusal 6grenme kapasitesini
artirmak suretiyle de isgiicli verimliligi i¢in temel bir unsur halini almaktadir. Bunun sonucu
olarak ekonomik refah i¢in tiim toplumu kusatan saglikli niifusa sahip olmak, fakirligi
azaltmada, ekonomik biiylime ve siirdiiriilebilir ekonomik biiylime i¢in dnemli bir girdiyi
olusturmaktadir (Sachs, 2001:21). Diger taraftan ¢alisan verimliligi, hem fiziksel kapasiteleri
ornegin; glic ve dayaniklilik hem de zihinsel kapasiteleri 6rnegin; zihinsel islevsellik ve
muhakeme yetenegini artirmak yoluyla yiikselmektedir (Bloom ve Canning, 2005:2). Benzer
sekilde makro diizeyde toplumdaki ortalama saglik diistilkce toplam ve bireysel emek
verimliligi de diisecektir. Saglik, verimlilik ve dolayisiyla ekonomik biiylime tizerinde bir 6n
kosul olma 6zelligi tasimaktadir (Yetkiner, 2006:83).

Bu nedenle ¢aligmada Tiirkiye ekonomisi icin saglik ve isgiicii verimliligi arasindaki
iliski inceleme konusu yapilmistir. Bu dogrultuda ikinci kisminda konu ile ilgili literatiir ele
almmistir. Ugiincii kissmda ¢alismada kullanilan veri seti sunulmus doérdiincii kisminda
ekonometrik yontem ele alinmig ve besinci kisminda ise ekonometrik bulgular ortaya
koyulmustur. Calismanin son kisminda elde edilen bulgular 1s18inda sonuglar
degerlendirilmistir.
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2. LITERATUR

Literatiirde Muschkin (1962) ve Schultz (1963) ile beseri sermaye ve beseri sermayenin
ekonomik biiylime iizerinde etkileri glindeme gelmistir. Lucas (1988)’in beseri sermaye modeli
literatiirde beseri sermaye ve ekonomik biiytime arasindaki iliskilerin analizinde 6ncii bir model
olarak ortaya ¢ikmistir. Beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasinda ki iligkileri egitim
tizerinden ele alan genig bir literatiir mevcuttur. Sagligin beseri sermaye lizerinde olumlu etki
olusturdugu ve boylece ekonomik biiyiimeye etki ettigini ileri siiren ve test eden ¢ok sayida
ampirik ¢alisma yapilmasina karsin sagligin verimlilik tizerindeki etkisini ele alan sinirli sayida
calisma yapilmistir.

Saha (2013), Hindistan’da saglik ve toplam faktor verimliligi (TFV) arasindaki iliskiyi 1961-
2008 donemi i¢in Granger Nedensellik testi yaklasimi ve regresyon analizi ile incelemistir.
Calismada TFV biiyiime muhasebesiyle hesaplanmis ve saglik gostergesi olarak da dogusta
yasam beklentisi alinmistir. Nedensellik analizinden elde edilen bulgularina gore sagliktan
TFV’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmigtir. Ayrica regresyon analizi
sonucu da sagligin TFV’yi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigini ortaya
koymustur.

Cole ve Neumayer (2006), 20 gelismis ve 32 gelismekte olan toplam 52 {ilkeden olusan grup
icin, sagligin TFV tizerindeki etkisini panel veri yontemiyle analiz etmislerdir. Analiz, sagligin
TFV fizerindeki etkisini 6lcmek amaciyla kurulan 3 model {izerinden gergeklestirilmistir. S6z
konusu modellerde bagimli degisken TFV Cobb Douglas iiretim fonksiyonu iizerinden 1965-
1995 doneminde bes yillik ortalamalar ile hesaplanmistir. Diger taraftan bagimsiz degiskenler
yetersiz beslenen niifus orani, sitmali alanlarin orani (sitmanin etki alani) ve temiz suya
ulagamayan niifus oran1 olumsuz saglik gostergeleri olarak modellerde kullanilmistir. Her 3
saglik gostergesi i¢in verilerin erisilebilirligine gore yetersiz beslenen niifus orani ig¢in 1980,
1991, 1996 yillari; sitmali alanlarin orani i¢in 1966 ve 1994 yillar1 ve son olarak temiz suya
ulasamayan niifus i¢in 1970, 1975, 1985, 1988, 1993 yillar1 kullanilmistir. Ayrica tahminler
Sahra Alt1 iilkeleri ve Sahra Alti iilkeleri olmayan iilkeler i¢in de gerceklestirilmistir.
Tahminlerden elde edilen bulgulara gore; sagligi temsilen kullanilan ve olumsuz saglik
durumunu ortaya koyan degiskenlerin tamaminin TFV’yi negatif yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Knowles ve Owen (1995), 84 iilkeden olusan grup i¢in Mankiw vd. (1992) biiyiime modeli
tizerinden verimlilik ve saglik iliskisini yatay kesit analiz yontemi ile arastirmislardir.
Verimlilik ig¢i bagina iiretimin biiylime orani ile saglik dogusta yasam beklentisi ile temsil
edilmistir. Ayrica analizde ele alinan iilke grubu 22 yiiksek gelirli ve 62 az gelismis iilke olmak
tizere ikiye ayrilarak da analize tabi tutulmustur. Elde edilen bulgulara gore, is¢i basina liretim
ve saglik harcamalar arasinda oldukea gii¢lii bir iliski tespit edilmistir.

Rivera ve Currais (2003) OECD i¢in saglik ve verimlilik arasindaki iligkiyi yatay kesit analiz
ile incelemislerdir. Verimlilik, is¢i basma iretimin biliyime orani ile saglik, saglik
harcamalarinin GDP icindeki pay: ile temsil edilmistir. Regresyon analizi sonucu sagligin
verimliligi pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Umoru ve Yaqub (2013), Nijerya i¢in 1975-2010 doneminde saghigin isgiicii verimliligi
tizerindeki etkisini Johansen ve Engle-Granger esbiitiinlesme testleri ve regresyon analizi
incelemislerdir. Verimlilik isgiicii verimliligi ile saglik, dogusta yasam beklentisi ile temsil
edilmistir. Analizlerden elde edilen bulgular es biitiinlesme iliskisinin varligin1 ve sagligin
isgiicli verimliligi izerinde pozitif etki olusturdugunu ortaya koymustur.

Kumar ve Kober (2012), verimlilik ve saglik arasindaki iliskiyi panel veri ve yatay kesit analiz
yontemiyle aragtirmistirlar. TFV 1960-2005 donemi beser yillik ortalamalar {izerinden 100
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iilkelik grup i¢in genisletilmis Solow modeli lizerinden hesaplanmistir. Saglik, dogusta yasam
beklentisi, bebek 6liim orani ve sitma riski ile temsil edilmistir. TFV ve saglik arasindaki iligki
1960 yili i¢in farkli iilke gruplarinda yatay kesit analizi ile incelenmistir. Regresyon analizi
sonuglar1 dogusta yasam beklentisi TFV yi pozitif, bebek 6liim oran1 ve sitma riskinin TFV’yi
negatif yonde etkiledigini ortaya koymustur

Bloom vd. (2003), saglik ve verimlilik arasindaki iliskiyi 1960-1995 déneminde beser yillik
periyotlar halinde panel veri yontemiyle inceleme konusu yapmustir. Verimlilik igin ¢alisan
bagina tlretim, saglik i¢in yetiskin hayatta kalma orani kullanilmistir. Analizden elde edilen
bulgulara gore saglhigin isgiicii verimliligini pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Alemu vd. (2006), saglik ve verimlilik arasindaki iliskiyi 1994-2002 déneminde panel veri
yontemiyle 100 iilkeden olusan grup igin arastirmislardir. Verimlilik TFV saglik ise HIV ile
temsil edilmistir. Elde edilen bulgular; Giiney Afrika tilkelerinde HIV’in TFV {izerinde negatif
yonde etki olusturdugunu ortaya koymustur.

Kumar ve Singh (2014), Fiji’de ¢alisan basina iiretim (isgiicti verimliligi), saglik, bilgi iletisim
teknolojileri ve calisan basina sermaye arasindaki iligkileri ARDL yontemi ile 1979-2010
donemi igin arastirmiglardir. Esbiitiinlesme iliskisi isgiicii verimliliginin bagimli degisken
oldugu modelde tespit edilmistir. Saglik harcamalar1 isgiicii verimliligi tizerinde uzun dénemde
negatif ancak istatistiksel olarak anlamsiz bir etki olusturmasina karsin kisa dénemde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmustur. Ayrica hata diizeltme bulgularina gére saglik
harcamalar1 ve isgiicli verimliligi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

3. VERI SETI

Tiirkiye i¢in 1980-2013 donemi saglik ve verimlilik arasindaki iligkiler, verimliligi temsilen
toplam faktor verimliligi (TFV) ve isgiicii verimliligi (IV) ile sagligi temsilen sirasiyla dogusta
yasam beklentisi (DYB), saglik personeli? basina diisen kisi sayis1 (SPK) ve kamu ve 6zel
yatakli saglik kurumlar1 yatak sayilart (YAS) serileri ile aragtirllmistir. DYB serisi Diinya
Bankas1 WDI (World Development Indicators) veri tabanindan SPK ve YAS serileri TUIK
(2014)’den temin edilmistir. Calismada kullanilan TFV serisi Gen¢ ve Tandogan (2015)’ten
yararlanilarak hesaplanmustir®. IV serisi RGSYH/istihdam seklinde hesaplanmistir. RGSYH
serisi 1998 fiyatlari lizerinden alinmis olup ilgili serinin 1980-1997 donemi Kalkinma Bakanligi
Ekonomik ve Sosyal Gostergeler Tablo 1.44 1998 fiyatlarla uyumlastirilmis harcamalar yoluyla
GSYH serisinden ve 1998-2013 dénemi TUIK veri tabanindan temin edilmistir. istihdam serisi
ise TUIK (2014:133-134)’den elde edilmistir. Calismanin veri seti yillik frekansta olup tiim
serilerin dogal logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. A serilerin birinci farkinin alindigini
gostermektedir.

2 Saglik personeli Hekim, Dis Hekimi, Hemsire, Saglik Memuru, Ebe ve Eczaci toplamidir.

3Geng ve Tandogan (2015) TFV'yi Olgege gore sabit getirili Cobb Douglas lretim fonksiyonundan hareketle
bilylime muhasebesi yolu ile 1980-2012 déneminde Tiirkiye icin A=Y/K*L¥® (Burada; A, TFV'yi, Y Reel Gayri Safi
Yurtici Hasilayl, K Sermaye stokunu, L istihdami ve o sermayenin Uretim icindeki payini gostermektedir.)
esitliginden yararlanarak hesaplamislardir. Ayni zamanda adi gecen calismada sermaye stoku ise Kwi1=li/6+g
(Burada; K Sermaye stokunu, | Yatirimlari, & sermaye stokundaki yipranma oranini ve g 1980-2012 dénemi igin
hesaplanan ortalama biyime hizini géstermektedir.) esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda
a ve 6 sirasiyla 0.5 ve 0.05 olarak alinmistir. Hesaplama igin daha detayli bilgi icin bkz. Geng ve Tandogan (2015).
Bu calismada TFV serisi 1980-2013 doneminde Tirkiye icin Gen¢ ve Tandogan (2015) takip edilerek
hesaplanmistir. Sermaye stoku serisi olusturulurken yatirimlari temsilen reel gayri safi sabit sermaye olusumu
kullanilmis olup bu serinin 1980-1997 dénemi Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler Tablo .44 1998
fiyatlarla uyumlastiriimis harcamalar yoluyla GSYH tablosundan ve 1997-2013 dénemi TUIK veri tabanindan
derlenmistir. TFV hesaplamasinda kullanilan diger veriler ile ilgili agiklamalar veri seti kisminda ayrica
belirtilmistir.
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4. EKONOMETRIK YONTEM

Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik sinamasi saglik ve verimlilik arasindaki nedensellik
iliskilerinin belirlenmesinde kullanilmistir. Nedensellik iliskisi i¢in 6ncelikle serilerin seviye
degerlerinin yer aldigi VAR(K+dmax) tahmin edilir. Bu tahminden elde edilen k gecikmelerinin
katsayilar1 grup olarak sifira esitlenmesi ile olusturulan bos hipotez MWALD sinamasiyla
smanir. Tahmin edilen VAR (k+dmax) Sisteminde k optimal VAR gecikme uzunlugunu dmax ise
sistemde serilerin maksimum biitiinlesme seviyesini ifade etmektedir. Verimlilik ve saglik
arasindaki nedensellik iliskileri, denklem (1) ve (2)’de sunulan VAR sistemi iizerinden
gerceklestirilmistir. Var sisteminde X verimlilik gostergelerini Y ise saglik gostergelerini temsil
etmektedir.

k+dmax k+dmax
Xt (DO + Z 811Xt i + Z 821Xt i + Z BllYt i + Z BZlYt i + Elt (1)
i=k+1 i=k+1
k+dmax k+dmax
Yt =Ty + Z allYt i + Z O‘ZlYt i + Z MnXt i + Z u21xt i + E2t (2)
i=k+1 i=k+1

VAR sisteminin optimal gecikme uzunlugu; X ve Y serilerinin seviye degerlerinin yer aldigi
VAR sistemi tahmin edilerek FPE (Final Prediction Error), AIC (Akaike Information
Criterion), SIC (Schwarz Information Criterion) ve HQ (Hannan-Quin Information Criterion)
gibi kriterlerden yararlanilarak belirlenir. Ayni zamanda X ve Y serilerinin duraganlik
seviyeleri dmax degerini belirlemektedir. X ve Y serileri arasindaki nedensellik iliskisi
arastirilirken  Y’den X’¢  dogru nedenselligin  sinanmasinda kurulan bos hipotez
(Ho:B1i=0,i=1,...,k) red edilirse Y’den X’e dogru nedenselligin olduguna Karar verilir. Benzer
sekilde X’den Y’ye dogru nedenselligin sinanmasinda kurulan bos hipotez (Ho:pt1i=0,i=1,...,k)
reddedilirse X’den Y’ye dogru nedenselligin olduguna karar verilir.

5. EKONOMETRIK BULGULAR

TFV, IV,DYB, SPK ve YAS serilerinin duraganlik diizeyleri Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) birim kok sinamasi ile belirlenmis ve bu sinamadan elde edilen sonuglar Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1: ADF Birim K6k Sinamasi Sonuglari

Degiskenler ADF test istatistigi

Sabitli Sabitli-Trendli
TFV -1.988701 (0) -2.569686 (0)
v -1.079364 (0) -2.505316 (0)
DYB -1.336106 (6) 4.922383 (4)
SPK 0.344424 (0) -1.542351 (0)
YAS -0.462053 (2) -4.798010% (1)
ATFV -6.469253% (0) -6.400702% (0)
AV -6.565608? (0) -6.537921° (0)
ADYB 2.740489 (5) -0.805039 (5)
ASPK -3.721091% (0) -3.620717° (0)
AYAS -6.762486° (1) -6.627110% (1)
A’DYB -3.7209302 (3) -3.694808" (7)

Not: Birim kdk sinamasinda, optimal gecikme uzunlugu, AIC’e gore secilmis ve

parantez iginde gosterilmistir. a %l
reddedildigini ve ilgili serinin duragan oldugunu gostermektedir.

anlamlilik seviyesinde bos hipotezin
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Tablo 1°den goriildiigii iizere ADF test sonuglari sabitli ve sabitli-trendli modellerde TFV, IV
ve SPK’nin birinci farkinda ve DYB’nin ikinci farkinda duragan oldugunu ortaya koymustur.
Diger taraftan ADF test sonuglarina gére YAS serisinin sabitli-trendli modelde seviyesinde
sabitli modelde ise birinci farkinda duragan oldugunu tespit edilmistir. Dolayisiyla Toda ve
Yamamoto nedensellik sinamasi i¢in olusturulan DY B serisinin yer aldigi VAR sistemleri igin
Omax 2, diger tiim serilerin yer aldigi VAR sistemleri i¢in ise dmax 1 olarak belirlenmistir.

k gecikmesini belirlemek i¢in 6 ayri ikili VAR tahmininden elde edilen 5. gecikmeye kadar
FPE, AIC, SIC ve HQ bilgi kriteri degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2’den hareketle
TFV ile DYB ve IV ile DYB serilerinin yer aldig1 VAR sistemlerinde k 4 olarak belirlenmistir.
Ote yandan TFV ile SPK, TFV ile YAS ve iV ile SPK, 1V ile YAS serilerinin yer aldig1 VAR
sistemlerinde k 1 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, TFV ile DYB ve IV ile DYB i¢in
VAR(4) sisteminin ters koklerinin birim ¢ember igerisinde yer aldigi ve sistemin istikrar
kosulunu sagladigi sirasiyla EK-1A ve EK-1D’de goriilmektedir. Benzer sekilde TFV ile SPK,
TFV ile YAS ve 1V ile SPK ve 1V ile YAS i¢in VAR(1) sistemin ters koklerinin birim ¢ember
icerisinde yer aldig1 ve sistemin istikrar kosulunu sagladigi sirasiyla EK-1B, EK-1C, EK-1E ve
EK-1F’de goriilmektedir.

Tablo 2:VAR Sistemi Optimal Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

deg?gfeileﬁ Gecikme | FPE AlC sC HQ
1 103609 | -15.02428 | -14.74139 | -14.93568
2 15810 | -16.90190 | -16.43042 | -16.75424
TFV/DYB |3 882e-12 | -19.79781 | -19.13774 | -19.59108
4 447e-12* | 2049988 | -19.65121* | -20.23408"
5 56le12 | -20.31054 | -19.27328 | -19.98568
1 1276-06* | -7.003363* | -7.620474* | -7.814765%
2 131e-06 | -7.87782 | -7.40634 | -7.73016
TFVISPK | 3 1506-06 | -7.69837 | -7.0383 7.49164
4 207606 | 7.45335 | -6.60469 | -7.18756
5 271606 | 7.22094 | -6.18368 | -6.89609
1 4.11e-06* | -6.727587* | -6.444698* | -6.638990*
2 514606 | -6.509848 | -6.038367 | -6.362186
TRVIYAS |3 474606 | -6.603976 | 5043902 | -6.397249
4 478206 | 6.617157 | 5768491 | -6.351365
5 535006 | 654322 | -5505961 | -6.218363
1 177609 | -14.47840 | -14.19551 | -14.38980
2 243e-10 | -1647025 | -15.09877 | -16.32259
ivDyB |3 148e-11 | -19.28150 | -18.62143 | -19.07478
4 5.97e-12* | 20.21089% | -19.36223* | -19.94510%
5 643e-12 | 2017396 | -19.13671 | -19.84911
1 241606 | -7.263524 | -6.980636* | -7.174927*
2 22806 | -7.320802% | -6.84932 | -7.17314
T E 286006 | 7.109930 | -6.449865 | -6.903212
4 358:-06 | -6.907687 | -6.050021 | -6.641895
5 455606 | -6.705125 | -5.667866 | -6.380268
1 5.626-06* | -6.414200* | -6.131311* | -6.325603*
2 708006 | -6.188887 | -5.717406 | -6.041225
iviYas |3 739606 | -6.159286 | -5.499212 | -5.952559
4 750006 | -6.166834 | -5.318168 | -5.901042
5 764006 | 6.185747 | -5.148488 | -5.86089

Not: * Optimal Gecikme Uzunlugunu Gostermektedir.
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TFV ile DYB ve 1V ile DYB serilerinin yer aldig1 ikili VAR(k+dmax=6) ve TFV ile SPK, TFV
ile YAS ve 1V ile SPK, 1V ile YAS serilerinin yer aldig1 ikili VAR(k+dmax=2) sistemleri
[(Seemingly Unrelated Regression (Gériiniirde iliskisiz Regresyon)] yontemi ile tahmin
edilmistir. VAR sistemlerinin tahmininden elde edilen katsayilarin ilk k tanesi MWALD
sinamasina tabi tutulmus ve seriler arasinda nedensellik ve nedenselligin yoniline karar

verilmistir. Nedensellik sinamasinin bulgular1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3: TodaYamamoto Nedensellik Sinamasi Sonuglari

k+dmax k+dmax
TFV, = @, +2511Tth P+ Z 8, TFV;. +ZBllDYBt + Z B,DYB,_; + Ey 3)
=k+1 =k+1
k+dmax k+dmax
DYB; = m, + Z 04;DYB;_; + Z a,;DYB,_; + Z i TFV; + Z Moi TFVi_; + Eo¢ 4)
i=1 i=k+1 i=1 i=k+1
k=4, dmax=2
Ho y? Istatistigi | P- Degeri Karar
Bi1 = B12=Bi3z = B14=0 25.16346 0.0000 Bos Hipotez Reddedilir
Wi = ll1z =3 = =0 6. 361141 0.1738 Bos Hipotez Reddedilemez
k+dmax k+dmax
TRV, = @, + Z BuTFV i+ ) 8, TRV, + Z BuSPKe i+ Y BuSPK; +Eyy 5)
i=k+1 i=k+1
k+dmax K+dmax
SPK; =y + Z ;i SPK,_; + Z o, SPK,_; + z wy; TFV_; + z Moi TFV_; + Eo¢ (6)
i=1 i=k+1 i=k+1
k 1 dmax—l
Ho y? Istatistigi | P- Degeri Karar
Bi1=0 3.323719 0.0683 Bos Hipotez Reddedilir
W, =0 1. 007038 0.3156 Bos Hipotez Reddedilemez
K+dmax K+dmax
TRV, = @, + Z BuTFV + ) SyTFV + Z BLYAS,.; + Z BaYAS_; + By )
i=k+1 =k+1
K+dmax Kt dmax
YAS; = my + Z a;YAS_; + Z 0, YAS,_; + Z Wi TFV; + Z Mo TFV_; + Ey¢ €))
i=1 i=k+1 i=k+1
k 1 dmax—l
Ho y? Istatistigi | P- Degeri Karar
Bi1=0 2.769867 0.0961 Bos Hipotez Reddedilir
W, =0 O 000878 0.9764 Bos Hipotez Reddedilemez
k+dmax k+dmax
IV, = 0, + Z SulVii+ ) 8,V + Z BuDYBi+ > BuDYBy;+Ey ©)
i=k+1 i=k+1
k+dmax k+dmax
DYB; =y + z 04;DYB;_; + Z o,;DYB_; + z Wyl Ve + z Uil Vi_i + Ep¢ (10)
i=1 i=k+1 i=k+1
k=4, dmax=2
Ho y? Istatistigi | P- Degeri Karar
Bi1 = B12=B13 = B14=0 17.25222 0.0017 Bos Hipotez Reddedilir
M1 =M =3 =l =0 7.395255 0.1164 Bos Hipotez Reddedilemez
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Tablo 3: Devami

k+dmax k+dmax
IV, = 0, + Z BulVii+ D Ve + Z BuSPK. i+ D BuSPK, i +Eye (11)
i=k+1 i=k+1
k k+dmax k k+dmax
SPKt = Ty + z aliSPKt_i + Z aZiSPKt—i + Z uliin_i + Z uziin_i + EZt (12)
i=1 i=k+1 i=1 i=k+1
k:]., dmax:1
Ho ¥ Istatistigi | P- Degeri Karar
B;,=0 2.918349 0.0876 Bos Hipotez Reddedilir
=0 0 035770 0.8500 Bos Hipotez Reddedilemez
k+dmax k+dmax
IV, = 0, + Z BulVii+ D Ve + Z BuYASci+ D BuVASi;+ Ey (13)
i=k+1 i=k+1
k k+dmax k K+dmax
YASt = T + Z aliYASt—i + Z aZiYASt—i + Z uliin_i + Z uZiIVt_i + E2t (14)
i=1 i=k+1 i=1 i=k+1
k:]., dmax:1
Ho y? Istatistigi | P- Degeri Karar
Bi1=0 3.561059 0.0592 Bos Hipotez Reddedilir
=0 1.016341 0.3134 Bos Hipotez Reddedilemez

Tablo 3’ten goriildigi lizere; DYB, SPK ve YAS gostergeleri ile TFV arasinda nedensellik
iliskileri sirasiyla (3)-(4), (5)-(6) ve (7)-(8) nolu denklemler iizerinden arastirilmistir. DYB ve
TFV arasindaki nedenselligin belirlenmesinde ikili VAR(6) sistemi SUR ile tahmin edilmis ve
ilk 4 gecikme MWALD sinamasina tabi tutulmustur. MWALD sinamasi sonuglarina gére
DYB’den TFV’ye dogru nedenselligin olmadigini sinamak i¢in kurulan bos hipotez %1
anlamlilik diizeyinde reddedilirken TFV’den DYB’ye dogru nedenselligin olmadigini stnamak
icin kurulan bos hipotez %10 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir. Ayrica SPK ve YAS’1n
TFV ile nedensellik iliskileri ikili VAR(2) tahminlerinden elde edilen ilk 1 gecikmeler
MWALD smamasina tabi tutularak belirlenmistir. MWALD sinamasi sonuglarina goére SPK ve
YAS’tan TFV’ye dogru nedenselligin arastirilmasinda kurulan ve nedenselligin olmadigini
gosteren bos hipotezler %10 anlamlilik diizeyinde reddedilirken TFV’den SPK ve YAS’a dogru
nedenselligin arastirilmasinda kurulan ve nedenselligin olmadigini gdsteren bos hipotezler %10
anlamlilik diizeyinde reddedilememistir. Nihayetinde DYB’den TFV’ye dogru %1 SPK ve
YAS’tan TFV’ye dogru %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmistir.

Diger bir verimlilik gostergesi olan IV ile DYB, SPK ve YAS gostergeleri arasinda nedensellik
iliskileri sirasiyla (9)-(10), (11)-(12) ve (13)-(14) nolu denklemler tizerinden arastirilmis ve elde
edilen bulgular Tablo 3’de sunulmustur. DYB’den IV’ye ve IV’den DYB’ye dogru
nedenselligin olmadig1 seklinde kurulan bos hipotezler ikili VAR(6) sisteminin SUR ile
tahminin elde edilen ilk 4 gecikmeye MWALD sinamasi uygulanarak sinanmistir. MWALD
stnamasi sonuglart gore DYB’den 1V’ye ve 1V’den DYB’ye dogru kurulan bos hipotezler
sirastyla %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmemistir.
Ote yandan Ayrica SPK ve YAS’1n 1V ile nedensellik iliskileri ikili VAR(2) tahminlerinden
elde edilen ilk 1 gecikmeler MWALD smamasina tabi tutularak belirlenmistir. MWALD
stnamasi sonuglarma gore SPK ve YAS tan IV’ye dogru nedenselligin arastirilmasinda kurulan
ve nedenselligin olmadigimi gdsteren bos hipotezler %10 anlamlilik diizeyinde reddedilirken
IV’den SPK ve YAS’a dogru nedenselligin arastirilmasinda kurulan ve nedenselligin
olmadigii gosteren bos hipotezler %10 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir. Dolayisiyla
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DYB’den IV’ye dogru %1 anlamlilik diizeyinde SPK ve YAS’dan IV’ye dogru %10 anlamlilik
diizeyinde tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Toda ve Yamamoto nedensellik analizinin bulgulari bir biitiin olarak degerlendirildiginde DYB,
SPK ve YAS saglik gostergelerinden TFV ve IV verimlilik gostergelerine dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisini ortaya koymustur.

6. SONUC

Ekonomik biiylimenin kaynaklarinin analizinde beseri sermayenin katkisi ve ekonomik
gelismislik farklari {izerinde yarattig1 etkiler literatiirde arastirila gelmistir. Insani unsurlarin
her acidan donanimina etki eden siiregleri ele alan beseri sermaye faktorii, egitim ve saglik
olmak {iizere iki ana bilesenden olusmaktadir. Literatiirde sagligin verimliligi artirmak yoluyla
ekonomik biliylimeye neden olacagina iligkin bir kisim ¢alismalarin yer aldigir gézlenmektedir.
Ampirik analizlerin sonucu sagliga yapilan yatirimlarin verimliligi artirmak yoluyla ekonomik
bliylimeye neden oldugunu ortaya koymaktadir.

Caligsmada, Tiirkiye’de saglik, isgiicii verimliligi ve TFV arasindaki nedensellik iligkisi Toda
ve Yamamoto nedensellik sinamasi ile 1980-2013 donemi igin arastinlmistir. Nedensellik
analizi bulgularina gore; sagligi temsilen kullanilan DYB, SPK ve YAS gostergelerinden
verimliligi temsilen kullamlan TFV ve 1V gostergelerine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Bu sonuglarin dnemi saglik alanindaki gelismelerin TFV ve IV yi etkileyerek
ekonomik biiyiimeye neden oldugunu ortaya koymasidir. Bununla birlikte iliskinin tek yonlii
bulgusu TFV ve IV’deki degisimlerin saghign etkileyecek diizeye erisemedigi sonucunu
dogurdugu seklinde degerlendirilebilir. Ayrica bulgular Tirkiye i¢in saglik yatirimlari
kanaliyla beseri sermaye birikimine yapilacak yatirnmlarin verimliligi artirmak yoluyla
ekonomik biiyiimeye neden olacagini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye agisindan etkin
bir saglik politikasi ile verimlilige etki edilebilir. Bundan sonra yapilacak calismalarda
verimlilik ve saglik iliskisi diizey 2 kapsami i¢in ele alinip bolgesel gelisme farkliliklarina ne
yonde tesir edebilecegi inceleme konusu yapilabilir.
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Extended Abstract

There are extensive theoretical and empirical studies discussing on the relationship between
human development and economic growth in the literature. Health and education are the main
components of the Human development in many of these studies. Hence proxies of these human
development components have been used for time series and panel data analyses in the
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empirical literature. Health is an important determinant for economic growth. It can stimulate
worker and total factor productivity. The increases in physical and mental capacities of workers
can raise worker productivity (Bloom and Canning, 2005:2). On the other hand, there are
limited studies analyzing the relationship between health and productivity in the literature. The
findings of these limited studies using time series, panel data and cross section analyses reveal
that health causes productivity.

However, it was not detected any studies analyzing on the relationship between health and
productivity for Turkey in the literature. Therefore, the aim of this study is to determine the
relationship between health and productivity in Turkey for the period of 1980-2013. In order to
analyze this relationship, the causality test developed by Toda and Yamamoto (1995) was
employed. The three health proxies which are life expectancy at birth, number of persons per
healthcare provider and number of beds in public and private inpatient institutions, and the two
productivity proxies which are total factor productivity (TFP) and worker productivity were
used in the analysis. The data set were obtained from the World Bank development indicators
(WDI) website, Turkish Statistical Institute (TUIK) website, Republic of Turkey Ministry of
Development Economic and Social Indicators website and the book called TUIK Statistical
Indicators1923-2013.

Toda and Yamamoto causality test is employed by estimating a VAR (k+dmax) System. k and
dmax denote optimal lag length in the original VAR system and maximum order of integration
of the variables in the VAR system, respectively. A modified Wald (MWald) test for zero
restrictions on the parameters of the original VAR(k) system is used deciding on direction of
causality in Toda and Yamamoto causality test. k was determined according to Akaike
Information Criterion and dmax Was determined with the Augmented Dickey Fuller Unit Root
Test. Employing Toda and Yamamoto causality test, six bivariate VAR systems were estimated
with Seemingly Unrelated Regressions (SUR). According to MWald test results there are
unidirectional causalities running from all three health proxies to all two productivity proxies.
The significance of these empirical results is that health is an important determinant for
productivity. The developments in health system increase productivity. Overall the paper
suggests that government of Turkey can increase productivity by efficient health policy. Thus,
she can promote economic growth.

66



Kastamonu Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, EKim 2015, Sayi:10

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5 .

0.0 4

-0.5 .

-1.0

-1.5 T T
-1.5 -1.0 -0.5

EK-1IATFV/DYB

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

0.0

0.5

1.0

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5 ]

-1.0 ]

-1.5 ‘ ‘
-1.5  -1.0 -05

EK-1A IV/DYB

0.0

0.5

1.0

1.5

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5

0.0 4

-0.5 ]

-1.0

-1.5
-1.5

EK-1B TFV/SPK

T T
-1.0 -0.5

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

0.0

0.5

1.0

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5 ]

-1.0 ]

-1.5

-1.5 -l‘.O -d.5
EK-1B IV/SPK

0.0

0.5

1.0

1.5

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5

0.0 4

-0.5 ]

-1.0

-1.5 T T
-1.5 -1.0 -0.5

EK-1C TFV/YAS

0.0

0.5

1.0

1.5

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5 4

0.0

-0.5 4

-1.0

-1.5

-1.5 -1‘.0 -O‘.5
EK-1C IV/YAS

0.0

0.5

1.0

1.5

67



