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OZET

Traverten; kalsiyumbikarbonat Ca(HCO;) iceren soguk ve sicak su
kaynaklar: tarafindan cokeltilen karbonatl: olusumlard:r. Tirkiye’de zengin
olan traverten yataklar: bulunmaktad:r. Daha cok endistriyel alanda, kire¢ ve
cimento imal:nda, yapitas:, hediyelik esya yapiminda hammadde olarak
kullan:Zir, sular:n ¢iktzg: alanin jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik ve biyolojik
sartlarina bagl olarak teras, sirt, kanal, koni, baca, kopri gibi morfolojik
yapilar olusturarak depolan:rlar. Traverten birikim gsekilleri olarak
nitelendirebilecegimiz bu hidrojeomorfolojik yap:ar, ender bulunan tabi
olusumlardir. Denizli-Pamukkale, Agri-Diyadin, Erzincan-Otlukbeli Gold,
Erzurum-Hélenk, Van-Bagkale, Hadim-Aksazak, Hadim-Yerkdprd, Sindirg:-
Hisaralan, Cihanbeyli-Bolluk Golu, Bolu-Akkale, Sivas-Sicakgermik gibi birgok
yerde birer doga harikas: olan bu traverten birikim gsekilleri bulunmaktad:r.
Maalesef, Pamukkale travertenleri haricindeki alanlar koruma statiistine sahip
degildir. Dogal ve beseri kokenli tehditlerle kars: karsiyadir ve zarar
gormektedir. Bu nedenle, Tirkiye’deki traverten alanlar: detayl: olarak ett
edilmeli, morfolojik olarak estetik goriintime sahip, ekolojik ve turistik degeri
olan alanlar:n koruma alt:na al:nmas: saglanmal:dir.

Bu yaz:da, Turkiye’deki bas/ica traverten sahalar: ele al:nmzg, tahrip
sekilleri, sorunlar: ve korunmasina yonelik yapzlmas: gereken calismalar
belirtilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Traverten, traverten birikim gekilleri, doga
koruma, hidrojeomorfoloji, jeomorfoloji.

ABSTRACT

Travertines deposit from the evopartion of water containing
calciumbicarbonata are the formations which are the sediments of hot and cold
waters containing CaCQOs. There are important travertine deposits in Turkey.
They are used in industry, in the production of lime and cement, souvenirs. They
are deposited by forming morphological structures such as terrace, canal, cone,

* Bu makalenin bir bolimii, Ekoloji 2010 Sempozyumu’nda (Aksaray Universitesi),
poster bildirisi olarak sunulmustur.
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chimney or bridge depending on the geological, geomorphological,
hydrographic and biological conditions of the area where the waters emerge.
These hydrogeomorphological structures which can be defined as the
accumulation of travertines, are rare natural formations. We can see the nature
wonders in Denizli-Pamukkale, Agr:-Diyadin, Erzincan-Otlukbeli Golu,
Erzurum-Hoélenk, Van-Bagkale, Hadim-Aksazak, Hadim-Yerkdpri, Sindirg:-
Hisaralan, Cihanbeyli-Bolluk  Go6li, Bolu-Akkale, Sivas-Sicakgermik.
Travertene formations execp for Pamukkale are under the human desruction,
and pollitio:n . As a result, the travertine areas in Turkey should be examined in
detail and morphologically aesthetic ones and the ones having ecological and
touristic values should be taken under protection.

In this paper, | have studied the permanant travertine areas in Turkey,
how they are damaged and how they should be protected.,

Key Words: Travertine, travertine forms, protection of nature,
hydrogeomorphology, geomorphology.

GIRIS

Travertenler; jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik, klimatolojik ve
biyolojik etkinliklerin bir sonucu ortaya cikan karbonatl tortul bir
kayactir. Travertenlerin esast CaCO; olup, Ca*® ve HCOs ce zengin
yeralt: sularinin genellikle bir faydan, catlaktan ya da yariktan yeryziine
ciktiklart yerde fizikokimyasal, biyokimyasal olarak bunyelerindeki
CaCO0O3’1 ¢okeltmesiyle olusur. Cokeliminde genellikle kalsit ve aragonit
kristali alir. Travertenlerin olusum modeli su sekildedir (inan, 1985, s.34,
Heimaan and Sass, 1989, s.97, Efe vd., 2008, s.96,);

Kalker ve mermer gibi kayaclarin biinyesindeki sulara, yagislarin
etkisiyle atmosferden ya da diger kaynaklardan gelen karbondioksit,
karbonik asit olusturarak suyun eritici 6zelligini artirir.

H,O0+C0O,—H,CO;3

Karbonik asitli bu sular, kayaclari kat ederken onlardan bol
oranda Kkalsiyum karbonati c¢6zerek binyesine alir ve kalsiyum
bikarbonat¢a (Ca(HCO3), ) yogun hale gelir.

H,CO5;+CaCO3 —>C8.(H CO3)2
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Kalsiyum bikarbonatca zengin sular, yeryuzine ulastiklarinda,
degisen sicakhik ve basing kosullarina bagli olarak, bunyelerindeki
karbondioksit buharlasarak atmosfere karisir ve ikincil kalsiyum karbonat
cokelimi gercgeklesir. Karasal ortamda ikincil ¢okelimin trind olan bu
olusum travertenleri meydana getirir. Bu olayin tekrar: ile de travertenler
ust Ustte birikerek kalhinliklar: artar.

C&(HCO3)2—>C&CO3 l+H20+COzT

Traverten teriminin (travertino) italyanca, Tiburtinus kelimesinin
zaman icinde degismis hali oldugu, bu olusuklarin yaygin olarak
gorildigi Italya’daki Roma yakinlarindaki Tibur’dan geldigi ve kayacin
eski devirlerde Lapis Tiburtinus (Tibur tasi) olarak adlandirildigi
belirtilmektedir (Altunel, 1996, s.48). Julia (19839 ise traverten isminin
traverten depolarmin yaygin olarak bulundugu italya’daki Tivoli’nin eski
Roma zamanindaki ismi olan Tivertino’dan geldigini ileri strmektedir
(Hancock vd., 1999, s.904).

Sutasi, kalktuf, sinter, tufa, taslasmis yosun, yollu mermer olarak
da anilan travertenlerin fiziksel ve dokusal 6zellikleri, su sicaklhigina gore
farklhilik gostermektedir. Sicak (termal) sularin olusturdugu travertenler
sik1 dokulu ve az gozenekli iken soguk sularin olusturdugu travertenler
bol gzenekli ve boslukludur. Ayrica bitki govde ve yapraklarina ait izler
ve kaliplar ihtiva eder. Bu tip travertenler, tufa ya da kalkerttifu olarak
anilir. Sicak sularin olusturdugu travertenlere Pamukkale’dekiler, tufa
olusumuna Antalya yoresinde (Kosun, vd. 2005, s.57) yizeylenenler
ornek olarak verilebilir. Magara igindeki travertenler ise damlatas,
akmatas1 (Nazik, 2008, s.12), magara formasyonu (speleolit) (Selguk
Biricik, 2009, s.139), magara travertenleri (Ayaz, 2002a, s.129) olarak
adlandiriimaktadir.

Bilhassa tektonik, karstik ve volkanik sahalarda yaygin olarak
bulunan traverten olusuklarinin bir kismi eski (fosil, aktif olmayan) iken
bir kism1 yenidir (aktif, guincel). Eski travertenler zamanla ¢ogunlukla
kimyasal yonden asinmakta, Uzerlerinde lapya, dolin gibi baz: karstik
sekiller gelismekte, ilksel morfolojilerini kaybetmektedir. Eski
travertenler, endustriyel agcidan 6nemlidir. Yuzey kaplama tasi, yapitast,
hediyelik sUs esyasi, ¢cimento ve kire¢ imalinda kullanilmaktadir.
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Turistik agidan 06nemli olanlar guncel travertenlerdir. Bu
travertenlerin olusturdugu birikim sekilleri, renkleri nedeni ile ilgi
cekmektedir. Ayrica nadir bulunan dogal glzellikler olmalar1 sebebiyle
korunmalar1 gerekmektedir. Travertenler cesitli renklerde
bulunabilmektedir. Renk, sularin fiziko-kimyasal 6zellikleri ile iliskili bir
husustur. Kirmizi renk suda ¢Ozulmis halde demir (Karahayit
travertenleri), sari renk kikurt (Sicakgermik travertenleri), beyaz veya gri
renk ise kalsiyum iyonundan ileri gelmektedir.

Arastirmacilar tarafindan travertenler, litoloji, bitki icerigi,
morfoloji, fiziksel 6zellikler ve depolanma sartlarina bagl olarak gesitli
sekillerde smiflandirmalara tabii tutulmuslardir. Guo ve Riding (1998)
litofasiyes 0Ozelliklerine gore makroskopik Olgekte travertenleri 1-
Kristalin kabuk tipi, 2-Cali tipi, 3-Pisoid, 4-Zarfli hava kabarcikli, 5-Sal
tipi, 6-Kamis tipi, 7-Litoklast, 8-Paleotoprak olarak smiflandirmastir.
Depolanma ve fasiyes 6zelliklerine gore ise 1-Yamag depolanma sistemi,
a-Terash yamag fasiyesi, b-Diz yamag fasiyesi, c-Selale fasiyesi, 2-
Coklnth depolanma sistemi a-Cali duzllgi fasiyesi, b-Bataklik-havuz
fasiyesi, 3-Tuimsek depolanma sistemi a-kamis timsegi fasiyesi seklinde
(Ozkul, vd. 2001, s.64) ayrima gitmistir. Travertenleri siniflandirmada en
kullanisli kriter morfoloji (Altunel, 1996, s.50) kabul edilmektedir. ilk
defa Chafetz ve Folk (1984) tarafindan teras tipi travertenler, sirt tipi
travertenler, fay Onl travertenler, tabaka tipi travertenler, kanal tipi
travertenler seklinde morfolojik siniflara ayrilmistir (Chafetz,-Folk, 1984,
5.289-316). Daha sonra bunlara dom (koni) tipi travertenler, magara
travertenleri ve damar tipi travertenler eklenmistir (Ayaz, 2002, s.124).

Yukarida belirtildigi gibi traverten, aragonit ve Kkalsit
mineralinden meydana gelen bir kayactir, ayn1 zamanda karstik bir
birikim seklidir. Travertenler sahanin jeomorfolojik, klimatolojik (basing,
sicaklik, buharlasma gibi), yeralt: suyunun fiziksel (suyun ytizeyde akma,
yayilma, tortullasma hizi, debisi), kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine
bagli olarak cesitli sekiller meydana getirerek depolanmaktadirlar. Bu
yapilar: traverten birikim sekilleri olarak adlandirmak mumkdnddr.

Bu calismada, hidrojeomorfolojik yonden, traverten birikim
sekilleri; traverten terasi, traverten sirti, traverten kanali, traverten konisi,
magara travertenleri, traverten koprust ve traverten bacasi seklinde
simiflandirmaya tabi tutularak incelenmistir.
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1-Traverten Terasi: Kaynak sularinin, egimli bir topografya
Uzerinde gegisi sirasinda, guzergéahi tizerindeki blok, cakil gibi engellerle
karsilasmalart ve biinyelerindeki kalsiyum karbonati birakmalari
sonucunda olusmus, yarim daire seklinde, balkon benzeri yapilardir.
Minferit ve gruplar halinde bulunduklar1 gibi, yan yana ve basamaklar
(kaskat) seklinde yamag¢ boyunca siralanirlar. Boyutlari milimetre ile
yuzlerce metre arasinda degisir. Yamacin st kesiminden alt kesimine
dogru boyutlart kaculir. Bu durum, topografik egim ve su sicaklik
degerleri ile iliskilidir. Yukarida da belirtildigi gibi, egimli bir
topografyada akis gdsteren sularin, akis glizergahi tizerindeki engeller ile
karsilasmasi sonucunda teraslar olusmaya baslar. Suyun akis: esnasinda
karsilastigi timsek gibi engeller tirbulansa yol acar ve bu olay kalsiyum
karbonat ¢okelimini artirir. Bu tiimsekler tzerinde yay seklinde teraslar
gelisir. Zamanla c¢oOkeller Gst Ustte birikerek teraslarin boyutlar: blyar.
Teraslar Uzerinde, derinlikleri fazla olmayan traverten havuzlari adi
verilen golctkler gelismistir. Bu havuzlarin bazilarinin igi su ile dolu
iken bazilar1 bundan yoksundur. Traverten golctigu olarak adlandirilan bu
su birikintilerinin dipleri, kalsiyum karbonatli bal¢ikla kaplidir.
Teraslarin gelismesi, havuz kenarindaki sedlerden disariya tasan sularin
cOkelttigi traverten kabuklarinin st Gstte birikmesi ile gerceklesir. En
fazla cOkelim, havuz kenarindaki sedlerin Ustinde olur. Teraslarin
boyutsal olarak burada gelismesi, kalsiyum karbonat cokelimi icin
gerekli olan calkantili durumun en fazla burada gerceklesmesinden
kaynaklanmaktadir. Teraslarin dis yamacglarinda, havuzlardan tasan
sularin olusturdugu sarkitlar ve dikitler dikkati ceker. Ulkemizde
Antalya, Pamukkale, Baskale-Akcali, Cat-Koseler traverten alanlarinda
guzel 6rnekleri vardir. Ozellikle Antalya sehrinin Gzerinde bulundugu
alanda traverten taracalar1 ¢cok belirgin vaziyettedir.

2-Traverten Sirti: Fay, catlak veya yarik hatti boyunca yizeye
cikan yeralt1 sularinin, bu tektonik yapilarin iginde veya yeryizlne
¢iktiklar: yerde, yapmin her iki tarafinda kalsiyum karbonatin Ust Ustte
birikmesi ile olusmus, enine Kkesitleri cati biciminde, uzun eksenleri
antiklinal seklinde olan hidrojeomorfolojik yapilardir (Foto 1, 7).
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Foto 1. Sarifudir (Nevsehir-Avanos) koyu kuzeyinde traverten sirt:. Fotograf
guneyden kuzeye dogru alinmuszar.

Suyun ¢ikmasina sebep olan catlak, yarik veya fay gibi yapilarin
icindeki travertenler, yapilarin uzun eksenine paralel olarak bantl: halde
cesitli renklerde cokelir iken yuzeydekiler egimli olarak tortulanmistir.
Su ¢ikis kanalindaki travertenler sert, siki dokulu ve ince kristallidir. Sert
olmasi aragonit mineralinden kaynaklanmaktadir. Ylizeydeki travertenler
ise kalsiyum karbonatin hizla ¢okelmesinden dolay: gozenekli ve organik
madde bakimindan zengindir. Topografyada, sirt seklinde belirirler. Sirt
boyunca genlesme catlag: uzanir. Bir gesit tektonik yap: olan bu merkezi
catlaklarin (yarik, catlak ve fay) genislikleri milimetre ile birkag metre
arasinda degisir. Bazilarmin i¢i kirintilarla dolu iken bazilari dar ve derin
kanallar seklindedir. Sirtlar, Diyadin termal kaynaklar1 ve Akhiyik
(Konya-Eregli) yerlesmesi yakinindaki travertenlerde oldugu gibi
kilometrelerce uzunlukta olabilmektedirler. Akhuyuk traverten sirt1 2375
m. (Selcuk Biricik, 1978, s.57), Diyadin termal kaynaklarinin
olusturdugu sirt 7-8 km uzunluktadir. Yukseklikleri degisiklik gosterir.
Pamukkale’de 10 m olarak olgilmustir (Altunel, 1996, s.38), Hudai
Hamami (Sandikli-Afyon), Uyuz ve Kizik Hamam: (Afyon), Gazhgol
(Afyon), Sarithidir (Avanos), Koseler (Cat-Erzurum), Yaprakhisar
(Aksaray), Terme (Kirsehir), Sicak Cermik, Uyuz Cermik ve Ortakdy
Cermigi (Sivas), Resadiye (Tokat), Emir kaplcalari (Kula-Manisa),
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Golemezli ve Yenice (Buldan-Denizli), imanlar (Eskipazar-Karabiik)
sirtlarin bulundugu alanlardir.

3-Traverten Kanah: Kalsiyum bikarbonatca zengin sularin, akis
gosterdigi  yonde bunyelerindeki kalsiyum karbonati birakmasiyla
olusturduklari, bazen dogrusal bazen ise kivrimsal uzanisa sahip,
topografik zeminden yiiksekte yer alan kanallardir (Foto 2). lyi gelismis
olanlari, sur seklinde gorinis arz eder. Kanallar, suyun dogal drenaj
kanal: olabildigi gibi insanlarin sulama amagli yapmis oldugu kanallar da
olabilmektedir. Kanal kenarinda su akisi tdrbilansli merkezde ise
laminerdir. Turbllansli akista karbonat ¢okeliminin  hizli  olmasi
nedeniyle kanal kenarlarinda merkeze oranla daha hizli karbonat birikimi
g0Ozlenir. Bu nedenle, bu tip yapilarin enine profilleri ‘M’ seklindedir.
Ender traverten birikim sekillerinden olan kanallar, en tipik olarak
Pamukkale de bulunmaktadir.

Foto 2. Bolluk Géli(Cihanbeyli-Konya) kuzeyinde termal sular:n etkisiyle
olusmus 61U traverten kanal..

4-Traverten Konisi: Egim degeri az olan alanlarda satha ¢ikan
kaynak sularinin, bunyelerindeki kalsiyum karbonati st Ustte
biriktirmesi ile olusmus, ters donmus tabag: andiran strukturlerdir (Foto
3).

HOylk seklinde gortinise sahip olan bu traverten birikim seklinin
boyutlar: farkhdir. Bazilarmin i¢inde gukurluklar bulunmaktadir. Krateri
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hatirlatan bu cukurluklarin icleri suyla dolu olabildigi gibi kuru da
olabilmektedir. Ender bulunan traverten birikim sekillerindendir. Bolluk
(Acituz) GOlu havzasi, Ulkemizde traverten konilerinin en fazla
bulundugu alan konumundadir. Erzurum ilinin Tekman-Gokoglan ve
Karagoban-Burnaz koyu cevresinde yapmis oldugumuz arazi ¢alismalari
esnasinda iclerinde gollerin bulundugu traverten konileri tespit edilmistir.
Seydisehir-Kavakkdy batis1 traverten konilerinin  tespit edildigi
sahalardan biridir (Selguk Biricik, 1982, 5.96).

5-Magara Travertenleri: Bunlar sarkit, dikit, sttun, duvar ve
perde damlatasi, flama, oolit, pizolit gibi sularin damlamasi ve sizmasi ile
olusan c¢okelimlerdir. Karstik magaralarin tavan, taban ve duvarlarinda
yer alan degisik boyuttaki birikimlerdir. Ulkemizdeki bircok magarada
bu olusumlara rastlaniimaktadir.

6-Traverten Koprasu: Akarsu vadisindeki kaynaklarin ¢okelttigi
travertenlerin vadinin diger yamacina dogru genislemesi sonucu olusmus
olan yapilardir. Traverten koprileri, vadinin her iki yamacinda bulunan
traverten koni ve sirtlarinin karsilikli birlesmesi ile de olusabilmektedir.
Dar ve derin vadi kesimleri traverten koprulerinin olusumu igin uygun
yerlerdir. Bu nedenle daha ¢ok kanyon tipi vadilerde goralirler. Ayrica
traverten ¢cokelimi ile akarsu asindirmas: arasindaki mucadele koprdalerin
olusumunda etkilidir. Anadolu da yerkopri olarak bilinirler. Boyutlar:
degisiklik gosterir. Birer doga harikasi olan bu sekillerin 6rnekleri
ulkemizin muhtelif yerlerinde vardir.

Diyadin termal kaynaklarinin bulundugu alanda Murat vadisi
Uzerinde, iki adet traverten koprust olusmustur. Kopruler, Kopri Cermik
kaynaklar1 kuzeybatisindadir. Kudret Koprusi olarak adlandirilan en
kuzeydeki kopru, Murat Nehri batisindaki Altinkilit, Tagbasamak gibi
koyleri Diyadin’e baglamaktadir. Kopri, karayolu koprist gibi
kullanilmaktadir. 15 m genigliginde ve 20 m uzunlugundadir. Bu
kopriinin 100 m glineyinde 30 m uzunlugunda ve 7 m genigliginde baska
bir kdpri daha vardir. Akarsu vadisi yamacindaki sirtlarin birlesmesi ile
olusmuslardir (Foto 4).

Yahyali-Yesilkdy yakinlarinda Zamant:i Nehri (zerinde 2
traverten koprisu vardir. Kopriler, Yerkopri-1 ve Yerkopru-Il olarak
adlandirilmaktadir. Yerkdpri-1, 4350 m?, Yerkopri-1l ise 2250 m? alana
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sahiptir. Bu kopriilerin 15 km asagi kesiminde aktif olmayan kiicuk baska
bir traverten koprisi daha vardir (Bayari, 2002, s.578-579).

Foto 3. Erzincan’:n Otlukbeli’nin kuzeybatisindaki Otlukbeli Golu gevresinde
bircok traverten konisi bulunmaktad:r.

Zamant1 Irmag1 yukari havza kesiminde Pinarbasi (Kayseri) ilgesi
kuzeydogusunda Karag6z koyu smirlar iginde baska bir kopri tesekkiil
etmistir. Subatan mevkiindeki, kalkertiflerden (tufa) yapili koprindn
uzunlugu 75 m kadardir. Kopru, tektono-karstik kokenli Karagoz
kaynaklarinin eseridir.

Kizilirmak Nehri’nin, Yildiz Irmag1 Cilozu Deresi vadisinde yer
alan Delikkaya traverten koprist ise 10-15 m yukseklikte, 15-30 m
geniglikte ve 40 m uzunluktadir (Atiker, 1991). Képri NW-SE yoninde
uzanan traverten sirtinin kuzeybat1 ucunda yer alir.

Turkiye’deki en Onemli traverten koprisu, Konya-Hadim
ilgesindeki Goksu Uzerindeki Yerkopru’dar. Yerkopri, Karasu kaynagi
tarafindan olusturulmustur. Goksu Nehri, 500 m kadar bu traverten
koprisinin altinda sifon yaparak akis gostermektedir.

Mut’un vyaklastk 15 km kuzeybatisinda Delicay Koyl
yakinlarinda Goksu Nehri Uzerinde gelismis olan traverten koprusi de
Yerkopri adin1 tasimaktadir. Goksu Nehri burada Cagla Kapizi’na
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girdikten yaklasik 800 m kadar sonra yeraltina girmekte ve yaklasik 750
m kadar yeraltinda aktiktan sonra yerstiinde akisa ge¢cmektedir. Goksu
Nehri’nin yeraltina girdigi bu kesimde 4 adet seki bulunmaktadir (Cicek,
2001, s.17, Ering, 1971, s.143).

Adana-Karaisali ilgesi smir1 igerisinde, Cakit Cay: tizerinde de bir
adet traverten koprisi bulunmaktadir.

Foto 4. Diyadin-Kopri Cermik kuzeybatisinda Murat Irmag: Uzerindeki traverten
koprist. Murat Irmagznn kdpriye giris yapt:g: kesimden bir gorin(s.

7-Traverten Bacasi™: Yiksek basinch kaynaklarin cikis agzi
etrafinda, travertenlerin dairesel sekilde tortulanmas: ile olusmus, baca
goruntimundeki traverten birikim sekilleridir. Yuksekligi birkag metreyi
bulmaktadir. Yikseklik yeralt: sularinin hidrostatik basinci ile yakindan
iligkilidir. Caplar1 genelde yuksekliklerine gore daha azdir. Bacalarin
bazilarinin iginde disey veya verev yonde gelismis, capi degisik su ¢ikis
kanali bulunur. Bazilarinda bu kanal tikanmis haldedir. Termal sular,
aralikli olarak buralardan figkirarak yiizeye cikarlar. Eski traverten
bacalari zamanla asinarak mantarkaya seklinde bir goriinds ahrlar (Foto

! Hafeli, Ch.J."in (1966) traverten kulesi (s.114), Aksoy, N., Demirkiran, Z., Simsek,
C.’in (2009) baca tipi traverten sekli (s.69) olarak belirttigi yapilar tarafimizdan
traverten bacasi seklinde adlandirilmagtir.
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5,6). Ulkemizde Sindirgi-Hisaralan termal sularinin bulundugu alanda,
Otlukbeli Golu guneybatisinda ve Diyadin-Koprii Cermik cevresinde
ornekleri vardir.

Foto 5. Sindirgi-Hisaralan termal kaynaklar: tarafindan olusturulmus traverten
bacalar:.

Y -

Foto 6. Otlukbeli Goli (Otlukbeli-Erzincan) glineyindeki eski traverten bacas:. Bu
birikim sekli etrafindaki sahan:n asinmas:yla mantarkaya gérinimani almaszr.
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TURKIYE‘DE BAZI TRAVERTEN ALANLARI VE
BASLICA OZELLIKLERI

Ulkemizin tektonik bakimdan aktif bir zonda olmasi, kalker,
mermer gibi litolojik birimlerin yayginhligi, ayrica iklim sartlarmin
elverisli olmasi gibi nedenlerden dolay: traverten alanlar1 bakimdan
zengindir (Harita-1). Tlrkiye’deki travertenler, genelde Plio-kuaternerde
olusmustur. Kiriklar boyunca ytizeye ¢ikan sicak sularin olusturdugu ince
tabakali, laminali, oldukca sert traverten cokeltileri Kuzey Anadolu,
Dogu Anadolu Fay Zonu ve Bati Anadolu Fay Sistemleri ve gevresinde
yaygin olarak bulunur. Soguk ve 1ilik kaynak sularmin eseri olan
gozenekli, gevsek, stingerimsi yapidaki, iginde bitki ve hayvan kalintilart
iceren tufa ¢Okeltileri ise karstik ve tektono-karstik kaynaklar ¢evresinde
gelismistir. Bununla birlikte, bazi alanlarda traverten ve tufa ¢okeltileri
bir arada ardalanmali olarak bulunabilmektedir. Aradaki tuf
duzeyi/dizeyleri termal akiskanin mikrofitlerin kolonilesmesine izin
verecek tarzda suyun serinledigini isaret etmektedir (Atabey, 2003, s.1).
Bu bolumde, Tlrkiye’deki tufa-traverten ¢okeltileri traverten adi altinda
toplanarak incelenmis ve bu traverten alanlarinin baslica 6zelliklerine
deginilmistir.

KARADENIZ

Harita 1. Turkiye’de Travertenlerin Bulundugu Alanlar
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Denizli  Travertenleri:  Denizli  grabeni  kuzeyindedir.
Kuzeybatida Buldan-Yenice yakinlarindan guneydoguda Kaklik’a kadar
uzanan alanda yulzeylenirler. Yenice, GOlemezli, Karahayit, Pamukkale,
Kocabas ve Belevi traverten alanlari olarak kisimlara ayrilmistir.
Bunlardan hi¢ suphesiz Glkemizde ve dinyada en taninani, UNESCO
tarafindan duinya miras listesine alinmis olan, Pamukkale travertenleridir.
Buradaki traverten depolari, sicakligir 35°C civarinda olan ve litrede 2.2
gr kadar erimis madde 6zellikle kirec ihtiva eden bir kaynagin eseridir
(Atalay, 1982, s.156). Pamukkale traverten sahasi, Karahayit ile
Pamukkale (Ecirli) arasinda yaklasik 3 km genislikte bir taraca halinde
olup 7.5 km®lik alan kaplar. Traverten teraslary, traverten sirtlary,
traverten kanallar: gibi birikim sekillerini blinyesinde barindirir.

Basamakl: ve loblu bir gérunise sahip teraslar, en fazla dikkati
ceken Dbirikim sekilleridir. Teraslarin (zerinde traverten havuzlar
bulunur. Havuzlardan sular, selaleler olusturarak dokdilir. Sahada dogal
traverten koprileri de gelismistir. Sahada aktiiel traverten olusumu
surmektedir. Her yil binlerce turist tarafindan ziyaret edilmektedir.

Karahayit travertenleri, Pamukkale’nin batisinda yer ahr. 50-55°C
sicakliga sahip termal sular tarafindan sekillendirilmistir. Termal kaynak
sular1 icindeki demir oksitlerin, kalsiyumlu bilesiklerin, sodyum, kukdrt
gibi maddelerin ¢okelmesi nedeniyle travertenler rengarenk bir armoni
olusturmaktadr.

Honaz’in kuzeydogusunda Kocabas ve Belevi travertenleri yer
ahr. Denizli grabenin kuzeydogusunda yuzeylenen traverten depolarmin
kalinhg: 60 m olarak tespit edilmistir (Ozkul, 2005 s.21). Honaz’in
batisinda Karateke-Emirazizli yerlesmeleri ve cevresi eski travertenlerin
yayilis gosterdigi diger yerlerdir. S6z konusu traverten depolari dogal tas
endustrisinde kullaniimaktadir.

Yenice travertenleri, Banaz Cayi’nin Esme-Ulubey platosunu terk
edip Curlksu ovasina agildig1 vadi kesiminde yuzeylenirler. Ozellikle
vadinin dogu yamacinda yogun olarak bulunurlar. Sahada alt1 fisstr
tespit edilmistir (Cakir, 1999, 72-73). Banaz Cay: vadisi tabanindaki
Kamara adi verilen traverten sirt1 aktiftir (Foto 7).
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Foto 7. Yenice traverten sahasinda Kamara kapl:calar: yakininda E-W dogrultulu
traverten surt: ve Uzerindeki ag:Ima yar:g:.

Denizli grabeni kenarindaki bu travertenlerden Akkdy, Ballik,
Belevi, Kocabas ve Karateke yoresindekiler isletilmektedir.

Sindirgi-Hisaralan Travertenleri: Sindirgr dogusunda kendi
adiyla anilan koyiin guneybatisinda, Hisaralan termal kaynaklarinin
yuzeye ¢iktig1 sahadadir. Simav-Sindirgr karayolunun 500 m kuzeyinde,
Serin Dere vadisi dogu yamacindadir. Alanda traverten teraslari,
traverten konileri ve traverten bacalart bulunur. Bu birikim sekilleri
yaninda traverten sirtlart da dikkati ceker. Termal sularda karbonat
cokelimi ayda 2 mm’yi bulmaktadwr (Hafeli, 1966, s. 114-115). Bu
olusumlardan en ilgi ¢gekeni ve ender olani, traverten bacalaridir. Sahada
35 adet traverten bacasi tarafimizca tespit edilmistir (Foto 5). Traverten
bacalarmin yiksekligi 5 metreyi bulmaktadir (Halefi, 1966, s.155).
Bazilar1 zamanla asinarak peribacasi seklinde gorinim kazanmistir.
Sahada traverten ¢okelimi stirmektedir. Termal sular balneoloji, seracilik
ve akvaryum balig: yetistiriciligi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Baskale-Akcah Travertenleri

Van Baskale ilcesi gineybatisinda, kendi ad: ile anilan kdyln
yakinlarindadir. Zapsuyu hidrografik havzas: iginde kahlr. Karasu
vadisinin kuzeyinde bulunan travertenler, dereyi denetleyen fay hattindan
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cikan kaynaklar tarafindan olusturulmustur. Sahada NE-SW yonli
dogrultu atimli sol yonlu faylar uzanir. Saha, Baskale Fay Kusagi iginde
olup Akcali Fay1 kat etmektedir. Traverten teraslari, traverten havuzlari,
traverten taragasi gibi yeni ve eski olusuma sahip travertenler ytzeylenir.
Dogu Anadolu’nun Pamukkale’si olarak da adlandiriimaktadir. Alan
olarak Pamukkale traverten sahasindan kucuktir. Beseri midahaleye
aciktir.

Cat-Koseler Travertenleri: Erzurum’un Cat ilgesi Koseler koyi
guneydogusundadir. Sahada, traverten sirtlari ve teraslari dikkati geker.
NE-SW yonli acilma catlaklarindan ¢ikan sular tarafindan
olusturulmuslardir. Travertenler eskidir. Sirtlarin  u¢ kisimlarinda
traverten teraslar1 tesekkil halindedir. Bu traverten sahasmin en ilgi
cekici yapilarindan biri genelde magara iclerinde olusan ve magara incisi
olarak bilinen, oolit ve pizolitlerin kaynak ¢ikis agizlarindaki calkanti
havuzlardaki varhgidir. Termal sular periyodik olarak ¢ikis yaptigindan
traverten ¢okelimi surekli degildir.

Cat-Holenk Travertenleri: Erzurum’un Cat ilgesi gineyinde
eski adi Holenk yeni adi Kaplica olan kdyln yakinlarindadir. Holenk
termal kaynaklar1 tarafindan olusturulmustur. Sahada akttiel ve fosil
travertenler yuzeylenmektedir. Traverten Kkonisi, traverten taragasi,
traverten koprisl ve traverten teras: sahadaki baslica birikim sekilleridir.
Travertenlerden bazilar: tufa 6zelligine sahiptir.

Karacoban Travertenleri: Erzurum-Karagoban ilgesi kuzeyinde
yer alir. Traverten sahasi batida Hinis’in Glrgayir kdylnden baslar ve
doguda Giindiiz kdytine kadar devam eder. Travertenler, kuzeyde Akdag
ile glineyde Hmis Cay: arasinda kalan genis bir alant kaplar ve soguk
kaynak sularinin eseridir. Travertenler baslica iki basamak halindedir.
Yapisal ylzey halindeki Ust basamagin ortalama yukseltisi 1700
metredir. Uzeri, Akdag’dan inen periyodik akisl akarsularin olusturdugu
birikinti koni ve yelpazeleri ile ortiliidiir. Ikinci basamak seviyesi
uzerinde Binpmnar kéyd bulunur.

Travertenler oldukca gozeneklidir. Yapilan sondaj ¢alismalarina
gore 45 m kalinligindadir. Cok sayida kaynak tarafindan olusturulmustur.
Ust basamakta, Ahir Gélii olarak bilinen travertenler icinde gelismis bir
g0l bulunmaktadir. Travertenler Binpinar, Dedeviran, Burnaz, Karagoban
gibi yerlesmelerde meskenlerin yapimminda kullaniimaktadir.
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Tekman-Gokoglan Travertenleri: Tekman Gokoglan koyi
guneyinde, Hamam Deresi’nin akis gosterdigi duzlukte yer almaktadir
(Foto 8). Travertenler, Kayigskiran Tepe (2413m) dogusunda ortalama
yukseltisi 2090 metre olan dizlik alanda ¢okelmistir. NE-SW yonunde
uzanan muhtemel fay hattindan ¢ikan mineralli sular tarafindan
olusturulmustur. Alanda bircok traverten konisi bulunmaktadir. Konilerin
bir kismi eski bir kismi ise olusum halindedir. Konilerin iglerinde goller
bulunmaktadir. Eski koniler, topografyada kolayca belirir iken olusum
halinde olanlar dairevi bigimli sig havuzlar seklindedir. Havuzlar,
iclerindeki beyaz traverten olusuklar vasitasi ile kolayca teshis
edilmektedir (Foto 9).

Foto 8. Gokoglan Kdyu (Erzurum-Tekman) giineyinde Hamam deresi vadisindeki eski
traverten konileri. Koniler i¢inde géller bulunmaktad:r.

Diyadin Travertenleri: Diyadin ilce merkezinin 5 km giineyinde
Davut, Tazekent ve Gogebakan yerlesmeleri arasindaki alanda yer alr.
Murat Nehri, traverten sahasii ikiye ayirmaktadir. Alanda traverten
sirtlar, traverten konileri, traverten kopruleri gelismistir. Travertenler,
Kopru Cermik, Yilanli Cermik, Davut Cermigi ve Tazekent Cermigi gibi
aktif ve pasif termal sular1 tarafindan olusturulmustur. Alanda aktuel ve
pasif halde, kuzey-glney, dogu-bati1 yonde kesintili bir sekilde 7-8 km
uzunluga ulasan traverten sirtlart vardir (Zaman, vd. 2000, s.360).
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Sirtlardaki yarigin genisligi 0,5 c¢cm ile 1 m arasinda degismektedir.
Derinlikleri oldukga fazladur.

Foto 9. Gokoglan (Tekman ilgesi) yak:nlar:nda olusumun baslang:¢c asamas:nda yer
alan dairevi gsekle sahip traverten cukurlugu. Geri planda Goékoglan yerlesmesi.
Fotograf giineyden kuzeye dogru alinmugtr.

Otlukbeli Travertenleri: Erzincan-Otlukbeli ilgesi kuzey-
kuzeybatisinda Otlukbeli Komlar: olarak bilinen yerlesmenin yakiminda
Sazlar deresi vadisinde yer alir. Traverten konileri, traverten bacalari,
traverten teraslar1 ve traverten sirt1 baslica sekillerdir. Bunun yaninda
Otlukbeli Goliu olarak bilinen, fay hattindan ¢ikan kalsiyum bikarbonat
bakimindan zengin sularin ¢okelttigi traverten konilerinin  vadiyi
seddelemesi ile olugmus, uzunlugu 150-160 m, genisligi 30-50 metre
arasinda degisen (Akkan-Tuncel, 1990, s. 99-101) dunyada olusum
bakimindan ender bulunan bir g6l bulunur. Golin olusumuna sebep olan
koniler ve madensuyu kaynaklari, ENE-WSW yoniinde bir hat boyunca
siralanmaktadir (Foto 10). Koniler birbirleri ile birlesmis olmalarindan
dolay1 sirt seklinde gorinls kazanmiglardir. Alanda, traverten ¢okelimi
devam etmektedir. Travertenler rengarenk bir goriinise sahiptir.
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Foto 10. Otlukbeli Goli’ni olusturan seddin giineyden gorinisd.

Golun glneybati kismi travertenlerle ortilidir. Burada traverten
konileri, traverten bacalar1 dikkati ceker. Sahada 40-50 adet koni ve
traverten bacasi tespit edilmistir (Polat, 2003, s.195-196). Bacalarin nispi
yukseklikleri 1-5 m, caplart ise 1-3 m arasinda degismektedir. Bu
olusumlarin bir kismi tahrip edilmistir (Foto 3). Alanda dogu-bati
yoniinde uzanan bir de traverten sirt1 bulunmaktadir.

Golun 500 metre kuzeybatisinda Agnene Komu yakinindaki sirtin
giney yamacinda periyodik c¢ikisli Kkarstik kaynak tarafindan
olusturulmus mikro traverten teraslar: dikkati geker.

Otlukbeli Golu traverten sahasi, turizm agisindan buyuk 6neme
sahiptir. Mutlaka doga koruma statiistine alinmalidir.

Cayirh-Eksisu Travertenleri: Erzincan-Cayirli’nin kuzeydogu-
sunda yer alan Ardigin Dagi guneyindedir. Catalsu-Mirzaoglu koyu
karayolunun kuzeyinde kalir. Travertenler, Kurtnli (Aravans) deresi bati
yamacinda yuzeylenir. NE-SW ve NW-SE yo6ninde uzanan faylarin
denetiminde gelisen kaynaklarin eseridir. Kaynaklar, Basyurt Dere ile
Dikmetas Tepe arasinda 1.5 km uzunluga ve 1 km genislige sahip alanda
(Polat, 2003, s.200-201) yuzeye ¢ikarlar. 1900 m yukseltisinde itibaren
baslayan vadi tabanina dogru inen traverten teraslari bulunmaktadir.
Teraslarin blylk bir kismi eskidir. Sahada traverten konileri de
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gOzlemlenmistir. Konilerin Ust kisimlarinda kaynak ¢ikis agizlari vardir.
Koniler, egimli bir satihta bulundugundan asimetrik profillidir.
Gunumuzde traverten c¢okelimi alanin kuzeybatisinda yer alan sirtta
devam etmektedir.

Cayirh-Cennetpinan Travertenleri: Cayirli ilgesi kuzeyinde
Cennetpinar1 koyl ile Yazikaya kOyu arasindaki alandadir. NE-SW
yonunde uzanan fay hatlari boyunca ylzeye c¢ikan mineralli sular
tarafindan olusturulmustur. Bol gaz ¢ikisinin oldugu kaynaklar etrafinda
traverten olusumu surmektedir.

Karaman-Aksazak Travertenleri: Traverten teraslari, Karaman-
Habiller kdyiinin 7 km kadar giuineydogusundadir. Aksazak travertenleri
olarak adlandirilan bu alanda kalinligr 5 ila 10 m arasinda degisen 8
traverten taracasi tespit edilmistir (Selcuk Biricik vd., 1999, s.401).
Alanda eski ve yeni traverten taragalari bulunmaktadir.

Bolu-Akkaya  Travertenleri: Bolu-Mudurnu karayolu
Uzerindedir. Bolu’ya 10 km uzakliktadir. 20°C sicakhga sahip, NE-SW
yonlu fay hattindan ¢ikan madensular: tarafindan olusturulmustur.
Traverten teraslart seklinde ¢Okelim gerceklesmistir. Glncel traverten
olusumu strmektedir.

Bolluk (Acituz) Golu Travertenleri: Cihanbeyli’nin gineyinde
Boluk ya da Bolluk Goli olarak bilinen golin icinde ve gevresinde yer
alirlar. Travertenler, koniler olusturacak sekilde tortulanmustir. Yaklasik
12 km? lik alana dagilmis olan konilerin sayis1 63 tanedir. Koniler 1-30 m
nispi yikseklikte ve 3-500 m capindadir (Erol, 1967-1968, s. 83).
Dairesel ve elipsoit sekle sahip koniler, tektonik hatlarla uyumlu bir
sekilde dizilmislerdir. Bibliyografik arastirmada, bugline kadar diinyada
emsal olabilecek baska bir alanin tespit edilmedigi belirtilmektedir
(Canik, 1988, s.115). Bazi konilerin icinde g0ller bulunmaktadir.
Konilerin bir kism: tahrip olmus eski koni 0zelligi tasirken, bir kismi
olusum halindedir (Foto 11).
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Foto 11. Bolluk (Acituz) Goli icinde ve cevresinde bircok traverten konisi
bulunmaktad:r.

Eregli (Konya)-Akhuyuk Travertenleri: Eregli'nin 7 km
kuzeyindeki Akhuyuk koyinde bulunur. Travertenler, NNW-SSE
yoniinde iki sirt halinde uzanwr. Sirtlar tzerindeki yarik, oldukga belirgin
bir sekilde izlenmektedir. Sirtin topografik zeminden ylksekligi 8-10 m
kadardir (Erol, 19609, s. 47).

Sivas-Sicakgermik Travertenleri: Sivas batisinda, Yildiz Irmag:
ve Kalin Irmag: vadisinde Delikkaya, Kalin, Karacadren koyleri arasinda
kalan alanda yer alirlar. Sicakcermik, Sarikaya ve Uyuzcermik olmak
Uzere Dbaslica U¢ alanda yuzeylenirler. Bunlardan Sicakgermik
travertenleri kuzey-guney yonde uzanan tabaka ve sirt seklinde
travertenlerden olusur. Sivas Sicakgermik termal kaynaklarinin
bulundugu alandaki travertenler, catlaklara yerlesmis, genisligi degisik
6x10x20 metreler arasinda degisen 1-3-4 km boyunca uzanan albatr
travertenleri halindedir (Ayvaz, vd. 2006, s. 99-103).

Sarikaya traverten sahasi, NE-SW dogrultusunda uzanir. Uzun
ekseni 1 km, kisa ekseni 400 m kadardir. Kalinlik 25 metreye kadar
cikar. Fakat bu kalinlik kenarlara dogru azalir.

) Uyuzcermik travertenleri, Delikkaya koyl kuzeydogusundadir.
Ug ayr1 sahada gozlenmektedir. Uyuzgermik travertenleri sirt seklindedir.
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Sirt, N-S uzanimli olup 750 m uzunlukta ve 300 m genislikteki bir alanda
yuzeylenir. Ortalama kalinlik 20 m kadardir. Sirt1 icindeki gatlak henliz
doldurulmamastur.

Gemerek-Sizir Travertenleri: Sizir yerlesim birimi dogusunda
Alidag Tepe, Ballik Tepe, Dedehocasarayr Tepe arasinda yuzeylenir.
Dendil yesi olarak adlandirilan bu travertenlerin kalinligi 20 metreyi
bulur (Turkmen-Kerey, 1995, s.32). Akdag masifi mermer akiferlerinden
beslenen eski kaynaklarin biinyelerindeki CaCOj3 birakmalar1 ile tesekkl
etmis travertenlerdir. Dendil vadisi yukari kesiminde gozlendigi Uzere
oldukga gozenekli olup tufa Ozelligi tasir. Sizir dogusunda 3 seviye
halinde yizeylenir. Bu durum kaynaklarin ¢ikis kotunun distgini isaret
etmektedir. Alibaba Tepe dogusundaki travertenler bir 0Ozel sirket
tarafindan isletilmektedir. Travertenlerin olusumu kismen devam
etmektedir.

Kirsehir-Terme Travertenleri: Kirsehir ili merkezinde yer alir.
Travertenler  Kusdili, Kayabast ve Ahievran mahallelerinde
yuzeylenmektedir. Bu travertenlerden ikisi sirt seklindedir. Sirtlar NNE-
SSW ve NE-SW dogrultusunda uzanirlar. Kirsehir travertenlerinin bir
kismi aktif iken bir kismi inaktiftir. Preholosen ve Holosen zamanina
aittir (Temiz, vd. 2005, s.130-131).

Avanos-Sanldir-Salanda- Travertenleri: Kizilirmak Nehri
kavisi kuzeyinde Salanda Fay zonu boyunca bircok mineralli su kaynagi
yuzeye ¢ikmakta ve bu kaynaklar ¢evresinde travertenler cokelmektedir.
Bunlardan en 6nemlileri Salanda ve Sarithidir travertenleridir.

Sarihidir travertenleri, kendi adiyla anilan kéyun kuzeyindedir.
NE-SW yonli fay hattindan ¢ikan mineralli sularin eseridir. Traverten
sirtlary, traverten konileri ve mikro boyutta traverten teraslari olusturarak
cokelim gerceklesmistir. Sahadaki en 6nemli sirtin uzunlugu 450-500 m,
genigligi 4-5 m ve yuksekligi 2 m civarindadir. Sirt, guneybatiya dogru
catallanir (Foto 1). Sirt ortasinda yer alan yarigin genisligi 5-30 cm
arasinda degisir. Sirtin enine profili, zerinde gelismis oldugu
topografyanin egimine bagli olarak degisiklik gosterir. Sahanin bati
kisminda traverten konileri gozlenir. Gri renkli olan travertenler icinde
yer yer sarimsi oniks olusumlar: bulunmaktadir. Travertenler, 6zel bir
sirket tarafindan isletilmektedir. Aktuel traverten ¢cokelimi sirtlarin bazi
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kesimlerinde strmektedir. Traverten sahasinda gaz ¢ikisina bagli olarak
su figkirmalar: olmaktadir.

Salanda (Gumuskent) travertenleri, kendi ad1 ile anilan yerlesim
biriminin 2.5 km kuzeybatisinda NW-SE yonli fay hattindan ¢ikan sular
tarafindan olusturulmustur.

Avanos-Karakaya Travertenleri: Avanos guneybatisinda,
Kizilirmak Nehri’nin kolu olan Cayagil Dere vadisindedir. Travertenler,
Karadag’in gliney eteginde E-W yonunde taraca seklinde Dbelirir.
Taraganin yikseltisi 1010-1020 m kadardir. Avanos-Nevsehir karayoluna
yakin bir konumdadir. NE-SW yo6niinde birbirine paralel olarak uzanan,
normal fay hatlarindan ¢ikan ¢ok sayidaki kalsiyum bikarbonatl soguk
sular tarafindan olusturulmustur. Traverten ¢okelimi devam etmektedir.

Kozakh Travertenleri: Kozakli termal kaynaklari cevresinde
yuzeylenir. Traverten alan1t NW-SE yonli 2 km’lik bir kusak halinde
uzanir. Travertenler 15-60 m kahnhga sahiptir. Kirmiz, sari ve gri
renklidir.

Yigitler koyl guneyinde Karasu Deresi vadisinde baska bir
travertenli alan daha dikkati cekmektedir.

Kayseri-Pinarbas1 Travertenleri: Pinarbasi1 (Kayseri) ilcesi
merkezinde birka¢ kilometre batisinda yer alir. Merkezdeki travertenler
iki taraca seviyesi halinde olup, tzerinde bazi mahalleler kurulmustur.
Travertenler, tifl 6zelligine sahiptir. Sirvan Dagi kuzeybatisinda, fay
hattindan bosalan soguk su kaynaklarinin eseri olan travertenler gri
renkte olup, Anitkabir’in insasinda kullaniimistir. iclerinde akarsu kanal
yapilart goézlenmektedir. Travertenler eski olup Uzerlerinde lapyalar
gelismistir. Batidaki travertenler glinimuizde isletilmektedir.

BlUnyan Travertenleri: Biinyan yerlesme merkezi glineyinde yer
alir. Tektono-Kkarstik kokenli Pinarbas: kaynag: (debi 2m*/sn) tarafindan
olusturulmustur. Tufa oOzelligi tasir. Beyazimtirak, sari, acik boz
renktedir. Bunyan yerlesmesi (Kayabasi Mahallesi) bu taraca (1400m)
Uzerindedir. Taraca dik bir egimle (80 m nispi yukseklik) kuzeyde,
Sarimsakli Cayi vadisine iner.

Bayramhaci-Ciftgoz-Tekgoz-Kadibaglar Travertenleri:
Kayseri’nin 40 km batisinda yer alan Bayramhaci kdyunun dogusunda
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yayilis gostermektedir. Saha, Kizilirmak Nehri vadisi kuzeyinde kalir.
Bayramhact Kaplicas1 dogusunda genis bir yayilima sahiptir.
Travertenler 6rt ve sirt seklinde morfolojiye sahiptir. NNW-SSE ve N-S
yonlu fay hatlarindan ¢ikan sular tarafindan olusturulmustur.

Bu sahanin dogusunda Himmetdede yerlesmesi glneyinde
Ciftgdz, TekgOz kaplhcalar: ile Kadibaglar: yerlesmeleri arasinda kalan
alanda termal kaynaklarin eseri olan travertenler yiizeylenmektedir.
Ciftg0z kaplicalar1 dogusunda yayilis gosteren travertenler mesa seklinde
morfolojiye sahiptir. S6z konusu traverten yataklari 0zel sirketler
tarafindan isletilmektedir.  Yorede aktiel traverten tesekkili
bulunmamaktadir.

Turgutlu-Cambazh Travertenleri: Manisa-Turgutlu ilgesi
kuzeydogusunda Cambazli kéyl kuzeyinde Urganlh termal kaynaklari
yakinlarindadir. Travertenler, Caldag (614 m) ile Gediz Nehri arasinda
yuzeylenir. Menderes masifi metamorfikleri ile Pliosen yasl formasyon
arasinda gelismis olan faylardan c¢ikan sicak sular tarafindan
olusturulmuslardir. Sahada E-W, NW-SE ve NE-SW yonli faylar uzanir.
Cambazli travertenleri 5 km?lik alana sahiptir. Cokelim giiniimiizde
surmektedir. Travertenler sirt seklinde olup, 50-200 m arasinda degisen
uzunlukta ve 10-60 m genisliktedir (Yanik, 2005, s. 151).

Gediz-Kayakoy Travertenleri: Gediz ilgesi kuzeyindeki Karlik
Dagi1 (1814m) gineybatisinda yer alir. Yesilova-Evrenkdy Soguksu-
Degirmen-Kayakody yerlesmeleri arasinda yuzeylenir. Karlik Dagi
glneybatisinda yiizeye ¢ikan tektono-karstik kaynaklar tarafindan
olusturulmustur. Travertenler, g taraca halindedir. En Ust taraga 1130 m,
orta taraca 1000 m, tizerinde Soguksu, Kayakdy’un bulundugu alt taraca
ise 980 m yikseltisine sahiptir. Bu taraca seviyeleri kaynak c¢ikis
yukseltilerinin degistigini isaret etmektedir. Travertenler Gzerinde delik
lapyalar gelismistir. Travertenler, tufa Ozelligine sahip olup oldukga
gozeneklidir. Bitki uzuvlar: icermektedir, gozenekliligi fazladir. icinde
oolit, pizolit yapilar1 g6zlenmektedir.

Alasehir-Balkayas1 Travertenleri: Gediz grabeninin dogusunda
yer alir. Alasehir’in Caberkonakl: ve Balkaya koyleri arasinda Alasehir
grabenin kuzeyinde yuzeylenir. Tektonik hatlardan ytizeye ¢ikan sularin
yama¢ boyunca akisi esnasinda biraktigi  kalsiyum karbonatin
tortullasmas: ile olusmustur. 350 m uzunlugunda ana fissir
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bulunmaktadir. Traverten sahas: 9 km?® alana sahiptir (Cakir, 1999, s. 69).
Travertenler isletilmektedir.

Gazhgdl  Travertenleri: Afyon-Gazligél ~ termomineral
kaynaklarmin bulundugu alanda yiizeylenmektedir. Iki sirt halinde
cokelmis olan travertenler, Gazligbl yerlesmesini dogusunda akis
gosteren Alicin Cay1 batisinda kalir. Kuzeydeki sirt NE-SW yoniinde 300
metre  uzunluktadwr. Normal faydan ¢ikan sular tarafindan
olusturulmustur. Batida yer alan sirt dogudaki sirta nazaran daha
belirgindir. Sirt1 olusturan acgilma yarigi 15 m genisliktedir. Daha
guneyde dikkati ¢ceken bir diger sirt ise NNE-SSW yoniinde uzanir. Bu
sirtin guney kismi yok edilmistir. Agilma yarigini, sirt tzerinde bariz
olarak gérmek mumkuanddir.

Kizk-Uyuz  Hamami Travertenleri:  Afyon’un 25 km
kuzeybatisinda Gegek—Omer Hamamlar: yakminda, Koca Dere vadisinde
Kizik ve Uyuz hamami ad: ile anilan mevkidedir. Travertenler, vadi
tabaninda ve vadinin glney yamacinda yuzeylenmektedir. Alanda
traverten sirtlar: dikkati gekmektedir. Sirtlardan kuzeydeki E-W yonli
olup 55 metre uzunlugunda ve 10 metre genisligindedir. Sirt Uzerinde
boyutlar1 farkli 5 koni gelismistir. Sahanin glineyinde iki sirt birbirine
paralel olarak NW-SE dogrultusunda uzanir. Kuzeydeki sirt 90 m,
guneydeki sirt 130 m uzunluktadir. Sirtlar kuzeybatida Koca Dere
yataginda son bulur. Vadi yamac: alt kesiminde ise fay hattindan ¢ikan
CaCO; termal sular tarafindan olusturulmus traverten taragalar
bulunmaktadir. Yapilan sondaj calismalarinda 50 metre derinlige kadar
inilmis ve 70 derece sicakhiginda akigkan elde edilmistir. Cikartilan
sicaksu, domates serasmin (40000 m’lik alana) 1sitilmasinda
kullanilmaktadir. Sera alan1 olusturma calismalari sirasinda, traverten
sirtlarmin bir kismi ortadan kaldirilmastar.

Antalya Travertenleri: Uzerinde Antalya sehrinin de kurulu
bulundugu, traverten alan: yaklasik 630 km? alana sahiptir. Diinyadaki en
genis tufa platosu olarak kabul edilmektedir (Dipova—Yildirim, 2005, s.
54). Traverten alanm, kuzeybatidan Beydaglari, dogudan Aksu Cayi,
guneyden Akdeniz ile cevrilidir. Travertenler, dogu-bat1 yoninde 21 km,
kuzey-gliney yoninde 30 km boyutuna sahip bir alanda
yuzeylenmektedir. Jeomorfolojik agidan dort plato kismindan olusur.
Bunlar DOsemealt:, Varsak, Duden ve Arapsuyu platolaridir. Antalya
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traverten platosunda Mesozoik kalker ve travertenlerden bosalan birgok
kaynak vardiwr. Bu kaynaklardan en Onemlisi Katran Dagi dogusunda
Mesozoik yasl karstik kalkerlerden bosalan Kirkgdz kaynaklaridir (Efe
vd, 2008, s.101). Kirkgdz kaynaklarinin ortalama toplam debisi 15
m3/sn’dir. Kirkgdz kaynaklarmin Toroslar icindeki Celtikci ve Kestel
gibi genis polyelerin sularmi topluyor olmasi kuvvetle muhtemeldir
(Darkot ve Ering, 1951, s.59-60). Antalya travertenleri, Plio-kuaterner
zamanmna aittir. Travertenler, yagisla yer altina suzulen sularin asitce
zenginlesip, Beydagi’nin yapisinda yer alan kalkeri ¢ozmesi ve bu
¢ozeltinin fay hatlart boyunca Kirkgdz kaynaklar: olarak ylzeye ¢ikmasi
ve binyelerindeki karbondioksitin ayrilip CaCOs’un c¢Okelmesi ile
olusmustur. Karasal ve ¢ok sig bataklik ortaminin trtint olan travertenler
alt ve Ust plato olmak Uzere iki basamaga ayrilmistir. 250-300 m kotlar1
arasinda yer alan D6semealt: ovas: Ust plato, 50-150 m. kotlar1 arasinda
yer alan Duden ovasi ve Varsak ovas alt plato i¢inde yer alir. Bu plato
seviyelerine gecis 100-150 m.lik bir diklikle olmaktadir. Dlden traverten
basamagi, denize dogru egimli bir ylizey halinde olup Antalya falezleri
olarak adlandirilan 40-50 metre yiksekliginde yahyarlarla Akdeniz’de
sonlanir. Uclincii yiizey ise deniz seviyesi altindadir. Travertenlerin
kahnhgi Ust platoda 160-240 m, alt platoda 60-120 m arasinda
degismektedir. Sahanin kuzeydogusuna dogru toplam kalinlik azahr (20-
30 m). Traverten cokelimi gunumuzde surmektedir. Travertenler
Uzerinde cesitli karstik sekiller gelismistir. Boyutlar: birkag metre ile 100
metre arasinda degisen dolinler tesekkil etmistir. Travertenler tzerinden
distim yapan selaleler, akarsularin geriye dogru asindirmas: ve dalga
asindirmast ile olusmustur (Efe, R., Atalay, 1., Soykan, A., Ciirebal, 1.,
Sari, C., 2008, s.106).

Yukarida bahsettigimiz alanlar disinda Tilrkiye’de Emirdag,
Suhut, Sandikli, Tabaklar (Afyon), Yaprakhisar, Ziga, Sofular (Aksaray),
Malikdy (Ankara), Korkuteli (Antalya), Dursunbey (Balikesir),
Yaylapinar, Maden, Alinyurt (Bayburt), Golpazar: (Bilecik), Dortyol
(Karhova-Bingol), Adilcevaz (Bitlis), Mudurnu, Seben, Yenicag (Bolu),
Yaka-Bucak (Burdur), Cilimbaz, Muradiye (Bursa), Cerkes (Cankiri),
Goyniik, Susuz, Imamlar (Eskipazar-Karabiik), Karakogan (Elazig),
Karakilise  (Hmnis-Erzurum), Mihalgcik, Yunusemre (Eskisehir),
Bahcecik, Kalecik, Yesilblk, Kelkit (Gumishane), Sorkuncak (Egirdir-
Isparta), Ara¢ (Kastamonu), Birlnguz (Merkez-Kayseri), Godene,
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Seydisehir,  Aksehir  (Konya), Hamamkdy (Hisarcik-Kitahya),
Haciahmetli (Manisa), Mut (Mersin), Kavakli, Yilanli (Mugla), Civelek,
Balkayasi, Karadag, Cectepe, Kerkeskale Sirt1, Deliklikaya (Nevsehir),
Kadirli (Osmaniye), Dogansehir, Tavla Deresi (Sivas), Turhal (Tokat),
Gevas, Yurtbasi Edremit, Glrpinar, Tatvan, Caldiran (Van), Ceyhan
(Adana) gibi yerlerde travertenler yizeylenmektedir (Ylzer-Angi, 2005,
s.9-11).

Ulkemizdeki bazi selaleler, travertenlerin olusturdugu basamaklar
Uzerinden dusim yapmaktadir. Duden, Kursunlu (Antalya), Dipsizgol
(Dogansar-Sivas), Glrlevik (Erzincan), Pamukkale, Barakli (Tasova-
Amasya), Aglayankaya, Cindere (Guney-Denizli), Ocakli (Tokat)
(Zeybek, 2003, s.135.) selaleleri bunlardandr.

Magaralarda, gorsel acidan ilgi ceken sarkit, dikit, sttun, duvar-
perde, bayrak-flama, magara kalkani, magara incisi, magara dikeni,
magara ignesi gibi isimler verilen traverten (damlatasi) olusumlar: vardir.
Turkiye’de karstlagsma ile olusmus, yaklagik 40.000 magara mevcuttur
(Sur, 1994, s.16). Bu magaralarin ¢cogunlugu Toros Daglari sisteminde
bulunur. Ulkemiz igin bilyiik bir potansiyel olusturan dogal magaralardan
29 tanesi turizme agilmistir (Oztiirk, 2008, s. 187). Ballica (Tokat-Pazar),
Damlatas (Antalya-Alanya), Dim (Antalya-Alanya), Karain (Antalya),
Zeytintas1  (Antalya), Meraspolis (Karaman-Ermenek), Pinargozi
(Isparta-Yenisarbademli), Karaca (Gumdushane-Torul), Zindan (Isparta-
Aksu), Zindan (Erzurum-ispir), Keloglan (Denizli-Acipayam), Kaklik
(Denizli-Honaz), Gokgol (Zonguldak), Dupnisa (Kirklareli), insuyu
(Burdur), Bulak (Mencilis) (Karabik), Dilek (Mersin), Kdsekbuki
(Mersin) Tinastepe (Konya), Yerkipe (Mugla) gibi magaralar traverten
birikim sekilleri bakimindan oldukga zengindir.

TURKIYE’'DE TRAVERTEN SAHALARININ BASLICA
SORUNLARI VE BU KONUDA ORNEKLER

Her tirld dogal kaynagin kullaniminda temel ilke, koruma-
kullanim dengesinin saglanmasidir. Dogal kaynaklarin bilingsiz ve
dengesiz kullanimi, ¢evrenin sirduralebilirliginin saglanmamasini ve
bunun yaninda turizme kaynak olmas: baglaminda turizm sektoérinu de
engelleyici olmasin1 getirmektedir. Bu nedenle, turistik ve anitsal 6neme
sahip olan dogal kaynaklari, tikenmez kaynaklar olarak goérme
anlayisindan vazgecilmelidir. Ayrica ender jeomorfolojik sekillerin
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oldugu traverten sahalarmi (Otlukbeli Go6li, Bolluk Golu, Diyadin,
Baskale-Akcali, Sindirgi-Hisaralan traverten sahasi gibi) koruma alani
icine almak gerekmektedir. Maalesef, Pamukkale travertenleri haricindeki
alanlar koruma statiisiine sahip degildir. Dogal ve beseri kokenli tehditlerle
karsi karsiyadir ve zarar gormektedir. Ulkemizdeki traverten birikim
sekillerinin yok olmasinda birinci derecede insan aktiviteleri ikinci
derecede ise dogal olaylar etkilidir.

Her seyden Once aktif travertenler, cevresel degisikliklerden
oldukga kolay etkilenmektedir (Pentecost, vd. 2000, s.24). Traverten
¢okelimi kaynak suyunun hemen yan: basinda gorulmemekte, atmosferle
genis bir temas yuzeyi olusturdugu, sicakligin ve pH degerinin dustigu,
suyun yayilim gosterdigi ve karbondioksitin suyu hizla terk ettigi alanda
baslamaktadir. Travertenler, zayif cimentolanmaya sahip oldugu icin
¢okelim durdugu takdirde kolayca bozulmaktadir. Sudaki kirlenme,
icindeki asili haldeki maddenin artis1, yeralti sularmin baska alana
yonelmesi ve ezilme gibi fiziksel faktorler bu durumda etkilidir.
Turistlerin traverten alanlarmi ziyaret edilmesinde bu hususun 6zellikle
dikkate alinmasi gerekir.

Aktuel traverten olusumu devamli su aktigi stirece var olmaktadir.
Su akisindan yoksun kalmas: halinde, atmosferik etkenlere bagli olarak
kararmakta ve beyazligimmi kaybetmektedir. Travertenleri olusturan su
kaynaklarina, balneoloji amagl: olarak otellere su saglamak ya da tarim
alanlarini sulamak amac: ile midahale edilerek tabi olusumunun devam
etmesi engellenmektedir. Bu ise guncel traverten olusumunu sekteye
ugratmaktadir. Bu nedenle traverten-turizm-tarim arasinda dengeli su
dagilimi saglanmalidir.

Traverten olusturan karstik yeralti1 sularmin Kirlenme tehlikesi,
diger akiferlerdeki yeralti suyuna gore daha fazladir (Kagaroglu, 1997,
s.38). Yeralt1 suyunu kirletici etkenlere karsi gerekli tedbirler alinmali ve
koruma zonlar1 olusturulmalidir. Ayrica, genis alanlar kaplayan traverten
alanlarda jeotermal enerji, balneoloji ve tarimsal sulama amagl: olarak
suyun asmrt  ¢ekiminin - ¢Okmelere  yol acabilecegini  akildan
¢ikarilmamalidir. Nitekim Bolluk Go6li havzasinda agilmis olan drenaj
kanallar1 ve asir1 su ¢ekimi, yeralt1 su seviyesini disurdiglinden dolayy,
¢cOkme dolinler meydana gelmis ve ender tabiat anitlar1 olan traverten
konilerinin varhgini tehlikeye sokmustur (Foto 11).
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Foto 11. Bolluk G6lil kuzeyinde traverten konilerinin bulundugu alanda, agir: su ¢ekimi
ve drenaj kanal: nedeni ile yeralt: suyunun dismesi sonucunda olusan ¢ékme dolini.

Pamukkale 6rneginde oldugu gibi, bu dogal c¢ekicilikler insanlar
tarafindan karayolu yapmmi gibi caligmalarla yok edilmekte ve
morfolojileri degistirilmektedir. Mesela eski adi Ecirli simdiki adi
Pamukkale olan yerlesim birimini Hierapolis antik kentine baglayan
asfalt kaplamali karayolu (1964) traverten sahasindan gecirilmis,
travertenlerin olusumu engellenmis ve gorsel kirliligine yol agmistir. Bu
yanlstan, gegte olsa, sonra donilmustur (1993). Bunun yaninda
Karahayit’t Pamukkale’ye baglayan karayolu traverten sirtindan
gecirilmis ve sirt parcalanmistir. Benzer olumsuzluk Kirsehir-Terme
termal kaynaklarmin olusturdugu 750 m uzunlugunda, 15-20 m
genigliginde, 2-4 m yiksekligindeki NE-SW yonli traverten sirti igin de
gecerlidir. Traverten sirt1, yol agmak amaciyla ikiye bélinmis ve agilma
catlagmin bir yakasi yok edilmistir (Ayaz, 2002, s. 126). Diyadin-Kopri
Cermigi yakininda, Murat Irmag: Uzerindeki Kudret Koprust adiyla
anilan Yerkopri, yerlesim birimlerini birbirine baglayan karayolu
koprusti olarak kullanilmakta ve agir tonajli araglar Gzerinden
gecirilmektedir. Pinarbasi-Karag6z smirlart iginde yer alan Subatan
traverten kdprasunin ond kiltar bahg: yetistirilen havuzlara, su tedarik
etmek amaciyla kapatilmistir.
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Travertenler endistriyel acidan 6nemlidir. Ulkemizde birgok
traverten alaninda tas ocaklar1 agilmakta ve yapi malzemesi olarak
degerlendirilmektedir. Turkiye, en énemli traverten dreticisi tlkelerden
biridir. 2003 yilinda traverten Gretimi 1148000 tona ulagmistir (YUzer-
Angi, 2005, s.9). Kayacin banth, renkli yapiya sahip olmasi,
islenmesinin, ¢ikartilmasmin ve kesilmesinin kolayligi, blok veriminin
yuksekligi, hafif olmasi, ayrica cilalandigi zaman gizel bir gérinim arz
etmesi gibi hususlardan dolay: ¢ok eskiden beri insaat sektoriinde
kullanilmaktadir. Misal olarak Hierapolis’teki tarihi yapilarin insasinda
travertenler kullanilmistir. Keza, Anitkabir’in yapmminda Eskipazar
(Karabik), Pmarbasi (Kayseri), Adana, Osmaniye gibi yerlerden
getirtilen  travertenlerden  faydalanilmistir.  Blok  veriminin  az,
gOzeneklilik oraninin fazla oldugu traverten ocaklar: terk edilmektedir.
Terk edilen bu ocaklar, topografyada degisiklige yol actigi gibi, cok
miktardaki traverten artigi gorsel kirlilik yaratmaktadir.

Kalkerlerde oldugu gibi travertenler icinde de magaralarin
gelismesi imk&n dahilindedir. Bazi isletmeciler bu magaralar:
gormezlikten gelmektedir. Travertenler isletilirken, morfolojik olarak
estetik gérinime sahip, ekolojik degeri olan traverten teraslari, traverten
sirtlari, traverten konileri, traverten kanallar: ve magaralar koruma altina
ahinmalidir. Zaten bu Ozellikteki travertenler, ender tabiat harikalaridir ve
doga mirast olarak korunmahdir. Zira iyice etut edilmeden agilan bu tor
isletmeler, traverten birikim sekillerine geri kazanilmas: olanaksiz
zararlar vermektedir. Bundan dolayi, turistik acgidan degeri olan
travertenlerle, turistik degeri olmayan travertenler ayrit edilmelidir.
Detayli incelemelerden sonra endustriyel yonden isletilmesine izin
verilmelidir.

Turkiye’de en ¢ok tahribe maruz kalan traverten birikim sekilleri,
traverten konileri ve bacalaridir. HOyuk goruntstine sahip oldugu igin
koniler, defineciler tarafindan yok edilmektedir. Otlukbeli Golu, Kaplica
(HOlenk) koyu cevresinde bu sekilde kiyima ugramus, ilksel sekillerini
kaybetmis, konilere arazi c¢aligmalarimiz sirasinda rastlanilmastir.
Karagoban-Burgaz Firt1 traverten konileri igindeki gdller, tarim
arazilerini sulamada kullanilan havuzlar sekline donustirilmustir. Boluk
Golu cevresindeki traverten konileri, icine cevrede otlayan hayvanlar
dusebilir gerekgesiyle muhtarlarca, kaymakamlarca doldurulmaktadir
(Glney, 2004, s. 221).
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Ulkemiz magara bakimindan oldukga zengin olmasina ragmen
ancak c¢ok az bir kismi turizme kazandirilmistir. Turizme agilan
magaralarin igindeki travertenlere, rehbersiz dolasan ziyaretciler zarar
vermektedir. Turizme acilmamis magaralardaki travertenler ise bilingsiz
yore halk: tarafindan tahrip edilmekte, kirilmaktadir. Bu konuda
Erzurum’un Ispir ilgesi Elmali koyi yakinlarindaki  Zindan
Magarasi’ndaki tahribati 6rnek verebiliriz. 2000 yilinda Dog. Dr.
Mehmet Zaman ile birlikte yapmis oldugumuz arastirma gezisinde, ender
bulunan sogan sarkitlara sahip bu magaradaki sarkit ve dikitlerin
koparildigi, dilkk&nlara evlere hatta kdy ¢esmesi izerine dekoratif amacl
olarak konuldugu goérilmustur (Foto 12).

Avanos ilcesi batisinda Balkaya mevkiinde, Civelek Koy
smirlart iginde ve Glmiskent (Salanda) cevresinde ylzeylenen, fay
hattindan ¢ikan sularin olusturdugu Hacibektas Tas1 olarak tinlenmis olan
kirmizi, kahverengi-sarimsi renkli damarl: travertenler, asir1 ¢ikarilma
nedeniyle tikenme noktasina gelmistir.

Foto 12. Ispir-Elmal;
koyu Zindan Magaras:
travertenleri  sokilerek  kdy
cesmesi Uzerine konulmugtur.
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Sel-tagkin, heyelan gibi dogal afetlerin de bu tabiat varliklarinin
yok olmasinda rolii vardir. Ornek olarak Holenk traverten alanindaki
traverten terasi ve Uzerindeki goli gosterebiliriz. S6z konusu tabiat
harikasi, Komun Dere havzasinda 2000 yilinda meydana gelen sel-tagkin

Foto 13. Holenk Koyl yakinlar:nda traverten teras: ve uzerinde Guvercin Golu. Bu
traverten birikim sekli sel-taskin olay: sonucunda yok olmustur.

SONUGC

Yeryuvarmin gecirmis oldugu sureclerinin iglerinde kayith
oldugu bilimsel, turizm, egitimsel ve endustriyel acidan ©nemli
travertenlerin ve traverten birikim sekillerinin, gelecek nesillere
aktarilmas: i¢in, sunlarin ivediyle yerine getirilmesi gerektigi
distincesindeyiz.

1-Ulkemizdeki turistik, bilimsel ve anitsal degere sahip giincel
traverten olusum alanlarinin bir an 6nce envanterinin ¢ikarilmasi, dogal
sit alan1 kabul edilerek koruma altina alinmas;,

2-Traverten olusturan sahalardaki kaynak ve vyeralt: sularmin
kirlenmemesi igin koruma zonlarinin olusturulmasi,

3-Uygun bir arazi kullanim planmin belirlenmesi,
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4-Traverten olusumunu saglayan sularin, ¢ikarim ve kullaniminin
belli bir plan ve program cercevesinde yapilmasi,

5-Turistik, bilimsel ve endustriyel degere sahip traverten birikim
sekillerinin ayirt edilerek yaralanma seklinin kararlastiriimasi,

6- Pamukkale Orneginde oldugu gibi turizm agisindan dogal
kaynak o©zelligi goOsteren Otlukbeli, Akcgal, Sicakgermik, Akaya,
Hisaralani, Bolluk Golu traverten alanlarmin sit alan1 kapsamina alinarak
korunmasi,

7-Yore halkinin ve ziyaretcilerin, traverten birikim sekilleri
hakkinda bilinglendirilmesi,

8-Genelde termal kaynaklar gevresinde bulunduklari i¢in termal
turizmle birlikte koordineli olarak turizmde yararlanma yoluna gidilmesi
uygun olacaktir.
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