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Oz

Bu ¢alisma, kiiresellesmenin farkli boyutlar: (ekonomik-sosyal-politik) altinda Cevresel Kuznet Egrisi (CKE)
hipotezinin G7 iilkeleri i¢in gegerliligini arastirmayr amaglamaktadir. Bu iilke grubunun segilmesi, sozii edilen
7 iilkenin diinya servetinin yaklasik %665 'ine sahip olmast ve her alanda belirledigi politika ve uygulamalariyla
diinyanin geri kalanini etkileme giiciine sahip olmasidir. Buradan hareketle, kiiresellesmenin tiim boyutlarinin
karbon emisyonu iizerindeki etkisini bu iilke grubu icin tespit etmek ve tespitlere baglh olarak politika
onerilerinde bulunmak diinyanin geri kalan iilkeleri icin dogrudan ve/veya dolayli bir etkiye sahip olacagi
diistiniilmektedir. Ampirik analizlerde, oncelikle G7 iilkeleri arasinda yatay kesit bagimlhiliginin bulundugu
tespit edilmistir. Buradan hareketle, yatay kesit bagimliligini hesaba katan ikinci nesil panel veri metodolojileri
kullanminugtir. Calisma, 1996-2020 donemini kapsamaktadir. Ampirik analizlerden elde edilen bulgular ile
genel kiiresellesme endeksi ile kiiresellesmenin alt boyutlart olan ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesme
endekslerindeki artisin gevre kirliligini azalttigi ve Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerli oldugu
belirlenmistir. Nedensellik analizi sonuclarina gove, reel GSYIH ile karbon emisyonlar ve enerji tiiketimi ile
karbon emisyonlar: arasinda cift yonlii; genel kiiresellesme, politik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmeden
karbon emisyonlarina tek yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir. Son olarak ekonomik kiiresellesme ile
karbon emisyonlari arasinda herhangi bir nedensellik tespit edilmemigtir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresellesme, ¢evre kirliligi, CKE hipotezi, G7'ler.

Abstract

This study aims to investigate the validity of the Environmental Kuznet Curve (EKC) hypothesis under different
dimensions of globalization (economic, social and political) for the G7 countries. The selection of this group of
countries is based on the fact that these 7 countries own approximately 65% of the world's wealth and have the
power to influence the rest of the world with their policies and practices in every field. Therefore, it is thought
that determining the impact of all dimensions of globalization on carbon emissions for this group of countries
and making policy recommendations based on these findings will have a direct and/or indirect impact on the
rest of the world. In the empirical analyses conducted for this purpose, we first examined the possible horizontal
cross-sectional dependence among the observed countries and found that there is horizontal cross-sectional
dependence among G7 countries. Hence, second gemeration panel data methodologies that account for
horizontal cross-sectional dependence are used. The study covers the period 1996-2020. The findings from the
empirical analyses indicate that an increase in the overall globalization index and the economic, social and
political globalization indices, which are sub-dimensions of globalization, reduces environmental pollution and
the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis is valid. According to the results of causality analysis, it is
concluded that there is bidirectional causality between real GDP and carbon emissions and between energy
consumption and carbon emissions. In addition, there is unidirectional causality from general globalization,
political globalization and social globalization to carbon emissions. Finally, no causality is found between
economic globalization and carbon emissions.

Keywords: Globalization, environmental pollution, EKC hypothesis, G7s.
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Extended Abstract
Background:

Over the past four decades, the global economy has experienced remarkable economic growth, driven in part
by globalization. However, this growth has been accompanied by rapid population increase, leading to higher
energy consumption and contributing to the growth of global environmental problems. One of the primary
sources of these environmental issues is the production, transformation, and consumption of energy, which
often relies on fossil fuels, resulting in the emission of carbon dioxide (CO2), a primary greenhouse gas. The
most pressing environmental challenge is the emission of greenhouse gases from the burning of fossil fuels,
leading to global warming and subsequent climate change. If left unchecked, global warming could cause
irreversible damage to ecosystems, human systems, and well-being, including the loss of natural habitats and
species. As a response, many countries are seeking sustainable alternatives to reduce carbon emissions and
environmental pollution without harming their economies. One prominent solution is the adoption of
renewable energy sources. However, global CO2 emissions have not yet been significantly reduced despite
such efforts.

Research Purpose:

Given the crucial role of carbon emissions in shaping sustainable development policies, this study aims to
investigate the determinants of carbon emissions in the context of globalization and its economic, social, and
political dimensions. The focus is on the Group of Seven (G7) countries during the period 1996-2020. These
countries, representing a significant portion of global wealth and influencing worldwide policies, offer a
relevant setting to analyze the effects of globalization on carbon emissions.

Methodology:

To achieve the research purpose, the study employs panel data analysis techniques, addressing cross-sectional
dependencies among the observed countries. The common correlated effects (CCE) and augmented mean
group (AMG) estimators are utilized to capture individual country differences in the panel data. The study also
examines the long-run relationships among variables using cointegration analysis. The causal relationships
between variables are explored through heterogenous panel causality tests.

Findings:

The empirical findings reveal the presence of cross-sectional dependencies among the G7 countries, indicating
that events in one country can influence others rapidly. To account for this, second-generation panel data
methods are employed. The results consistently indicate that real GDP per capita, energy consumption,
globalization indices, and carbon emissions tend to move together. The estimated coefficients suggest an
inverted U-shaped relationship between real GDP per capita and carbon emissions, implying that economic
growth can initially increase emissions up to a certain point before leading to a decline. Energy consumption
and various globalization indicators show significant relationships with carbon emissions, highlighting their
role in shaping environmental outcomes.

Conclusions:

In conclusion, this study contributes to the literature by comprehensively investigating the effects of
globalization's economic, social, and political dimensions on carbon emissions in G7 countries. The findings
shed light on the complexities of the relationship between globalization and environmental outcomes,
emphasizing the need to consider various dimensions of globalization beyond just economic factors. The
study's methodology, including the utilization of second-generation panel data techniques and cointegration
analysis, provides robust insights into the determinants of carbon emissions. These findings can inform
policymakers in G7 countries and beyond as they work towards sustainable development goals and formulate
effective strategies to mitigate environmental challenges.
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1. Giris

Diinya ekonomisinin son kirk yilina bakildiginda, kiiresellesmenin de etkisiyle olaganiistii bir
ekonomik biiylime yasandig1 goriilmektedir. Ekonomik biiyiimeye eslik eden hizli niifus artisi, enerji
kullanimini1 artirmis ve kiiresel cevresel sorunlarinin biiyiimesine katki saglamistir. Cevresel
sorunlarin en 6nemli kaynaginin enerjinin tiretimi, doniistimii ve tiiketimi oldugu s6ylenebilir. Clinkii
bu islemlerde cogunlukla fosil yakitlar kullanilmakta ve bu nedenle de birincil sera gazi salimi olan
karbondioksit (CO2) ortaya ¢ikmaktadir. En 6nemli ¢evresel sorun ise fosil yakitlarin yanmasiyla
ortaya ¢ikan sera gazi salimi ve meydana getirdigi kiiresel 1sinma ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan
iklim degisikligidir. Eger bu durumun 6niine gecilemezse kiiresel 1sinmanin, dogal yagam alanlar1 ve
tiirlerin kaybolmasiyla birlikte ekosistem, insan sistemleri ve refahi iizerinde geri doniisii miimkiin
olmayan yikimlara neden olabilecegi ifade edilmektedir (Tungbilek ve Ulucak, 2021; Green Central
Banking, 2023). Bu nedenle bir¢ok iilke ekonomik yapilarina zarar vermeden karbon salimini ve
dolayisiyla ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla siirdiiriilebilir yeni alternatifler aramaktadir. One ¢ikan
en iyi alternatif yenilenebilir enerji kullanimidir.

Bu sorunlarin ¢o6ziimii, enerji liretim ve tiiketim siireclerinin gézden gegirilmesini ve
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin benimsenmesini gerektirmektedir. Bu baglamda, fosil yakitlarin
(yenilenemez enerji) ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin karsilagtirilmasi biiylik onem tasimaktadir.

Fosil yakitlar, uzun yillar boyunca diinya enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini karsilamaktadir.
Bunlar, komiir, petrol ve dogalgaz gibi kaynaklardan elde edilen enerjiyi igerir ve diinya genelinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, fosil yakitlarin yaygin kullanimi, karbon emisyonlarinin
artmasina ve iklim degisikligine katkida bulunmasina neden olmustur. Bu nedenle, fosil yakitlarin
cevresel etkileri giderek daha fazla tartisma konusu olmaktadir. Fakat buna ragmen, kiiresel dlcekte,
spesifik olarak da G7 (Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, italya, Fransa, Japonya
ve Kanada) iilkelerinde CO2 salimi istenilen/hedeflenen seviyelere diisiiriilememistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Fosil Yakitlardan Elde Edilen Enerji Kullanimi (Toplam Enerji Tiiketimin %’si)
Kaynak: Our World in Data (2023) verileri ile yazar tarafindan olusturulmustur.

Diger yandan, yenilenebilir enerji kaynaklari, glines, riizgar, hidroelektrik ve biyoyakitlar gibi
dogadan elde edilen kaynaklardir. Bu kaynaklar, sinirsizdir ve karbon emisyonlarina neredeyse hi¢
katkida bulunmazlar. Yenilenebilir enerji, ¢evresel etkileri minimize etme potansiyeline sahiptir ve
enerji liretiminde fosil yakitlarin yerini alabilir. Sekil 1°de de gosterildigi iizere, G7 iilkelerinde fosil
yakitlardan elde edilen enerji miktarinda yillar icerisinde kayda deger bir diisiis olmamasina ragmen,
Sekil 2’de yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki payinin trend olarak
yukar1 yonlii oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (Toplam Enerji Tiiketiminin %'si)
Kaynak: WB- World Development Indicators (2023) verileri ile yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1 ve Sekil 2'deki verilere dayali olarak, G7 iilkelerinde fosil yakitlardan elde edilen enerji
miktarinda belirgin bir diisiis olmamasina ragmen yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji
tiiketimi icerisindeki payimin artmasinin nedenleri arasinda, i. ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik eden
politika ve diizenlemeler (Kaya ve Bayraktar, 2019), ii. yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
ilerlemeler (Aktas ve Bilgili, 2022), iii. ¢evresel farkindalik (Avei, 2022) ve iv. uluslararasi ilkim
anlagsmalar1 baglaminda verilen taahhiitler gosterilebilir. Ancak, fosil yakitlardan elde edilen enerji
miktarindaki diislislin hala yetersiz oldugu ve karbon emisyonlarini azaltma c¢abalarinin daha da
hizlandirilmas1 gerektigi agiktir.

Fosil yakitlardan elde edilen enerjinin 6zellikle kiiresellesmenin hiz kazandigi 1990'l1 yillardan
itibaren farkli gelir seviyelerine sahip iilke gruplar1 arasindaki seyri dikkate deger farkliliklar
gosterebilmektedir. S6z konusu farkliliklart gostermek i¢in Sekil 3’te gelismis {ilkeleri temsilen G7
iilke grubu ve Sekil 4’te gelismekte olan iilkeleri temsilen Gelisen 8 Ulke Teskilat1 iilkeleri (DS8)
tercih edilmistir.
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Sekil 3. G7 Ulkelerinde Kisibas1 CO2 Emisyonlar1 (Metrik Ton)
Kaynak: WB- World Development Indicators (2023) verileri ile yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 4. D8 Ulkelerinde Kisibas1 CO2 Emisyonlar1 (Metrik Ton)
Kaynak: WB- World Development Indicators (2023) verileri ile yazar tarafindan olusturulmustur.

Gelismis G7 iilkelerinde karbon emisyonlarinda kismi distisler gézlemlenirken (Sekil 3),
gelismekte olan D8 iilkelerinde ise kismi yiikselisler gézlemlenmistir (Sekil 4). Bu farkliliklar, gelir
seviyeleri, endiistriyel yapilar ve enerji politikalar1 gibi faktorlerle agiklanabilir. Gelismis {ilkelerde
gozlemlenen CO2 seviyesindeki diislis deneyimi, gelismekte olan iilkeler i¢in 6gretici olabilir, ancak
bu iilkelerin kalkinma ihtiyaglar1 ve enerji talepleri géz oniine alindiginda, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglama konusundaki zorluklar1 da vurgulamaktadir. Dolayisiyla, kiiresellesmenin ¢evresel etkileri,
gelismis ve gelismekte olan {lilkeler arasinda farklilik gosterebilir. Bu farkliliklarin anlasilmast,
ozellikle karbon emisyonlarinin belirleyicilerinin anlasilmasi kiiresel ¢evresel sorunlarin ¢6ziimii i¢in
daha etkili politikalarin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Karbon emisyonlarinin belirleyicilerinin arastirilmasi bu anlamda 6nem arz etmektedir. Zira
ekonomilerin stirdiiriilebilir kalkinma hedefine yonelik politika setinin belirlenmesi, uygulanmasi ve
basarilarin 6l¢iimiinde karbon emisyonlarinin seyri belirleyici olacaktir. Literatiirde karbon salimini
etkileyen faktorleri arastiran bircok calisma vardir. Calismalar incelendiginde, karbon saliminin
belirleyicileri arasinda ticaretin serbestlestirilmesi (Oztiirk ve Acaravci, 2016; Bento ve Moutinho,
2016; Shahzad vd., 2017; Shahbaz vd., 2017d; Andersson, 2018; Wang and Zhang, 2021; Chen vd.,
2021; Adebayo vd., 2022), dogrudan yabanci yatirimlar (Bakirtas ve Cetin, 2017; Abid vd., 2022),
finansal gelisme (Park vd., 2018; Abid vd., 2022; Amri, 2018; Khan vd., 2020), turizm gelirleri (De
Vita vd., 2015; Dogan vd., 2017; Azam vd., 2018; Tong vd., 2022), internet kullanim1 (Salahuddin
vd., 2016; Ozcan ve Apergis, 2018; Park vd., 2018), bilgi ve iletisim teknolojisi (Amri, 2018),
uluslararasi gog¢ (Squalli, 2021; Dedeoglu vd., 2021) ve kiiresel anlagmalar (Kyoto protokolii ve Paris
Iklim Anlagmas: gibi) (Lamb vd., 2014; Grunewald ve Martinez-Zarzoso, 2016; Kim vd., 2020;
Rezeai Sadr vd., 2022) gibi faktorler yer almaktadir. Fakat bu faktorlerin etkilerini ayr1 ayri
aragtirmak yerine tim bu faktorleri “kiiresellesme” bagligi altinda toplamak miimkiindiir (Destek,
2020). Kaldi ki kiiresellesme ¢ok boyutlu bir kavramdir. Ekonomik, politik ve sosyal yonleri ile
kiiresellesmeyi ele almak miimkiindiir. Ornegin, ticaretin serbestlestirilmesi, dogrudan yabanci
yatirimlar ve finansal gelisim kiiresellesmenin ekonomik boyutunu; uluslararasi anlagmalar (Kyoto
protokolii ve Paris Iklim Anlagsmasi gibi) politik boyutunu; turizm, uluslararasi gog, bilgi ve iletisim
teknolojileri ise sosyal boyutunu olusturur.

Bu calisma, 1996-2020 donemi igerisinde Group of Seven (G7) olarak bilinen gelismis yedi
iilkede kiiresellesmenin ekonomik, sosyal ve siyasi boyutlarinin, karbon emisyonlarina etkisini
incelemeyi hedeflemektedir. G7 iilkelerindeki kiiresellesmenin ¢evresel siirdiirtilebilirlik tizerindeki
etkilerini belirlemek ve bu etkilerin zaman i¢inde nasil degistigini analiz etmek amaciyla karbon
emisyonlarina etkiyi donemsel olarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Zira kiiresellesme, diinya
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ekonomilerini, toplumlar1 ve politikalarin1 derinden etkileyen bir siiregtir. Bu siirecin ekonomik,
sosyal ve siyasi boyutlari, ulusal ve uluslararasi diizeyde 6nemli degisikliklere yol agmaktadir. Ancak,
bu degisikliklerin ¢evresel etkileri hala net degildir. Bu nedenle, bu ¢alisma kiiresellesmenin farkl
boyutlarinin ¢evre tizerindeki etkisini anlamak i¢in G7 iilkelerini odak noktasi olarak se¢mistir. Bu
iilke grubunun se¢ilmesi, s6zii edilen yedi iilkenin diinya servetinin yaklasik %65’ine sahip olmasi
ve her alanda belirledigi politika ve uygulamalariyla diinyanin geri kalanini etkileme giiciine sahip
olmasidir. Buradan hareketle, kiiresellesmenin tiim boyutlarinin karbon emisyonu tlizerindeki etkisini
bu iilke grubu i¢in tespit etmek ve tespitlere bagli olarak politika dnerilerinde bulunmak diinyanin
geri kalan tlkeleri i¢in de dolayli bir etkiye sahip olacagi diistiniilmektedir. Bu iilke grubunun tercih
edilmesinin diger bir nedeni de KOF Kiiresellesme Endeksine gore bu iilkelerin kiiresellesme
diizeylerinin yiiksek olmasidir. 100 {izerinden en diisiik kiiresellesme diizeyinde 75,3 ile Japonya yer
alirken, yine 100 iizerinde 88,58 ile Birlesik Krallik en yiiksek kiiresellesme diizeyine sahiptir.
Grubun diger tiyeleri de yiiksek kiiresellesme diizeylerine sahip olup Almanya 88,44, Fransa 86,94,
Kanada 83,72, italya 82,56 ve ABD 81,32 seklindedir (KOF, 2020).

Bu calismanin mevcut literatiire ii¢ acidan olas1 katkilarindan bahsedilebilir. 1lki,
kiiresellesmenin farkli boyutlarinin (ekonomik, politik ve sosyal) G7 iilkelerinde ¢evre iizerindeki
etkisini bilindigi kadariyla arastiran ilk ¢alisma olmasidir. Bu amagcla kiiresellesmenin sosyal, politik
ve ekonomik boyutlarini igererek iilkelerin kiiresellesme diizeyini daha kapsayici temsil eden KOF
endeksi kullanilmistir. Dolayistyla bu c¢aligmanin, yalnizca tlkenin dis yatirim, ticaretin
serbestlesmesi, finansallagsma diizeyleri gibi faktorlerin ¢evre tizerindeki etkisini degil, ayn1 zamanda
turizm, kiiresel gog, kiiresel anlagsmalar ve yonetmelikler gibi faktorleri de analize dahil etmesi
literatiire onemli bir katkidir. Ikincisi, ekonomik biiyiime ve enerji tiilketiminin ¢evreye etkisi de
incelenerek Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerliliginin smanmasidir. Ugiincii ve son
olas1 katkisi, bu ¢alisma, gdzlemlenen {ilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligini hesaba katan ikinci
nesil panel veri metodolojilerini kullanmasi seklindedir.

Makalenin geri kalani su sekilde diizenlenmistir: giris boliimiinii takip eden ikinci boliimde
mevcut literatiir gozden gecirilmektedir. Uciincii boliimde, metodolojik gergeve ve veriler hakkinda
bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde ampirik bulgular ve bulgularin tartigmasina yer verilmistir.
Son olarak, sonug ve politika ¢ikarimlar1 besinci boliimde aktarilmistir.

2. Literatiir

Literatiirde dogrudan kiiresellesme endekslerinin ¢evre iizerindeki etkilerini arastiran ¢alismalara
odaklanilmistir. Fakat ayn1 zamanda endeksler diginda kiiresellesme gostergesi olarak sayilan birgok
degiskenin ¢evre ilizerindeki etkilerini arastiran ¢alismalara da yer verilecektir. Bu dogrultuda
literatiir 6zetinin sunumu iki boliimde yapilacaktir. ilk béliimde, kiiresellesme endekslerinin gevre
iizerindeki etkilerini arastiran literatiir 6zetlenirken; ikinci boliimde kiiresellesme gostergesi olarak
kabul edilen degiskenler ile cevre kirliligi arasindaki iliskiyi arastiran literatiiriin sunumu
yapilmaktadir.

Kiiresellesmenin g¢evre kirliligi {izerindeki etkisini aragtirmak i¢in dogrudan kiiresellesme
endeksini kullanan caligmalarin sayisi giderek artmaktadir. Shahbaz vd.’nin (2013a) Tiirkiye i¢in
yaptig1 calismada 1970-2010 donemi icin ARDL sinir testi ile reel gelir, enerji tiiketimi ve genel
kiiresellesme endeksinin karbon emisyonlar1 {iizerindeki etkisi arastirilmistir. Bulgular artan
kiiresellesmenin karbon emisyonlarini azalttigini gostermektedir. Abdul vd. (2022), Cin'in sera gazi
emisyonlarinin ¢evre ve ekosistem lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla kiiresellesme ve bazi
faktorlerin karbon yogunlugu iizerindeki dinamik etkilerini arastirmaktadir. 1990-2020 yillarini
kapsayan veriler kullanilarak yapilan analiz, dogrusal Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL)
yontemini ve cesitli teshis testlerini igermektedir. Lineer ARDL yontemi sonuglarina gore,
yenilenebilir enerji ¢evresel tahribati azaltmaktadir; ancak doviz gonderileri, kiiresellesme, finansal
gelisme ve ekonomik biiyiime Cin'de c¢evresel bozulmay: artirmaktadir. Shahbaz vd. (2016), 19
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Afrika iilkesinde 1971-2012 dénemi igin reel GSYIH, enerji yogunlugu ve kiiresellesmenin karbon
emisyonlari lizerindeki etkisini arastirmiglardir. ARDL sinir testi yaklagimin kullanildigi calismada
kiiresellesmenin Angola, Kamerun, Kongo Cumhuriyeti, Kenya'da karbon emisyonlarini azalttigi;
Libya, Tunus, Zambiya, Gana, Fas, Giiney Afrika, Sudan ve Tanzanya'da ise kirliligi artirdigi
sonucuna ulasilmistir. Liu vd. (2020) calismalarinda G7 tlkeleri i¢in KOF kiiresellesme endeksi ile
CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkiyi Stokastik Etkiler ile Regresyon modelini kullanarak ampirik
analiz yapmislardir. 1970-2015 donemini kapsayan veriler CO2 emisyonlari, KOF kiiresellesme
endeksi, yenilenebilir enerji tiikketimi ve GSYIH'yi icermektedir. Sonuglar, kiiresellesme ile CO2
emisyonlar1 arasindaki iliskinin ters U seklinde oldugunu ve bu durumun Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini giiglii bir sekilde destekledigini gostermektedir. Adeleye vd. (2023) caligmasinda 1980-
2019 donemini kapsayan yedi Giiney Asya lilkesi (Banglades, Bhutan, Hindistan, Maldivler, Nepal,
Pakistan ve Sri Lanka) i¢in panel veri analizi kullanarak, karbon emisyonlar: tizerindeki etkilerini
incelemis ve Kuznets hipotezi c¢ercevesinde enerji tiiketimi ve kiiresellesmenin roliini
degerlendirmistir. Elde edilen sonuglar ters U sekilli CKE teorisini dogrulamaktadir. Genel olarak,
enerji ve kiiresellesmenin karbon emisyonlari {izerindeki etkisi zittir ve yogun kiiresellesmeye sahip
iilkelerin ¢evresel bozulmaya yatkin oldugunu gostermektedir. Kiiresel olgekte kiiresellesme,
ekonomik biiyiime, niifus artisi, yenilenebilir enerji kullanimi ve niikleer enerjinin CO2 emisyonlari
iizerindeki etkisinin arastirildigi Rehman vd. (2023) calismasinda 1985-2020 donemi yillik verileri
kullanilmigtir. Calismada nonlinear oto regresif dagitilmis gecikme (NARDL) teknigi kullanilmastir.
Bulgulara gore, kisa ve uzun donemde, negatif kiiresellesme ve ekonomik biiyiime soklari sirasiyla
CO2 emisyonlarimi olumlu ve olumsuz yonde etkilemektedir. Acheampong ve Boateng (2019),
Avustralya, Brezilya, Cin, Hindistan ve ABD i¢in 1980Q1-2015Q4 doénemini kapsayan ii¢ aylik
veriler ile yapay sinir ag1 (artificial neural network) (ANN) yontemini kullanarak, kiiresellesmenin
ABD, Brezilya, Avustralya ve Hindistan'da CO2 emisyonlarini azalttigini, Cin baglaminda ise
arttigin tespit etmislerdir. Liu vd. (2020)’un, G7 ekonomileri i¢in 1970-2015 dénemini kapsayan
caligmalarinda kiiresellesmenin CO2 emisyonlari iizerindeki etkilerini analiz etmek icin panel sabit
etkiler yontemini uygulanmiglardir. Calismada kiiresellesme ve ekonomik biiyliimenin ¢evresel
bozulmay1 artirdigi gézlemlenmistir. Erdogan vd.’nin (2021) ¢alismasinda 1980- 2016 donemi i¢in
dogal kaynak bollugu ve kiiresellesmenin Sahra Alti Afrika'nin ekolojik siirdiirtilebilirlik diizeyi
tizerindeki etkisi arastirilmigtir. Cup-BC ve Cup-FM uzun donem tahmin tekniklerinin uygulandig:
caligmada hem kaynak bollugunun hem de kiiresellesmenin ¢evresel stirdiiriilebilirligi artirdigi tespit
edilmistir. Ling vd. (2022) Cin i¢in 1980-2017 donemini kapsayan ¢alismasinda kiiresellesme, dogal
kaynaklar, finansal gelisme ve karbon emisyonlari arasindaki kisa ve uzun vadeli dogrusal olmayan
ve zamana baglh iligkiyi arastirmislardir. Dogrusal olmayan otoregresif dagitilmis gecikme
(Nonlinear autoregressive distributed lag) (NARDL) ve capraz dalgacik modelleme (cross-wavelet
modeling) yontemlerinin  kullanildig1 caligmada, kiiresellesmenin pozitif soklarinin karbon
emisyonlar1 lizerinde 6nemli bir pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Kiiresellesme gostergesi olarak kabul edilen degiskenler ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi
aragtiran c¢alismalar incelendiginde, birbirinden farkli bulgulara rastlanmaktadir. Ekonomik
kiiresellesmenin gostergesi olarak ticari acikligin karbon emisyonlarini artirici etkisini Kasman ve
Duman (2015) Avrupa Birligi iilkeleri i¢in, Shahbaz vd. (2017d) diisiik ve yiiksek gelirli 105 iilke
icin, Kalayci1 ve Hayaloglu (2019) NAFTA iilkeleri i¢in, Liu vd. (2020) G7 ekonomileri i¢in, Wang
ve Zhang (2021) diisiik gelirli iilkeler icin, Bento ve Moutinho (2016) Italya igin, Shahzad vd.
(2017)’m Pakistan i¢in bulgulamistir. Diger taraftan ticari agikligin karbon emisyonlar iizerinde
azaltict etkisini Wang vd. (2021) yiiksek gelirli ve iist orta gelirli tilkeler bulgularken, Ohlan (2015)
Hindistan i¢in yaptig1 calismada ticari agiklik ile karbon emisyonlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli
bir iligki tespit edememistir. Diger ekonomik kiiresellesme gostergesi olan dogrudan yabanci yatirim
(DYY) durumunda, Bakirtas ve Cetin (2017) MIKTA iilkeleri i¢in, Abid vd. (2022) G8 ekonomileri
icin ve Haq (2022) Pakistan i¢in DY'Y 1n ¢evresel bozulmay1 azalttig1 sonucuna ulasmistir. Khan vd.
(2022) calismasinda farkli iilke gruplar i¢in farkli sonuglar elde etmistir. Buna gore DY Y 1n kiiresel
ve gelismekte olan iilkelerin karbon emisyonlarini artirirken Kusak ve Yol iilkelerindeki karbon
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emisyonlarii azaltmaktadir. Ote yandan, Wang vd. (2021) Cin i¢in, Khan ve Ahmad (2021) gelismis
ve gelismekte olan iilkeler i¢in artan DY Y'nin karbon emisyonlarini artirdigi sonucuna ulagmiglardir.
Ek olarak Apergis vd. (2023) BRICS iilkeleri i¢in Danimarka ve Ingiltere'den gelen DYY akislarinin
BRICS iilkelerinde karbon emisyonlarini artirdigini bulgulamiglardir. Park vd. (2018) Avrupa Birligi
iilkeleri i¢in, Abid vd. (2022) G8 iilkeleri i¢in finansal gelismenin karbon emisyonlarini azalttigini
tespit ederken, Amri (2018) Tunus i¢in ve Khan vd. (2020) Pakistan icin ¢evre kirliligini artirdigi
sonucuna ulagmustir.

Sosyal kiiresellesmenin gostergesi olarak internet kullaniminin karbon emisyonlar1 tizerindeki
etkisinde birbirinden farkli sonuglar s6z konusudur. Ornegin Haini (2021) ASEAN ekonomileri i¢in
ve Wang ve Xu (2021) 70 iilke i¢in, beseri sermaye kalitesi yiiksek iken, artan internet kullaniminin
karbon emisyonlarin1 azalttigini, Awan vd. (2022) da 10 gelismekte olan iilkeler i¢in internet
kullaniminin temsil ettigi bilgi iletisim teknolojisindeki artigin ¢evresel bozulmayi énemli 6l¢iide
azalttigin1 bulgulamistir. Salahuddin vd. (2016) OECD iilkeleri i¢in internet kullaniminin g¢evre
kalitesi i¢in zararli oldugu sonucuna varmistir. Park vd. (2018) ¢alismasinda Avrupa Birligi tilkeleri
icin bilgi ve iletisim teknolojilerinin ¢evre kirliligi iizerinde artirict etkisi oldugunu iddia etmistir.
Sosyal kiiresellesmenin bir diger gostergesi turizmin karbon emisyonlarina etkisine bakilacak olursa,
Yildirim vd. (2021) 15 Akdeniz’e kiyz tilkeler i¢in, Katircioglu vd. (2018) 10 iilkede, Tong vd. (2022)
Cin'de turizm faaliyetlerinin karbon emisyonu iizerinde azaltici etkiye sahip oldugunu
bulgulamiglaridir. Diger taraftan Khan ve Ahmad (2021) ¢alismasinda secilmis gelismis Avrupa
iilkeleri ve Asya Pasifik'in gelismekte olan iilkeleri i¢in turizmin karbon salinimi ile pozitif bir iliski
icerdigini gostermektedir. Benzer sekilde De Vita vd. (2015) Tiirkiye i¢in turizm gelirlerinin karbon
emisyonlarini artirdigini bulmustur.

Siyasi kiiresellesme durumunda, ¢evre tizerindeki siyasi anlagsmalarin etkisini arastirmak igin
Kyoto protokoliinii ve Paris Iklim Anlasmasi’nin gosterge olarak kullanildigi bazi ¢aligmalar
goriinmektedir. Ornegin, Grunewald ve Martinez-Zarzoso (2016) Kyoto protokoliiniin 170 iilke i¢in
karbon emisyonlarini azaltici etkisini bulmuslardir. Bu ¢alismaya benzer sekilde Bozkurt ve Okumus
(2017) da Kyoto protokoliiniin 33 iilke i¢in karbon emisyonlarini azalttigin1 destekleyen sonuglar elde
etmislerdir. Rezaei Sadr vd. (2022) calismasinda Paris Iklim Anlasmasinin ii¢ Avrupa iilkesinin
(Almanya, Fransa ve Ispanya) karbon emisyonlarima etkisi arastirilmistir. 1995°ten 2019'a kadar sz
konusu etkileri arastirmak i¢in tamamen degistirilmis OLS (FMOLS) ve dinamik OLS (DOLS)
regresyon yontemlerinin kullanildig1 calismada, Paris Iklim Anlasmasimin CO2 emisyonlarini kabaca
%1 oraninda azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Onceki aragtirmalardan da anlasildig1 iizere, kiiresellesmenin cevre iizerindeki etkileri
genellikle tek bir gostergeye (6rnegin ticaret agikligl, dogrudan yabanci yatirnm vb.) dayali olarak
veya bir iilkenin kiiresellesme seviyesini 6lgmek i¢in kullanilan endeksler araciligiyla incelenmistir.
Bununla birlikte, panel veri yontemlerini kullanan caligmalar genellikle gézlemlenen iilkeler
arasindaki yatay kesit bagimliligin1 g6z ardi eden birinci nesil panel yontemlerine dayanmaktadir. Bu
eksiklikleri ele almak amaciyla, bu ¢calisma G7 iilkelerinde kiiresellesmenin farkli boyutlarinin gevre
tizerindeki etkilerini incelemek i¢in ikinci nesil panel veri yontemlerini kullanmaktadir.

3. Ampirik Analiz
3.1. Model ve Veri Seti

Calisma, G7 (Kanada, Fransa, Almanya, italya, Japonya, ABD ve Ingiltere) ekonomileri icin
kiiresellesmenin farkli boyutlarinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini ve Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegerliligini arastirmay1 amaclamaktadir. Calismada, 1996-2020 donemini kapsayan
yillik veriler kullanilmistir. Bu amacla, Shahbaz vd. (2017¢) ve Destek (2020) g¢alismalarindan
hareketle asagidaki model olusturulmustur:

Er = f(ECt: Yt:YtzJ GLBt) (1)
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Denklem 1’°de yer alan tiim degiskenlerin dogal logaritmik formda yeniden yazildigi ampirik
model:

InE; = ay + a;InEC, + a,InY; + azIlnY? + a,InGLB; + &, (2)

seklindedir. Denklem 2’deki InE, kisibagi CO, emisyonunun (metrik ton) dogal logaritmasi olup
cevre kirliliginin gostergesidir. CO2 emisyonuna iliskin veriler World Bank-World Development
Indicator veri tabanindan elde edilmistir. InEC;, kisi bas1 elektrik tiikketiminin (mWh) dogal
logaritmasidir ve enerji tliketiminin gostergesi olarak kullanilmistir. Elektrik tiiketimi verileri
International Energy Agency (IEA) veri tabanindan elde edilmistir. InY; kisibas1 reel GSYIH (2015
ABD Dolari sabit fiyat)nin dogal logaritmasidir. GSYIH verileri World Bank-World Development
Indicator’den elde edilmistir. InGLB; de KOF Genel Kiiresellesme Endeksinin dogal logaritmasidir.
Genel kiiresellesme endeksinin yan1 sira ii¢ farklr alt kiiresellesme endeksleri de analizlere dahil
edilmigtir. S6z konusu alt kiiresellesme endeksleri Ekonomik Kiiresellesme (EG;), Sosyal
Kiiresellesme (SG;) ve Politik Kiiresellesme (PG;)’dir. Kiiresellesmeye iliskin veriler KOF Swiss
Economic Institute veri tabanindan elde edilmistir. Ek olarak, modelde kisi bas1 reel GSYIH (Y,)’nin
karesinin (Y?) dogal logaritmasi (InY?) yer almaktadir. Buradaki amag¢ Cevresel Kuznet Egrisi (CKE)
hipotezinin gecerliligini test etmektir. Eger ax>0 ve a3<0 ise CKE hipotezi gecerlidir ve egri ters U
seklinde olacaktir. Bunun anlami, gelir diizeyi artikga, gelir esik diizeyine kadar karbon emisyonunda
ve dolayistyla ¢evresel kirlilikte artig yasanacak; gelir esik diizeyinden sonra ise karbon emisyonunda
ve dolayisiyla gevresel kirlilikte azalis yasanacaktir. Diger taraftan, enerji tiiketimin g¢evre kirliligi
iizerindeki etkisinin pozitif ve a;>0 olmasi beklenmektedir (Lean ve Smyth, 2010). Son olarak
Denklem 2’deki &, ortalamasi sifir, varyansi sabit normal dagilima sahip oldugu varsayilan hata
terimini temsil etmektedir.

Tablo 1. Tanimlayici Istatistikler

InCO2 InY InEC InG InEG InSG InPG
Ortalama 2,258 10,547 2,115 4,396 4,243 4,384 4,537
Medyan 2,214 10,497 1,987 4,409 4,244 4,385 4,559
Maksimum 3,019 11,015 2,879 4,495 4,406 4,502 4,585
Minimum 1,524 10,296 1,547 4,132 3,794 4,143 4,376
Std. sapma 0,419 0,175 0,397 0,072 0,128 0,084 0,049
Skewness 0,207 0,730 0,607 -1,208 -1,150 -0,594 -1,309
Kurtosis 1,998 2,684 2,041 4,617 4,419 2,664 4,093
Obs. 168 168 168 168 168 168 168

CO, basna diisen karbon monoksit (CO) ve karbondioksit (CO2) emisyonu metrik ton cinsinden; Y, kisi bagina diisen reel gayri safi
yurti¢i hasila (GSYIH) 2015 yili sabit Amerikan dolar1 cinsinden; EC, kisi basina diisen elektrik tiiketimi (mWh); GLO, genel
kiiresellesme indeksi; EG, ekonomik kiiresellesme indeksi; SG, sosyal kiiresellesme indeksi; PG, siyasi kiiresellesme indeksi. Tiim
seriler dogal logaritma formunda gosterilmistir.

3.2. Metodoloji ve Analiz Asamalar

Calismada panel veri yontemleri uygulanmistir. Panel veri yontemlerinde dikkat edilmesi gereken
onemli husus yatay kesitler arasindaki yatay kesit bagimliligi durumudur. Zira yatay kesit
bagimliligini goz ardi eden panel veri yontemlerinin kullanilmasi sapmali ve hatali sonuglara yol
acabilir. Bu nedenle, analizler oncesi yatay kesit bagimliligmin test edilmesi gerekmektedir.
Gozlemlenen yatay kesitler arasinda yatay kesit bagimliliginin varligi durumunda, “ikinci nesil panel
veri yontemleri” olarak adlandirilan ikinci nesil panel veri metodolojilerinin kullanilmasi daha
uygundur. Bu amagla, ilk olarak Breusch ve Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) CD ve CDLM
testi ve Pesaran vd. (2008) LMadj testleri ile yatay kesit bagimlilig1 test edilmistir.
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3.2.1. Panel Birim Kok Testi

Gozlemlenen yatay kesitler arasinda yatay kesit bagimliligi varsa bu durumda degiskenlerin
duraganligina yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan panel birim kok testi kullanilmalidir. Bu amagla
Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ve yatay kesit birimlerinin ADF regresyonlarini, gecikmeli
degerler ve birinci farklarin yatay kesit ortalamalar1 araciligiyla artirilan yatay kesitle genellestirilmis
Dickey Fuller (Cross-Sectional Augmented Dickey Fuller) CADF birim kok testi kullanilmustir.
CADF birim kok testinde asagidaki regresyon denklemi kullanilir:

Ay; = a;+ b1 + Y1 + Xiogdij AV + XF_ Ay j+ eqe (3)

Denklem 3’teki y, tiim N kesitlerin t zamanindaki ortalamalarin1 géstermektedir. CADF test
sonuglar1 her bir yatay kesite ait serinin duraganligi tespitinde kullanilir. Panelin tamaminin
duraganhiginin tespiti i¢in her bir yatay kesit i¢in hesaplanan CADF t-istatistiklerinin aritmetik
ortalamasi hesaplanmaktadir. Hesaplanan aritmetik ortalama CIPS (Cross-Sectionally Augmented
IPS) istatistigidir. CIPS istatistigi asagidaki gibi hesaplanir:

CIPS = N~tYN  CADF. (4)

Denklem 3 ve Denklem 4 yardimiyla elde edilen CADF ve CIPS test istatistikleri, Pesaran’in
(2007) ¢alismasindaki tablo degerleri ile karsilastirilarak serilerin birim kok icerdigi yoniinde kurulan
bos hipotezin reddedilip reddedilmeyecegine karar verilir. Eger, hesaplanan test istatistigi kritik tablo
degerinden mutlak degerce biiyiik ise bos hipotez reddedilerek serinin birim kok i¢ermedigi yani
duragan olduguna karar verilir.

3.2.2. Panel Esbiitiinlesme Testleri

Degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin varligini arastirmak icin panel egbiitiinlesme
metodolojilerinden faydalanmilmistir. Yatay kesit bagimliligini dikkate alarak, Westerlund (2008)
tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi ve Westerlund ve Edgerton (2007) LM
bootstrap esbiitiinlesme testleri uygulanmaistir.

3.2.2.1. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi

Calismada Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman testinin tercih edilmesinin
nedeni testin hem yatay kesit bagimliligim dikkate almast hem de egim parametrelerinin
heterojenligine izin vermesidir. Test i¢in gerekli olan 6n kosul bagimli degiskenin birinci farkinda
duragan olmasidir. Westerlund (2008) calismasinda Durbin—Hausman testinin iki sekilde
hesaplanabilecegini aktarmustir. ilki, otoregresif parametrenin heterojen oldugunu varsayan grup
ortalamasi istatistigi (DHy)’dir. Ikincisi de otoregresif parametrenin homojen oldugunu varsayan
panel istatistigi (DH,,)’dir. Denklemler:

DH, = YIS (01 — @22 XN, 87 (6 — 1) (5)
DH, = gn(fpn' - ‘.021')2 ?’:1 thv=2 éiz (t-1) (6)
DH, ve DH, ig¢in Hghipotezi “tim birimler igin esbiitlinlesme yoktur.” seklinde

olusturulmustur. DHy i¢in alternatif hipotez “tiim panel i¢in esbiitiinlesme vardir.” ve DH,, igin
alternatif hipotez de “baz1 birimler i¢in esbiitiinlesme vardir.” seklindedir (Westerlund, 2008).

3.2.2.2. LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi

Durbin-Hausman esbiitiinlesme test sonuclarini desteklemek amaciyla Westerlund ve Edgerton
(2007) tarafindan gelistirilen ve McCoskey ve Kao’nun (1998) Lagrange carpan (Lagrange
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Multiplier-LM) testine dayanan LM bootstrap panel esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Testin
hesaplanmasinda asagidaki denklem kullanilmakadir:

+ __1 N N -2.2
LMy = o5 X1 Xisa Wi “Siy (7

Testin Hy hipotezi “tiim birimler i¢in esbiitiinlesme vardir.” seklindedir. Testin farkl: iki kritik

degeri vardir: i. birimler arasi1 yatay kesit bagimlilig1 yoksa asimptotik kritik degerleri; yatay kesit
bagimlilig1 varsa bootstrap kritik degerleri dikkate alinir.

3.2.3. Panel Uzun Donem Katsay1 Tahmini
3.2.3.1. CCE

Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen Common Corelated Effects (CCE) tahmin yontemi, yatay kesit
bagimliligini ve heterojenligi dikkate almaktadir. CCE tahmincisi i¢in kurulan panel veri regresyon
modeli asagidaki esitlik ile ifade edilmektedir (Pesaran, 2006):

Vit = aide + ﬁi,xit + e (8)

Denklem 8’de e;; = y|f; + u;; olarak ifade edilmektedir. d ve f sirasiyla I1xm boyutlu
gozlenebilen ve gozlenemeyen ortak etkiler vektoriinii temsil etmektedir. Pesaran (2006)
calisgmasinda CCE-MG (Common Corelated Effects Mean Group) katsayisinin bireysel CCE
tahmincilerinin (b;) aritmetik ortalamasi alinarak tahmin edildigini aktarmistir:

beceme = N1 XX b )

3.2.3.2. AMG

Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen Augmented Mean Group Estimator (AMG)
tahmincisinde iki asamali bir tahmin ydntemi s6z konusudur. ilk asamada asagidaki denklem
onerilmektedir:

Ay = b'Ax;p + 2%1:2 ctAD; + e (10)

Denklem 10, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin ilk farklarinin alindigit T-1 yili kukla
degiskenleri ile standart bir FD-OLS (first difference estimator) regresyonunu ifade etmektedir. ikinci
asamada kullanilan denklem asagidaki gibidir:

Vit = @i + b'Dxye + ¢t + dipt} + ey ; baye = N"1IN1 by (11)

Bu noktada p; zaman i¢inde dogrusal bir sekilde ortaya ¢ikan, ihmal edilen iilkeye 0zgii
siirecleri belirleyebilmek i¢in N sayidaki standart iilke regresyonlarinin her birine dahil edilmektedir.
Yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik varsayimini da géz 6niine alan AMG tahmin edicileri, tilkeye
0zgili tahminlerin ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir.

3.2.4. Heterojen Panel Nedensellik Testi

Degiskenler arasindaki nedensel baglantilari tespit etmek i¢in Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan
gelistirilen heterojen panel nedensellik testi kullanilmistir. Dumitrescu ve Hurlin (DH) nedensellik
testinin avantaji, testin hem kiiclik 6rneklemlerde hem de yatay kesit bagimlilig1 durumunda tutarl
sonuclar vermesidir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) ¢alismasindan W,G”TV Cvez ,’ﬁc gibi iki istatistik
ortaya koymustur. Ilk istatistik, her kesit icin Wald istatistiklerinin basit bir ortalamasini temsil eder.
Ikinci istatistik ise her bir Wald istatistiginin tahmini ortalamas ve varyans1 kullanilarak hesaplanir.

Bu istatistiklerin hesaplanma yontemi temel olarak asagidaki gibi agiklanabilir:

771



Iktisadi idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi Journal of Economics Business and Political Researches
Yil: 2023, 8(22): 761-781 Year: 2023, 8(22): 761-781

VNWHFC-3N  EW; 0]

[EX varwio)

HNC _ pn—1 VN HNC _
WN,T =N i=1 Wi,t ’ ZN,T -

(12)

Denklem 12°deki W; ;. her bir ililkenin Wald istatistik degerini ifade etmektedir. DH nedensellik
yonteminde bos hipotez, “Panelde homojen bir nedensellik yoktur.” seklindedir.

4. Analiz Bulgulan ve Tartisma

Ampirik analizin ilk asamasi, gézlemlenen iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin varliginin
degerlendirilmesidir. Ciinkii yatay kesit bagimliliginin mevcudiyeti durumunda, en uygun test
yontemlerinin se¢ilmesi gerekmektedir. Yatay kesit bagimliligina dair test sonucglar1 Tablo 2'de
sunulmustur. Elde edilen sonucglar, G7 iilkeleri arasinda yatay kesit bagimliliginin bulundugunu
gostermektedir. Bu durum, G7 iilkelerinden birinde meydana gelen bir etkinin diger G7 iilkelerine
kolaylikla yayilabilecegi anlamina gelmektedir.

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

InCO2 InY InEC InG InEG InSG InPG
M 50,161%** 58,207** 35,377** 29,388%* 55,267*** 61,77*%** 31,914*
[0,000] [0,026] [0,026] [0,091] [0,000] [0,000] [0,060]
cD 4,500%** 5,741%* 2,218%* 1,294* 5,287 %%%* 6,291 %%* 1,684%**
LM [0,000] [0,013] [0,013] [0,098] [0,000] [0,000] [0,046]
cD -3,083%%%* -3,066%*** -2,933%%%* -3,015%%* -1,756%* -1,774%* -2,392%%%*
[0,001] [0,001] [0,002] [0,001] [0,040] [0,030] [0,008]
LMo 6,988 **%* 1,131%* 1,164%* 5,038%%* 1,947+ 12,311%%* -1,074*
adj [0,000] [0,022] [0,012] [0,002] [0,026] [0,000] [0,092]

Not: *, ** ye *** girasiyla %10, 5 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 géstermektedir.

Yatay kesit bagimlilig1 testlerinden elde edilen bulgulara dayanarak, yatay kesit bagimliligini
dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testlerini kullanmak gerekmektedir. Bu amagla, CIPS birim
kok testinden faydalanilmis ve testin sonuglar1 Tablo 3'te gosterilmektedir. Bulgular, diizey
degerlerinde tiim degiskenlerin birim koke sahip oldugunu gdstermektedir. Ancak birinci farklarda
birim kokii belirten sifir hipotezi giiglii bir sekilde reddedilmistir. Sonug olarak, tiim degiskenlerin
birinci farki alindiginda duragan hale gelmistir.

Tablo 3. CADF Panel Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler CIPS (Diizey) CIPS stat. (1. Fark) Sonu¢
InCO2 -2,229 -3,377%** I(1)
InY -1,671 -3,160%** I(1)
InEC -1,995 -3,467%%* I(1)
InG -2,566 -3,205%** I(1)
InEG -2,802%* -3,606%** I(1)
InSG -2,525 -4,004*%*%* I(1)
LnPG -1,179 -3,883%** I(1)

Not: *, ¥* ve *** grasiyla %10, %5 ve %] diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir. CIPS birim kok testi igin kritik
degerler: %10: -2,740; %5: -2,880; %1: -3,15.

Ucgiincii adimda, degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin gecerliligini incelemek igin
panel esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman
testi ve Durbin-Hausman esbiitiinlesme test sonuglarin1 desteklemek amaciyla Westerlund ve
Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM bootstrap panel esbiitiinlesme testleri uygulanmistir.
Tablo 4’teki panel esbiitiinlesme testleri sonuglari, her iki test i¢in, Model I, Model II, Model III ve
Model IV icin esbiitiinlesme olmadigina dair bos hipotezin reddedildigini gostermektedir. Sonug
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olarak, kisi basmna diisen reel GSYIH, enerji tiiketimi, kiiresellesme endeksleri ve karbon
emisyonlarinin esbiitiinlesik oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 4. Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclar1

Model I Model II Model ITI Model IV
t-stat. p value t-stat. p value t-stat. p value t-stat. p value
DH, stat. 2,205%* 0,014 14,42%%% 0,000 11,701%%* 0,000 3,512%%* 0,000
Boot. p Boot. p Boot. p Boot. p
value value value value
LM-stat. 3,678*** 0,998 3,904*** 0,993 3,169%*** 0,921 3,73%%% 0,997

Not: *, ** ye *** girasiyla %10, 5 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 géstermektedir.

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin tespitinden sonra, dordiincii asamada, uzun dénemli
katsay1 tahminde iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligin1 ve heterojenligi hesaba katan Common
Corelated Effects-MG (CCE-MG) tahmincisi kullanilmistir. Ayrica, ampirik bulgular1 desteklemek
amaciyla AMG (Augmented Mean Group) tahmincisi de kullanilmistir. Agiklayict degiskenlerin
karbon emisyonlari lizerindeki etkilerine iliskin ampirik sonuglar Tablo 5'te rapor edilmistir.

Tablo 5. Katsay1 Tahmin Sonuglari

Model 1 Model 11 Model 111 Model IV
CCE-MG AMG CCE-MG AMG CCE-MG AMG CCE-MG AMG
Iy 1,079%% 0,484 %% 1,388%%* 0,350%* 1,162 0,633 %% 0,670%* 0,479%%**
[2,72] [3,44] [2,96] [2,07] [3,06] [4,99] [2,03] [2,82]
Iy -0,298%* -0,1427%%* -0,426* 0,026* -0,3327%%* -0,266%%* -0,200%* -0,093
[-1,88] [-2,67] [-1,92] [-1,98] [-1,99] [-2,72] [-1,90] [-1,41]
InEC 0,567** 0,533%%* 0,639%%* 0,51 1% 0,563%%* 0,672%%* 0,598%% 0,497%%
[2,59] [4,07] [2,95] [2,81] [2,59] [6,34] [3,30] [4,09]
-0,794%%* -1,012%%%
InG - - - - - -
[-2,43] [-4,47]
0,133 -0,039*
InEG - - [0,50] [-1,76] - ; - -
-0,283* -0,216*
InSG - - - - [-1,87] [-1,56] i i
-0,543 -0,934*
InPG - - - - ) . [-1,15] [-1,89]

Not: *, ** ve *** gsirasiyla %10, 5 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir. Koseli parantez igindeki sayilar
standart hatalar1 gostermektedir.

Tablo 5’teki CCE-MG yo6ntemi ile tim modellerden ve AMG yontemi ile Model II harig¢ tim
modellerden elde edilen bulgularda, reel GSYIH katsayis1 pozitif ve reel GSYIH'nin karesinin
katsayisinin da negatif oldugu gériilmektedir. Bu, reel GSYIH ile karbon emisyonlar1 arasinda ters U
seklinde bir iliski oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisyla, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezinin Model II- AMG tahmin sonucu hari¢ G7 iilkeleri i¢in gegerli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu bulgu, Qin vd. (2021) ve Gyamfi vd. (2022) ¢alismalart ile paralellik gdstermektedir.
Buna ek olarak, enerji tiiketimindeki her %1'lik artisin, karbon emisyonlarini %0,497 ile %0,672
arasinda artirict bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Gozlemlenen {ilkelerin {iretim siireglerinin
hala fosil yakit tabanli enerji kaynaklarina bagimli olmasindan kaynaklanan bir durum olarak, enerji
tiiketiminin karbon emisyonlari iizerindeki artan etkisi s6z konusudur.

Kiiresellesme baglaminda, Model I'in sonuglarina gore, genel kiiresellesme endeksindeki her
%1'lik artisin karbon emisyonlarint %0,794 ile %1,012 arasinda diisiirdiigii gézlemlenmektedir. Bu
bulgu, ticari acikhigin/kiiresellesmenin CO2 emisyonlar1 azalttigini iddia eden goriis ile paralellik
gostermektedir (Shahbaz vd., 2013). Bu goriise gore, kiiresellesme ve ticari agiklik iilkelerin
uluslararas1 pazarlama kabiliyetini artirarak uluslararasi rekabete yol acar. Boylece artan rekabetle
birlikte kit kaynaklarin kullaniminin verimliligi artar ve CO2 emisyonlarini azaltmak i¢in daha temiz
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teknolojilerin ithal edilmesi tesvik edilir (Runge, 1994; Mehmood vd., 2021). Bu bulgu ayn1 zamanda
Antweiler vd. (2001), Shahbaz vd. (2013Db) ile paralellik gosterirken Shahbaz vd. (2017a), Shahbaz
vd. (2017b) Sharmin ve Tareque (2018), Kalayc1 ve Hayaloglu (2019) calismalar1 ile farklilik
gostermektedir. Ekonomik kiiresellesme endeksinin yer aldigi Model II'nin bulgulari, ekonomik
kiiresellesmenin karbon emisyonlarin1 azalttigim1 gostermektedir. Bu baglamda, ekonomik
kiiresellesmede meydana gelen %1'lik bir artigin, karbon emisyonlarint %0,039 oraninda azalttig1
goriilmektedir. Bu sonug, Xu vd.'nin (2018) ve Xiaoman vd. (2021)’1n ¢alismalarinin bulgulariyla
uyumlu bir sekildedir. Buna gore, ekonomik kiiresellesmedeki %1'lik bir artis, karbon emisyonlarini
%0,039 oraninda azaltmaktadir. Bu bulgu, Xu vd. (2018) ve Xiaoman vd. (2021) c¢aligmalarinin
sonuglar1 ve kanitlariyla tutarlidir. Sosyal kiiresellesme endeksinin yer aldigt Model III'iin bulgulari,
sosyal kiiresellesmenin karbon emisyonlarini azalttigini ortaya koymaktadir. Buna goére, sosyal
kiiresellesmedeki %1'lik artig, karbon emisyonlarini %0.216-0.283 oraninda azaltmaktadir. Bu sonug
Xu vd. (2018), sosyal kiiresellesmenin karbon emisyonlari iizerinde istatistiksel olarak 6nemsiz bir
etkiye sahip olduguna dair kanitlara ulasmamistir. Fakat Haini (2021) ve Wang ve Xu (2021)
caligmalarina paralel sonucgtur. Ayrica, politik kiiresellesmedeki %]1'lik bir artisin karbon
emisyonlarint %0.934 oraninda azalttig1 bulunmustur. Bu sonu¢ Shahbaz vd. (2017¢) ile paralellik
gostermektedir.

Ayrica CCE-MG ve AMG tahmincileri kullanarak iilkeye 6zgii reel gelir, reel gelirin karesi,
enerji tiiketimi ve genel kiiresellesmenin karbon emisyonlar1 iizerindeki etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Tablo 6’da Model I CCE-MG sonuglarina bakildiginda, reel gelirin pozitif anlaml
katsayisi ve reel gelirin karesinin negatif anlamli katsayisinin Fransa, italya, Japonya ve U.K. i¢cin
gegerli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, CKE Hipotezinin bu iilkelerde gecerli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica, Almanya ve ABD disinda geri kalan iilkelerde enerji tiiketimin karbon
emisyonlar1 iizerinde pozitif etkisi tespit edilmistir. Son olarak genel kiiresellesmenin karbon
emisyonlar1 lizerinde Kanada icin negatif etkisi tespit edilmistir. Model I icin AMG sonuglarina
bakildiginda ise, reel gelirin pozitif anlamli katsayist ve reel gelirin karesinin negatif anlaml
katsayisinin Kanada, Fransa, Almanya, Italya, Japonya ve ABD i¢in gegerli oldugu goriilmektedir.
Dolayistyla, CKE Hipotezinin bu iilkelerde gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, tiim tilkeler
icin enerji tiketimin karbon emisyonlar iizerinde pozitif etkisi tespit edilmistir. Son olarak genel
kiiresellesmenin karbon emisyonlari iizerinde Kanada, Fransa, Almanya, Italya ve Japonya igin
negatif etkisi tespit edilmistir.

Tablo 6. Genel Kiiresellesme Indeksi I¢in Ulkeye Ozgii Tahmin Sonuglari

InY InY? InEC InG
1,681 %** 0,131 0,015% -2,414*
CCE-MG ’ ’ ’ ’
[0,000] [0,348] [0,063] [0,078]
Kanada 0,681%* 0,22% %% 0,351%* 0,906*
AMG 2 —U,. 2 - 2
[0,052] [0,002] [0,051] [0,098]
skk _ kk * -
CCE-MG 2,540 0,525 0,624 0,532
[0,026] [0,045] [0,027] [0,768]
Fransa 0,015%* -0,099* 0,514%** -2,0] %**
AMG 9 9 9 bl
[0,060] [0,066] [0,000] [0,001]
0,677 0,136 -0,199 -0,615
CCE-MG ’ ’ ’ ’
[0,168] [0,595] [0,680] [0,771]
Almanya
AMG 0,206%* -0,063* 0,423%* -0,674*
[0,080] [0,091] [0,100] [0,063]
skskok i skksk skskok
CCE-MG 2,168 0,85 1,479 0,022
tal [0,000] [0,006] [0,004] [0,988]
alya
Y AMG 0,293%* -0,018* 1,012%* -1,413%%*
[0,066] [0,072] [0,019] [0,001]

774




Iktisadi idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi
Yil: 2023, 8(22): 761-781

Journal of Economics Business and Political Researches
Year: 2023, 8(22): 761-781

Tablo 6 (Devam). Genel Kiiresellesme Indeksi I¢in Ulkeye Ozgii Tahmin Sonuglar

0,470%* -0,602%* 0,415%* -1,410
CCE-MG [0,044] [0,095] [0,032] [0,339]
Japonya
AMG 0,9027%* -0,414%%* 0,019%* -1,261%*
[0,018] [0,008] [0,035] [0,018]
-0,195 0,016 0,627 0,037
ABD CCE-MG [0,887] [0,975] [0,360] [0,981]
T 0,985%%* -0,156* 0,461%* -0,602
AMG [0,041] [0,081] [0,031] [0,616]
0,213* -0,196* 1,038%* -0,644
Bitesik | CCT MG [0,080] [0,074] [0,014] [0.674]
Krallik - Hkok N
AMG 0,305 0,02 0,953 0,215
[0,409] [0,883] [0,002] [0,780]

Sonug olarak, degiskenler arasindaki potansiyel nedensel iliskileri belirlemek i¢in Dumitrescu
ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi kullanilmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo
7'de detayln bir sekilde sunulmustur. Sonuglara gore, reel GSYIH ile karbon emisyonlar1 ve enetji
tiiketimi ile karbon emisyonlar1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
genel kiiresellesme, politik kiiresellesme ve sosyal kiiresellesmeden karbon emisyonlarina tek yonlii
nedensellik oldugu tespit edilmistir. Son olarak, ekonomik kiiresellesme ile karbon emisyonlari
arasinda herhangi bir nedensellik tespit edilmemistir.

Tablo 7. Heterojen Panel Nedensellik Test Sonuglari

Null Hypothesis W-Stat. Zbar-stat. p-value
InY # InCO2*** 4,896 2,684 0,007
InCO2 # InY* 3,889 1,656 0,097
InEC #InCO2%** 2,906 2,774 0,005
InCO # InEC** 2,646 2,372 0,017
InGLB # InCO2*** 6,627 4,451 0,000
InCO2 # InGLB 1,859 -0,415 0,677
InEG # InCO2 1,673 -0,605 0,545
InCO2 # InEG 3,140 0,892 0,372
InPG # InCO2*** 5,088 2,880 0,004
InCO2 # InPG 2,764 0,507 0,611
InSG # InCO2%** 8,749 6,617 0,000
InCO2 # InSG 1,427 -0,856 0,391

Not: *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiksel anlamlili1 gosterir.

5. Sonuglar ve Oneriler

Bu calisma, G7 ekonomileri i¢in farkli kiiresellesme boyutlarinin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisini
arastirmay1 ve Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gegerliligini incelemeyi amaglamaktadir.
Ampirik analizler, 1996-2020 dénemini kapsayan yillik verilerle panel veri yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu amagcla, yatay kesit bagimliligini hesaba katan CIPS birim kok testi (Pesaran,
2007) kullanilmigtir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilere de bakilmistir. Bu amagla
Durbin-Hausman testi ve LM bootstrap panel esbiitiinlesme testlerinden faydalanilmistir.
Esbiitiinlesme iliskilerini tespit ettikten sonra, lilkeler arasindaki farkliliklar1 hesaba katan Common
Correlated Effects-MG (CCE-MG) tahmincisi ve AMG (Augmented Mean Group) tahmincisi
kullanilmistir. Degiskenler arasindaki nedensel baglantilar da analiz edilmistir. Bu amagla
Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan literatiire kazandirilan heterojen panel nedensellik testi
kullantlmistir.
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Ampirik bulgular, G7 iilkeleri arasinda yatay kesit bagimliliginin varligini ortaya koymustur.
Bu durum, bir G7 iilkesinde meydana gelen bir olayin diger G7 iilkelerine hizla yayilabilecegi
anlamina gelir. Bu nedenle, yatay kesit bagimliligin1 hesaba katan ikinci nesil panel veri yontemleri
kullanilmistir. Sonuglar, tiim modeller igin, kisi basina diisen reel GSYIH, enerji tiiketimi,
kiiresellesme endeksleri ve karbon emisyonlarinin birlikte hareket etme egiliminde oldugunu
gostermektedir. Katsay1 tahmin sonuglar1, reel GSYIH’ nin pozitif anlamli bir katsayisina ve reel
GSYIH’nin karesinin negatif anlaml1 bir katsayisina sahip oldugunu gdstermistir. Bu bulgu, kisi
basina diisen reel GSYIH ile karbon emisyonlar1 arasinda ters U seklinde bir iliskinin varligin
gostermektedir. Elde edilen sonuglar, ekonomik biiyiime siirecinin ¢evresel kirlilik seviyelerini belirli
bir noktaya kadar artirabilecegini ortaya koymaktadir. Ancak, bu esigin 6tesinde, ekonomik biiyiime
karbon saliniminda azalmaya neden olmaktadir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda enerji tiiketimi ve ¢esitli
kiiresellesme faktorlerinin karbon emisyonlar: tizerindeki etkisini de incelemistir. Enerji tiikketimi ile
karbon emisyonlar1 arasinda pozitif bir iliski tespit edilirken, ekonomik kiiresellesme, sosyal
kiiresellesme ve politik kiiresellesmenin karbon emisyonlarini azalttigi goriilmiistiir. Bu bulgular,
enerji tiikketimi ile karbon emisyonlar1 arasindaki pozitif iliskinin, mevcut enerji liretim ve tiiketim
modelleri nedeniyle gergeklestigini gosteriyor olabilir. Fosil yakitlarin yaygin kullanimi ve enerji
yogun endiistriler, enerji tiiketimini artirarak karbon emisyonlarini yiikseltebilir. Bu durum, enerji
verimliligini artirma, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme ve temiz enerji teknolojilerinin
benimsenmesi gibi stratejilerle ele almabilir. Ote yandan, ekonomik kiiresellesme, sosyal
kiiresellesme ve politik kiiresellesmenin karbon emisyonlarini azalttigi bulgusu, uluslararasi
isbirliginin ve kiiresel diizeyde ¢evre politikalarinin etkisinin altini ¢iziyor. Ekonomik kiiresellesme
ile ticari aciklik ve ekonomik entegrasyon artarken, daha verimli iiretim ve ticaret siirecleri,
siirdiiriilebilirlik hedeflerine katkida bulunabilir. Sosyal ve politik kiiresellesme ile ¢evre konular
daha fazla farkindalik yaratabilir ve uluslararasi anlagmalarin etkinligi artabilir.

Calismada ayrica iilkelere 6zgii tahmin sonuglar1 da elde edilmistir. Sonuglar incelendiginde,
Fransa, Italya, Japonya ve Ingiltere icin reel gelirin pozitif yonlii anlamli katsayist ile reel gelirin
karesinin negatif yonlii anlamli katsayisinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu durum, CKE
Hipotezi'nin s6z konusu iilkelerde gecerli oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Enerji tliketimi ile
karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiye bakildiginda ise, Almanya ve ABD harig diger iilkelerde enerji
tiiketiminin karbon emisyonlar1 lizerinde pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, tiim iilkelerde
enerji tiiketiminin karbon emisyonlari lizerinde pozitif etkisi oldugunu gozlemlenmistir. Son olarak,
genel kiiresellesmenin karbon emisyonlari iizerinde Kanada, Fransa, Almanya, Italya ve Japonya i¢in
negatif etkisi oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, bu bulgular ¢cevre koruma ve ekonomik biiytime hedeflerinin dengeli bir sekilde
yonetilmesinin miimkiin oldugunu gdstermektedir. Enerji verimliligi, temiz enerji kullanimi ve
uluslararas1 igbirligi gibi stratejiler, hem ekonomik kalkinmanin siirdiiriilmesine hem de g¢evre
sagliginin korunmasina katkida bulunabilir. Bu tiir arastirmalar, politika yapicilar i¢in rehberlik
saglayarak siirdiirilebilir kalkinma hedeflerine ulasma yolunda énemli bilgiler sunmaktadir.
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