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Oz: Uygun sicaklik ve nem kosullarinda ortaya ¢ikan orman yanginlar diinya genelinde birgok yerde ¢aligma
konusu olarak secilmektedir. Ayni sekilde, aniz yanginlar1 da hasattan sonra kalan organik artiklari bertaraf
etme acisindan kullanilan bir yontemdir. Bu ¢aligmada karagam mescerelerinde dogal olarak gergeklesen ortit
yangini ile kontrollii aniz yakma uygulamalarinin bazi toprak ozellikleri tizerine etkileri karsilastiriimali
olarak aragtirilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda dogal olarak yanmis karagam alanlari ile aniz alanlar
belirlenmis ve her iki alanda yanmis alanlar 18, yanmamis alanlar 18 olmak iizere toplamda 36 adet 6rnekleme
noktasi secilmistir. 0-5 cm ve 5-10 cm olmak iizere iki derinlik kademesinden, toplamda ise 72 toprak 6rnegi
alinmistir. Bu 6rnekler tizerinde tekstiir, pH, EC, organik karbon, toplam kireg, dispersiyon orani, toprak su
sabitleri (tarla kapasitesi, solma noktasi ve faydali su kapasitesi (FSK)) ve agregat stabilitesi analizleri
yapilmigtir. Calisma sonucunda, hem yangmm hem de arazi kullanma durumumun (orman tarla) toprak
ozellikleri tizerinde 6nemli degisimlere neden oldugu belirlenmistir. Degisim genel olarak arazi kullanim
farkliligi bakimindan istatistik anlamda 6nemli diizeyde ¢ikarken, yanginin etkisi de baz1 toprak ozellikleri
tizerinde farklilik gostermistir. Aniz alanlarindaki degisim daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmustir. Caligma
sonucu verileri 6lii 6rtiiniin ortamdan uzaklagmasi ve yanma sonucunda besin maddesinin topraga katilmasi
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Investigation of The Effects of Natural Cover Fire and Controlled Stubble Fire on Some Soil Properties

Abstract: Forest fires that occur under suitable temperature and humidity conditions are chosen as the subject
of study in many places around the world. Likewise, stubble fires are also a method used to dispose of organic
residues remaining after harvest. In this study, the effects of naturally occurring canopy fire and controlled
stubble burning practices on some soil properties in larch stands were comparatively investigated. Within the
scope of this study, naturally burned larch areas and stubble areas were determined and a total of 36 sampling
points were selected, 18 in burned areas and 18 in unburned areas in both areas. A total of 72 soil samples
were taken from two depth levels: 0-5 cm and 5-10 cm. Texture, pH, EC, organic carbon, total lime, dispersion
rate, soil water constants (field capacity, wilting point and useful water capacity (FSK)) and aggregate
stability analyzes were performed on these samples. As a result of the study, it was determined that both fire
and land use (forest and field) caused significant changes on soil properties. While the change was generally

*Corresponding author: statistically significant in terms of land use differences, the effect of fire also differed on some soil properties.
Mehmet KUCUK The change in stubble areas has become more evident. The data from the study reveal that the application of
Artvin Coruh University, Faculty of Forestry, cover fire in natural areas will benefit from features such as removal of litter from the environment and the

08000, Artvin, Tirkiye

5: mkek61@artvin.edu.tr addition of nutrients to the soil as a result of burning, and its use in forestry can be suggested. On the other

hand, it is predicted that stubble applications will worsen the soil properties of the soil, whose fertility
decreases with mechanical processing and crop harvesting. Instead, the field should be plowed with harvest
residues or the soil should be left fallow for a year.

Keywords: Anatolian blackpine, forest fire, land use difference, stubble fire.
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GiRiS

Orman yanginlari, kiiresellesen diinyanin en 6nemli
afetlerden biri olup; etkileri ve sonuglari bakimindan biitiin
iilkeleri ilgilendirmektedir. Diinya genelinde her yil
milyonlarca hektar orman alam1 yanginlardan zarar
gormektedir ( Lizundia-Loiola vd., 2022; & Pereira, vd.,
2022) Orman yanginlari, biiyiik miktarlarda yanginla
miicadele  masraflarina, ormanlarin  birden fazla
fonksiyonunun yok olmasina, bununla birlikte mal ve can
kayiplarina sebep olan 6nemli bir tehdittir (Avci vd., 2009 &
Alcaiiiz vd., 2016). Literatiirde, meydana gelen yanginlarin
sadece dogal afetlerden kaynaklanmadigi, ayni zamanda
insan etkisi ile olugan yanginlarin 6nemli bir yer tuttugu
belirtilmistir (Certini, 2005 & Kurt, 2014). Diger taraftan
aniz yangini, hasattan sonra kalan bitkisel biyokiitlenin
yakilarak alandan uzaklastirilmasi i¢in ¢iftgiler tarafindan
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu durum topragin kalitesi
ve verimliligi iizerinde olumsuz rol oynamaktadir. Anizin
sapinin istenmedigi ve ekonomik olarak kullanilmadigt
kosullarda ¢ift¢iler, islemlerin c¢ok kolay ve masrafsiz
olmasi, yabanci otlarin yok edilmesi, toprak islemede
kolaylik saglanmasi, ikinci firiin yetistirmede zaman
tasarrufu ve yiliksek ekonomik iiretim saglanmasi ve daha
yiiksek verim beklentisi amaglariyla aniz yakma yoluna
gitmektedirler (Coskan vd., 2006; Savct & Bagdatli, 2016 &
Silme vd., 2015; ). Toprakta bulunan karbon (C) ve azot (N)
kayb1 aniz yakma uygulamasi sonucu artmaktadir (Kili¢ vd,
2013). Bu nedenle topraklardan alinabilecek verimliliginin
artirilabilmesi i¢in daha fazla giibre verilmekte bu islemin
sonucunda da topraklarda su kayiplart olugmakta ve
topraklarin goraklasarak verimliliklerinin azalmasina sebep
olmaktadir (Savc1 & Bagdatli, 2016).

Tiirkiye’de arazilerin % 63’1 ¢ok siddetli ve siddetli
olmak {izere erozyonla karsi karsiya kalmaktadir. Ayni
zamanda anizin yakilmasi
etmekte, topragin nem ve sicaklik degerlerini etkilemektedir
(Akman, 2016; Saver & Bagdatli, 2016 & Tema, 2016).
Ulkemiz topraklari, birinci dereceden erozyon kusagi iginde
bulunmasinin yani sira ve aniz yakmalarinin da etkisiyle
erozyondan daha fazla etkilenmektedir (Savct & Bagdatly,
2016). Tarla iizerinde bulunan bitkiye ait kalintilar toprag:
yagmur damlalarinin direk etkisinden korumakta ve topragin
taginmasina engel olmaktadir (Kara & Sezer, 1992 & Savci
& Bagdatli, 2016). Buna karsin ormanlarda en ¢ok goriilen
yangin tipi olan oOrtli yangmi ise; fidan ve agaclarin
yanmasindan ziyade mescere tabaninda yer alan dal, ot,

toprak erozyonunu tesvik

kesim artiklari, ibre/dal, diri 6rtii yanmasi ile birlikte farkli
siddet ve hizlarda ilerlemektedir (Bilgili, 2014a). Orman
yanginlarinin ¢ogunlugu ilk asamada ortii yangini olarak
baglar ve gelismeye devam eder (Bilgili, 2014a). Orman
topraklarindaki olii ortii organik maddenin temel kaynagidir
(Kantarci, 1987). Bu 6lii 6rtiinlin humuslagmasi ve ayrigmasi
sonucu humus ve ayrigma iirtinleri topraga dahil olmakta,

toprak organik madde
(Kantarci, 1987).
Yangmlarin ortaya ¢iktigi alan ve o alanda hali
hazirda bulunan mevcut yanici madde miktarinin durumu
yanginlarin gidisatint 6nemli derecede etkilemektedir
(Doganay & Doganay, 2004). Orman ekosisteminde dnemli
yer tutan yanginlar toprak {izerinde ¢ok fazla etki meydana
getirmektedir (Ekinci vd., 2011). Toprakta var olan ve
organik maddeyi olusturan 6rtiiniin kuru veya nemli olmast,
birikme sekli gibi degiskenler yanginlarin toprakta
olusturabilecegi zarari etkilemektedir (Cepel, 1975). Bu
faktorlerin etkiledigi durumlarda orman Oli Ortiisii ya
topragi koruyucu etki yapabilir ya da yangmin siddetini
devam ettirebilir (Daubenmire, 1974). Yanginin topraga

bakimindan zenginlesmektedir

olan etkisini yanan alandaki 6lii 6rtii miktar1 ve kalinlig1 da
onemli derecede etkilemektedir (Bilgili, 2014b). Ayrica
orman yanginlarinda yangmin meydana geldigi donem
(yangin sezonu iginde ya da diginda olmasti), yangin sikligi,
siddeti, siiresi, yanginin ¢esidi (tepe yangini ya da Ortii
yangini) yangindan etkilenen aga¢ tiirii gibi birbirinden
farkli  faktorlerin  toprak  ozelliklerine  etkilerinin
belirlenmesinde yapilan c¢alismalar yeterli olmayip bu
konularda daha ¢ok bilimsel ¢alisma
gerekmektedir (Yilmaz, 2016). Orman ekosisteminin
yonetiminde orman alan1 mevcut kosullart dikkate alinarak
uygulanabilen yanginlar, mescere bazinda yararlanilabilecek
bir etken olarak diisliniilmektedir (Tifek¢ioglu, 2010).
Kontrollii yakma, ekonomik ve etkili bir ormancilik
uygulamas1 olarak, toprak iistii yanici biyokiitlenin
azaltilmasi ve yangin riskini diigiirmesi bakimindan énemli
bir yontemdir (Fernandes vd., 2013. Kontrollii yakmada 6rtii
yangint genellikle diisiikk yogunlukludur, kalin agaglarda
yanma riski azdir. Ayrica bu uygulama ile toprak tstii yanict
madde olan (bitki ortiisii de dahil) diri ve 6li ortii, kismen

yapilmasi

organik toprak katmanlari da yanar (Ferran vd., 2005).
Ayrica diisik yogunluklu kontrollii yakma
ekosistemlerinin saglikli bir sekilde siirdiiriilebilmesi igin
gerekli toprak besin elementlerini (6rnegin kalsiyum,
potasyum, manganez, sodyum) topraga
karigmasin1 saglar (Bento-Gongalves vd., 2012). Dogal
yanginlar denetimli yanginlara gére yanict madde miktar1 ve
yanict madde farklilifin ve kontrol edilme zorlugu
bakimindan degerlendirildiginde zarar boyutu daha fazla
olabilmektedir. Denetimli ve kontrollii yakmalarin toprak

orman

magnezyum,

Ozelliklerine Onemli derecede olumsuz etki yapmadigi,
genclesme calismalarinda  basartyla  kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Cepel, 1975; Eron vd., 1988 & Neyisci,
1989). Ulkemiz Toros Sediri ve Kizilgam ekosistemlerinde
dogal yanginlardan ve denetimli yakmalardan sonra yapilan
aragtirmalar (Boydak vd., 1998; Eron vd., 1988 & Neyisci,
1989;), yanan alanlarda daha fazla boy biiylimesi, saglikli
genglikler, fidan yasama yilizdesi olustugunu ortaya
koymustur.
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Bu calismada dogal olarak yanan karagam orman
alani ile bitigigindeki tarla alanlarinda gergeklestirilen aniz
yanginlarinin toprakta meydana getirdigi kisa donemli
etkilerini ortaya konmasi temel amag olarak belirlenmistir.
Elde edilecek sonuglarla 6zellikle aniz yakmanin meydana
getirdigi olum

MATERYAL VE METOT

Alan Bolge
Miidiirliigii Ara¢ Orman Isletme Miidiirliigii Serifebact
Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde yer alan Yurttepe
Koyl 172 nolu bolmede (Ckbc2) saf Anadolu karacam
(Pinus nigra ssp. pallasiana) mesceresinde dogal orman
yangint (Ortii yangini) 2022 yili agustos aymda meydana

Tanitimi: Kastamonu Orman

gelmistir. Bitigigindeki tarla alanlarinda ise aniz yangini 10
giin sonra eylill ayinda gerceklestirilmistir. Calisma alani
giiney bakida, 900 m yiikseltide, %10 egime sahip,
33°22'44" dogu boylamlar1 ve 41°15'48" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir.

Calisma Metodunun Belirlenmesi ve Yakma
Uygulamasimin Gergeklestirilmesi: Dogal orman yangini
sahasmin bitisiginde tarla vasfina sahip alan amiz yakma
uygulamasinin yapilacagi alan olarak belirlenmistir. Orman
yanginin takip eden 10 giin igerinde uygulama yapilmustir.
Calisma da 4 farkli alan kullanilmigtir. Bu alanlar Yanmig
Orman alani, Aniz yangin alani, kontrol(yanmamig) orman
alani, kontrol(yanmamuis)tarla alani olarak siniflandirilmigtir
(Sekil 1). Segilen kontrol sahalar1 yangin gérmiis alanlar ile
ortiisen Ozellikte olmasi bakimindan Onemle segilmistir.
Sahipli arazide aniz yakma uygulamasi tamamen tarla
sahibinin uyguladigi yontem dogrultusunda yapilmistir.
Yangin sonrasi kisa dénemli degisimleri incelemek i¢in, bu
sahalarin her birinden 9 adet Ornekleme alan se¢imi
yapilmistir.

Orneklerin Alinmast ve Analize Hazir Hale
Getirilmesi: Her ornekleme sahasindan iki derinlik (0-5cm,
5-10cm) kademesine ait toprak 6rnekleri posetlere konularak
etiketlenmistir. Her bir alandan 18 olmak iizere toplamda 72
adet toprak 6rnegi alinmstir.

Sekil 1. Dogal Orman Yanginm (24.08.2022), Amiz Yangini (03.09.2022).
Figure 1. Natural Forest Fire (24.08.2022), Stubble Fire (03.09.2022).

Calisma alanindan alinan toprak Ornekleri

laboratuvarda kagit iizerine serilerek hava kurusu hale

getirilip, porselen havanda 6giitiilmiis ve 2 mm’lik elekten
gegirildikten sonra naylon torbalara doldurularak analize
hazir hale getirilmistir.

Analizlerin Yapumasi: Alinan toprak Ornekleri
iizerinde tekstiir, pH (toprak reaksiyonu), EC (elektriksel
iletkenlik), organik karbon, toplam kireg, dispersiyon orani,
toprak su sabitleri (tarla kapasitesi, solma noktast ve FSK)
ve agregat stabilitesi gibi analizler yapilmistir. Tekstiir tayini
2 mm’lik elekten gecirilmis toprak oOrneklerinde
Bouyoucos’un hidrometre yontemine gore yapilmis ve kum,
toz ve kil yiizdeleri bulunmustur (Cepel, 1988 & Giilgur,
1974). Toprak tiiri ise Uluslararas: tekstiir iggenine gore
belirlenmistir. EC ve pH 1/2.5 toprak saf su karisimi ile
birlikte pH ve EC metre ile ol¢lilmiistiir. Organik karbon
tayini, Walkley-Black 1slak yakma yOntemine gore
yapilmistir(Kalra & Maynard 1991). Toplam kire¢ Scheibler
calcimeter yontemine gore % olarak hesaplanmistir (Giilgur,
1974). Dispersiyon orani, Middleton’un dispersiyon orani
yontemine gore hesaplanmistir (Giilgur, 1974). Soil
Moisture Equipment co.’nun seramik levhali basing cihazi
ile tarla kapasitesi ve solma noktast tayinleri yapilmustir.
Bunun igin 2 mm’lik elekten gegirilmis toprak drnekleri tarla
kapasitesi i¢in 1/3 atm, solma noktasi i¢in ise 15 atm basinca
tabi tutularak tuttuklart nem oSlglilmiistiir. Daha sonra firin
kurusu agirliklari hesaplanarak tarla kapasitesindeki nem ve
solma noktasindaki nem hesaplanmistir (Ozyuvaci, 1978).
Faydalanilabilir su kapasitesi ise, ayni toprak orneklerinin
tarla kapasitesindeki (nem ekivaleni) nem miktari, solma
noktasindaki nem miktarindan c¢ikarilarak % cinsinden
hesaplanmistir  (Ozyuvaci, 1978). Agregat stabilitesi
Olgiimii, hava kurusu hale gelen topraklardan 2-4 gram
almarak Yoder tipi 1slak eleme cihazt kullanilarak
yapilmistir (Kemper & Rosenau, 1986).

Istatistik Degerlendirme: Elde edilen veriler
iizerinde SPSS 24. paket programu ile istatistik analiz
yapilmistir. Caligma alanlart arasinda farkliligi belirlemek
icin tek yonlii varyans analizi (one way anova) yapilmustir.
Farkliligin hangi alanlar arasinda belirgin oldugunu
belirlemek i¢in ise Tukey testi yapilmistir. Veriler analize
tabi tutulmadan 6nce normal dagilim(Kolmogrow-Smirnow)
testi yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Orneklerine Ait Bulgular ve Tartisma:
Alinan toprak 6rneklerine iligkin veriler, Tablo 1 de 0-5
ve 5-10 cm derinlik kademeleri i¢in ayr1 ayr verilmistir.
0-5 cm derinlik kademesinde tim degiskenler igin
yapilan istatistik analiz sonucunda farklilik Snemli
diizeyde ¢ikmistir. Bu farklilik hem orman alanlarindaki
yanmig ve yanmamis alanlar arasinda, hem de aniz
alanlarindaki yanmig ve yanmamis alanlarda arasinda
ortaya ¢ikmigtir. 5-10 cm derinlik kademesinde ise
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biitiin alanlarda kum, tarla kapasitesi, solma noktas1 ve
FSK degerleri haricinde tim parametreler diizeyinde

Tablo 1. Toprak 6rneklerine iliskin veriler.
Table 1. Data on soil samples.

farklilik  istatistik anlamh

cikmistir(Tablo 1.)

diizeyde diizeyde

Toprak Ozelligi Ornek Alan Tiirii B L
Derinlik (cm) OrmanYangini Orman Kontrol Aniz Yangini Aniz Kontrol Onem Diizeyi (P)
Kum % 0-5cm 51,9a 57,4ab 62,3b 52,4a 0,008 P<0,05
5-10cm 49,9a 59,8a 56,7a 52,3a 0,060 P>0,05
Kil % 0-5cm 21,2ab 20,7ab 16,8a 25,0b 0,001 P<0,05
5-10 cm 24,4ab 18,4a 24,1ab 27,4b 0,037 P<0,05
Toz % 0-5cm 26,9b 21,9a 20,9a 22,6ab 0,007 P<0,05
5-10 cm 25,7b 21,8ab 19,2a 20,3ab 0,035 P<0,05
pH 0-5cm 7,44a 7,58a 8,02b 8,02b 0,000 P<0,05
5-10 cm 7,49 7,69a 7,98b 7,98b 0,000 P<0,05
EC (uS/em) 0-5cm 284ab 347hc 438c 180a 0,000 P<0,05
5-10 cm 236¢ 283d 185b 140 a 0,000 P<0,05
Organik 0-5cm 5,20b 7,44c 1,03a 1,05a 0,000 P<0,05
Karbon % 5-10cm 3,98b 3,58b 1,03a 1,05a 0,000 P<0,05
Kireg % 0-5cm 55,11b 41,93a 44,11ab 33,34a 0,000 P<0,05
5-10cm 56,12b 50,92b 44,57b 25,91a 0,000 P<0,05
Dispersiyon 0-5cm 28a 39ab 42b 42b 0,007 P<0,05
Orani 5-10 cm 30a 46b 44b 41ab 0,012 P<0,05
Tarla 0-5cm 36,37b 49,30c 28,06a 33,51ab 0,000 P<0,05
Kapasitesi (%) 5-10 cm 32,01a 36,45a 32,95a 34,01a 0,320 P>0,05
Solma 0-5cm 27,62b 37,36¢ 20,26a 23,77ab 0,000 P<0,05
Noktas1 (%) 5-10cm 23,64a 27,13a 24,94a 24,55a 0,607 P>0,05
Fsk (%) 0-5cm 8,75a 11,90b 7,80a 9,72ab 0,001 P<0,05
5-10cm 8,38a 9,30a 8,00a 9,44a 0,418 P>0,05
Agregat 0-5cm 88,80c 89,14c 76,98b 71,44a 0,000 P<0,05
Stabilitesi (%) 5-10 cm 86,24b 90,33b 73,87a 73,61a 0,000 P<0,05
80 80
Tane Boyutu (%) (0-5 cm) Tane Boyutu (%) (5-10 cm)
40 40
20 :><=7‘ ' 20 W
0 0
Orman-Y Orman-K  Aniz-Y Anmz-K

—a— Kum (%) —s—Kil (%) —e—Toz (%)

Orman-Y Orman-K Aniz-Y Aniz-K

—a— Kum (%) —s— Kil (%) —e— Toz (%)

Sekil 2. 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik kademelerindeki kum, kil ve toz degisimi.
Figure 2. Changes of sand, clay and silt at depth levels of 0-5 cm and 5-10 cm.

Kum miktar1 st toprakta (0-5 cm), yangin
alanlarinda kontrol alanlarina nazaran diisiik ¢ikarken (%
51,9- 57,4), amz alaninda fazla ¢ikmustir (% 62,3-52,3).
Yine kil ve toz degeri orman alaninda yanginla birlikte artig
gosterirken amiz alaninda ise azalmistir (Tablo 1, Sekil 2).
Alt toprak katmaninda (5-10 cm) yanan sahalarda kum
miktarinda bir azalma kil ve toz miktarlarinda ise genel
olarak bir artig goriilmistiir (Tablo 1, Sekil 1). Bu degisim
kum miktarinda dnemsiz seviyede ¢ikarken (P>0,05), kil
ve toz miktarinda anlamli diizeyde ¢ikmistir (P<0,05)
(Tablo 1).

Orman alaninda kum miktarinin azalmasinin,
organik maddenin yanmasi sonucunda agiga ¢ikan kiil
miktarmin tane boyutunun kil toz boyutunda
olmasindan ileri geldigi diistiniilebilir. Aniz alanlarindaki
artmasina sebep olarak yagmurun etkisi ile ince materyalin

Ve

taginmas1 olarak gosterilebilir. Birim hacimden alinan

toprak 6rneginde bulunan kiil yogunlugu ile birlikte kil ve
toz degerlerindeki degisim aciklanabilir. Yanginin
sicakliginin fazla olmasi topraktaki tekstiirii degistirebilir
(Beyers vd., 2005). Genel itibari ile yapilan ¢aligmalarda
yanginin toprak tekstiirii {izerinde ¢ok biiyiik etkilerinin
olmadigint ifade edilmistir (Neary vd., 2005 & Ulery &
Graham, 1993).

Topraktaki pH ve EC degerleri 0-5 cm derinlik
kademesinde orman alaninda yanginla birlikte azalirken,
aniz alaninda yanginla beraber pH da bir degisim
goriilmemistir. EC degerinde aniz alanlarinda yanginla
beraber 6nemli derecede artig goriilmiistiir. Bu degisim
yangin orman alanlarinda ise azalma yoniinde
olmustur(Tablo 1, Sekil 2). 5-10 cm derinlik kademesinde
ise pH degerlerine bakildiginda yanginin etkisi orman ve
aniz alanlarinda kontrol ve yangin bakimimdan 6nemsiz
¢ikarken(P>0,05), orman ve aniz alanlarinda hem yangin
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ve hem de kontroller arasinda o©nemli farkliliklar
bulunmustur (P<0,05) (Tablo 1). Orman alaninda yanginla
beraber pH degeri bakimindan kismen bir diisiis
gozlenirken (7,58-7,44 ve 7,69-7,49), aniz alanlarinda
herhangi bir degisim gozlenmemistir (8,02ve 7,98)
(Tablol, Sekil 3). Caligma alani topraklari toprak pH
degerleri bakimindan hafif alkalen ozellikte c¢ikmustir.
Topraktaki Ec degerleri bakimindan yanginin etkisi hem
orman hem de aniz alanlarinda Onemli diizeyde
¢tkmistir(P<0,05) (Tablo 1). Bu etki yangmn alaninda
azalma yoniinde (347-284uS/cm ve 283-236 uS/cm)
kontrol alaninda ise artma yoniinde (180-438 uS/cm ve
140-185 pS/cm) olmustur (Tablo 1, Sekil 3). Ec degerleri

pH (0-5 cm)

10

8 «— o ——*

4
2
0
Orman-Y Orman-K Aniz-Y Aniz-K
Ec (uS/cm) (0-5 cm)
600
400
200
0
Orman-Y Orman-K Aniz-Y Aniz-K

400

300

200

100

Sekil 3. 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik kademelerindeki pH ve Ec degigimi.
Figure 3. Changes of pH and Ec at 0-5 cm and 5-10 cm depth levels.

Organik karbon {iist katmanda her iki alanda
yanginla beraber bir azalma gosterirken (%7,44-5,40 ve
%1,05-1,03, alt katmanda ise organik karbon degerleri
orman alaninda yanginla beraber artarken (% 3,58-3,98)
aniz alaninda ¢ok diigiik miktarda azalmistir (% 1,05-1,03)
(Tablo 1, Sekil 4). Organik madde degerleri bakimindan ise
orman topraklar1 organik maddece verimli toprak sinifina
girerken (OM>%S5), tarim topraklarinda bu degerler fakir
smifina girmektedir (OM=% 0-2). Yanginin topraklar
iizerindeki etkileri son derece degiskendir ve diigiik
yogunluklu yanginlarin Toprak organik maddesinde ¢ok az
veya daha fazla degisiklige neden oldugunu, yiiksek
yogunluklu yangmlarin ise toprak organik maddenin

bakimindan ¢aligma alani topraklarinin hepsi tuzsuz toprak
smifinda yer almistir. Yangin sonrasi toprakta pH ve EC
genel olarak artma egilimindedir (Francos vd., 2019;
Heydari vd., 2017 & Yusiharni & Gilkes, 2012). Degisen
minerallerden iyonlarin ve kiiliin topraga salinmasi, pH ve
Ec'deki bu tiir bir artistan sorumludur (Norouzi &
Ramezanpour, 2013). Yapilan bazi calismalarda ise yangin
ile birlikte pH da ¢ok 6nemli bir degisimin olmadigi
bildirilmistir (Downing vd., 2017 & Fultz vd., 2016).
Bunun sebebi, yangin sonrast g¢evresel kosullar ile
yangmin diisiik veya orta sicaklikta gerceklesmesi olarak
bildirilmistir (Alcafiz vd., 2018 & Valké vd., 2016).

pH (5-10 cm)
Orman-Y Orman-K Anmiz-Y Aniz-K
Ec (uS/cm) (5-10 cm)
Orman-Y Orman-K Aniz-Y Aniz-K

azalmasma neden oldugu ifade edilmektedir (Caon vd.,
2014). Badia vd., (2014) ve Moya vd., (2019) yaptiklar1
calismalarda yiiksek siddetli yanginlardan sonra organik
madde miktarinda 6nemli bir dl¢lide azalma bulmugslardir.
Buna karsilik Akburak vd., (2018) Tiirkiye'deki bir Q.
frainetto ormam i¢in ve Fernandez-Garcia vd., (2019a)
Ispanya'daki bir P. pinaster ormam i¢in orman yangini
sonrasinda SOC iizerinde anlamli degisim bildirmemistir.

Kire¢ degeri, yanginla beraber her iki derinlik
kademesinde (0-5 cm = % 41-55 ve % 33-44 ile 5-10 cm=
% 50-56 ve %26-45) de artig gostermektedir (Tablo 1,
Sekil 4). Kire¢ degerleri bakimindan tiim alanlarin
topraklar1 a1 kiregli toprak smifina girmektedir
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(Kire¢>%25). Organik maddenin azalmas her iki alandaki
organik materyalin yanip ortamdan uzaklagmasi ile
iliskilendirilebilir. Toprak yiizeyinde bulunan &lii 6rtii veya
aniz materyali yangin sicakligina bagl olarak yanma
sebebi ile ya buhar olup uzaklagir ya da kiil formunda
toprakta kalir. Yangin sicakliginin artmasi bu kaybolan
miktar1 artirict rol oynamaktadir. Kireg igeriginin artmast
ise Ol Ortli yanmas1 sonucu kiilde bulunan Ca degerlerinin
topraga girisi ile aciklanabilir. Orman yangilari
sonrasinda Ca2*, Mg2*, K* ve Na* gibi degistirilebilir
katyonlarin arttigt bircok c¢alismada rapor edilmistir
(Alexakis vd., 2021; Shrestha & Chen 2010 & Rahimi vd.,
2020).

Dispersiyon orani 0-5 cm derinlik kademesinde
her iki alanda da yanginla beraber azalmigtir. 5-10 cm

10 Organik Karbon (%) (0-5 cm)

Orman-Y Orman-K Amz-Y Aniz-K

Toplam Kireg (%)(0-5 cm)
80

60

40

20

Orman-Y Orman-K Anmz-Y Amz-K

derinlik kademesinde ise yanginla beraber orman alaninda
azalma aniz alaninda ise artma sdz konusu olmustur(Tablo
1, Sekil 4)). Dispersiyon orant bakimindan tiim alanlar
erozyon risk grubu iginde yer almistir (DO>15).
Dispersiyon orani bakimindan degerlendirme yapildiginda
yanginla beraber artis beklenirken azalma s6z konusu
olmustur. Bunun sebebi, topraktaki kil ve toz iceriklerinin
degisimi olarak gosterilebilir. Topraktaki kil ve toz
iceriginin artmasi dispersiyon oranini azaltici rol
oynamaktadir. Aniz alanlarindaki degisim belirgin
olmazken orman alanlarindaki degisim ise anlamh
diizeyde farkli ¢ikmaktadir. Toprak agregatlarinin
kimyasal degisime ugramasi organik materyalin diigiik
siddetle yanip topraga karigmasi orman alanlarinda bu
etkiyi belirgin kilmustir.

Organik Karbon (%) (5-10 cm)
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Sekil 4. 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik kademelerindeki organik karbon ve toplam kire¢ degisimi.
Figure 4. Changes of organic carbon and total lime at depth levels of 0-5 cm and 5-10 cm.
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Sekil 5. 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik kademelerindeki dispersiyon orani degisimi.
Figure 5. Change of dispersion ratio at 0-5 cm and 5-10 cm depth levels.
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Tarla kapasitesi Solma noktast ve FSK
degerlerinde yanginla beraber bir azalma s6z konusu
olmustur (Tablo 1, Sekil 6). Bu azalma 0-5 cm derinlik
kademesinde anlamli diizeyde ¢ikarken (p<0,05), 5-10 cm
derinlik kademesinde ise Onemsiz seviyede (p>0,05)
cikmigtir (Tablo 1). Yangindan sonra toprak ylizeyinde
bulunan organik materyalin yanmasi sonucunda toprak
ylizeyinde genel olarak giic 1slanmazlik durumu ortaya
ctkmaktadir. Buda topraga girecek su miktarini azaltici rol
oynamaktadir. Olii 6rtiiniin  yanmasi sonucu toprak
yiizeyinde ortaya c¢ikan plastiklik durumu da tarla
kapasitesi ve FSK gibi degerlerin azalmasina sebep
olabilir. Topragin su iticiligi orman yanginlari tarafindan
olusturulabilir, arttirilabilir veya azaltilabilir (Hosseini vd.,
2017; Pereira vd., 2013; Scharenbroch vd., 2012 & Varela
vd., 2015). Genel itibar1 ile diisiik siddetli yanginlarda
topragin su iticiligi artmakta buda toprakta FSK miktarini
diistirmektedir (Granged, 2011 & Weninger vd., 2019).
Diisiik yogunluktaki organik maddenin yanmasi ile toprak

Nem Sabitleri (%) (0-5 cm)

—— Tarla Kapasitesi(%) =@ Solma Noktasi (%)  —#— FSK (%)

60

— 5 =

Orman-Y Orman-K Anmz-Y Aniz-K

gozenekleri tikanmakta buda su iticiligini artirmakta ayni
zamanda FSK degerini diisiirmektedir.

Agregat stabilitesi degerlerinde ise orman
alaninda hafif bir azalis, aniz alaninda ise 6nemli diizeyde
bir artig gézlenmistir (Tablo 1, Sekil 7). Bu azalma ile
orman alanlarinda yanginin etkisi 6nemsiz ¢ikarken aniz
alanlarinda 6nemli diizeyde ¢ikmustir (Tablol). Agregat
stabilitesi degerleri tarim alanlarinda orman alanlarina
nazaran daha diigiik ¢itkmistir. Topragin siirekli islenerek
striiktiirin -~ bozulmasi, organik materyalin alandan
kesilerek ve yakilarak uzaklastirilmast sebebi ile tarim
alanlarindaki agregat stabilite degerleri daha disiik
diizeyde ¢ikmustir. Yangin siddeti arttikca agiga ¢ikan
sicaklikla birlikte organik maddenin yanmasi ve kil tahribi
ile birlikte toprak striiktiirinde bozulmalar ortaya
cikmaktadir. Buda agregatlasmay1 diistirmektedir (Badia
vd., 2014). Yapilan bazi ¢caligmalarda yangin siddetinin ve
sicakligin  diisiik olmas1 agregat stabilitesinde Snemli
degisiklikler yapmamakta bazi durumlarda ise artisa sebep
oldugu bildirilmektedir (Scharenbroch vd., 2012).

Nem Sabitleri (%) (5-10 cm)

—— Tarla Kapasitesi(%) —@— Solma Noktasi (%) —#— FSK (%)

—— .,

Orman-Y Orman-K Amz-Y Amz-K

Sekil 6. 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik kademelerindeki nem sabitleri degisimi.
Figure 6. Changes in moisture constants at depth levels of 0-5 cm and 5-10 cm.
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Sekil 7. 0-5 cm ve 5-10 cm derinlik kademelerindeki agregat stabilitesi degerleri degisimleri.
Figure 7. Changes in aggregate stability values at 0-5 cm and 5-10 cm depth levels.
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SONUC VE ONERILER

Dogal olarak ger¢eklesen orman yangilarinin
siddet siklik ve siire gibi ozelliklerinin farkli olmasi
durumunda topraga yapacagt etki de farkliliklar
gosterecektir. Bu caligmada, 2022 yilinda gerceklesen
dogal ortii yangini ile bitisiginde kontrollii gergeklestirilen
aniz yanginlart sonrasi, yanginlarin topragin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri T{izerindeki olast etkileri
aragtirllmaya calistlmigtir. Elde edilen verilere gore,
yangin sonrasinda yanginin &zellikle 0-5 cm derinlik
kademesinde toprak ozelliklerinde onemli degisikliklere
sebep oldugu fakat esas degisimin ise arazi kullanim
farkliligindan ileri geldigi belirgin sekilde goriilmiistiir. Bu
etkiler, orman alanlarinda yanginla birlikte kum, pH,
organik karbon, dispersiyon orani, tarla kapasitesi, solma
noktasi1 ve faydali su kapasitesi gibi toprak 6zelliklerindeki
degerlerde azalma seklinde tespit edilmistir. Aniz yangini
ile kil, toz, dispersiyon orani, tarla kapasitesi, solma
noktast ve faydali su kapasitesi gibi oOzelliklere ait
degerlerde azalma ortaya c¢ikmistir. Diger toprak
ozelliklerine ait 6lgiilen degerler ise artmistir.

Bu caligma ile birlikte, orman yanginlarinda
disiik siddetli yanginlarin etki diizeyinin de diisiik

oldugunu fakat genel olarak kontrolli olmayan
yanginlarda miidahalenin erken olmamasi durumunda bu
etkinin  daha  yilksek  boyutlara  ulasabilecegi

diistiniilmektedir. Ayrica aniz yanginlarinin diisiiniilenin
aksine topraga yararindan ¢ok zararinin oldugu da bu
¢aligma ile ortaya ¢ikan 6nemli sonuglardan biridir.

Elde edilen bulgulara goére aniz sahalarinda
kesinlikle ~ yakma kagiilmasi
gerekmektedir. Toprak isleme yapilarak anizin giibre
olarak kullanilmasina olanak saglanmalidir. Yine 6zellikle
ayrismasi  gii¢ bolgelerde yangini
uygulamalariyla 6lii ortiideki besin maddesinin topraga
kazandirilmasini saglamak gereklidir.

uygulamalarindan

olan orti
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