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ELEKTRIKSEL ILETKENLIGI ILE iLGILI HAZIRBULUNUSLUKLARI
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Oz

Bu aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin elektriksel iletkenligi ile ilgili
hazirbulunusluklarinin saptanmasi amacglanmistir. Arastirmaya Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 3. smifta
O0grenim goren 25 Ogretmen adayr katilmistir. Tarama modeli ile yiiriitillen aragtirmada 6gretmen adaylarindan
kimyasal maddenin adin, tiiriinii ve sulu ¢ozeltisinin elektriksel iletkenligini belirtmeleri istenmistir. Arastirmadan
elde edilen veriler betimsel analiz ile ¢éziimlenmistir. Arastirma sonucunda dgretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
kimyasal bilesikleri dogru olarak adlandirdiklar1 ve bir 6gretmen adaymin magnezyum nitrati asit olarak belirtmesi
haricinde diger kimyasal maddelerin tiirii i¢in tiim 6gretmen adaylarinin dogru cevap verdikleri belirlenmistir. Az
sayida dgretmen adayinin asit ve bazlarin, dnemli bir bolimiiniin ise tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrik akimini
iletmedigini diigiindiikleri saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Elektrigin iletimi, Asit, Baz ve Tuz Cézeltileri, Hazirbulunusluk, Fen Bilgisi Ogretmen Aday.

THE READINESS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES ON ELECTRICAL
CONDUCTIVITY OF ACID, BASE AND SALT SOLUTIONS

Abstract

The aim of this research is to examine the readiness of science teacher candidates on electrical conductivity
of acid, base and salt solutions. 25 teacher candidates studying at third grade at the Department of Science Education
have participated in the research. The study was conducted using the survey model. Teacher candidates were asked to
express the name and kind of chemical substance and the electrical conductivity of the aqueous solution. Data obtained
from the study were analyzed using descriptive analysis. As a result of the research, it was determined that most of
the candidate teachers named the chemical compounds correctly. All teacher candidates gave the correct answer for
the type of chemical substances. But one teacher candidate expressed that magnesium nitrate is an acid. It was
determined that a small number of teacher candidates thought that acids and bases did not transmit electrical current.
A significant part of teacher candidates thought that aqueous solutions of salts did not transmit electrical current.

Keywords: Electrical Conductivity, Acid, Base and Salt Solutions, Readiness, Science Teacher Candidates.
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Giris

Konuya giris asamasinda bireyin sahip olmasi gereken 6n bilgileri kapsayan hazirbulunusluk
ogrenmede 6n kosul niteligindedir (Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Bireyin olgunlagma ve 6grenme
ile bir gérevi yapabilecek diizeye ulasmasi i¢in biligsel, duyussal, sosyal ve devinissel agidan hazir
olmasi gerekir (Basaran, 1998; Ulgen, 1997; Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Bu hazir olma durumu
ve diizeyi hazirbulunusluk kapsami i¢inde ele alinir (Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Bireyin konuya
yonelik yeterliligi hakkinda sonug ¢ikarabilmek i¢in hazirbulunuslugunun mutlaka bilinmesi
gerekmektedir. Ancak bu sekilde verilen egitimde izlenen siirecte baslangi¢ ve sonug arasindaki
farka bakilarak hedeflenen davranis degisikliklerinin gerceklesme orani anlasilabilir (Fidan,
1986). Bu da hazirbulunusluk diizeyinin saptanmasi ile miimkiin olmaktadir (Harman ve Celikler,
2012). Bireyin s6z konusu 6grenme birimine hazir olma diizeyi ile eksik ya da hatal1 bilgilere sahip
olup olmadig1 belirlenerek bireyin ihtiyaglarini karsilayabilecek uygun plan, program ve hazirlik
yapilmas1 gereklidir (Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Ancak bu sekilde -eksiklerin
tamamlandigindan, hatali bilgilerin bilimsel bilgilerle degistirildiginden ve G6grenmenin
gerceklestiginden emin olabiliriz.

Giinliik yasamin olmazsa olmazlar1 arasinda yer alan elektrikle ilgili konular, fen dgretiminde
farkli sinif seviyelerinde karsimiza ¢ikmaktadir (Harman ve Cokelez, 2016). Bu konulardan biri
de elektrigin iletimidir. Elektrigin iletiminde kullanilan iletken maddeler metaller (bakir, demir,
altin, glimiis, aliminyum, kursun, platin, ¢inko vb), grafit, asit, baz ve tuz cozeltileri olarak
siralanabilir. iletken ve yalitkan maddeler fen dersi kapsaminda islenmektedir. Gerek basit elektrik
devresinde yer alan lambanin 151k vermesinin saglanmasinda kullanilabilecek maddelerin
belirlenmesi, gerekse tasarlanan basit elektrik devreleri araciligi ile maddelerin elektrigi iletme
durumlarina gore siniflandirilmasinin 6gretimi  hedeflenmektedir. Bu hedefe ulasmak igin
izlenecek siirecin planlanmasinda Oncelikle bireyin sahip oldugu 6n bilgilerin belirlenmesi
gereklidir.

Asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin elektriksel iletkenligi konusunda bireylerin hazirbulunusluklarinin
incelenmesi, hatali basit elektrik devrelerinin diizeltilmesi, elektrigin iletimi ve elektrigi
ileten/iletmeyen maddelerin basit elektrik devreleri kullanilarak test edilmesi konularinin
ogretiminde yapilacak plan ve program icin gereklidir. Ogretimi planlamada ve program
hazirlamada alanyazinda ortaya koyulan ¢aligma sonuglari da son derece 6nemlidir. Konu ile ilgili
olarak alanyazinda lise 8grencileri (Costu vd., 2007; Ozmen ve Yildirim, 2005; Pabuccu ve Geban,
2015), tniversite 1. smifta 6grenim goren fen bilgisi 6grencileri (Okumus vd., 2015), 3. smifta
ogrenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylart (Akgiin vd., 2005), 3. smifta 6grenim géren kimya
ogretmen adaylar1 (Adadan, 2014) ile yapilmis sinirli sayida ¢caligma oldugu gortilmektedir. Costu
vd. (2007) ¢oziniirlik konusu ile ilgili olarak 6grenci basar1 diizeyleri ve kavram yanilgilarini
incelemistir. Ozmen ve Yildirim (2005) galisma yapraklari ile yapilan etkinliklerin asitler ve bazlar
konusundaki anlama ve basari iizerindeki etkisini aragtirmistir. Pabugcu ve Geban (2015) SE
Ogrenme dongiisine uygun olarak hazirlanan uygulamalarin asit-baz konusundaki kavram
yanilgilar1 tizerindeki etkisini incelemistir. Okumus, vd. (2015) farkli ¢6zeltilerin elektrik
iletkenligini gosteren bir deney yardimi ile maddenin tanecikli yapisinin anlagilmasini saglamaya
calismislardir. Akgilin, vd. (2005) karisimlarin yapist ve iletkenligi konusundaki kavram
yanilgilarin1 incelemistir. Adadan (2014) tarafindan yapilan ¢alismada model-tabanli 6grenme
ortaminin maddenin tanecikli yapist kavraminin ve bilimsel modellerin dogasinin anlasilmasi
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu arastirma ise asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin elektriksel iletkenligi
konusunun islenmesinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yeterlilige sahip olup olmadiklarini
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anlayabilmek ve 6gretimi planlarken 6grenme i¢in 6n kosul niteliginde olan hazirbulunusluk
diizeylerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Bu arastirma kapsaminda deneysel etkinlikten bir
hafta 6nce “Fen bilgisi ogretmen adaylarinin asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin elektriksel iletkenligi
ile ilgili hazirbulunusluklar: yeterli midir? ” sorusuna cevap aranmistir.

1.Yontem
1.1.Caliymanin deseni

Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelinde iizerinde ¢alisilan olgulara
miidahale edilmeksizin s6z konusu durum dogal akisi icerisinde mevcut hali ile incelenmektedir
(S6nmez ve Alacapinar, 2013).

1.2 Katilimcilar

Arastirma Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 3. sinifta 6grenim goren 25 goniilli
Ogretmen adayi ile yiiriitilmiustiir.

1.3.Veri Toplama Araci

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina asagida yer alan veri toplama araci uygulanmistir. Veri
toplama aracinin gegerlik ve gilivenirligini saglamak i¢in uzman goriisii alinmis ve 11 fen bilgisi
ogretmen adayi ile pilot uygulama yapilmistir.

Asagidaki tabloda verilen kimyasal maddenin,

1-Admi yaziniz.

2-Tirlinii yaziniz.

3-Sulu ¢ozeltisinin elektriksel iletkenligi baglaminda basit elektrik devresinde yer alan lambanin
151k vermesi iizerindeki etkisini yaziniz.

Kimyasal Maddenin

Adi Tiiri Elektriksel iletkenligi

NH.CI

Ba(OH):

Mg(NO3)2

LiOH

NH3

Kl

HNO3

CaS0q4

HBr

H2S04
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1.4.Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir. Veri analizi i¢in kavramsal
¢ergeve ve arastirma sorulart 1s1ginda kimyasal maddenin adi, tiirli ve elektrik iletkenligi olmak
lizere ii¢ kategoriden olusan bir ¢erceve hazirlanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler daha
onceden belirlenen ¢erceve temel alinarak cevaplarin dogru, yanlis ve bos olmasma gore
degerlendirilmistir. Dogru, yanlis ve bos olarak degerlendirilen veriler agiklanmis ve
anlamlandirilmistir. Cevaplara iliskin frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak hazirlanan tablolar
yorumlanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler ham ve ¢oziimlenmis halleri ile bir uzman
tarafindan da incelenmistir (Yildirim ve Simsek, 2011).

2.Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin HNO3 bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢dzeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin HNO3 Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve
Yiizde Degerleri

HNO3

Adi Tiirii  Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 19 76 25 100 23 92

Yanhs 3 12 - - 2 8

Bos 3 12 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde HNO3 bilesigi i¢in 19 6gretmen adayinin nitrik asit olarak dogru cevap
verdikleri, 3 Ogretmen adaymin yanlis cevap verdigi, 3 Ogretmen adaymin ise adlandirma
yapamadig goriilmektedir. Yanlis cevap veren 6gretmen adaylari bu bilesigi hidrojen nitriir,
amonyak ve amonyum nitrat olarak adlandirmistir. Tlim 6gretmen adaylar1 bilesigin asit oldugunu
dogru ifade etmistir. 23 6gretmen adayr bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik akimin iletecegini
belirtirken, 2 0gretmen aday: bilesigin asit oldugunu bilmekte fakat bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu durum 2 6gretmen adayinin asitlerin sulu ¢ézeltilerinin
elektrigi iletmeyecegini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin H>SOj4 bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin H,SOu Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans
ve Yiizde Degerleri

H2SO4

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 24 96 25 100 23 92

Yanhs - - - - 2 8

Bos 1 4 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde H2SOg4 bilesigi icin 24 6gretmen adayiin siilfiirik asit olarak dogru cevap
verdikleri, 1 6gretmen adayinin ise adlandirma yapamadigi goriilmektedir. Tiim 6gretmen adaylari
bilesigin asit oldugunu dogru ifade etmistir. 23 6gretmen aday bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik
akimini iletecegini belirtirken, 2 6gretmen aday1 bilesigin asit oldugunu bilmekte fakat bilesigin
sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diistinmektedir. Bu durum 2 6gretmen adayinin asitlerin
sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin HBr bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin HBr Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve
Yiizde Degerleri

HBr

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 22 88 25 100 21 84

Yanhs - - - - 4 16

Bos 3 12 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde HBr bilesigi i¢in 22 dgretmen adaymin hidrojen bromiir, hidrobromik asit
olarak dogru cevap verdikleri, 3 6gretmen adayimin ise adlandirma yapamadigi goriilmektedir.
Tiim 6gretmen adaylar1 bilesigin asit oldugunu dogru ifade etmistir. 21 §gretmen aday1 bilesigin
sulu ¢ozeltisinin elektrik akimini iletecegini belirtirken, 4 6gretmen aday1 bilesigin asit oldugunu
bilmekte fakat bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu durum 4
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ogretmen adaymin asitlerin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diisiindiiklerini ortaya
koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Ba(OH)2 bilesiginin adi, tiiri ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve yilizde degerleri Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Ba(OH), Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans
ve Yiizde Degerleri

Ba(OH)2

Adi Tiri Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 20 80 25 100 18 72

Yanhs 3 12 - - 7 28

Bos 2 8 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde Ba(OH)2 bilesigi i¢in 20 dgretmen adayinin baryum hidroksit olarak dogru
cevap verdikleri, 3 6gretmen adaymin yanlig cevap verdigi, 2 6gretmen adayinin ise adlandirma
yapamadigi goriilmektedir. Yanlis cevap veren 6gretmen adaylari bu bilesigi baryum oksit olarak
adlandirmistir. Tiim 6gretmen adaylar bilesigin baz oldugunu dogru ifade etmistir. 18 6gretmen
aday1 bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik akimini iletecegini belirtirken, 7 6gretmen aday: bilesigin
baz oldugunu bilmekte fakat bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu
durum 7 dgretmen adayinin bazlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diistindiiklerini
ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin LiOH bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 5°te
verilmistir.
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Tablo 5: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn LiOH Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve
Yiizde Degerleri

LiOH

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 21 84 25 100 21 84

Yanhs 1 4 - - 4 16

Bos 3 12 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde LiOH bilesigi i¢in 21 §gretmen adayinin lityum hidroksit olarak dogru cevap
verdikleri, 1 6gretmen adaymin yanlis cevap verdigi, 3 O0gretmen adaymin ise adlandirma
yapamadigi goriilmektedir. Yanlis cevap veren 6gretmen adayr bu bilesigi lityum oksit olarak
adlandirmistir. Tiim 6gretmen adaylart bilesigin baz oldugunu dogru ifade etmistir. 21 6gretmen
aday1 bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik akimini iletecegini belirtirken, 4 6gretmen adayi bilesigin
baz oldugunu bilmekte fakat bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu
durum 4 6gretmen adayinin bazlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diisiindiiklerini
ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin NHs bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin NHs Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve
Yiizde Degerleri

NHs

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 22 88 25 100 19 76

Yanhs 2 8 - - 6 24

Bos 1 4 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde NHs bilesigi i¢cin 22 0gretmen adayinin amonyak olarak dogru cevap

verdikleri, 2 6gretmen adaymin yanlis cevap verdigi, 1 6gretmen adaymnin ise adlandirma

yapamadig1 goriilmektedir. Yanlis cevap veren 6gretmen adaylar1 bu bilesigi amonyum olarak

adlandirmistir. Tiim 6gretmen adaylar1 bilesigin baz oldugunu dogru ifade etmistir. 19 6gretmen
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aday1 bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik akimini iletecegini belirtirken, 6 6gretmen adayi bilesigin
baz oldugunu bilmekte fakat bilesigin sulu ¢ézeltisinin elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu
durum 6 6gretmen adayinin bazlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diistindiiklerini
ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin CaSOs bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve yilizde degerleri Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin CaSOs Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans
ve Yiizde Degerleri

CaSO0Oq

Adi Tiri Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 22 88 25 100 11 44

Yanhs - - - - 14 56

Bos 3 12 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde CaSOg4bilesigi i¢in 22 6gretmen adayinin kalsiyum siilfat olarak dogru cevap
verdikleri, 3 gretmen adayinin ise adlandirma yapamadigi goriilmektedir. Tiim 6gretmen adaylari
bilesigin tuz oldugunu dogru ifade etmistir. 11 6§retmen aday1 bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik
akimini iletecegini belirtirken, 14 6gretmen aday: bilesigin tuz oldugunu bilmekte fakat bilesigin
sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu durum 14 6gretmen adayinin tuzlarin
sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diislindiiklerini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin NH4Cl bilesiginin adi, tiirli ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 8’de
verilmistir.
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Tablo 8: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin NHsCl Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans
ve Yiizde Degerleri

NH4ClI

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 22 88 25 100 15 60

Yanhs - - - - 10 40

Bos 3 12 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde NH4Cl bilesigi i¢in 22 dgretmen adayinin amonyum kloriir olarak dogru
cevap verdikleri, 3 0gretmen adayimnin ise adlandirma yapamadigi goriillmektedir. Tiim 6gretmen
adaylar1 bilesigin tuz oldugunu dogru ifade etmistir. 15 6gretmen aday1 bilesigin sulu ¢zeltisinin
elektrik akimini iletecegini belirtirken, 10 6gretmen adayi bilesigin tuz oldugunu bilmekte fakat
bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diistinmektedir. Bu durum 10 6gretmen
adayinin tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Mg(NO3)2 bilesiginin adi, tiirii ve bu bilesigin sulu ¢ozeltisinin
elektriksel iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 9: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Mg(NOs): Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin
Frekans ve Yiizde Degerleri

Mg(NOs)2

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 19 76 24 96 11 44

Yanhs 3 12 1 4 14 56

Bos 3 12 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde Mg(NO3):2 bilesigi i¢in 19 6gretmen adayinin magnezyum nitrat olarak dogru

cevap verdikleri, 3 6gretmen adayinin yanlis cevap verdigi, 3 6gretmen adayinin ise adlandirma

yapamadig goriilmektedir. Yanlis cevap veren 6gretmen adaylari bu bilesigi magnezyum II nitriir,

magnezyum azot di oksit ve magnezyum nitrit olarak adlandirmistir. 24 6gretmen aday1 bilesigin

tuz, 1 6gretmen adayi ise asit oldugunu ifade etmistir. 11 6gretmen aday1 bilesigin sulu ¢ozeltisinin

elektrik akimini iletecegini belirtirken, 14 6gretmen adayi bilesigin tuz oldugunu bilmekte fakat
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bilesigin sulu c¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini diisiinmektedir. Bu durum 14 0Ogretmen
adayinin tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmeyecegini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KI bilesiginin ad, tiirli ve bu bilesigin sulu ¢ézeltisinin elektriksel
iletkenligi ile ilgili verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn KI Bilesigi icin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve
Yiizde Degerleri

Kl

Adi Tiirii Elektriksel

iletkenligi

f % f % f %

Dogru 20 80 25 100 15 60

Yanhs 3 12 - - 10 40

Bos 2 8 - - - -

Toplam 25 100 25 100 25 100

Tablo incelendiginde KI bilesigi i¢in 20 6gretmen adayinin potasyum iyodiir olarak dogru cevap
verdikleri, 3 Ogretmen adayimnin yanlis cevap verdigi, 2 O0gretmen adaymin ise adlandirma
yapamadig1 goriilmektedir. Yanlis cevap veren d6gretmen adaylart bu bilesigi potasyum iyodat
olarak adlandirmistir. Tiim 6gretmen adaylart bilesigin tuz oldugunu dogru ifade etmistir. 15
O0gretmen aday1 bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrik akimini iletecegini belirtirken, 10 6gretmen
aday1 bilesigin tuz oldugunu bilmekte fakat bilesigin sulu ¢ozeltisinin elektrigi iletmeyecegini
digiinmektedir. Bu durum 10 0Ogretmen adaymin tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin elektrigi
iletmeyecegini diislindiiklerini ortaya koymaktadir.

3.Tartisma ve Sonug¢

Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin 6nemli bir boliimiiniin kimyasal maddeleri dogru
olarak adlandirdiklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin tamamina yakim H2SOs bilesigini,
4/5’inden fazlast HBr, NHs, CaSOs4, NH4Cl ve LiOH bilesiklerini, 4/5’1 Ba(OH). ve KI
bilesiklerini, yaklasik 4/5°i HNOs ve Mg(NOs), bilesiklerini dogru adlandirmigtir. Ogretmen
adaylar1 H2SOg4 bilesigini daha kolay adlandirmalarina karsin HNO3z ve Mg(NOs)2 bilesiklerini
adlandirmada zorlanmastir.

Magnezyum nitrat hari¢ diger kimyasal maddelerin tiirii i¢in tlim 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verdikleri saptanmistir. 1 6gretmen adayiin magnezyum nitratin asit oldugunu ifade ettigi
belirlenmistir.

Bu sonuglar 6gretmen adaylarinin kimyasal maddeleri adlandirma ve maddelerin tiiriinii ifade
etmede hazirbulunugluklarinin yeterli oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin asit ve baz ¢ozeltilerinin elektrik iletkenligi konusunda hazirbulunusluklari
ile ilgili sonuglar degerlendirildiginde % 92’si HNOs ile H2SO4, % 84’4 HBr ve LiOH, % 76’s1
NHs, % 72’si ise Ba(OH)2 bilesiklerinin sulu ¢ozeltilerinin asit ve bazlarin sulu ¢ozeltilerinde
iyonlarma ayristiklar1 igin elektrigi iletecegini ifade etmistir. Benzer sonu¢ Ozmen ve Yildirim
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada da ortaya koyulmustur.
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Tuz ¢ozeltilerinin iletkenligi i¢in ise 6gretmen adaylarinin 6nemli bir boliimiiniin tuzlarin sulu
cozeltilerinin elektrik akimini iletmedigini diisiindiikleri ve bu nedenle hazirbulunusluklarinin
yeterli olmadig1 anlasilmistir. Benzer sekilde alanyazinda da lise 6grencilerinin (Costu vd., 2007),
iiniversite 1. sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6grencilerinin (Okumus vd., 2015), 3. simifta
ogrenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin (Akgiin vd., 2005), 3. sinifta 6grenim géren kimya
ogretmen adaylarinin (Adadan, 2014) 6zellikle tuz ¢ozeltilerinin iletkenligi konusunda eksik ya da
yanlis bilgilere sahip olduklar1 ortaya koyulmustur. Oyle ki, Akgiin vd. (2005) tarafindan yapilan
caligmada, bazi fen bilgisi 6gretmen adaylari biitiin tuzlarin kuvvetli asit-kuvvetli bazdan meydana
gelmesi, tuzlu suyun kompleks bir madde olmamasi gerekgeleri ile elektrik akimini iletecegini
ifade etmistir. Costu vd. (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada lise 6grencileri tuzlu suyun ¢oziicii
olmasi, tuzun asidik 6zellik géstermesi nedenleri ile elektrigi iletecegini belirtmistir. Okumus vd.
(2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise fen bilgisi 6grencileri sodyum kloriiriin ametal olmas1 ve
hidrojen bagi icermesi nedeni ile elektrigi iletmeyecegini; sodyum kloriirdeki klorun eksi yiiklii
olmasi, sodyumun su molekiilleri ile birleserek suyun elektrigi iletme 6zelligi kazanmasi; (+) ve
(-) yiikii iyonlardan olusmasi nedenleri ile sodyum kloriiriin elektrigi iletecegini ifade etmistir.

Alanyazinda tuzun ya da tuzlu su ¢ozeltisinin elektriksel iletkenligi ile ilgili ifade edilen kavram
yanilgili diislincelerin yani sira bu aragtirmada bazi 6gretmen adaylari tuzun asit ve baz reaksiyonu
sonucunda olugan noétr bir bilesik olmasi nedeni ile elektrigi iletmedigini ifade etmistir. Bu sonug
Ogretmen adaylarinin tuzlarin elektriksel iletkenlikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
gostermektedir. Asit ve bazlarin verdigi tepkimelerin notrlesme tepkimesi olarak adlandirilmasi
nedeni ile 6gretmen adaylarinin olusan tuzun her zaman nétr olacagina inandig diisiiniilmektedir.
Notrlesme tepkimeleri sonucunda her zaman nétr bir tuz olusacagina dair kavram yanilgisi iceren
bu diisiince Karsli ve Ayas (2013) ile Pabugcu ve Geban (2015) tarafindan yapilan ¢aligsmalarda
da ortaya koyulmustur. Benzer yanilgi Okumus vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada da
sodyum kloriiriin n6tr olmasi nedeni ile elektrigi iletmemesi veya az iletmesi seklinde karsimiza
cikmaktadir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar bize fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit, baz ve tuz
cozeltilerinin elektriksel iletkenligi ile ilgili hazir bulunusluklarinin asit ve baz ¢ozeltileri i¢in
yeterli oldugunu, tuz ¢ozeltileri i¢in yeterli olmadigini géstermektedir. Arastirmanin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin asit, baz ve tuz ¢ozeltilerinin elektriksel iletkenligi konularindaki bilgilerini
ortaya koymasi ve 6gretim ile deneysel etkinligin bu sonu¢ temelinde tasarlanmasina imkan
sunmas1 baglaminda énemli oldugu diisiiniilmektedir. Oyle ki, arastirmadan elde edilen sonugclar
dikkate alinarak laboratuvarda gergeklestirilen deneysel etkinlik tasarlanirken asidik, bazik ve notr
olmak iizere farkli tuzlardan ornekler uygulamaya dahil edilmistir. Ayrica deneysel etkinlik
oncesinde Ogretmen adaylarina kuvvetli-zayif asit ve baz Ornekleri ile bunlarin tepkimesi
sonucunda olusan tuzlarin asidik, bazik ya da n6tr olabilecekleri hakkinda bilgi verilmistir.
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