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Ozet
Calisma, Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiinde bulunan farkli aygigegi

cesitlerinin (TTAE 13-7; TTAE 13-4; TTAE 13-3; TTAE 13-2; TTAE 13-1) besin degerinin
in vitro gaz tretim teknigi kullanilarak tespit edilmesi ve in vitro metan gazi tretimlerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Aygicegi cesitleri arasinda kuru madde (KM)
oranlar1 degismezken (P>0.05); ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), nétral
deterjan lif (NDF), asit deterjan lif icerikleri (ADF), hemiseliilloz (HES) ile sindirilebilir
organik madde (SOM) igerikleri arasinda istatistiki bir farklilik tespit edilmistir (P<0.05). En
yiikksek HP igerigi %19.14 ile TTAE 13-7 c¢esidinden elde edilirken; en diisiik deger ise
%16.79 ile TTAE 13-4 ¢esidinden elde edilmistir. HY igerigi %42.96 (TTAE 13-1) ile
%47.25 (TTAE 13-7) arasinda degisim gostermistir. HK icerigi %3.89 ile TTAE 13-4
¢esidinde en yiiksek bulunmustur. En yiiksek NDF degeri TTAE 13-7 (%41.29) ¢esidinden
elde edilmistir. ADF degerleri %18.67 ile %21.47 arasinda degismistir. En yiiksek HES
degeri %19.02 ile TTAE 13-2 ¢esidinden saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi cesitleri, [n vitro gaz iiretimi, Kimyasal kompozisyon,
Sindirilebilirlik
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Aygigegi cesitlerinin gaz Uretim miktarlar1 64.00 ile 72.50 ml/200 ml arasinda
degismistir. Metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) igerikleri ise sirasiyla 20.07-
21.50 MJ/kg ve 7.88-8.86 MJ/kg arasinda saptanmistir. Metan (CH4) fretimi, cesitler
arasinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek metan (CHs) gazi iiretimi 13.55

ml/200 mg KM ile TTAE-13-7 ¢esidinden elde edilmistir.

Determination of Feeding Value of Some Sunflower Varieties with In Vitro
Gas Production Technique

Abstract

Study was carried out to determine of the feed value of five different sunflower varieties
by chemical analysis and in vitro gas production technique and to compare feed values. While
Dry matter (DM) did not changed (P>0.05); crude protein (CP), crude fat (CF), crude ash
(CA), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), hemicellulose (HEM) and
digestible organic matter (DOM) were found statistically important between sunflower
varieties (P<0.05). The highest CP content was obtained from the variety of TTAE 13-7 with
a value of 19.14%, whereas the lowest value was obtained from the TTAE 13-4 variety with a
value of 16.79%. CF contents varied from a 42.96% (TTAE 13-1) to 47.25% (TTAE 13-7).
CA content was highest at 3.89% in TTAE 13-4 variety. The highest NDF content were
obtained from TTAE 13-7 (41.29%) variety. The ADF values were changed from TTAE 13-1
(18.67%) and TTAE 13-7 (21.47%) variety. The highest HEM value was obtained from
TTAEM 13-2 variety with a value of 19.02%. The gas production rate of sunflower varieties
ranged from 64.00 to 72.50 ml/200 mg. The metabolisable energy (ME) and net energy
lactation (NEL) contents of sunflower varieties ranged from 20.07 to 21.50 MJ/kg and 7.88 to
8.86 MJ/kg respectively. Methane (CH4) production were found to be statistically important
between sunflower varieties. The highest methane (CH4) content was obtained from the
variety of TTAE 13-7 with a value of 13.55 mI/200 mg DM.

Keywords: Chemical composition, Digestibility, In vitro gas production, Sunflower varieties
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1. Giris

Aygicegi, diinyanin birgok iilkesinde tarimi yapilan 6nemli bir yag bitkisi iken; aygigegi
iilkemizde ¢ogunlugu Trakya bolgesinde ekimi yapilmakta, geri kalan kisimlar1 da Akdeniz
ve diger bolgelerde yapilmaktadir. Tiirkiye’deki aygicegi ekilis alanlarinin %73’ Trakya-
Marmara, %13’ii i¢ Anadolu, %19’u Karadeniz, %3’ii Ege ve %1°i de Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bélgelerindedir (Siizer, 2001).

Aygicegi, gerek yaglik, gerekse de cerezlik olarak da kullanilmaktadir. Ayciceginin
2004 yilinda ilk defa yaglik ve gerezlik olarak ekimi yapilmistir. 2004 yili TUIK verilerine
gore 4.800.000 dekar yaglik aygigegi ekilirken; 700.000 dekar da ¢erezlik aygicegi ekilmistir.
2016 yilinda ise 6.167.800 dekar yaglik; 1.033.281 dekar da cerezlik aygigegi ekimi
yapilmistir. 2016 yilinda yaglik aygiceginin tiretimi 1.500.000 ton iken; c¢erezlik aygigeginin
firetimi 170.716 ton olmustur (TUIK, 2016).

Ulkemizde aygigegi ile ilgili ¢alismalar gerek iiniversitelerde gerekse aragtirma
enstitiilerinde gerekse de Ozel kuruluslarda yapilmaktadir. Bu arastirma bahse konu
enstitiilerinden birisi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirligiinde yapilmis
olup, halihazirda da aygigegi hat ve ¢esitleri lizerine ¢alismalar devam etmektedir. Cil ve ark.
(2011), Cukurova bolgesinde yetistirilen aygicegi gesitlerinin yag oraninin %29.3 ile %39.2
arasinda degisim gosterdigini, ortalama yag oranmin %36.34 oldugunu ifade ederken;
aycicegi cesitlerine ait yag oraninin, yillara baglh olarak degismekle birlikte ortalama %35.7-
36.1 arasinda degisim gosterdigi de bildirilmistir (Cil ve ark. 2016). Cil ve ark. (2016),
Cukurova bolgesinde II. iiriin kosullarinda yetistirilecek yaglik aygigcegi cesitleri i¢in en
uygun ekim zamaninin 12 Haziran olarak tavsiye edildigini, ekim zamaninin daha erkene
¢ekilmesi durumunda verimin arttigini bildirirken; ay¢igegi tariminda tiretim igin gerekli olan
en uygun sicaklik araliginin 21-24°C’oldugunu belirtmislerdir.

Yemlerin besin degerinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir¢ok yontem vardir. Bu
yontemlerden birisi de in vitro gaz iiretim teknigi olup; bu konu ile ilgili ¢cok fazla ¢alismaya
rastlanilmistir (Ayasan ve ark. 2017a; Ayasan ve ark. 2017b; Ergiil ve ark. 2017; Kilicalp ve
ark. 2017; Sevim ve ark. 2017). Yapilan calismalar incelendiginde s6z konusu aygicegi
cesitlerinin in vitro yontemlerle besin degerinin tespitine yonelik ¢alismalarin yeterli olmadigi
goriilmiis, bu nedenle bu ¢alismaya gerek duyulmustur. Yapilan bu ¢alismanin amaci, Dogu

Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiinde gelistirilen farkli aygicegi ¢esitlerinin (TTAE 13-7,
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TTAE 13-4; TTAE 13-3; TTAE 13-2; TTAE 13-1) besin degerinin in vitro gaz iiretim teknigi

kullanilarak tespit edilmesi ve in vitro metan gazi tiretimlerinin belirlenmesidir.

2.Materyal Ve Metot

2.1. Yem materyali

Aragtirmanin yem materyalini Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Dogankent
subesi deneme alaninda yetistirilen 5 farkli ay¢igegi ¢esidi (TTAE 13-7; TTAE 13-4; TTAE
13-3; TTAE 13-2; TTAE 13-1) olusturmustur. Her bir ¢esit 4 parselde ekilmis ve her bir ¢esit

icin ekilen her parselden 1 kg numune alinmistir.

2.2. Kimyasal analizler

5 farkli aycicegi cesidine ait drnekler, isletmeden alindiktan sonra Erciyes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dalinda bulunan
Yem Analiz Laboratuvarina gonderilerek besin madde analizleri yapilmustir.

Omekler, 1 mm elek c¢apina sahip degirmende ogiitiilerek analizlerde kullanilmustir.
Ham protein (HP) ise Nx6.25 formiilii ile hesaplanmistir (AOAC, 1990). Azot (N) igeriginin
saptanmasinda Kjeldahl metodundan yararlanilmigtir. Ham yag (HY) analizi AOAC (1990)
tarafindan bildirilen yonteme gore SER148 Soxhlet (Velp Scientifica, Milano, Italya) cihaz
ile yapilmistir. Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini olusturan nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) icerikleri ise Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM 200 Fiber Analizér (ANKOM Teknoloji, NY,
ABD) cihaz1 ile saptanmustir. Hemiseliiloz, NDF degerlerinden ADF degerlerini ¢ikararak
hesaplanmistir. Ham kiil (HK) igerigini saptamak amaciyla ornekler 550 °C’de 4 saat kiil

firininda yakilmistir.

2.3. In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

Orneklerin in vitro gaz ve metan gazi iiretim miktarlari, metabolik enerji (ME), net
enerji laktasyon (NEL) ve in vitro organik madde sindirim derecesi (OMSD) degerlerinin
saptanmasi amaciyla kuru yonca otu (% 60) ve kesif yem (% 40) tiikketen rumen fistiillii 1 bas,

2 yash kogtan alinan rumen sivist kullanilmistir. Denemede yemlemeyi takiben 2-3 saat
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icerisinde hayvandan rumen sivisi alinarak, ayni giin analizleri yapilmistir. 100 ml hacimli
0zel cam siringalara (Model Fortuna, Hiberle Labortechnik, Lonsee-Ettlenschiefy, Germany)
iic paralel olarak tartilan 0.200+£0.005 g kurutulmus yem Orneklerinin iizerine Menke ve ark.
(1979) tarafindan bildirilen yonteme gore hazirlanan 10 ml rumen sivisi ve 20 ml tampon
cozeltisi karisimi ilave edilmistir. Bu islemden sonra tiipler 39°C’deki su banyosunda
inkiibasyona alinmig ve sirastyla belirli saatlerde olusan gaz miktarlar: tespit edilmistir.

Uretilen toplam gazin metan icerigi Goel ve ark. (2008)’nin bildirdigi yonteme gore
infrared metan analizorii (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany) kullanilarak tespit
edilmistir. Orneklerin ME, NEL ve SOM’lar1 Menke ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen
ve asagida gosterilen esitliklerle hesaplanmustir:

ME, MJ/kg KM = 1.06 + 0.1570 x GU + 0.0084 x HP + 0.0220 x HY — 0.081 x HK

NEL, MJ/kg KM =0.115 x GU + 0.0054 x HP + 0.014 x HY - 0.0054 x HK - 0.36

SOM, % =9.00 + 0.9991 x GU + 0.0595 x HP + 0.0181 x HK

(ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon, SOM: Sindirilebilir organik madde,
GU: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi, HP:

% ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kiil).

2.4 Istatistiksel analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda SPSS (1999) paket programi kullanilarak varyans
analizi (General Linear Model); goriilen farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise

Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmagstir.

3. Bulgular

Aragtirma konusu olan aygigegi ¢esitlerine ait besin madde analizleri Cizelge 1’de
verilmistir. S6z konusu c¢esitlerin KM diizeylerine bakildiginda, KM diizeylerinin istatistiki
olarak ¢esitler arasinda farklilik yaratmadigi gozlenmistir (P>0.05). Cizelge 1 incelendiginde
aycigegi cesitlerine ait HK, HP ve HY arasinda istatistiki bir farklilik saptanmistir. Cizelge 2
incelendiginde ise ele alinan tim parametreler bakimindan istatistiki farklilik goriilmiistir
(P<0.05). Aygigegi cesitlerine ait metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL)
diizeyleri ile 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki in vitro gaz iiretimleri (GU) ve metan

gazi (CHy) tiretimlerini gosterir liste Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3’den goriilecegi iizere
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aycicegi cesitlerine ait ele alinan tiim parametreler istatistiki olarak onemli bulunmustur
(P<0.05). Cesitler arasinda en yiiksek GU degeri 72.5 ml/200 mg KM ile TTAE 13-7
cesidinden elde edilirken, en diisik GU degeri 64.00 ml/200 mg KM ile TTAE 13-4
cesidinden elde edilmistir. En yliksek metan iiretimi 13.55 ml/200 mg ile TTAE 13-7 TTAE
13-7 ¢esidinden elde edilirken, bu deger en diisiik 11.71 m1/200 mg ile TTAE 13-4 ¢esidinden
elde edilmistir. Ayrica aygicegi cesitleri arasinda ME ile NEL bakimindan goriilen
farkliliklarin (P<0.01) 6nemli oldugu da tespit edilmistir.

Cizelge 1. Calisma materyali aygicegi ¢esitlerine ait kuru madde, ham kiil, ham protein ve

ham yag icerikleri

Cesitler KM, % HK, % KM | HP, % KM HY, % KM
TTAE 13-7 93.15 3.412 19.14? 47252
TTAE 13-4 92.27 3.892 16.79¢ 46.982
TTAE 13-3 93.04 2.71° 18.23° 44.27°
TTAE 13-1 92.76 3.18%® 17.69° 42.96°
TTAE 13-2 92.34 2.96° 17.86" 43.41°¢
SEM 0.137 0.093 0.159 0.394
P 0.446 0.032 0.015 0.021

KM: Kuru madde; HK: Ham kiil; HP: Ham protein; HY: Ham yag; SEM: Standard error of mean; P: Istatistiki
dnem diizeyi; * ® ¢ Aym siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan

6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 2. Calisma materyali aygigegi cesitlerine ait ADF, NDF, hemiseliiloz ve sindirilebilir

organik madde (SOM) igerikleri

Cesitler ADF, % KM NDF, % KM HEM, % KM SOM, %
TTAE 13-7 21.472 41.292 18.472 88.162
TTAE 13-4 19.12° 39.17° 17.56° 79.58¢
TTAE 13-3 20.482 40.352 18.632 82.82P
TTAE 13-1 18.67° 38.96° 17.96° 83.94P
TTAE 13-2 20.172 40.872 19.022 85.782
SEM 0.259 0.391 0.259 0.901
P 0.037 0.034 0.030 0.024

ADF: Asit deterjan ¢oziinmeyen lif, NDF: Notr deterjan ¢6ziinmeyen lif, HEM: Hemiseliilloz; DOM: digestible
organic matter; SEM: Standard error of mean; P: Istatistiki 6nem diizeyi; ® ¢ Ayni siitunda farkli harflerle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).

4. Tartisma
Aycicegi cesitlerinin kuru madde (KM) igerigi ortalama %92.71 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 1’e bakildiginda KM degerlerinin %92.27 ile %93.15 arasinda degistigi goriilmiistiir
(P>0.05). Aycicegi ¢esitlerinin ham protein (HP) icerikleri Cizelge 1°de verilmistir. Ortalama
HP degeri %17.94 olarak saptanmistir. Aycicegi cesitlerinin HP diizeyleri caligmamizda
%16.79 ile %19.14 arasinda bulunmustur.
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Cizelge 3. Aygicegi ¢esitlerinin in vitro gaz ve metan liretim miktarlari ile metabolik enerji ve
net enerji laktasyon iizerine etkileri

Cesitler 24 saatlik gaz tiretimi | 24 saatlik metan Metabolik Net enerji
(GU), ml/200 mg KM gaz1 (CHa) enerji, MJ/kg laktasyon,
iiretimi, m1/200 KM MJ/kg KM
mg KM
TTAE 13-7 72.52 13.552 21.502 8.862
TTAE 13-4 64.0° 11.71° 20.09° 7.88¢
TTAE 13-3 67.0% 12.66° 20.13° 8.22b
TTAE 13-1 68.5 13.08? 20.07° 8.33"
TTAE 13-2 70.52 13.112 20.44% 8.55%
SEM 1.285 0.182 0.261 0.195
P 0.021 0.018 0.016 0.017

*Ayn siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemlidir (P<0.05); SEM:
Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki 6nem diizeyi; GU: 200 mg kuru yem &rneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi
sonundaki net gaz tiretimi; CH4: Metan tiretimi.

Demirel (2014), aycigegi ¢esitlerinin arasindaki protein oranlarinin % 12.96-17.72
arasinda degistigini tespit etmis; ortalama HP diizeyinin %14.83 oldugunu bildirmesi,
caligmada saptadigimiz %17.94°liik HP diizeyinden diisiik bulunmustur. Ay¢icegi gesitlerinin
HP diizeylerinin farkli olmasinin sebebinin, kullanilan hat ve cesitlerin genetik yapilarinin
farkli olmasi, fakli kiiltiirel uygulamalarin olmasi, iklim ve ekolojik kosullarin degisik olmasi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan bir caligmada sulanmayan kosullarda yetistirilen
aygiceginin protein oraninin % 24.96-34. 84 arasinda degistigi ifade edilirken (Karaaslan ve
ark. 2007; Demir ve Basalma, 2009) sulu kosullarda yaptiklar1 ¢alismada aygigegi gesitlerinin
protein oranint % 15.20-22.26 arasinda degistigini tespit etmistir. Her 2 sulama seklini
deneyen Karakas ve Arslanoglu (2013), susuz kosullarda protein oranimi ortalama % 18.72,
sulu kosullarda ise ortalama % 18.76 olarak saptamistir. Denemelerden elde edilen farkli
sonuclarin sebebinin yer, yetistirme sart1 (kuru ve sulu ortamda), iklim, tane protein iizerine
giibre uygulama zaman ve giibre cinsinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Calismamizda ortalama ham yag (HY) orani, %44.97 olarak bulunmustur. HY
bakimindan en yiiksek yag icerigi %47.25 ile TTAE 13-7 ¢esidinden elde edilirken; en diistik
deger %42.96 ile TTAE 13-1 ¢esidinden elde edilmistir. Dogan (2010), aycicegi cesitlerine ait
HY oranmin c¢esitler ve bolgeler arasinda farklilik yarattigini, ham yag oraninin %19.55 ile
Tunca ¢esidinde en diisiik degeri aldigini, en yiiksek degerin ise %40.02 ile Armada ¢esidinde
rastlanildigin bildirmislerdir. Kaya ve ark. (2009)’nin HY oranini % 46.8 bulmasi, denemede
elde ettigimiz %44.97’lik degerden yiiksektir. Cil ve ark., (2011b), aygigeginde yag oraninin
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yetistirme teknigi, cesit Ozelligi ve ekolojik faktorlere bagl olarak degisiklik gosterdigini
ifade etmiglerdir. Demirel (2014), ham yag oranlarinin % 49.51-57.37; ortalama ham yag
oraninin ise %53.78 oldugunu bildirmistir. Farkli yaglik ay¢icegi cesitlerinin Tokat/Kazova
sartlarindaki yag oranini inceleyen Yilmaz ve Kinay (2015), ortalama yag oraninin yillara
gore degisiklik gosterdigini ifade ederek, farkli yaglik aygicegi gesitlerinin ortalama %39.0-
39.8 olduklarin1 tespit etmislerdir. Arastiricilar yag oranlarimin  %33.5-44.5 arasinda
oldugunu; en yiiksek yag igerigine Aitana (%44.5), Sirena (%44.4) ve Hornet (%44.0)
cesitlerinin sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Aycicegi cesitlerinin ortalama HK degeri %3.23 olarak tespit edilmistir. HK icerigi
TTAE 13-4 ¢esidinde %3.89 ile en yiiksek bulunmustur. Aygcigegi cesitlerine ait saplarin HK
iceriklerine bakan Ozelcam ve ark. (2017), gesitlerin saplar1 arasinda istatistiki bir farklilik
olustugunu, HK degerlerinin %15.53-19.82 arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir.
HK igeriginin yiiksek olmasinin sebepleri hasat ve isleme esnasinda danelerin arasina toprak
karismasi, toprak yapisi, iklim, hasat zamani, kurutma ve depolama sartlarindaki farkliliklar,
bi¢cim zamani ve vejetasyon, giibreleme ile sulama vb. gibi faktorlerdir.

5 farkli ay¢igegi cesitlerine ait ADF igeriklerine bakildiginda, igeriklerin %19.12 ile
%21.47 arasinda degisim gosterdigi (P<0.05) goriilmistiir. Aygigegi gesitlerine ait saplarin
ADF igeriklerine bakan Ozelgam ve ark. (2017), cesitlerin saplar1 arasinda istatistiki bir
farklilik olustugunu, ADF degerlerinin %27.09-36.51 arasinda degisim gosterdigini ifade
etmislerdir.

Aygicegi ¢esitlerine ait NDF igerikleri %38.96 ile %41.29 arasinda istatistiki olarak
farklilik gdstermistir (P<0.05). Ozelgam ve ark. (2017), aycicegi ¢esitlerinin hasat edildikten
sonraki tarlada kalan sap kisimlarmin NDF degerlerinin %25.46-30.15 oldugunu ifade
etmistir.

Aygicegi cesitlerinin hemiseliiloz igerikleri (HEM), ¢esitler arasinda istatistiki bir
farklilagsmaya yol agmistir. HEM degerleri, cesitler arasinda %17.56 ile %19.02 arasinda
degisim gostermistir.

Yapilan bir ¢alismada farkli ay¢igegi gesitlerinin SOM degerlerinin %61.89 ile %66.60
arasinda varyasyon gosterdigi saptanmistir (Ozelgam ve ark. 2017). Calismamizda SOM
degerleri %79.58 ile %88.16 arasinda bulunmus olup; sindirilebilirligi en yiiksek aycicegi
cesidi TTAE 13-7 olmustur. Bu farkliliklar, aygicegi ¢esitlerinin mevcut kisimlarindan
kaynaklanmaktadir. Ozelgam ve ark. (2017), degisik cesitlere ait aycicegi tablalarinin

8



Uluslararas1 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 1(1): 1-11, 2018

kimyasal bilesimleri ile in vitro sindirebilirlikleri ve ME degerlerinin, ruminant hayvan
beslemede devamli olarak kullanilan bazi kuru kaba yemlere gore nispeten daha iyi oldugunu,
orta kaliteli kaba yemlere gore de esdeger kalitede oldugunu tespit etmislerdir.

Aycicegi cesitlerine ait ME igerikleri bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler
sirastyla 21.50 MJ/kg KM (TTAE-13-7) ile 20.07 MJ/kg KM (TTAE 13-1) olarak
saptanmistir. NEL icerikleri ele alinacak olursa, en yiiksek NEL degeri 8.86 MJ/kg KM ile
TTAE 13-7 cesidinden elde edilirken, gruplar arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmustur.
Aycigegi cesitlerinin metan iiretimine bakildiginda, c¢esitler arasinda istatistiki bir farkliligin

oldugu goriilmiis, TTAE-13-7 ¢esidi en yiiksek metan liretimine sahip olmustur.

5. Sonuglar
Calisma sonu elde edilen bulgular degerlendirildiginde, mevcut aygicegi ¢esitlerinin

ruminant rasyonlarinda basariyla kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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