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APEC Ulkelerinde Turizm, Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Kalite iliskisi: Panel Veri
Analizi
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OZET

Bu c¢alismada; APEC iilkelerinde 1995-2014 donemleri arasinda turizm,
ekonomik biiyiime ve c¢evresel kalite arasindaki iliski analiz edilmistir.
Analizde yatay kesit bagimliligini goz onlinde bulunduran yeni nesil panel
veri yontemleri kullanilmistir. Calismada, ilk olarak degiskenlerde ve
modelde yatay kesit bagimliliginin oldugu goriilmiistiir. Serilerin duraganlik
kosulu CADF birim kok testiyle incelenmistir. Degiskenler arasindaki uzun
donemli iliski Westerlund ve Edgerton (2007) panel boostrap esbiitiinlesme
testiyle analiz edilmistir. Panel esbiitiinlesme testi sonucunda, APEC
ilkelerinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Daha sonra Dumitrescu-Hurlin Granger nedensellik testi
uygulanmistir. Dumitrescu-Hurlin  Granger nedensellik testinde; enerji
tiiketiminden CO2 emisyonuna dogru; turizmden CO2 emisyona dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmiistiir. Ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmistiir. Ticaret
ve CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik iligkisine rastlanilmistir.
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1. GIRIS

Son donemlerde hizla artan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gerek arastirmacilarin gerekse
politika yapicilarin ilgisini ¢ekmeye baslamistir. CO2 emisyonu ve kiiresel 1sinmanin etkileri
iilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Bu durum her iilkenin kendine 6zgii dogal ve sosyal
yapisindan kaynaklanmaktadir (Diallo ve Masih, 2017: 2). Ekonomik faaliyetlerin hizla
artmasi ¢evre sorunlarina neden olurken; ¢evre sorunlar1 da ekonomik gelisme ve ekonomik
yapiyl olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir ekonomik gelismenin
saglanmasinda ¢evresel kaynaklarin etkin kullanimi son derecede dnemlidir. Bilindigi tizere
ekonomik biiytime ve Kirlilik gostergeleri arasindaki iligki Kuznets (1955) tarafindan
“Cevresel Kuznets Egrisi” olarak adlandirilmaktadir. Bu hipotez, iki degisken arasindaki
iligkinin U seklinde veya ters U seklinde oldugunu ileri siirmektedir (Choi, 2010:2).
Grossman ve Krueger (1993), ekonomik biiylime ve cevresel kalite arasindaki ters U
seklindeki iliskinin altin1 ¢izerek ekonomik biiyiimenin gelismenin baglarinda ¢evreye zarar
verdigini buna karsilik gelismenin ileri asamalarinda ekonomik gelismeye yardimci oldugunu
vurgulamistir. Bu ters U iliskisi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) olarak bilinmektedir. Diisiik
gelir diizeyinde biiyiimeyle birlikte tiiketimdeki artis gevresel kaliteye tercih edildigi i¢in
kirlilik seviyesi artar. Ancak gelir ylikseldik¢e cevresel kaliteyi artirma istegi artar ve daha
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biiyilk cevresel faydalar saglamak ic¢in tliketimde gittikce artan fedakarliklar yapilmaya
baslanir (Chebbi vd., 2010:3).

Turizm sektdriiniin en 6nemli yoOnlerinden biri de ekonomik boyutudur. Bu &nem gelir
dagilimin diisiik ve adil olmadigi, issizligin yliksek oldugu gelismekte olan iilkeler agisindan
daha da artmaktadir. Bu nedenle birgok iilkede ve bolgede turizmin dncelikle ekonomik yonii
iizerinde durulmaktadir. Ekonomik etkileri bakimindan turizmin strdiiriilebilirligi,
gerceklestigi cevrede olumlu ekonomik etkilerini arttirmasi, olumsuz ekonomik etkilerini ise
en aza indirgeyerek uzun vadeli bir gelismeyi saglamasi1 bakimindan gereklidir. Turizmin bir
ilke veya bolge ekonomisi iizerinde ¢ok sayida etkisi bulunmaktadir. Turizmin parasal
karakterli ekonomik etkileri arasinda; édemeler bilangosuna olan etkiler, milli paraya deger
kazandirmasi, turizm gelirlerinin ¢ogaltan etkisi, turistik talep artistna bagli olarak
yatirimlarin hizlanmasi, milli gelire etkisi, katma degere etkisi, kamu gelirleri ve i¢ fiyatlar
tizerindeki etkisi olarak siralamak miimkiindiir. Turizmin reel karakterli etkileri ise, istthdam
etkisi, diger sektorler lizerindeki etkisi, fiziksel ve kurumsal altyap: etkileridir (Demirtas,
2011: 339-340). Son zamanlarda turizm faaliyetleriyle birlikte ¢evresel korumanin 6nemi de
artmaya baslamistir. Siiphesiz ki turizm faaliyetleri dogrudan ve dolayli ¢evresel sonuglara
neden olmaktadir. Bu baglamda turizm nedeniyle ortaya ¢ikan pozitif etkileri; turist ve
kiiltiirel yaklasim sayesinde g¢evresel kiiltiiri gelistirmesi, turizm sayesinde iilkeye yabanci
para girisi kisi bas1 gelir, konaklama, yeme-igme vb. gelismesi; iiretim, satig, ulasim ve hizmet
vb. konularda istihdam saglamasi olarak siralamak mimkindiir. Turizmin bu olumlu
etkilerine karsilik ¢evre tizerinde olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Turistlik geziler
nedeniyle ormanlik alanlar ve g¢ayirlar baska bir ifadeyle dogal ¢evre zarar goriir. Orman
yanginlar1 ve bitkilerin yok olmasina neden olabilir. Gollere ve nehirlere atiklarin birikmesine
neden olabilir. Turizm merkezleri betonlasmaya neden olarak, ara¢ trafigi ve insanlarin
kalabaligindan bir yandan hava kirliligi artirirken 6te yandan giirtiltii kirliligini artirmaktadir
(Asadzadeh ve Mousavi, 2017: 153).

Bu c¢aligmada, 12 APEC iilkesinde 1995-2014 donemi yillik verileri kullanilarak turizm, CO2
emisyonu, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve ticari aciklik arasindaki iliski analiz
edilmistir. Analiz donemi verilerin ulasilabilirligine gore belirlenmistir. Bagimli degisken
olarak CO2 emisyonu, bagimsiz degisken olarak kisi basina diisen reel GSYH (2005 sabit
fiyatlariyla), enerji kullanimi, turizm (turist girigleri) ve ticari agiklik degiskenleri
kullanilmistir. Panel veri analizinin uygulandigi c¢alismada, ilk olarak degiskenlerde ve
modelde yatay kesit bagimliliginin olup olmadig: arastirilmistir. Daha sonra homojenlik testi
uygulanmistir. Serilerin duraganlik kosulu CADF birim kok testiyle incelenmistir.
Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski Westerlund ve Edgerton (2007) panel boostrap
esbiitiinlesme testiyle analiz edilmistir. Son olarak, Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik
testi uygulanmistir. Calisma bes boliimden olugmaktadir. Girig boliimiinii takip eden ikinci
boliimde konu ile ilgili literatlir taramasina yer verilmistir. Veri setine yer verilen {iglincii
boliimiin ardindan, metodoloji ve analiz bulgularimin yer aldigi doérdiincii boliime yer
verilmistir. Calisma besinci boliim olan sonug kismi ile sonuglandirilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde konu ile ilgili yapilan ¢aligmalardan bazilarini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.
Zaman vd., (2011), 1991-2010 donemleri arasinda Pakistan’da turizm gostergeleri ile CO2
emisyonu arasindaki iliski analiz edilmistir. Calismada, esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
testi uygulanmistir. Analiz bulgulart sonucunda turizm gostergelerinin CO2 emisyonunu
artirdigr goriilmiistiir. Granger nedensellik testinde, turizm gostergeleri ile CO2 emisyonu
arasinda tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu gorilmiistiir. Katircioglu (2014), 1960-2010
donemleri arasinda Tiirkiye’de turizm, enerji tiiketimi, ve cevresel kaliteyi temsilen CO2

33



Iktisadi Yenilik Dergisi, Cilt: 5, Say1: 2, Temmuz 2018 Sahin

emisyonu arasindaki iligki analiz edilmistir. Calisma sonuglari, turizm ve enerji tiikketimin
CO2 emisyonu ile uzun donemde iliskili oldugunu gdstermistir. Ayrica turizm sektdriindeki
gelismelerin sadece enerji kullanimini artirmadigi ayni zamanda iklim degisikligini de
hizlandirdig1 gortilmistiir. Konuyla ilgili yapilan baska bir ¢calismada, Jebli vd., (2014), 1995-
2010 donemleri arasinda orta ve Giiney Amerika’da CO2 emisyonu, ekonomik biiylime,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve turist girisleri arasindaki iliskiyi panel veri yontemi ile analiz
etmistir. Analiz bulgular1 degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugunu gostermistir.
Kisa donemde yenilenebilir enerji tikketiminden CO2 emisyonuna; Yenilenebilir enerji
tiikketiminden ticarete dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica
ckonomik biliylimeden ticarete; turist girislerinden ticarete dogru tek yonlii nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir. Uzun donemde ise, CO2 emisyonu, yenilenebilir enerji tiikketimi ve turist
girigleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu gortlmistiir. Uzun donemde turist
girigleri ve yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonunu azalttigi goriilmiistiir. Ayrica
ticaret ve ekonomik biliylimenin CO2 emisyonunu artirdigt goriilmiistiir. Basarir ve Cakir
(2015), 1995-2010 dénemleri arasinda Tiirkiye ve dort AB iilkesinde (Fransa, Ispanya, italya,
Yunanistan) turizm, finansal gelisme ve CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi analiz etmislerdir.
Analiz sonuclar1 enerji tiiketimindeki %1°lik artisin CO2 emisyonunu %3.02 diizeyinde
arttirdigini; finansal gelismedeki %1°lik artisin CO2 emisyonunu %0.12 oraninda azalttig1
goriilmiistiir. Ayrica turist giriglerindeki %1’lik artisin CO2 emisyonunu %0.11 diizeyinde
azaltti@1 gorillmustiir. Nedensellik analizinde turist girisleri ile finansal gelisme arasinda tek
yonlii nedensellik iligkisi oldugu gortilmiistiir. Ayrica CO2 emisyonu, finansal gelisme, enerji
ve turist girigleri arasinda iki yonlii nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir. Dogan ve Aslan
(2017), 1995-2011 donemleri arasinda AB iilkeleri ve aday iilkelerde CO2 emisyonu, gelir,
enerji tiikketimi ve turizm arasindaki iliski panel veri yontemi ile analiz edilmistir. Analiz
bulgulari, degiskenler arasinda uzun donemli iliski oldugunu gostermistir. Ayrica enerji
tiketiminin CO2 emisyonunu artirdig1; gelir artisinin ve turizmin CO2 emisyonunu
hafiflettigi goriilmistiir. Emirmahmutoglu Kd&se nedensellik testinde, turizmden CO2
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu goériilmistiir. Ayrica CO2 emisyonu-
enerji tliketimi, gelir-CO2 emisyonu arasinda c¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu
goriilmistiir. Shakouri vd., (2017), Asya-pasifik iilkelerinde 1995-2013 donemleri arasinda
turizm ve ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonu {izerindeki etkisi panel veri yontemi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucunda ekonomik biiylime, turizm, enerji tiikketimi ve CO2 emisyonu
arasinda uzun donemli iliski bulunmustur. Granger nedensellik analizinde ise, turist
giriglerinden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik ve turist giriglerinden CO2
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanilmistir. Banday ve Ismail (2017),
1995-2013 donemleri arasinda BRICS iilkelerinde turist giriglerinin ekonomik biiylime ve
cevre tizerindeki etkisi ARDL egbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 turizm
kaynakli ekonomik biiyiimeyi desteklemistir. Bagka bir ifadeyle turizm sektoriindeki
biliylimenin ve gelismenin ekonomik biiylime ilizerinde pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica turizm sektoriindeki gelismelerin gevresel kaliteyi olumsuz etkiledigi gorilmiistiir.
Paramati vd., (2017), 1991-2013 dénemleri arasinda 28 Dogu ve Bat1 Avrupa tilkesinde CO2
emisyonu, turizm gelirleri, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, ekonomik biiylime
arasindaki iligski dinamik panel veri yontemi ile analiz edilmistir. Analiz bulgulari, ele alinan
Dogu ve Bati Avrupa iilkelerinde turizmin ekonomik biiylimeyi hizlandirdig1 goriilmiistiir.
Ayrica turizmin Dogu Avrupa tilkelerinde CO2 emisyonunu artirdigi; Bat1 Avrupa tilkelerinde
ise CO2 emisyonunu azalttigi goriilmiistiir.

3. VERI SETi

1995-2014 donemleri arasinda 12 APEC iilkesinde (Japonya, Malezya, Singapur, Tayland,
Kore, Meksika, Avusturya, Cin, Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Sili) turizm, ekonomik
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bliylime ve g¢evre kalitesi arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu baglamda calismada; CO2
emisyonu, ekonomik biiylime, uluslararasi turist girisleri, enerji tiikketimi ve ticari agiklik
arasindaki iliski analiz edilmistir. Calismada ilk olarak, paneli olusturan yatay Kkesitler
(lilkeler) arasinda bagimliligin olup olmadigi Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen
(Lagrange Multiplier-LM testi) ve Pesaran vd. (2008) tarafindan sapmasi diizeltilen LMadj
(Adjusted Crossectionally Dependence Lagrange Multiplier) testiyle incelenmistir. Seriler i¢in
birim kok testi olarak; yatay kesit bagimliligini1 ve serilerdeki yapisal kirilmalar1 dikkate alan
ikinci kusak birim kok testlerinden, Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF (Cross-
Sectionally Augmented Dickey Fuller) testi kullanilmistir. Es-biitiinlesme katsayilarinin
homojenligi, yani agiklayici degiskenin katsayilarinin yatay kesitten (lilkeden) yatay kesite
degisip degismedigi; Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity
testiyle incelenmistir. Seriler arasindaki es-biitiinlesme iligkisinin varligr; Westerlund ve
Edgerton (2007) esbiitiinlesme testi yardimiyla arastirilmistir. Son olarak degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi Durbin-Hausman (Durbin-H) nedensellik testi ile aragtirtlmistir.

Bu calismada literatiirdeki c¢aligmalar takip edilerek (1) nolu Esitlikteki gibi model
olusturulmustur.

€02 = f(PGDP,TUR,EU,TO) (1)
(1) numarali model yeniden yazilarak dogrusal-logaritmik model haline doniistliriilmiistiir.
InCO2it = ait + f1InPGDPit + L2InTURIt + B3InEUIt + [4InTOit + uit 2

(2) nolu Esitlikte; CO2 kisi basina diisen karbondioksit emisyonunu, PGDP kisi basina diisen
geliri (2005 sabit fiyatlartyla), TUR, uluslararas: turist girislerini, EU kisi basina enerji
tiketimi, TO ticari agiklif1 temsil etmektedir. Kisi basina gelir verisi UNCTAD veri
tabanindan; diger degiskenlere ait verilere ise Diinya Bankasi veri tabanindan ulasilmistir.
Calismada kullanilan degiskenlere iliskin agiklayici bilgi Tablo 3.1’de verilmistir.

Degisken Sembol Aciklama B(;I;;i:fn Ekonomik Cikarimlar
COo2 co2 Karbondioksit Karbondioksit ~ emisyonu  fosil  yakitlarin
Emisyonu Emisyonu yakilmasindan kaynaklanir.
Ekonomik biiyiime enerji talebini artirarak CO2
Ekonomik Kisi bagina G_SYH emisyonunu 'art'lrabilir. Diger yanda}n ekon_omik_
Bilyiime PGDP (2005 sabit +/- biiytimeyle birlikte ¢evre dostu tiretim teknikleri
fiyatlariyla) ve temiz enerji kullanimi artirarak CO2
emisyonunun azaltir.
Kisi basina Eger ilke g¢evre dostu enerji kaynaklari
Enerji EU Kg petrol esdeger +/- kullaniyorsa enerji tiiketimi CO2 emisyonunu
Kullanimi azaltir. Aksi takdirde artirir.
Ulkeye gelen turist girislerindeki artis gevresel
. Uluslararasi kaliteyi bozabilecegi gibi; ¢evre bilincini
Turizm TUR Turist Girigleri L olusturarak ¢evresel kalitenin artmasint da
saglayabilir.
Ticari . Ticari agiklik ¢evresel kaliteyi bozabilecegi gibi
Acikhik TO Ticaret /GSYH +- cevresel kalitenin iyilegmesini de saglayabilir.

Tablo 3.1. Calismada Kullanilan Degiskenler
4. METODOLOJi VE ANALIZ BULGULARI

4.1. Yatay Kesit Bagimhihgin Test Edilmesi

Yatay kesit bagimliliginin test edilmesinde cesitli testler kullanilmaktadir. Yatay kesit
bagimliliginin test edildigi Breusch ve Pagan (1980) calismasinda test istatistigi asagidaki
sekilde ifade edilmektedir (Pesaran vd., 2008):
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N-1 N
LM=T> > p2, #’"N(N-1)/2 3)
i=1 j=i+l

Sifir hipotezi altinda LM testi, N(N —1)/2 serbestlik derecesinde asimtotik kikare dagilimina
sahiptir. LM testi N kiiciik ve T yeterince biiyiik oldugunda gegerlidir.

Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen test istatistigi asagidaki sekilde ifade edilmektedir
(Pesaran vd. 2008):

2T
N(N —1) [Zl,Z.Qf’”J (@)

Bos Ho hipotezi altinda, T yeterli biiyiiklikkte iken; N(0, 1) fonksiyonun limiti, N — co’dur.
Ayrica LM testinden farkli olarak sabit T ve N degerlerinde ortalamasi sifirdir.

Breusch ve Pagan(1980) testi faktorler sifir ortalamaya sahip oldugunda bos hipotezi red
etmekte basarisiz olmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla Pesaran vd. (2008) tarafindan
CDLM, testleri gelistirilmistir. Bu testte LM istatistiginin varyans ve ortalamasi kullanilarak

LM testi gelistirilmistir.

i b NS (T=K)PPss — i ivs
LM (p)adj B \/ﬁ; j=1 OTiiss " (0’1) (5)

M; veVy; sirastyla ortalamayr ve varyanst gostermektedir. Sifir hipotezi altinda ilk olarak

T —o ve daha sonra N — oo yakinsadifinda LM, asimptotik olarak normal dagilima
sahiptir.

Testin hipotezleri:
Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardr.

Tablo 4.1 ve 4.2°de goriildiigii iizere; degiskenlere ve modele ait olasilik degerleri 0.05’ten
kiigiik oldugu icin Ho hipotezi reddedilmis, serilerde ve modelde yatay kesit bagimliliginin
olduguna karar verilmistir. Bu durumda paneli olusturan {ilkeler arasinda, yatay kesit
bagimlilig1 vardir. Ulkelerden birinde; CO2 emisyonu, turizm, enerji kullanimi, ekonomik
biiylime ve ticari aciklikta ortaya ¢ikan bir sokun, diger iilkeleri de etkiledigi goriilmektedir.
Bu nedenle, bu iilkelerdeki karar vericiler ekonomi politikalarini belirlerken, diger iilkelerin
uyguladiklart politikalar1 da géz onlinde bulundurmalidirlar. Ayrica, ¢alismada kullanilan
seriler i¢in analizin bundan sonraki asamalarinda birim kok analizi yapilirken, yatay kesit
bagimliligin1 dikkate alan birim kok testleri kullanilmalidir. Bu yiizden c¢aligmanin bundan
sonraki asamalarinda, yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testi
ve panel es-biitiinlesme analizi yontemleri kullanilmistir.
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Degiskenlerde CO2 TUR EU TO PGDP
Yatay Kesit
Bagmhd@l | joeagsik | SR | st | QUK | jstatistic | QUK | fsadstik | Q51K | jstatistik | Olasiik
Degeri Degeri Degeri Degeri
CDLm1  (BP, | 116.254** 0.000 86.551** 0.046 67.664 0.420 107.243** 0.001 179.396** 0.000
1980)
CDLmz(Pesaran 4.374** 0.000 1.789** 0.037 0.145 0.442 3.590** 0.000 9.870** 0.000
2004)
CD (Pesaran -0.318 0.375 - 0.051 - 0.050 -1.851** 0.032 -0.908 0.182
2004) 1.634*** 1.648***
L Madj 25.767** 0.000 28.632** 0.000 27.076** 0.000 32.589** 0.000 29.177** 0.000
Tablo 4.1. Degiskenlerde Yatay Kesit Bagimlig1 Sonuglari
Not: *** ** * girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
Modelde Yatay Kesit Bagimhgi Istatistik Olasilik Degeri
CDvm: (BP, 1980) 144.587** 0.000
CDvLmo(Pesaran 2004) 6.840** 0.000
CD (Pesaran 2004) 1.457*** 0.073
LMag; 18.652** 0.000

Tablo 4.2. Modelde Yatay Kesit Bagimlig1 Test Sonuglari

Not: *** ** * girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

4.2. CADF Birim Kok Testi

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF testi (1) nolu esitlikteki regresyon modeline
dayanmaktadir. tistatistigi ti (N,T) (6) nolu Esitlikte verilmistir (Pesaran, 2007):

AYy =& +B Y, +C Y, +dAY, +e, (6)
h= T = U
G(y'iaMyYiia)?
Panel istatistiginin hesaplanmasi ise (8) nolu Esitlikten elde edilmektedir:
N
CIPS(N,T)=t—bar=N"> t(N,T) (8)
i-1

Hesaplanan CIPS istatistigi her bir yatay kesitin t istatistiklerinin ortalamasi alinarak
hesaplanmaktadir. Calismada kullanilan degiskenler i¢in paneli olusturan iilkeler arasinda
yatay kesit bagimlilig1 tespit edildigi i¢in serilerin duraganhig yatay kesit bagimliliginin s6z
konusu oldugu durumlarda kullanilan ikinci kusak birim kok testlerinden Pesaran (2007)
tarafindan gelistirilen CADF testi ile incelenmistir.

CADF testi, T>N ve N>T durumlarinda kullanilmaktadir. Bu test istatistigi degerlerini,
Pesaran (2007)’1n CADF kritik tablo degerleriyle karsilastirarak, her tilke i¢in duraganlik test
edilmektedir. CADF kritik tablo degeri, CADF istatistigi degerinden biiyiikse bos hipotez
reddedilir ve sadece o tilkenin serisinin duragan oldugu sonucuna ulasilir.

Paneli olusturan her iilke i¢in birim kok istatistigi (CADF) ve panelin geneli icin test istatistigi
(CIPS) ve Pesaran (2007) tarafindan hesaplanan kritik degerler Tablo 4.3’de verilmistir. Tablo
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4.3°deki sonuglar incelendiginde, panelin geneli i¢in serilerin diizeyde duragan olmayip,
birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldigi yani, I(1) olduklar1 goriilmiistiir. Serilerin
tamami I(1) oldugu icin es-biitiinlesme analizine gegilebilir. Ciinkii es-biitiinlesme analizinin
yapilabilmesi i¢in serilerin I(1) olmasi 6n kosuldur.

Test istatistigi (Sabitli-Trendli Model)

Ulkeler/D | CO2 ACO2 TUR ATUR EU AEU TO ATO | PGDP | APGDP
egiskenler
Japonya -2.416 2.867 -1.592 | -1.810 | -2.049 | -4.468 | -2.108 | -3.508 | -2.341 | -1.639
Malezya -3.208 | -3.093 | -2.008 | -4.454 | -2.117 | -2.325 | -2544 | -3.149 | -3.759 | -5.565
Singapur | -2.718 | -4131 | -1.633 | -1.988 | -2.147 | -2.848 | -4.365 | -3.538 | -2.590 | -3.253
Tayland 2212 | -1.927 | -2.034 | -2135 | -3.781 | -1.482 | -2547 | -2.741 | -1.865 | -1.659
Kore -2.635 | -3.395 | -0.769 | -2.293 | -1.721 | -3.667 | -1.137 | -1.552 | -3.127 | -3.790
Meksika | -0.971 | -2.351 | -2.982 | -2.617 | -1.812 | -3.560 | -1.867 | -1.989 | -3.069 | -1.576
Avustury | -0.809 | -2.414 | -2566 | -4.535 0.175 | -5.683 | -2.644 | -2596 | -1.322 | -3.853
a
Cin -2.762 | -2.102 0.118 4269 | -2.027 | -1.133 | -1529 | -1.629 | -1.701 | -1.161
Endonezy | -4.046 | -3.792 | -1.728 | -3.453 | -3.139 | -3.908 | -2.614 | -3.038 | -1.924 | -3.551
a
Filipinler | -0.473 | -3.052 | -2.887 | -2.823 | -0.214 | -0.818 | -0.985 | -2.923 | 0.320 | -3.743
Tiirkiye -1.881 | -2.287 | -1.195 | -2.065 | -0.694 | -2.256 | -4.165 | -4.556 | -3.128 | -2.156

Sili -2.368 -2.485 -2.093 -2.899 -3.962 | -2.635 | -2.409 | -2.274 | -3.484 -3.204
Panel -
(CIPS) 2.825***

-2.945**

Tablo 4.3. CADF Birim Kok Test Sonucu

Not: ***  ** * gfir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir. Gecikme
uzunluklari, Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmigtir. CADF istatistigi kritik degerleri sabitli-trendli modelde -4.97 (%1), -
3.99 (%b5), -3.55(%10) (Pesaran 2007,tablo I(c), s.276) Panel istatistigi kritik degerleri, sabit ve trendli modelde -3.15(%1), -
2.88(%05), -2.74(%10) (Pesaran 2007,tablo II(c), s.281). A, fark operatorii olup degiskenin farkinin alindigin1 géstermektedir.

4.3. Degiskenlerin Homojenliginin Test Edilmesi

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan egim katsayilarinin homojen olup olmadiginin test
edilmesi amaciyla delta testi gelistirilmistir:

- —(N7S-k)
A_JWT
(9)

(N, T) > o giderken sifir hipotezi altinda hata terimi normal dagilim gostermektedir. Delta
testi asimptotik normal dagilima sahiptir.

Delta test istatistigi ise asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

,1"_ ~
Ao=JynN| NS E(Zy)

" \/ ; ar(ziT) (10)

2k(T —k —1)

Yukaridaki esitlikte, ortalama E(Z;) =K ve varyansiVar(Z,) = ( 1
+

j esittir.
Tablo 4.4’de goruldigi tizere, Delta tilde ve Delta tilde adj test istatistiklerine gore “Egim
parametreleri homojendir” bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyine gore reddedilmektedir. Diger
bir ifadeyle egim parametreleri yatay kesitler arasinda degismekte olup heterojendir.
Dolayistyla bu sonuglara bagl olarak paneldeki iilkeler i¢in yorum yapilabilmektedir.
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Test Test istatistigi Olasilik Degeri
Delta_tilde 3.341 0.000
Delta_tilde_adj 3.562 0.000

Tablo 4.4. Homojenite Test Sonucu

4.4 Westerlund ve Edgerton (2007) Panel Boostrap Esbiitiinlesme Testi

Westerlund-Edgerton (2007), esbiitiinlesme testi, yatay kesit bagimliligim1 dikkate almasi,
esbiitiinlesme denkleminde otokorelasyon ve degisen varyansa izin vermesi ve ayn1 zamanda
kiigiik 6rneklem agisindan sonu¢ vermesi nedeniyle onemli bir testir. LM boostrap testi,
McCoskey ve Kao’nun gelistirmis oldugu Lagrance Multiplier testine dayanmakta olup, yatay
kesit bagimliliginin olmasi, durumunda LM testi boostrap kritik degerler ile ekonometrik
modellerde panelin geneli igin esbiitiinlesmenin olup olmadigini test etmektedir (Westerlund-
Edgerton, 2007: 186-188). Panel esbiitiinlesme testi asagidaki denklemden tiiretilmektedir:

Yie =0 + X5 By + 7y (11)
=1....,T vei=1...,N endeksleri sirastyla zaman serisi ve yatay kesit birimlerini ifade
etmektedir. z, hata terimini gostermektedir.

t
Ly = My Vi Vi = Znij
= (12)
i » ortalamasi sifir olan ve varyansi azi olan bir hata terimidir.
Testin hipotezi su sekildedir:

H, = 0% =0tiim i’ler i¢in seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.

H,, = &°, > 0tiim i’ler igin seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi yoktur.

Westerlund’un bu istatistikleri test etmek i¢in olusturdugu LM istatistigi asagidaki gibidir:

t

. 1 & A
LMy = NT? Zza)l Zsi%
i=1 t=1 (13)

s; terimi, z, hata teriminin kismi toplammmi @& , g, 'nin uzun ddnem varyansi

gostermektedir.

Tablo 4.5’de Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testi sonucuna yer verilmistir.
Modelde yatay kesit bagimliligi oldugu i¢in Boostrap olasilik degeri dikkate alinmustir.
Westerlund ve Edgerton (2007) Esbiitiinlesme testi sonuglarina gore “esbiitiinlesme vardir”
bos hipotezi %5 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Baska bir ifadeyle degiskenler
arasinda es biitiinlesme iligkisinin oldugu gortilmiistiir.

LM Iistatistigi Asimtotik-p Degeri | Boostrap-p Degeri

LMNT 12.527 0.979 0.000

Tablo 4.5. Westerlund ve Edgerton Esbiitiinlesme Testi
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Not: Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik olasilik degerleri, standart normal
dagilimdan elde edilmistir. Gecikme ve 6nciil bir olarak alinmigtir. Sabitli-trendli model kullanilmgtir.

4.5.Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen bu test paneli olusturan iilkeler arasinda
yatay kesit bagimliligin1 g6z oniinde bulundurmaktadir. Ayrica test, zaman boyutu ile kesit
boyutu arasindaki biiyiikliik farkina karsi duyarsiz olup, zaman boyutu kesit boyutundan
biiyiik veya kiiclik oldugunda test, etkin sonuglar {iretebilmektedir.

Nedensellik testi modeli ise, duragan y ve x degiskenleri i¢in asagidaki gibi tanimlanabilir
(Dumitrescu ve Hurlin, 2012:1457):

[

k
_ (k) (k)
Xt =@ +Z7/i Xtk +Zﬂ| Yiek T
k=1 k=1 (14)
: (k) : (k)
Yii =4 +Z?’i Yit« +Zﬂ| Xkt €
k=1 k=1

Dumitrescu ve Hurlin (2012) yonteminde asagidaki hipotezler sinanmaktadir:
Ho: Tiim birimler i¢in y degiskeni, x degiskeninin nedenseli degildir.
Hi: Bazi birimler i¢in y degiskeni, x degiskeninin nedenselidir.

Calismada seriler arasindaki nedensellik iliskisi Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan
gelistirilen panel nedensellik testiyle arastirilmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012), heterojen
panel veri modelleri ig¢in basit bir Granger (1969) nedensellik testi gelistirmiglerdir.
Gelistirdikleri test istatistigi, yatay kesit birimleri arasindaki Granger nedensellik testinin
ortalama bireysel Wald istatistigine baghdir. Yatay kesitlere ait bilgilerin kullanilmas1 bir
degiskenden digerine olan nedensellikle ilgili daha fazla bilgi saglayabileceginden, bu
nedensellik testinde yatay kesit bagimliligi da goz onlinde bulundurulmaktadir. Ayrica yatay
kesitlere ait bilgilerin kullanimi, nedensellik iligkisinin tanimlanmasinda birimler arasindaki
egim katsayilarinin heterojenliginin de g6z Oniinde bulundurulmasint gerektirir. Yani
Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen nedensellik testinde yatay kesit
bagimlilig1 ve egim katsayilarinin heterojenligi dikkate alinmaktadir.

Tablo 4.6’da, degiskenler arasinda nedensellik iliskilerini inceleyen Dumitrescu ve Hurlin
Panel nedensellik test sonuglarina yer verilmistir. Analiz bulgularinda, ele almman APEC
iilkelerinde enerji kullanimindan CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Ulkelerin ekonomik kalkinmalarinin gerceklestirilmesinde sanayilesme faaliyetleri
son derecede Oonemlidir. Sanayinin 6nemli bir girdisi olan enerji kullanimi ise beraberinde
CO2 emisyonunu artirmaktadir. Turizmden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi oldugu goriilmistiir. Calismada, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmiistiir. Bu iliskinin tespit edilmesi, ¢aligmaya konu
olan APEC iilkelerinde ilgili donemde ekonominin gelismesine yonelik yapilan iiretim ve
tiiketim faaliyetlerinin ¢evre kirliligini arttirdigini gostermektedir. Ayrica APEC iilkelerinde
ticari aciklik ve CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir.
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Nedensellik Y 6nii W Istatistigi Z Istatistigi Olasiik Karar
ENER  CO2 4.38842 2.46910 0.0135 Nedensellik
CQ2_, ENER 1.89692 -0.56913 0.5693 Nedsr(‘)slf”ik
TOUR—»  CO2 9.63208 8.86341 0.0000 Nedensellik
CO2—  TOUR 2.47062 0.13047 0.8962 Nedensellik
PGDR,  CO2 550207 3.82712 0.0001 Nedensellik
CO2—4 PGDP 4.08522 2.09936 0.0358 NEd\e/”:re'"k
Tie—>  CO2 5.42134 3.72868 0.0002 Nedensellik
ce2—»  TIC 3.84818 1.813031 0.0702 Nedensellik

Tablo 4.6. Dumitrescu-Hurlin Granger Nedensellik Test Sonuglari

5. SONUC

Diinya niifusunun hizla artmasi ve buna bagl olarak artan iiretim ve tiiketim miktarlar
iilkelerin ekonomik biiyiime diizeylerini ve buna bagl olarak enerji tiiketimlerini artirirken 6te
yandan karbondioksit salinimin1 da hizlandirmaktadir. Bu nedenle iilkeler ekonomik biiyiime
kaynakl kirlilik ve ¢evre iizerindeki baski nedeniyle iilkeler daha temiz iiretim yapan
teknolojileri kullanmaya baglamiglardir. Bu g¢alismada, 1995-2014 ddonemleri arasinda ele
alman 12 APEC iilkelerinde CO2 emisyonu, turizm, enerji kullanimi, ekonomik biiyiime ve
ticari aciklik arasindaki iligki analiz edilmistir. Calismada ilk olarak, paneli olusturan yatay
kesitler (iilkeler) arasinda bagimliligin olup olmadig incelenmistir. Seriler i¢in birim kok testi
olarak; yatay kesit bagimliligin1 ve serilerdeki yapisal kirilmalar1 dikkate alan ikinci kusak
birim kok testlerinden, Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF (Cross-Sectionally
Augmented Dickey Fuller) testi kullanilmistir. Eg-biitiinlesme katsayilarinin homojenligi, yani
aciklayici degiskenin katsayilarinin yatay kesitten (iilkeden) yatay kesite degisip degismedigi;
Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity testiyle incelenmistir.
Seriler arasindaki es-biitiinlesme iliskisinin varligi; Westerlund ve Edgerton (2007) panel
boostrap esbiitiinlesme testiyle analiz edilmistir. Degiskenler arasindaki iliski Dumitrescu ve
Hurlin (2012) nedensellik testi ile analiz edilmistir.

Calismada wulasilan bulgular su sekildedir: degiskenlerde ve modelde yatay kesit
bagimliligimin oldugu goriilmiistiir. Ayrica panelin geneli icin serilerin diizeyde duragan
olmay1p, birinci farklart alindiginda duragan hale geldigi yani, I(1) olduklar1 goriilmiistiir.
Serilerin tamami I(1) oldugu Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitiinlesme testi uygulanmis
ve calismada kullanilan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu goriilmiistiir.
Ayrica egim parametrelerinin yatay kesitler arasinda degismekte oldugu yani heterojen
oldugu goriilmiistiir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testinde; APEC {ilkelerinde
enerji kullanimindan CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Turizmden CO2 emisyonuna dogru tek yonli nedensellik iligkisi oldugu goriilmistiir.
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Calismada, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir. Ayrica APEC iilkelerinde ticari agiklik ve CO2 emisyonu arasinda g¢ift
yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmiistiir.

Analiz bulgularindan yola ¢ikilarak su degerlendirmeleri yapmak miimkiindiir. Ekonomik
biliyiimeyle birlikte APEC iilkelerinde enerji talebi artmakta bu da CO2 emisyonunu
artirmaktadir. Ekonomik biiylime c¢evresel kalitenin azalmasina neden olarak insan sagligini
olumsuz etkilemekte ve ekonomiye negatif digsallik olarak geri donmesine neden olarak
boylece uzun vadede ekonomik etkinligi ve verimliligi azaltmaktadir. Enerji kullanimi ile
CO2 emisyonu arasindaki tek yonlii nedensellik iligkisi heniiz ¢evre dostu enerji
kaynaklarinin kullanilmadigin1 gostermektedir. Cevre dostu, yenilenebilir enerji kullanim1 ve
enerjinin etkin kullaniminin saglanmasiyla kisacast bu iilkelerin ¢evre politikalarinda daha
temiz enerji kaynaklarina yonelmeleriyle birlikte ¢evre kirliligi de azalacaktir.

Turizmden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda, ¢cevre bozulmasini 6nlemek i¢in; turist sayisini azaltmak veya sinirlandirmak; turist
cesidini se¢gmek (¢evreye baskisi az olan ve fazla para harcayan turist gibi), ¢cevreye olan
duyarliligr artirmak i¢in turistleri, otelcileri, girisimcileri egitmek; dogal kaynaklarin
saglamlagtirilmast gibi Onerilerde bulunmak miimkiindiir. Son olarak ¢evre konusunda
almacak Onlemlerin kiiresel diizeyde olmasi ve buna bagli olarak kiiresel politikalarin
benimsenmesi gerekmektedir. Bu baglamda politika yapicilarin ¢evresel konulara daha fazla
ilgi ve hassasiyet gostermeleri gerekir.
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ABSTRACT

In this study, the relationship between tourism, economic growth and
environmental quality has been analyzed during 1995-2014 in APEC countries.
New generation panel data methods are used considering horizontal section
dependency in the analysis. First in the study, it was seen that there is horizontal
section dependency in variables and model. The series of stationarity was
investigated by CADF unit root test. The long-run relationship between variables
was analyzed by Westerlund and Edgerton (2007) Panel Boostrap cointegration
test. As a result of the panel cointegration test, it was concluded that there is a
cointegration among the variable in the APEC countries. Then the Dumitrescu-
Hurlin Granger causality test was applied. It has been seen that one-way causality
relationship from tourism to CO2 emissions, from energy consumption to CO2
emissions in the Dumitrescu-Hurlin Granger causality test. It was observed there is
a two-way causality relationship between economic growth and CO2 emissions.
There is a two-way causality relationship between trade and CO2 emissions.
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