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Kimya Ogretmenligi Ogrencilerinin Bilisim Teknolojilerine Yénelik

Tutum ve Goriislerindeki Degisimler: Chembiodraw Uygulamasi

Changes of the Chemistry Teacher Candidates’ Attitudes towards and Views about

Information and Communication Technologies: ChemBioDraw Application
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Oz

Bu calismanin amaci, Organik Yapisal Analiz
dersinde, ChemBioDraw yazilimindan
faydalarularak tasarlanan ve dort hafta siiren
bilgisayar destekli 6gretimin kimya o6gretmen
adaylarmn teknolojiye karsi tutumlarina etkisini
belirlemektir. Calismada ogretmen adaylarinin
teknolojinin ve ozellikle bu tiir gorsellestirme
yazilimlarmin  egitimde kullanimma yonelik
goriislerinin belirlenmesi de amaglanmustir.

Bu arastirma karma yaklagimin dogasina uygun
olarak ytiriitilmiistiir. Bu baglamda 6n-test son-
test tek 6rneklem deneysel desen ile katilimcilarin
tutumlarindaki  degisim ve miilakatlar ile
katilimcailarin teknolojiyi egitimde kullanmalarina
yonelik goriisleri belirlenmistir.

Calismanm o6rneklemini 2014-2015 &gretim yili
bahar  yartyilinda  Giineydogu  Anadolu
Bolgesinde yer alan bir {iniversitenin Egitim
Fakiiltesi, Kimya Ogretrnenligi anabilim dalinda
6grenim goren ve Organik Yapisal Analiz dersine
kayitl1 20 Kimya 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Aragtirmada veri toplama arac1 olarak “Teknoloji
Tutum Olgegi” ve kimya 6gretmen adaylarmin
ogretimde  teknoloji  kullanimi  hakkindaki
goriislerini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmis  goriisme formu kullanilmustir.
Calismada; kimya Ogretmen adaylarmmin tutum

Abstract

The aim of this study is to determine technology
attitudes of chemistry teacher candidates by using
ChemBioDraw software as computer assisted
teaching material in Organic Structural Analysis
class for planned four weeks. Furthermore, it was
also intended students thoughts about using
technology and visualization software in
education.

This study was carried out as applicable for the
mixed method approach. In this regard, a pre-
and post-test single group experimental design
was administrated to examine the change of the
participants’ attitudes. Their ideas on the usage of
technology in the education system were
determined by individual interviews.

The sample of this study consists of 20 fourth
grade chemistry teacher candidates who
registered to organic structural analysis class in
the department of chemistry of a university
located in the southeast of the Anatolia for the
2014-2015 spring semester. Technology attitude
scale and semi-structured interview form were
used as the data collection tool to determine the
ideas of chemistry teacher candidates for the
usage of technology in the field of chemistry
teaching. In the present study, paired samples t-
test was used for the comparison of pre- and post-
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anketlerinden aldiklar1 On-test ve son-test  testscores of the chemistry teacher candidates.
puanlarmin  karsillastirilmasinda  nicel  veri
¢oziimlemelerinden yararlanilmustir.  Verilerin
analizinde iliskili Orneklemler icin t testi
kullanilmistir.  Katilmeilarin - goriisleri  igerik
analizine tabi tutulmus. Benzer ve farkliliklara
gore olusturulan kategoriler icin frekans tablolar1
verilmistir. Yapilan goriismeler ve istatistiksel
analizler sonucu 6gretmen adaylarmin teknolojiye
kars1 tutumlarinda pozitif yonde ve anlamli bir
degisimin oldugu gorilmiistiir. Buna paralel
olarak Ogretmen adaylar1 teknolojinin kimya
derslerinin etkili Ogretiminde onemli bir yere
sahip olduguna dair goriis Dbildirmislerdir.
Yapilan arastirmanin sonuglar1 1s1§inda, kimya
ogretmen  egitiminde  ChemBioDraw  gibi
ogrenmeyi kolaylastirabilecek teknolojilerin daha
fazla kullanilmas: 6nerilmektedir.

The participants’ ideas from interviews were
subjected to content analysis. The frequency
tables were composed based on similarities and
differences in the responses. The technology
attitudes of teacher candidates have changed
significantly positive according to interview and
statistical analysis results. Furthermore, the
chemistry  candidates have noticed that
technology has an effective place in the chemistry
lessons education. Teacher education should be
integrated more according to these outcomes.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Tutumu, Kimya  Key words: attitude towards technology,
Ogretimi, ChemBioDraw, Bilgisayar Destekli Chemistry Education, ChemBioDraw, Computer
Ogretim Assisted Education

Giris

Bilgi ve iletigim teknolojilerinin (BIT) 6gretmen adaylarmin yetistirilme nitelik ve
becerilerinin artmasina katki bulundugu birgok calismada yer almaktadir (Ozarslan, Cetin &
Saritag, 2013). Yapilan arastirmalarda, BIT ve teknoloji destekli 0gretimin fen bilimleri
ogrencilerinin derse yonelik tutumlarini olumlu bir sekilde gelistirdigi ve derse yonelik
basarty1 arttirdigr goriilmiistiir (Biiyiikoztiirk, 2000; Cekbas, 2003; Yigit, 2003; Aki, 2005;
Yenice, 2008; Ozarslan, Cetin, ve Saritas, 2013). Benzer sekilde BIT destekli Ogretim
yontemiyle; ilgi cekici ve daha eglenceli bir ders akisinin saglandigi, 6grenci ve 6gretmen
adaylarmin anlasilmas1 zor olan konular1 daha rahat anlayip pekistirdikleri ve onlarin
basarisina katkida bulundugu tespit edilmistir. Dolayisiyla BIT’in gretim siirecinde daha
cok yer edinmesi gerektiginin alti ¢izilmektedir(Akpinar, 2003). Bir egitim 6gretim
ortaminda, birden fazla duyu organina hitap edilerek egitim etkinliginin gerceklestirilmesi,
daha kalic1 ve etkin olmasmi saglar (Ozmen, Usluel & Celen, 2014). Genel anlamda BIT
Ozelde ise bilgisayar destekli ogretim ile zihinde canlandirilmasit zor olan kavramlar
benzesim, animasyon ve gorsellestirme gibi yontemlerle daha anlasilir ve ilgi cekici hale
geldigi yapilan arastirmalarda belirtilmektedir (Ciire & Ozdener, 2008; Usta & Korkmaz,

2010). Kimya egitiminde icerik ve kapsam bakimimdan soyut ve karistirilacak kavramlarin
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siklikla yer almasindan dolay: buna ihtiyag duyulmaktadir (Ozmen ve Dénmez-Usta, 2015).
Bilgisayar destekli kimya Ogretimi, Ogrencilerin kendi bireysel ozelliklerine gore
ogrenmelerine imkan tanir. Bunlara ek olarak, kimya laboratuvar uygulamalarinda tehlikeli
olabilecek deneylerin bilgisayar ile smif ortaminda tasarlanmasini saglayarak zamandan ve
mekandan da tasarrufu saglar (Pekdag, 2010). Burada 6nemli bir gorev, icerik, pedagoji ve
teknolojiyi harmanlamas1 gereken, ogretmenlere diismektedir. Bu durum ogretmen ve
ogretmen adaylarinin 6gretimde teknoloji kullanimi ve biitiinlestirmesinde gerekli bilgi ve
becerilere sahip olmalarini ve teknoloji, alan ve pedagoji etkilesimi ile ilgili algilarmin
gelismesi i¢in desteklenmelerini gerektirmektedir. Bu durum teknolojik pedagojik alan
bilgisi (TPAB) kavramini ortaya ¢ikarmustir (Mishra & Koehler, 2007; Mishra & Koehler,
2008). TPAB 6gretmenlerin, 6gretimsel icerigi uygun pedagoji ve teknoloji ile biitiinlestirerek
daha etkili 6gretebilmesi anlaminda kullanilmaktadir (Koehler & Mishra, 2005). Ancak
yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kismi gerek dgretmenlerin ve gerekse 6gretmen adaylarmin
kendilerini teknoloji alaninda yeterli gormedikleri ortak sonucunda birlesmektedir
(Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu, 2011; Bal ve Karademir, 2013; Ucar, Demir, ve Higde,
2014; Yalman ve Tunga, 2014). Diger taraftan bilgisayar ve uygun yazilimlarin kullanilma
siiresiyle teknoloji alaninda kendini yeterli gérme arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
bilinmektedir (Ugar, Demir ve Higde, 2014). Teknoloji alan bilgisinin diger alan bilgilerine
gore daha hizli degismesi, 0gretmenlerin bu alanda daha fazla hizmet Oncesi egitime
gereksinim duymalar1 durumunu ortaya ¢ikarmaktadir (Graham, Borup & Smith, 2012;
Hofer& Harris, 2012). Dolayisiyla 8gretmen adaylarmin BIT ve onlarm derste kullanilmasima
yonelik eksikliklerin ~ giderilmesi icin uygun Ogrenme ortamlarin olusturulmasi

gerekmektedir (Seferoglu & Akbiyik, 2005).

Diger yandan, Baran ve Canbazoglu-Bilici'ye (2015) gore iilkemizde TPAB ile ilgili
yapilan calismalarda TPAB ile baglam bilgisinin iliskisi goz ardi edilmistir. Bu iliskinin
onemli boyutlar1 arasinda 6gretmen adaylarmin teknolojiye yonelik tutumlar1 ve pedagojik
inanclar1 yer almaktadir. Ayrica, {iilkemizde alana 0zgii teknolojilerin kullaniminin
etkilerinin arastirildif1 az sayida ¢alisma vardir. Genelde bu galismalar matematik alanina
(6rn. GeoGebra, GraphicCalculus) yogunlasmistir. Baran ve Canbazoglu Bilici TPAB'n

disiplin temelli bir bilgi yapis1 oldugunu ve farkhi disiplinlerde tanimlanmas: gerektigini
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ifade ederek alana 6zgii TPAB arastirmalari ile birlikte alana 6zgii teknolojilerin incelendigi

arastirmalarin yapilmasini 6nermislerdir.

Alana 6zgii teknolojilerin yer aldigi ortamlarda ogretmen adaylarmnin TPAB' 1
gelistirmenin yaninda, belki de daha onemli olarak, genelde teknoloji, 6zelde ise BiT’e
yonelik tutumlarmin gelistirilmesidir. Ciinkii yapilan calismalar teknolojiye yonelik tutumlar
ile o alandaki Oz-yeterlikler arasinda yiiksek ve pozitif bir korelasyon oldugunu
gostermektedir (Kutluca & Ekici, 2010). Tutumlar ise bir isi yapmada ve bir durumu
kabullenmede kilit rol oynamaktadir. Sosyal psikologlar tutumla ilgili farkli kuramsal
yaklagimlar onermislerdir. Giintimiizde tutumlarin bir nesne, durum ya da olayla ilgili
bilissel (sahip olunan inanglar), duyussal (duygu ve hisler) ve devinissel (goriiniir sekilde
gergeklestirilen eylem ve tepkiler) bilgilerden olustugu ve bilissel, duyussal veya devinissel
tepkiler ile ifade edildigi diistiniilmektedir (Oskamp ve Schultz, 2005). Genellikle bir
uyaricinin bireyde gizil olan bilissel, duyussal veya devinigsel bir siireci tetikledigi ve
tutumun bu gizil siiregten ¢ikarilan bilgilerin degerlendirilmesinin bir 6zeti oldugu ileri
siriilmektedir (Cheung, 2009). Baska bir ifadeyle tutumlar dogrudan gozlenemese de
duygularin veya inanclarin yazili/s6zlii ifadesi veya acik sekilde davraniglar olarak tespit
edilebilir. Dolayisiyla bir nesne ya da duruma yonelik tutum soyut ya da gizil bir siireg
olarak goriinse de aslinda davranslar ile iligkilidir. Buna bagh olarak bir nesne veya durum
ile etkilesim halinde olmanin tutumlar: etkileyebilecegi diisiiniilebilir (Oskamp ve Schultz,
2005). Bu calismada kimya alanmna 6zgii bir yaziim olan ChemBioDraw’in kimya
kavramlarin1 Ogretirken uygun pedagojiler ile harmanlanarak, 6rnek olacak sekilde,
kullanimimin kimya ogretmen adaylarmin o6gretim teknolojilerine yonelik tutumlarim
degistirecegi Ongoriilmiistiir. Ciinkii ‘ChemBioDraw’ yazilimi ile kimya derslerinde
ogretilen molekiiller arasi etkilesimler, tanecik boyutundaki ozellikler, kimyasal baglar,
stereo kimya, izomer yapilar, kiralite, molekiillerin geometrileri gibi bir¢ok konunun sadece
zihinde teorik olarak kalmayip gorsellestirilerek ve teknolojiden faydalanilarak
ogretilmesinin 6gretmen adaylarmin teknolojinin 6grenmeyi kolaylastirici yoniinii gorerek
ve uygulayarak tutumlarinda degisime sebep olacag: diistiniilmektedir. Ayrica, 6gretmen
adaylarmin, uygulama sonunda, ChemBioDraw ve diger dgretim teknolojilerini derslerinde
kullanmaya yonelik goriislerinde olumlu yonelimlerin olacagma inanilmaktadir. Bu

baglamda, ¢alismanin amaci, Organik Yapisal Analiz dersi gergevesinde, ChemBioDraw
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yazilimindan faydalanilarak tasarlanan ve dort hafta siiren uygulamanin kimya 6gretmen
adaylarinin teknolojiye karsi tutumlarina etkisini belirlemektir. Calismada 6gretmen
adaylarmin teknolojinin ve Ozellikle bu tiir gorsellestirme yazilimlarinin egitimde

kullanimina yonelik goriislerinin belirlenmesi de amaglanmustir.
Yontem

Bu aragtirmanin tasariminda daha detayli verilere ulagsabilmek amaciyla hem nicel
hem de nitel aragtirma yontemlerinin beraber kullanildi$1 karma yaklagimlardan eszamanh
cesitleme yonteminden faydalanilmistir (McMillan ve Schumacher, 2014). Arastirmanin nicel
boliimiinde, Tablo 1’de detayli olarak sunulan, tek gruplu 6n-test son-test deneysel model ile
ChemBioDraw programinin kimya 6gretmen adaylarmin teknolojinin egitimde kullanimina
yonelik tutumlarma etkisi incelenmistir (Kose, 2013). Arastirmanin nitel boliimiinde ise,
ogretmen adaylarinin uygulama sonrasinda teknolojiye yonelik goriisleri incelenmistir.
Boylece tutum Olceginden elde edilen verileri destekleyebilmek ve daha iyi anlamlandirmak

amaclanmustir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

On-test Uygulama Son-test
Teknoloji Tutum 6lgegi  ChemBioDrawkullanarak Teknoloji Tutum 6lgegi
dersin iglenisi Goriis belirleme formu

Ortam ve Katilimcilar

Arastirma grubunun secilmesinde, ChemBioDraw yaziliminin kullanilabilecegi bir
ders igerigine sahip bir Orneklem segilmek istenmistir. Bu nedenle uygun oOrnekleme
yontemiyle, 2014-2015 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Giiney Dogu Anadolu
bolgesinde yer alan bir iiniversitenin Kimya Ogretmenligi programma kayith olup Organik
Yapisal ~Analiz dersini almakta olan doérdiincii smif 20 Ogretmen aday:
olusturmaktadir(Karasar, 2006). Uygulamaya dahil edilen katilimcilarin belirlenmesi yari-
deneysel bir arastirma deseni gercevesinde gerceklestirilmistir. Bagka bir ifadeyle, 6ncelikle
ChemBioDraw yazilimmin kullanilmasina uygun olan ders sec¢ilmis ve bu derse kaydolan
O0gretmen adaylar1 ¢alisma grubu olarak belirlenmistir (Gall, Gall ve Borg, 2003). Boyle bir
yol izlenmesinin nedeni ChemBioDraw yazilimmin Organik Yapisal Analiz dersi icerigine

destek saglama potansiyelinin olmasidir. Bu ders 4. Programinda yer alan ii¢ kredilik bir
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derstir. Kimya Ogretmen adaylarinin organik bilesiklerin sentezleri ve yapilarinin
aydinlatilmalar: igin teorik olarak gordiikleri veya karsilasacaklar1 enstriimental teknikleri
icermektedir. Dersin bir diger amaci spektroskopi yontemiyle analizlerin kuram ve teknikleri
ogretmektir. Gorsel ve basili materyallerinin siklikla kullanilmas: gereken bir icerige sahiptir.

Aragtirmanin ikinci asamasinda yedi 6gretmen aday1 yari-yapilandirilmis bir formda
odak grup goriismeleri gerceklestirilmistir (Berg, 2001). Goriisme yapilan 6gretmen adaylar:
calisma grubu arasindan goniilliiliik esasina gore secilmistir. Gortisme karsilikli soru cevap
seklinde ve tiim adaylarin bir arada oldugu ortamda yapilmistir. Tartisma ortami meydana
getirilerek fikirlerin irdelenmesi ve konunun her agidan ele alinmasi saglanmistir. Daha
sonra her bir adaym fikirlerini dagitilan formalara yazmalar1 istenmistir. Boylece
katihmcilarin goriislerinin daha diizenli bir halde toplanmasi saglanmistir. Bu yonteme
benzer sekilde calismalar farkli arastirmacilar tarafindan da ele alinmistir (Ufuk ve Giirel,
2003; Akgiin, Gonen ve Yilmaz, 2005; Yavuz ve Coskun, 2008).

ChemBioDraw Yazilimi

‘ChemBioDraw’ 1985 yilinda Evans ve Rubenstein tarafindan gelistirilen bir molekiil
editoriidiir (Mills, 2006). Daha sonralar: ise Cambridge Soft tarafindan ele alinarak kapsami
arttirlmistir (Li, Wan, Shi ve Ouyang, 2004). Bu yazilim ile kimyasal yapilarm cizimi,
adlandirilmas, ti¢ boyutlu molekiil ¢izimi, kimyasal baglar, stereo kimya 6zellikleri, izomer
yapilar, bilesik geometrisi, stereo kimyasal analiz gibi kimyanin bir¢ok veri tabanini i¢inde
barindirir. Kimya 6gretmenligi miifredatinda yer alan bircok dersin gorsel ve uygulamali
olarak ogretilmesine olanak saglayan o©zellige sahiptir. Teorik olarak Ogretilen bircok
kavramin daha kolay, akic1 ve kalic1 bir sekilde 6gretilmesini saglar.

Uygulama Stireci

Uygulama siiresince Organik Yapisal Analiz dersi; arastirmacilardan biri tarafindan
dort hafta boyunca islenmistir. Uygulama siirecinde, asagida haftalik olarak detayl
agiklandigr tiizere, Ogretmen adaylariyla kimya derslerinden bazi konular segilerek
ChemBioDraw yazilimi yardimiyla ile etkinlikler yapilmistir. Kullanilan yazilim hazir
olarak alinip (internetten de kolaylikla indirilip) kullanilmigtir. Yazilima herhangi bir ek

ozellik yapilmamustir.
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Dort haftalik ders siireci, sirasiyla Sekil 1, Sekil 3, Sekil 7 ve Sekil 9’da derslerin konu
basliklar1 ve ChemBioDraw yazilimi uygulamalar1 eslestirerek gosterilmistir. Dersin genel
isleyisi sunus yolu ile verilen kuramsal boliimii, dersin ana unsuru olarak yazilima dayal
etkinliklerin diizenlenerek uygulamasinin takibi seklindedir. Gosterip yaptirma o6gretim
yontemi kullanilarak etkinligin hedefine ulasmas: saglanmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarma
gerekli destek ve altyap1 saglanarak kendi kendilerine yazilimi kesfetmeleri ve uygulamalar

yapmalar1 imkani saglanmistur.
1.Hafta: ChemBioDraw tanitimi1 ve temel baz1 uygulamalarin gosterilmesi

Sekil 1'de gortildiigii gibi ilk haftaki ders yazilimin kisa tanitimi ve kimya egitiminde
kullanimimnin faydalarinin sunusuyla baslamistir. Daha sonra organik bir bilesigin (6rn:
amino asit vb.) ack yapismun cizilip; kapali formiiliiniin, molekil kiitlesinin,
adlandirilmasinin, fiziksel ve kimyasal niceliklerinin belirlenmesi etkinligi yapilmistir. Bu
etkinlik kapsaminda katilimcilarin dikkatlerini g¢ekip, giidiilemek icin asagidaki sorular

yoneltilmistir:

1) Proteinlerin temel tas1 olan amino asitlerden birinin yapisinu ¢izebilir misiniz?

2) (Cizdiginiz bu amino asitin kapali formiiliinii olusturup, molekiil kiitlesini
belirler misiniz?

3) Bubilesigin IUPAC’a gore adlandirmasini yapabilir misiniz?

4) Bu amino aside iliskin temel fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢ikartabilir misiniz?

Ogrencilere yoneltilen bu sorular ChemBioDraw programu ile Sekil-2 de gosterildigi

sekilde uygulanarak anlatilmistir. Program ile amino asit bilesiginin adi, kapali formdilii,

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kolaylikla olusturulmustur.

—{ ChemBioDraw yaziliminin tanitilmasi

A Kimya Egitimiminde ChemBioDraw'un sagladigr olanaklarin anlfatilmasi

'—“—-{ Kimwya derslerinde sikhikla ihtivag duyulan kavram wve bilgilerin ChemBioDraw ile gdsterilmesi

1. Hafta

Molekiul yvapis: giziminde kullanilacak ozelliklerin(Baglar, Halkalar, Fonksiyonle Gruplar vb.)
uygulanmasi

Segilen bir amino asitin IUPAC'a gore adlandinhp fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
ChemBioDraw ile olusturulmasi

Sekil 1. Birinci haftaki ders stireci

Year/Yil 2015 Volume/Cilt 3 Issue/Say1 6 pp/ss 71-98


http://www.joucer.com/
http://www.joucer.com/

Bilgisaym' ve Eéitim Joumal of Computer and
A:a§t1rma]lar1 Dergisi Education Research
WWW.jolicer.com WWW.joucer.com
www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jcer www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jcer

Kaynama Noktasi: 649,8 [K]
i Erime Noktasi: 445,97 [K]
H, Kritik Sicaklikk: 799,11 [K]
Kritik Basinc: 39,21 [Bar]
Kritik Hacim: 478,5 [cm3/mol]
Gibbs Enerjisi: -142,59 [kJ/mol]
Log P: -1,49
MR: 44,81 [cm3/mol]
Henry Kanunu:9,61
Olusma isisi:-314,32 [kJ/mol]
tPSA:63.32

. . L CLogP:1.144
2-amino-3-fenilpropanoik asit CMR:4.6375

Kapali Formul: CoH ;| ] NO,
Molekiil Kiitlesi: 165,1891

Sekil 2. Amino asit bilesiginin temel bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
2.Hafta: Kiral bilegiklerin adlandirilmasi (R veya S enantiyomersi)

Sekil 3’te konu baghklarinin siralandig: gibi 2. hafta etkinligi yapilmistir. Bu etkinlik
baslangicinda 6gretmen adaylarmi harekete gecirip dikkatlerini ¢ekmek adina su sorular

yoneltilmistir:

1) Organik bir bilesikte kiral merkezi tespit edip, R- veya S- olarak hangi

enantiyomer smifina ait oldugunu inceler misiniz?

2) Yapmun {i¢ boyutlu seklini cizip x, y ve z eksenleri boyunca dénme

hareketlerini gerceklestirir misiniz?

Etkinlik amac1 olarak; 3 boyutlu kimyasal bilesiklern 2 boyutlu kagit tizerinde
adlandirilmasinda karsilasilan giicliikler ele alinmaktadir (Bkz. Sekil-4). Ciinkii R- veya S-
seklinde uzaydaki geometrisinin ifade edildigi tanimlamanin kavranmasi oldukca
karmasiktir. Ciinkii molekiiliin ¢izimi eger diizgiin olmazsa ve daha sonra uygun olarak 3
boyutlu olarak hayal edilemezse yanlis bir adlandirma elde edilebilecektir. Teknolojinin bu
asamada devreye girmesi ile zihinsel olarak {iistesinden gelinemeyen bu durum c¢ok daha
kolay bir sekilde giderilecektir. Bu konuya destek vermesi ve 6grenmenin daha etkin bir

sekilde saglanmasi icin ChemBioDraw ile etkinlik yapilmustir.
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T Enantiyomer, kiralite ve stereojenik merkez kavramlarinin anlatiimasi
T Enantiyomer bir bilesigin adlandirilmasiicin genel kurallarin verilmei
(4]
=
; Kiral bir aminoasit bilesiginin érnek olarak ChemBioDraw ile adlandirilmasi
N
T Rveya S enantiyomeri olarak sekil Gizerinde kurallarin ChemBioDraw ile uygulanmasi
# Kiral bilesigin daha anlasilir olmasiicin 3 boyutlu (3D) yapisisn gizilip cevirme eksenlerinin

Sekil 3. Ikinci hafta ders siireci

S-Enantiyomer R-Enantiyomer

R- ve S- Enantiyomerlerin

Gosterimi

W G
R
\\\\‘\\\

Sekil 4. R-veya S-enantiyomerlerin gosterimi

Ornegin Fenilalanin amino asiti icin; kagit {izerinde ve ChemBioDraw kullanilarak
bir adlandirilmas: yapilacak olursa hangisinin daha pratik ve kolay bir sekilde elde edilecegi
goriilecektir. (Sekil-5) Ciinkii ChemBioDraw ile yapilan adlandirmada olas1 hatalar veya

eksikliklerin kolaylikla geri alinarak ve tekrar edilerek diizeltilmesi miimkiin olacaktir.
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(R)-2-amino-3-phenylpropanoic acid (S)-2-amino-3-phenylpropanoic acid

Sekil 5. ChemBioDraw ile ¢izilmis amino asitlerin K- ve S-enantiyomerlerinin adlandirilmasi

Molekiiliin 3 boyutlu ¢izilip eksenler boyunca cevrilmesi ise yine ChemBioDraw

programu ile elde edilip kiral merkez etrafindaki ¢evrilmeler goriilebilir. (Sekil 6)

Sekil 6. Organik bilesigin 3 boyutlu ¢izimi

3.Hafta: Elementel Analiz, Kiitle Spektroskopisi Konularinin Incelenmesi

Sekil 7'de Ozetlenen konu basliklarindan da anlasildig: gibi, bilesiklerin yapisal
analizlerinin (elementel analiz, kiitle spektroskopisi) yapilmasina yonelik 6n bilgiler verilip

Ogretmen adaylarinin su sorular ile etkinlige katilmalar1 saglanmustir.

1) Kimya calismalarinda elde edilen veya ogretilen kimyasal bilesiklerin

elementel analizini hesaplar misiniz?
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2) Kiitle spektroskopisini (m/z: kiitle/yiik) fragmantasyonlar1 ile gikartir

misimiz?

Kimya ogretmenligi programinda yer alan Organik Yapisal Analiz dersinde bir
molekiiliin kimliginin nasil tespit edilecegine dair bircok yontem anlatilmaktadir. Genel
olarak spektroskopik analiz yontemlerini iceren bu ders tamamen cihaz bilgisi {izerine
kurulmustur. Cihazlardan elde edilen spektrumlarin (grafiklerin) yorumlanmasinda ise; 6zel
olarak her atom, element, bilesik, fonksiyonel grup veya siibstitiient (yer degistiren grup)
icin standart bilgi tablolarindan faydalanilarak bu islem gerceklestirilir. Binlerce olasiligin
oldugu kimyasal yapilar i¢cin bunun ezberlenmesi oldukca zor ve gereksiz bir istir. Hatta
ezberleme ile mantikli bir yorum getirmek de her zaman miimkiin olamamaktadir. Bilginin

islenerek sentez bir ¢iktiya déniismesinde BIT’in kullanimi bu ugras: anlamlagtirmaktadir.

Etkinlik cercevesinde elementel analizin tanumi kisaca yapilarak; yiizde karbon,
hidrojen, oksijen, azot vb. igin bir oran veren bir analiz yéntemi oldugu belirtilmistir. Biiytik
molekiiller olmasi durumunda klasik yontemle bunun karmagik bir hal alacag:
vurgulanmistir. Dikkat ve zaman gerektirmesi yoniiyle de zorluk ifade edilmistir.
Teknolojinin kullanilarak bir molekiiliin element ytizdelerinin pratik bir sekilde hesaplanma

adimlar1 hataya yer vermeden uygulamas: gosterilmistir. (Sekil-8)

= Organik bilesiklerin yapisal karakterizasyonu hakkinda genel bilgilerin verilmesi

— Elementel analiz hesaplamasinin ChemBioDraw lizerinden tanimlanmasi

3. Hafta
|

o Kutle spektroskopisiincelemesinin kitle fragmantasyonlarniile olusturulmasi

—{ Fenilalanin bilesigiicin elementel analizve kitle spektroskopisinin uygulanmasi

Sekil 7. Ugiincii hafta ders siireci
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(R)-2-amino-3-phenylpropanoic acid

Molekiil Agirligi: 165,1891
Kiitle Spektroskopisi Fragmantasyonu
m/z: 165,0790 (100,0%), 166,0823 (9,7%)
Elementel Analiz Degerleri:
C, 65.44; H, 6.71; N, 8.48; O, 19.37

Sekil 8. Elementel analiz ve kiitle spektroskopisi degerlerinin pratik bir sekilde ChemBioDraw

ile olusturulmasi

Kiitle spektroskopisi pozitif veya negatif elektron bombardimani ile yapilan
enstriimental bir yontemdir. Bu analizde de molekiiliin ayr1 ayr1 kiitle fragmantasyonlarmin
hesaplanmasi ve dogru olarak yorumlanmasi gerekmektedir. Ogrencinin bu denli zor olan
bir ise uzun zaman ayirmasi onu sikacak ve motivasyonunun diismesine neden olacaktir.
Bilgisayar destekli olarak yapilmas: sirasinda gereksiz emek kayb1 6nlenecek ve daha tutarl

sonugclar ortaya ¢ikacaktir.

Elementel analiz ve kiitle spektroskopisi calismalarinda veya hesaplamalarinda
ChemBioDraw programi ile 6grenciler; sekil {izerinde sag tiklayip analizi secip, oradan da
istedigi karakterizasyonu komut vererek yapabilir. Sekil {izerinde yapilan degisiklikler
otomatik olarak tanimlanip gerekli diizeltmeler de algilanabilir. Yapilan eksik ve hatali

durumlarda bilgisayar kirmizi renkli bir belirteg ile ¢alisan1 uyarir.
4 Hafta: 'H ve 13C NMR analizlerinin incelenmesi

Ogretmen adaylari ile yapilan son hafta etkinligi Organik Yapisal Analiz dersi konu
basliklar1 Sekil 9'da belirtilmistir. Konu ile ilgili organik kimyanin temel bilgileri kisaca

bahsedilip spektrokimyasal analiz i¢in gerekli kavramlar verilmistir. Daha sonra;

“Molekiiliin kimligini ifade etmede kullanilan 'H ve 3C NMR analizleri i¢in tahmini

bir spektrum haritas: olusturur musunuz?”
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sorusuyla ogrencilerin Organik Yapisal Analiz dersinde o6grendikleri konu ve

kavrama teknolojik bir bakis agis1 kazanmalar1 hedeflenistir.

H ve BC NMR analizlerinin yorumlanmasinda ise; her bir hidrojen ve karbon
atomunun konumunun, bagh bulundugu atom cevresinin, komsu atomlardaki proton
sayllarinin, varsa kiral etkilesimlerinin bilinip hareket edilmesi gerekir. Molekiil igci
etkilesimlerin de hesaba katilmasi, perdeleme olaylarinin olmasi1 gibi durumlarla
spektroskopik yorumlama daha gii¢ bir hale gelmektedir. Hatta her fonksiyonel grubun bu
analizdeki etkisinin bilinmesi ile de yogun bir bilgi birikimi gerekmektedir. Yapilan
uygulama ile tiim bu anlatilanlarin hizli ve anlasilir bir sekilde nasil yapildig: gosterilmistir
(Sekil-10, Sekil-11). Bilgisayar veri tabaninda 'H ve 1*C NMR analizleri i¢in her tiirlii degerin
kayith oldugu yazilim ile kimyasal bilesiklerin yap1 karakterizasyonu pratik bir sekilde

yapilabilmektedir.
— Niikleer Magnetik Rezonans(NMR) konusunun kisaca anlatilmasi
Hve C NMR spektroskopisinin organik bilesikler icin kimlik tespitindeki kurallarin
© anlatiimasi
8 |
I
<
o Fenilalanin bilesiginin H NMR spektrumunun ChemBioDraw ile olusturulmasi
o Fenilalanin bilesiginin C NMR spektrumunun ChemBioDrawile olusturulmasi

Sekil 9. Dordiincii Hafta ders stireci
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Renklerle gosterilen tahmini pik kalitesi: iyi, orta, kot

|
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1 H NMR eslesme sabitlerinin tahmini degerleri
Sekil 10. Fenilalanin aminoasitine ait 'lH NMR spektroskopisi verileri
13C NMR Spektroskopisi Analizi
0,
PNz
igJ
CH, 37.3
140.8
127.7 127.7
128.6 128.6
125.9
Renklerle gosterilen tahmini pik kalitesi: iyi, orta, koti
180 160 140 120 160 g0 80 40 20 0
PPM

13 C NMR eslesme sabitlerinin tahmini degerleri

Sekil 11. Fenilalanin aminoasitine ait 13C NMR spektroskopisi verileri
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Verilerin toplanmasi ve analizi

Calisma kapsaminda veri toplamak amaciyla 6gretmen adaylarmin teknolojiye
yonelik tutumlarini belirlemek icin bir tutum olgegi ve teknolojinin kimya dersinde
kullanilmasma yonelik goriislerini almak icin bes sorudan olusan yari-yapilandirilmis

Gortisme formu kullanilmistir. Formda kullanilan sorular su sekildedir:

1. Teknoloji deyince zihninizde ilk olarak ne canlaniyor?

2. Teknoloji ile egitimi bir arada diisiiniince ne gibi fikirler zihninizde canlanir?

3. Egitiminiz siiresince hangi tiir teknolojik ara¢ gerecleri gordiiniiz veya
kullandimniz?

4. Teknolojik arag gereclerin sizce ne gibi avantaj ve dezavantajlar1 olabilir?

5. Teknolojik araclar sif veya laboratuvar ortaminda kullanilmas: hakkindaki

fikriniz nedir?

Teknoloji tutum o6lgegi Yavuz (2005) tarafindan gelistirilmis olup toplam 19
maddeden olusmaktadir. Olgek “teknolojik araglarin egitim alaninda kullanilmama

/AT V7S

durumu”, “teknolojik araglarin egitim alaninda kullanilma durumu”, “teknolojinin egitim
yasamina etkileri”, “teknolojik araglarin kullaniminin 6gretilmesi” ve “teknolojik araglarin
degerlendirilmesi” ni iceren 5 boyuttan ve 19 maddeden olusmustur. Olgekte bulunan 6
madde olumsuz, 13 madde olumlu ifadeler icermektedir. C)lgme aracinin giivenirlik katsayisi
Cronbach Alpha yontemi ile hesaplanmis ve testin giivenirlik katsayis1 0,87 olarak
bulunmustur (Yavuz, 2005). Yapilan bu arastirmada ise giivenirlik katsayis1 0,91 olarak
bulunmustur. Teknoloji tutum 6lgegi besli likert tipinde olup ‘Kesinlikle Katiliyorum” (5);
‘Katiliyorum” (4); ‘Kararsizim (3); ‘Katilmiyorum” (2); ‘Kesinlikle Katilmiyorum” (1) seklinde
puanlanmistir. Tutum Olgegi sonuclar1 SPSS.21 programina aktarilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizinde Orneklem sayismin 30'un altinda olmasindan dolay:r tutum testi
puanlarmin normalligini test etmek icin Shapiro-Wilk testi uygulanmustir (Can, 2014). Tek
orneklem iizerinden On-test son-test yapildigindan normallik testi 6n-test son-test puanlar
farkinin normalligi test edilmistir (Can, 2014). Shapiro-Wilk testine gore Ogretmen
adaylarinin tutum puanlar1 normal dagilim gostermistir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin

tutum puanlarina iliskin analizlerde Paired Sample t testi (iligkili orneklemler igin t testi)
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kullanilmigtir. Uygulanan analiz yontemi iki ortalama arasinda fark olup olmadigim
cikarirken farkin biytikligii konusunda bilgi vermez. Bu nedenle etki biyiikligi
hesaplanmistir. Hesaplama yontemi olarak, ortalama farkinin standart sapmaya oranlanmasi
ve t degerinin Orneklem mevcudunun karekokiine oranlanmasi seklinde iki yontem
kullanilabilmektedir (Green ve Salkind, 2005, Akt. Can, 2014). Bu calismada t degeri
orneklem degerinin karekokiine oranlanmasi hesaplama yontemi kullanilmustir. Tutum
puanlarma iliskin aritmetik ortalamalar degerlendirilirken Tablo 2'de yer alan

degerlendirme kriterlerinden faydalanilmistir(Erdemir, Bakirci & Eyduran, 2009).

Tablo 2. Tutumlarin Yorumlama Araliklar:

Madde Aralhklar: Katilma Diizeyleri Yorum
1,00-1,80 Hig katilmiyorum Olumsuz
1,81-2,60 Katilmiyorum Kismen Olumsuz
2,61-3,40 Kararsizim Kararsiz
3,41-4,20 Katilryorum Kismen Olumlu
4,21-5,00 Kesinlikle Katiliyorum Olumlu

Ayrica 6gretmen adaylarimin teknolojiye yonelik tutumlarinda olusabilecek etkilerin sebebini
daha iyi anlagilmasi adina ikinci asama olarak drneklemden secilen 7 6gretmen aday ile yar1
yapilandirilmis goriisme formu ile goriisleri incelenmisti(Yavuz & Coskun, 2008). Bu
ogrenciler icin kullanilan takma adlar ise su sekildedir; Ahsen, Giiller, 1pek, Halim, Sercan,
Idil, llknur. Segilen bu 6grenciler derse aktif olarak katilan, sorgulayan, 6grenmeye istekli,
neden-sonug iliskisine 6nem veren, yeniliklere acik ve kesfetmekten hoslanan bireylerdir.
Alan bilgisi olarak da bu adaylar genel olarak mesleki yatkinlia sahip ve basarili olarak
nitelendirilen bireylerdir. Ogretmen adaylari ile yapilan odak grup goriismesi yaklagik 1-1,5

saatlik bir siirede gerceklestirilmistir.

Gortismelerden elde edilen yapilan odak grup goriismelerinden elde edilen verilerin
analizleri soru maddelerini ¢ergevesinde agiklanip yorumlandigr igin betimsel analiz
uygulanmistir (Yildirnm ve $imsek, 2006). Odak goriismeye katilan bireylerin kendilerine
dagitilan forma verdikleri cevaplar ayr1 ayr1 incelenmis ve benzer ifadeler ayn kategoriler
altinda toplanmustir. Olusturulan kategoriler MS Excel’e aktarilarak frekans tablolar

olusturulmustur. Cikan tablolara gore veriler grafikler seklinde sunulmustur.

Aragtirmacilarin birbirinden bagimsiz olarak yaptiklar1 bireysel kodlamalar ile

calismanin i¢ gegerliligi saglanmaya calisilmistir. Arastirmacilar birbirinden bagimsiz olarak
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ogretmen adaylarinin cevaplarini kodlayip bunlarin tutarlihigmi iki kategoride inceleyerek
yapmuslardir. Birbirine yakin cevaplar icin ‘Benzer fikirler’, farkli cevaplar icin ise “Aykir
fikirler’ seklinde isaretleme yapilmistir. Arastirmacilarin aymi goriisii  belirtmeleri
durumunda benzer fikirler, farkli goriislerinde ise aykir: fikirler olarak kabul edilmistir. Bu
sekilde arastirmacilar tarafindan iki kategoride toplanmistir. Veri analizinin giivenirliligi;
[Benzer fikirler / (Benzer fikirler + Aykir fikirler) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmigtir
(Miles & Huberman, 1994). Arastirmacilar arasindaki ortalama giivenirlik % 85 olarak

bulunmustur.

Bulgular
Kimya Og“retmen Adaylar1 Tutumlarina Uygulamanin Etkisi

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin On-test Son-test Puan Ortalamalarimin Karsilagtirilmasi

Olgiim N X ss sd t p d
On-test 20 3,72 0,75

19 3,404 0,03 0,76
Son-test 20 4,28 0,42

Tablo 3’de kimya 6gretmen adaylarinin ChemBiodraw uygulamas: 6ncesi ve sonrasi
teknoloji tutum oOlgeginden aldiklar1 puanlarin arttigr goriilmektedir Kimya Ogretmen
adaylarmin teknoloji tutum olgeginden aldiklar1 6n-test ve son-test puanlarma goére yapilan
bagiml t testinin sonucuna bakildiginda; on-test ve son-test puanlari arasinda son-test lehine
anlaml farklilk bulunmustur (t19=3,40, p<0,05). Tablo 3'de goriildiigii gibi 6gretmen
adaylarmin teknolojiye yonelik tutum ortalamalar1 dort haftalik uygulamadan sonra
3,72'den 4,28’e ¢ikmistir. ChemBiodraw uygulamasi ile gergeklestirilen dersin 6gretmen
adaylarinin teknoloji tutumlarma etkisinin biiyiikliigiinii ortaya koymak amaciyla yapilan
etki  buylikligli  hesaplamasi  sonucu etki biytkliginin yiiksek  oldugu

goriilmiistiir(d=0,76).
Kimya Ogretmen Adaylarinin Teknolojiye Yonelik Goriisleri

Kimya 6gretmen adaylari ile yapilan 6n-test ve son-test calismalar1 sonucu elde edilen
teknoloji tutumlarina ek olarak yapilan odak grup miilakatlarindan elde edilen verilerin

analizleri soru maddelerini ¢ercevesinde yapilmistir.

Miilakat sirasinda sorulan sorular birer tema olarak belirlenmis, bu sorulara verilen

cevaplar kodlar seklinde gosterilmistir. Bu kodlara iliskin frekans ve yiizde oranlar1 Tablo
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4’de goriilmektedir. Tablo 4'te goriildiigii gibi “Teknoloji deyince zihninizde ilk olarak ne
canlaniyor?” sorusuna katilimcilarin en fazla verdigi cevap “hayatta kolaylik” (n=3)
olmustur. Ornek olarak Ahsen diisiincelerini “Zeknolojinin hayatimiza etkileri olarak
diisiiniiyorum ve bunun da sagladigi kolayliklar zihnimde canlaniyor.” seklinde ifade
etmistir. “Cihaz giici” ve “Kitlesel iletisim” ikiser aday tarafindan dile getirilmistir. Bu
adaylardan Giiller’in ifadesi soyledir: “Bilgisayar, telefon ve televizyon gibi kitlesel araglar.”

Zamandan tasarruf ve uzay ¢agi ise birer aday tarafindan miilakatlarinda dile getirilmistir.

Tablo 4. Kimya 6gretmen adaylarinin teknolojiye iliskin goriisleri

Kodlar Frekans* %
g Hayatta kolaylik 3 34
B  ‘ Teknoloji deyince zihninizde ilk Cihaz Giicii 2 22
M olarak ne canlantyor ?’ Kitlesel iletisim 2 22
g Zaman Tasarrufu 1 11
E Uzay cag1 1 11
&’ Teknoloji ile egitimi bir arada _Bilgilerin kalicilig 4 40
O diisiiniince ne gibi fikirler Ogrenmede kolaylik 3 30
:g zihninizde canlamir? Bilgi aktariminda kolaylik 1 10
O Zaman tasarrufu 1 10
§* Ekonomik egitim 1 10
3 Akalli Tahta 7 35
g * Egitiminiz siiresince hangi tiir Projektor 4 20
=  teknolojik arag geregleri gordiiniiz  Bilgisayar 4 20
2 veya kullandiniz? Laboratuvar Cihaz1 2 20
& Tepegoz 3 15
o Bilgi Erisim hizlilig1 (avantaj) 7 37
g * Teknolojik arag gereglerin sizce Anlamada kolaylik (avantaj) 4 21
@ ne gibi avantaj ve dezavantajlari Teknoloji dilinin Ingilizce olmasi 3 16
g  olabilir? (dezavantaj)
=§ Suiistimal edilebilme 3 16
’8 (dezavantaj)

Tembellige itme (dezavantaj) 2 10

*Frekans degerleri miilakat yapilan 6grenci sayisina esit citkmayabilir. Ciinkii adaylar birden fazla
koda uygun cevap vermis olabilirler.

Tablo 4’te belirtildigi gibi “ Teknoloji ile egitimi bir arada diistiniince ne gibi fikirler
zihninizde canlanir?” sorusuna 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla ‘bilgilerin kaliciligr” (n=4)
seklinde ifade ettikleri gortilmiistiir. Halim rumuzlu 6gretmen aday: fikrini * “Teknoloji ile
egitimin denilince bilgilerin daha kalici olarak ve daha kisa siirede kisilere aktarilmasi
zihnimde canlaniyor. Ayrica dgrenmelerin kolaylasmasmi saglar”” seklinde agiklamistir.

Bunun yami sira “Ogrenmede kolaylik” seklinde yorum getiren 3 6gretmen adayi da
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olmugtur. Ogretmen adaylarimin verdikleri cevaplardan “zaman tasarrufu” ve

“ekonomiklik” olarak da degerlendirme yapilmistir.

Tablo 4'te gruplandinldigi gibi Ogretmen adaylarmn egitim teknolojileri
deneyiminin ne dl¢iide oldugunu ortaya gikarmak amaciyla “ Egitiminiz siiresince hangi tiir
teknolojik ara¢ geregleri gordiintiz veya kullandiniz?’ sorusu yoneltilmistir. Adaylarm hepsi
(n=7) egitim-6gretim ortaminda “akilli tahtaya” sahip olduklarini ve bu sekilde egitim

aldiklarini belirtmislerdir. “laboratuvar cihazlar1”, “bilgisayar”, “projektdr” ve “tepegoz” ile

de egitim gordiiklerini sdylemislerdir.

“Teknolojik arag gereclerin sizce ne gibi avantaj ve dezavantajlar1 olabilir?” sorusuyla
yapilan incelemede Tablo 4'ten de anlasildig1 iizere “bilgiye erisimin hizliig1” (n=7) ve
“anlamada kolaylik saglamasi” (n=4) yonlerinden avantaj sagladigi yoniinde bulgulara
ulagilmistir. Ornegin Ahsen rumuzlu dgretmen adayi “Bilgilerin daha hizli aktariimast
avantaj saglar.”; Sercan rumuzlu aday ise “ Verilen arastirma odev veya projelerinin daha
etkin ve gorsellikce zenginlestirilmis bir sekilde hazirlanmasma imkdn tanir” sozleriyle
bunu dile getirmislerdir. Dezavantaj olarak ise “teknoloji dilinin Ingilizce olmasi” ve
“suiistimal edilebilme” yonlerinden bahsetmiglerdir. Ipek diisiincesini sdyle dile getirmistir:

“ Amacindan sapmis olarak kullanilmas! dezavantaj olarak nitelendirilebilir.”

Gortisme formundaki ©nemli sorulardan birisi de teknolojik araclarin smuifta
kullanilmasina yonelik goriislerin alindigl, yapilan uygulamayla dogrudan iliskisi olmakla
birlikte dogrudan yazilimla ilgili olmayan, besinci sorudur: “Teknolojik araglar smuf veya
laboratuvar ortaminda kullanilmasi hakkindaki fikriniz nedir?” Grafik 1’de goriildiigii tizere
katihimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu teknolojinin siniflarda kullanilmasi gerektigini ifade
etmiglerdir.

Ahsen: “Laboratuvar ortaminda tehlikeli olabilecek deneylerin teknoloji yardimiyla
yapilabilmesi yoniiyle énemlidir.”

Halim: ‘Gerektigi yerde dersler icin grafik, resim ve gorseller acisindan gerekebilir.
Ancak laboratuvar ortaminda mecbur kalmadik¢a kullaniimasina katiimiyorum. Yaparak ve
yasayarak deney yapma taraftariyim.’

Sercan: ‘Bilgilerin sicak ve kalici olmasi adina teknolojinin sinif ve laboratuvar ortamina
girmesine katiliyorum.’
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Idil: “Ogrencilerin ilgisini ¢ekici olmas: yoniiyle ChemBioDraw ders ortaminda
kullaniimalidir.”

Giller: ‘Hem goriip hem de dinleme imkanini saglamasi acisindan ChemBioDraw
kullanimi yararli olacaktir.”

Nknur: ‘Bilgiyi kavramda kolaylik saglamasindan dolay: teknolojik arag gereglere yer
verilmelidir.”

Ipek: ‘Ogrenmeye faydal olmasinu diisiindiigiimden ChemBioDraw i kullanilmasini
uygun gortiyorum.’

Teknolojik araclarin sinif veya laboratuvar
ortaminda kullanilmasi

M Kullanilmali

M Kullanilmamal

Grafik 1. ‘“Teknolojik araglar sinif veya laboratuvar ortaminda kullanilmasi hakkindaki fikriniz
nedir?’ sorusuna verilen cevaplar

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada Kimya Ogretmen adaylarimin ChemBioDraw yazilimindan
yararlanilarak Bilgisayar destekli bir sekilde gerceklestirilen dort haftalik ders siireci sonrasi
teknolojinin egitimde kullanimina yonelik tutum ve goriislerini incelenmistir. Goriisme
formlarindan yapilan degerlendirme sonucu 6gretmen aday: teknolojiye olumlu bir sekilde
yaklasip, kimya derslerinin daha iyi anlagilmasindan dolay1 kullanilmas1 yontinde pozitif bir
goriis sergilemislerdir. Ancak teknoloji dilinin de Ingilizce olmasindan dolay: mesleki bir dil

egitimine de ihtiyac duyulacag; tespiti ortaya ¢ikmustir.

Yapilan goriismeler ve istatistiksel analizler sonucu 6gretmen adaylarinin teknolojiye
kars1 tutumlarimin pozitif yonde degistigi tespit edilmistir. Uygulama Oncesi 6gretmen
adaylarmin teknolojiye yonelik tutumlart ‘katihiyorum” kategorisine girmekle birlikte

(X=3,72), uygulama sonrasinda (¥=4,28) en yiiksek seviye olan ‘kesinlikle katiliyorum’
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kategorisine yiikselmistir. Bu bulgular degistirilmesi zor olan ve uzun bir siire alan
tutumlari, etkili uygulamalar ile dort hafta gibi kisa bir siirede degisebilecegini
gostermektedir. Yapilan uygulamanin sahip oldugu bazi Ozelliklerin katilimcilarin
tutumunu kisa siirede degistirdigi distiniilmektedir. Bunlardan ilki ChemBioDraw
yazilimiyla gergeklestirilen uygulamanin katilimcilarin pratik kullanimina uygun bir model

olmasidir (Cacioppo, Petty ve Crites, 1994).

Bir diger faktor ise uygulayicinin sozel olarak yaptigi yorum ve argiimanlar ile
katihmcilar1 ikna etmesidir. Burada iknadan kasit biligsel olarak yazilimin ve teknolojinin
kimyay1 6gretmede etkisini yeri geldiginde vurgulamak olarak anlagilmalidir. Ancak burada
sozel ifadeler ile bireylerin tutumlarimin degisimi arasinda uzlasmay: saglayan en énemli iki
etken kaynagm (dersin hocasi) inanilirhigi ki alandaki uzmanlhg1 ve nesnelligi hayatidir
(Yigit, Ozmen ve Akyildiz, 2013) ve katilimcilarin uygulamaya baglarken teknolojiye yonelik
sahip olduklar1 ‘kismen olumlu” tutumdur (Petty, Wegener ve Fabrigar, 1997). Katihmcilarin
derse teknolojiye yonelik olumsuz bir tutumla gelmeleri ve/veya kaynagm alandaki
uzmanligina duyulabilecek siiphe katilimcilarin tutumlarinda beklenen gelismenin olmasina
engel olabilir (Cacioppo, Petty ve Crites, 1994). Tutumlar: etkileyen bir diger énemli faktor
ise 6gretmen adaylarinin yazilimi birebir kullanma firsatina sahip olmalaridir. Oz yeterlik ile
ilgili yapilan aragtirmalar deneyim ve rol modellerin bireylerin bir isi yapmaya yonelik 6z
yeterligini arttirdigin1 ortaya koymaktadir (Bandura, Barbaranelli, Caprara ve Pastorelli,

1996).

Akpmar (2003) yaptig1 calismada farkli tiniversitelerden mezun olan 6gretmenlerin %
57’lik bir kisminin bilgisayar ve teknolojileri egitim amacli kullanmalarinin 6gretimde her
zaman daha iyi sonug verecegini diisiindiigii sonucuna varmistir. Ancak sinif mevcudunun
cok kalabalik olmasi durumunda degisik teknolojik araglarin kullaniminin da gii¢ olacag:
yoniinde bir grubun da oldugunu tespit etmistir(Akpinar, 2003). Buna benzer olarak yapilan
bu calismada, ChembBioDraw ile yapilan etkinlik sonrasi 6gretmen adaylarina yoneltilen,
teknolojinin egitimde kullanimma yonelik fikirlerinin ne oldugu karsisinda ¢ogunlugu (Bkz.

Grafik 3.1) olumlu goriis bildirmistir.

Ciire ve Ozdener (2008) dgretmenlerin bilgi teknolojilerini uygulama bagari ve

tutumlar1 tizerinde yaptiklar1 degerlendirmede Ogretmenlerin bu konuda Onemli
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eksikliklerinin oldugunu goérmiistiir. Ogretmenlere verilen bilgi ve iletisim teknolojisi
uygulama basarilar1 6lciilmiis ve bu yondeki tutumlar ile yiiksek oranda pozitif bir iligki
oldugunu bulmuslardir (Ciire ve Ozdener, 2008). Buna dayal olarak 6gretim programlarinin
bu cercevede hazirlanmasi gerektigi ¢ikarimini yapmuslardir. Hizmet 6ncesi kimya 6gretmen
egitiminde okutulan kimya derslerinde teknolojinin kullaniminin bilgiyi hizli ve kolay bir
sekilde alip islemesi, anlamada kolaylik saglamasi, birden fazla duyu organina hitap
edebilmesi gibi yonleriyle egitimde kullanilmasinin avantajli oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan calisma gorsel igeriklerin kullanilmasinin 6gretmen adaylarmin teknolojiye yonelik
tutumlarini arttirmasi yoniindeki bulgularla Ciire ve Ozdener’in (2008) calismasina benzerlik

gostermektedir.

Sosyal bilimler, sinif ve beden egitimi 6gretmen adaylariyla yapilan calismalarda,
adaylarin egitimde teknolojinin kullanimina dair tutumlarinin sonucu olarak; 6gretmen
adaylarmin teknoloji kullanilmas1 yoniindeki algilari genellikle olumludur(Yavuz ve
Coskun, 2008; Usta ve Korkmaz, 2010; Yilmaz, Ulucan ve Pehlivan, 2010). Yapilan bu
calismada Tutum Olgegi son test lehine bulunan anlaml fark, Kimya 6gretmen adaylarmin

teknolojiye kars1 olan tutumlarmin olumlu yonde gelistigini gostermektedir.

Kimya 6gretmenligi programi kapsaminda karsilasilan soyut kavramlarin anlasilma
zorlugu, 3 boyutlu molekiillerin zihinde diistiniilmesi, ezber gerektiren bilgilerin olmas,
uzun zaman ve emek gerektiren problemler teknoloji yardimiyla daha kolay, kalic1 ve hizli
bir sekilde ¢oziilebilir. Bu sayede gelecegin kimya 6gretmenlerinin ilk elden sahip olduklar:
deneyimlerini smf ortamina aktarmalar1 miimkiin olacaktir. Hizmet 6ncesi ve hizmet ici
programlarda teknolojiye yoOnelik kuramsal bilgilerin = verilmesi 6gretmenlerin
motivasyonlarmi artirsa da uygulamaya ge¢mek icin kritik esigi asmalarina saglayacak 6z

yeterliklerini yeterince arttirmamaktadir.

Arastirma Sonuglar 151g1nda:

1. Kimya egitiminde 6grenmeyi kolaylastirma potansiyeli olan teknolojik olanaklardan
faydalanilmasi,

2. Chembiodraw gibi soyut nesneleri 3 boyutlu bir sekilde somutlastirabilen

yazilimlarmn, Kimya egitiminde daha alt kademelerde de denenmesi,
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3. Bu tiir yazilimlarin 6gretmen adaylarmmin teknolojik pedagojik alan bilgilerine,

akademik basarilarina etkileri incelenmesi, 6nerilmektedir.
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Extended Summary

Changes of the Chemistry Teacher Candidates” Attitudes towards and Views about

Information and Communication Technologies: ChemBioDraw Application

Salih PASA, Yusuf Islam BOLAT, Faik Ozgiir KARATAS

Introduction

Chemistry is a field that is interested in atoms, molecules, and their interactions to
each other. Hence, chemistry is known as a hard subject to understand by science students.
These also affect students’ attitudes towards chemistry lessons. Recently, the information
and communication technologies (ICT) have offered effective solutions for this problem.
Research has shown that Yapilan aragtirmalarda, BIT ve teknoloji destekli 6gretimin fen
bilimleri 6grencilerinin derse yonelik tutumlarimi olumlu bir sekilde gelistirdigi ve derse
yonelik basariyr arttirdigy gortilmiistiir (Biiytikoztiirk, 2000; Cekbas, 2003; Yigit, 2003; Aki,
2005; Yenice, 2008 Ozarslan, Cetin, & Saritas, 2013). ChemBioDraw software is one of these
technologies that have educational applications. In this study ChemBioDraw software were
utilized in the course of Organic Structural Analysis. The aim of this study is to examine
effects of a four-weeks long computer aided teaching program on chemistry teachers
candidates” attitudes towards ICT. It is also aimed to explore the particpants’ views
regarding the usage of similar technologies in education system in general and chemistry in

particular.

The research was carried out in accord with the nature of the mixed research
approach. Thus, a pre- and post-test single group experimental design was employed to
examine the change of the participants” attitudes. Their views about the usage of technology

in the education purposes were determined by individual interviews.

The sample of this study consisted of 20 fourth-year chemistry teacher candidates

who registered to organic structural analysis class in the department of chemistry of a
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university located in the southeast Anatolia for the 2014-2015 spring semester. Technology
attitude scale and semi-structured interview protocol were used for data collection to
determine the views of the participants regarding the usage of technology in the field of
chemistry teaching. The data collected before and after the treatment from the attitude scale
were analyzed via a statistical software to reveal changes in attitudes. Paired t-test was run
for the data to compare the participants’ attitudes before and after the treatment. . The
participants’ responses to the interview questions were subjected to content analysis. The

frequency tables were composed according to similarity and differences in responses.

It is found that the technology attitudes of chemistry teacher candidates have
increased significantly. Furthermore, the chemistry teacher candidates have noticed that
technology is an effective tool in chemistry education.On the other hand, a candidate stated
that reliability and abuse of technology would be considered as the disadvantage of
technology while utilizing it in educational settings. In addition, lack of native language
support (e.g. Turkish) in cutting edge technological devices and/or software may alienate
users to use educational technology for pedagogical purposes. Basen on the results fo the
study, it is suggested that more technology based pedagogies should be integrated into pre-

service teacher training especially in chemistry teacher tranining programs.
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