[Arastirma Makalesi / Research Article |

Kastamonu Egitim Dergisi

K monu E ion rnal
astamonu Education Journa Basvuru Tarihi/Received: 07.02.2018

Mart 2019 Cilt:27 Sayi1:2 Kabul Tarihi/Accepted: 10.05.2018
kefdergi.kastamonu.edu.tr DOI: 10.24106/kefdergi.2645

ITkokul Ogrencilerinin Basamak Degeri Kavrayislarinin Gelistirilmesi

Developing the Understanding of Place-Value in Primary Students

Yilmaz MUTLU?, Mehmet Hayri SARI?
Oz

Bu arastirmada, ilkokul 3. sinif 6grencilerinin basamak degeri kavrayislarinin gelistirilmesi amaclanmistir. Aras-
tirma, 6n-test son-test kontrol grupsuz yari-deneysel desene gére tasarlanmistir. Basamak degeri konusunda zor-
luk yasayan 6grenciler arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Arastirmanin ¢alisma grubunda 8 6grenci yer
almistir. Veri toplama araglari olarak basamak degeri testi, kaygi ve tutum 6lcegi kullanilmistir. Uygulamada aras-
tirmacilar tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyalleri kullaniimistir. Deneysel sire¢ 2 hafta ve
toplam 6 ders saati slirmustir. Deneysel islemin ardindan g¢alisma grubuna son-test ve 3 hafta sonra kalicilik testi
uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde iliskili drneklemler t-testi teknigi kullanilmistir. Analiz sonucunda calis-
ma grubunun 6n-test ve son-test ortalama puanlari arasinda basamak degeri kavrayisina yonelik anlamli fark ortaya
cikmistir. Bilgisayar destekli egitim materyallerin 6grencilerin basamak degeri kavrayislarini gelistirdigi gérilmustar.
Ogrencilerin duyussal 6zelliklerinden olan kaygi ve tutum degiskenleri de bilgisayar destekli egitimin anlamli bir
etkisi olmamistir. Kalicilik testi puanlarina bakildiginda ise, 6grencilerin son-test puan ortalamalari ile kahcilik testi
puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik gérilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Basamak degeri, bilgisayar destekli egitim, duyussal 6zellik, kaygi, tutum

Abstract

In this research, it is aimed to improve the students’ understanding of the place value of the third-grade stu-
dents. The research was designed according to pre-test post-test semi-experimental design without control group.
The working group consist of students who have difficulty with place value. Eight students were included in the
working group. As data collection tools, place value test, anxiety and attitude scale were used. The computer-aided
instruction materials which developed by the researchers were used in practice. Experimental process took two
weeks and a total of 6 hours. Following the experimental procedure, post-test was applied to the workgroup and
retention test was applied after 3 weeks. In the analyzing data, paired samples t-test were used. As a result of the
analysis, there was a meaningful difference between average scores the pre-test and post-test of the study group.
Computer-aided instruction materials have been seen to improve students’ understanding of place value. There
was no significant effect of computer-assisted education on the students’ math anxiety and attitude. When the
retention test scores were examined, there was no significant difference between the post-test averages and the
retention test averages of the students.
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Extended Summary

While researchers regard the place value as important for understanding arithmetic success and many subje-
cts in mathematics (percentages, fraction, etc.), studies show that the vast majority of students lack place value
conception (Cooper ve Tomayko, 2011; Ding-Artut and Tarim, 2006; Thompson, 2000; Tosun, 2011). In addition to
the abstract structure of the place value among the causes of the difficulties experienced by students regarding
place-value concept, there are also cases related to the teaching process (Ding-Artut ve Tarim, 2006). Therefore,
starting from difficulties with the concept of place value of the intervention of researchers move their work from
different types of training programs (Broadbent, 2004; Kamii ve Joseph, 1988; Moore, 1992; Schmidt, 1995; Valeras
ve Becker, 1997). It appears that the intervention training program in researches is based on two approaches. One is
learning activities through concrete models, and the other is learning activities through computer aided education.

Educational interventions based on scientific results to develop the concept of place value, suggestive though
it is seen that the present limitations of some of the areas where this research. In most of the work done, the de-
velopment of the place value concept has been tried to be tested using concrete materials (tools). In studies, tech-
nology assisted place value concept education is relatively less and the persistence of the education carried out by
students on the place value concept has not been established in most studies.

In this research, it was aimed to investigate the effect of computer-aided education on the development of the
third-grade students’ understanding of the place value and the anxiety and attitude variables of students. The fin-
dings obtained from this study can be grouped under three headings. The first of these is that when the average
scores of a pre-test and post-test compared, there is a significant increase in students’ place value understanding. It
has been seen that the computer aided learning materials prepared to develop the concept of place value amelio-
rated the step value perceptions of the students. Another finding of the research relates to the scores of retention
test. The lack of a significant difference between average scores of the post-test and the retention test which was
done three weeks after the experiment indicates that the students’ acquisition of the place value was permanent.
In this respect, it can be said that computer-assisted education is important in ensuring the permanence of learned
information. The final finding of the present research is about the effect of computer aided instructional materials
on students’ attitudes and anxiety toward math. When the affective characteristics of the students before and after
computer-assisted education were compared, there was no significant difference between the average scores. In
other words, it can be said that computer-aided teaching materials do not bring a positive or negative change in
students’ attitudes and anxiety towards mathematics.

Research has some limitations. Primarily, the study was conducted without the control group. For this reason,
the experimental process effect was not compared with the control group. However, the study was conducted with
a small sample group. For this reason, the students in the study had an opportunity to interact with computer and
learning activities individually. The impact of computer-assisted instructional training on the success of students on
a wider sample is unknown.
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1. Girig

Birden fazla basamaktan olusan bir sayida, sayinin bulundugu konuma (yere) bagh olarak almis oldugu degere basa-
mak degeri (BD) denir. BD kavrami bircok yetiskin icin gorliniirde basit olsa da aslinda soyut yapisi nedeniyle 6grenci-
lerin anlamakta giicliik yasadiklari bilinen bir gercektir (Albayrak, Isik, & ipek, 2006; Kamii, 1986). Bir 6grencinin BD ve
onluk sayi sistemini anlamasi, sayinin biiyukligind, sayi iliskilerinin, sayilarin esnek bir sekilde ayristiriimasi ve yeniden
birlestirilmesi ve ¢carpimsal olarak distintilmesi gibi genis bir kavramsal cerceveye dayanmaktadir (National Research
Council (NRC), 2001). Diger bir ifadeyle BD’nin anlasilmasi gruplarin BD semamizda nasil belirtildigi, sayilarin nasil yazil-
dig1 ve nasil okundugunun birlesimini gerektirir (Van de Walle, Karp, & Williams, 2007).

Ogrencilerin 6grenmesi gereken matematigin en temel konularindan ikisi sayma ve sayi sistemidir (Uy, 2003). Giin-
lUk gereksinimlerin karsilanmasinda siklikla kullanilan sayma ve sayi sisteminin 6gretilmesi matematigi 6grenmede ve
basarili olmada 6nemli bir asamadir (Albayrak vd., 2006; Moeller, Pixner, Zuber, Kauf-mann, & Nuerk, 2011). Onluk say!
sistemi, basamak deger kavraminin iyi anlasilamamasi bu kavramla iliskili olan diger bir¢ok kavramin da 6grenilmesini
glclestirir. Clinki saymada (Boulton-Lewis, 1993), islem 6gretiminde, islem tekniginin kavratiilmasinda basamak deger
kavraminin roli blyaktir (Ding-Artut ve Tarim, 2006). Ayni zamanda BD kavraminin anlasilmasi matematiksel problem
¢ozmede kritik bir degere sahip oldugunu ifade eden bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Collet, 2003; Fuson, Wearne, vd., 1997).

Arastirmacilar BD kavramini aritmetik basarisi ve matematigin cogu konusunun (ytzde, kesir vb.) anlasilmasi icin
onemli olarak gorse de yapilan ¢alismalarda 6grencilerin blylk ¢cogunlugunun BD anlayisindan yoksun olduklari go-
riilmektedir (Cooper & Tomayko, 2011; Ding-Artut ve Tarim, 2006; Thompson, 2000; Tosun, 2011). Ornegin; Cooper &
Tomayko (2011) tarafindan yapilan arastirmada; BD fikrine sahip olmayan cocuklarin “26” sayisi ile “62” sayisini ayni
okuduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin BD kavramina yonelik sahip olduklari kisith anlayis ulusal alanyazin calisma-
larinda da gorilmektedir. Ding-Artut ve Tarim (2006) yaptiklari calismada; ilkokul 6grencilerinden “16” sayisinin birler
basamaginda yer alan sayi kadar sayma pulu vermeleri istenildiginde dogru sayida (6 pul) nesne verilirken, onlar basa-
maginda yer alan sayi icin 10 tane pul yerine bir tane verdikleri gértlmustir.

BD kavramina iliskin 6grencilerin yasadiklari zorluklarin nedenleri arasinda BD’nin soyut yapisinin yani sira 6gretim
sureciyle iliskili durumlar da gosterilmektedir (Ding-Artut ve Tarim, 2006). Bu nedenle BD kavrami konusunda yasanan
zorluklardan yola ¢ikarak arastirmacilar farkh tirden mudahale egitim programini ¢alismalarina tasimislardir (Broad-
bent, 2004; Kamii & Joseph, 1988; Moore, 1992; Schmidt, 1995; Valeras & Becker, 1997). Arastirmalarda mudahale
egitim programinin iki yaklasim Gzerine kuruldugu goriilmektedir. Bunlardan birisi somut modeller araciligiyla 6grenme
etkinlikleri, digeri bilgisayar destekli egitim araciligiyla 6grenme etkinlikleridir.

Somut modeller, 6grencilerin sayilari temsil etmesine ve sayl anlaminda gelismesine 6grencilerin yazili sembolleri
kullanmalarina anlam kazandirmaya yardimci olmaktadir ve BD kavramlarini insa etmede faydali araglardir (National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 2000). Ornegin; Broadbent (2004) tarafindan tasarlanan “onluklara dayali
oyun”la somut materyaller (malzemeler) kullanilarak 6grencilerin sayma sisteminin yapisini anlama diizeylerinin gelis-
tigi gorilmustir. Moore’nin (1992) birinci sinif 6grencileriyle ylirittiga calismada ise; somut materyaller ve ders kitabi
kullanilarak 6grencilerde BD kavraminin gelisimi incelenmistir. Arastirma sonucunda; her iki durumda 6grencilerin BD
kavraminin gelistigi gorilmustar.

BD kavraminin 6gretiminde diger bir grenme araci ise, bilgisayar destekli egitim materyalleridir. Ozellikle teknoloji-
nin gelismesiyle birlikte matematik konularinin 6gretimine yonelik hazirlanan bilgisayar destekli egitim materyallerinin
ogrencilerin basarilarini artirmada 6énemli bir ara¢ oldugu ifade edilmektedir. Kulik, Kulik & Bangert-Drowns (1985)
tarafindan yapilan bir meta analiz ¢alismasinda ilkokul diizeyinde bilgisayar destekli 32 tane ¢alisma incelenmis ve
genel olarak bilgisayar destekli 6gretimlerin karsilastirildiklari 6gretim yontemlerine oranla 6g-renci basarisinda daha
olumlu etkide bulundugunu tespit etmislerdir. Bilgisayar destekli materyaller 6grencilerin dislince, duygu ve eylemle-
rini birlestirmelerine imkan tanimakta ve 6grencilerin 6grenmek icin motive olmalarina ve zihinsel gelisimlerine katki
sunmaktadir (Castro, Bissaco, Panccioni, Rodrigues, & Domingues, 2014). Bu nedenlerle 6gretimde bilgisayar destekli
egitimin 6nemi dikkat cekmektedir.

BD kavramina yonelik olarak yapilan alan yazin calismalari incelendiginde BD kavraminin 6gretimine (Albayrak vd.,
2006; Baroody, 1990; Brickwedde; Fuson, 1990; Fuson & Briars, 1990; Kamii, 1986; Kamii & Jo-seph, 1988), BD kavrami-
nin sayma ve dort islemle iliskisine (Chan, Au, & Tang, 2014; Ho & Cheng, 1997), cocuklarda sayma kavraminin gelistiril-
mesine (Hiebert & Wearne, 1992; Kari & Anderson, 2003; Laski, Vasilyeva, & Schiffman, 2016; Loehr & Rittle-Johnson,
2016; McGuire & Kinzie, 2013; Nataraj & Thomas, 2007; Sinclair, Garin, & Tieche-Christinat, 1992), BD performansinin
konusulan dil ve kiltirle iliskisine (Miura, Okamoto, Kim, Steere, & Fayol, 1993; Uy, 2003; Yang & Cobb, 1995), BD kav-
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raminin aritmetik basarisini yordayiciligina (Moeller vd., 2011), BD kavraminin 6gretimine iliskin 6gretmen gorislerine
(Arslan, Yildiz, ve Yavuz, 2011; Tarim ve Siyer, 2017), BD kavramina yonelik 6gretmen adaylarinin yasadiklari gtigliklere
(Tarim ve Artut, 2013) ve 6grencilerin BD kavramina iliskin diizeylerinin (Ding-Artut ve Tarim, 2006) belirlenmesine
odaklanildigl gorilmektedir.

Sonug olarak yapilan arastirmalarda; BD kavramini gelistirmeye yonelik bilimsel sonuglara dayali egitsel miidaha-
leler fikir verici olsa da bu arastirmalarda yer alan birtakim sinirliliklarin mevcut oldugu gortlmektedir. Yapilan ¢ogu
¢alismada BD kavraminin gelistiriimesi somut malzemeler (araglar) kullanilarak test edilmeye ¢alisiimistir. Calismalarda
teknoloji destekli BD kavrami egitiminin gorece daha az oldugu ve BD kavrami konusunda 6grencilerle yiritilen egiti-
min kalicihgi cogu calismada tespit edilmemistir.

BD’nin sayma ve dort islemin 6greniminde sahip oldugu kritik 6nem (Chan, Au, & Tang, 2014), BD performansinin
matematik performansini yiiksek oranda yordamasi (Moeller vd., 2011) 6zellikle ilkokul cocuklarinin matematik basa-
rilari agisindan BD kavraminin kritik rolline isaret etmektedir. Bu baglamda mevcut ¢alisma bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri ile BD konusunda glicliik yasayan 6grencilerin BD kavrayislarini gelistirmeyi, 6grenilen bilgilerin kaliciligi
ve bilgisayar destekli egitim materyallerinin 6grenci duyussal degiskenlerden matematige yonelik kaygi ve tutumlari
lizerinde bir etkisinin olup olmadiginin arastiriilmasi amaglanmaktadir. Matematik-sel yeterlilige sahip olmada bireyin
bilissel, psikomotor 6zellikleri kadar duyussal 6zellikleri de 6nem arz etmektedir. Bloom (1998) duyussal alan 6zellikle-
rinin 6g8-renme diizeyindeki degiskenligin %25’ini agiklama gliciinde oldugunu rapor etmek-tedir. Bu nedenle arastir-
mada bilgisayar destekli egitimin duyussal 6zellikler arasinda yer alan kaygi ve tutum Uzerindeki etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Arastirmada belirtilen amag dogrultusunda asagida belirtilen problemlere cevap aranmaktadir:

a) BD testine ait 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
b) BD testine ait son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
c) Kaygi ve tutum Olgegine ait On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Yontem
Arastirma deseni

Arastirma, 6n-test son-test kontrol grupsuz yari-deneysel desene gore tasarlanmistir (S6nmez ve Alacapinar, 2013).
Yari-deneysel model, gercek deneysel modelin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi veya yeterli olmadigi durumlar-
da tercih edilir (Karasar, 2012, s5.99). Katilimcilarin belirlenmesinde 6grencinin BD testi basari diizeyinin 1,5 ss altinda
olmasi ve calismaya katilimda gonillilugln esas alinmasi katilimei sayisini diisirmustir. Katihmcilarin az sayida olmasi
nedeniyle ¢alismada kontrol grubuna yer verilmemistir. Arastirmaya ait yari deneysel desen tasarimi Tablo 1’de veril-
mistir.

Tablo 1. Arastirma deseninin tasarimi

On-test Son-test Kahcilik
BD Kavrayisl Kaygi Tutum BD Kavrayisi Kaygi Tutum BD Kavrayisl
() (0] (0] X 0 0] () ()

1 2 3 4 5 6 7

Grup

Tablo 1'de gortldiigi lizere, 01, 02 ve 03 calisma grubuna ait on-test dlgiimlerini, 04, O5 ve 06 son-test dl¢timlerini
ve 07 kalicilik testi 6lciimiint ifade etmektedir. X degiskeni de calisma grubunda uygulanan bilgisayar destekli egitim
materyali uygulamasini ifade etmektedir.

Calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Nevsehir ili merkez ilgesinde yer alan devlet kurumuna bagh bir ilkokul (A) olustur-
mustur. Calisma 2017-2018 egitim-6gretim yili birinci doneminin aralik ayi icerisinde gerceklestirilmistir. Orta sosyo-e-
konomik diizeyde yer alan bu okuldaki tiim 3. sinif subelerinde 6grenim gérmekte olan 6grencilere BD testi, kaygi 6lcegi
ve tutum 6l¢egi uygulanmistir. Ogrencilere ait BD testi puan ortalamalari ve standart sapma degerleri hesaplanmistir.
A okulunda 6n-test olarak uygulanan 6lgme aracindan elde edilen puanlara ait ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. A okulundaki 6grencilerin BD testi puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri

BD Testi* N X S.s
Okul A 141 22.05 4.25

* Testten alinabilecek maksimum puan 28'dir.

Tablo 2 incelediginde, Okul A’'nin BD testi ortalama puanlari 22.05 ve gruba ait standart sapma (ss) degeri 4.25dir.
Bircok calismada matematik 6grenme gigligi yasayan 6grencilerin belirlenmesinde kesim noktalari (cutoff) kullanil-
maktadir. Bu kesim noktalari alt 2 ss ile 0.68 ss araliginda degismektedir (Devine, Soltész, Nobes, Goswami, & Szlics,
2013). Bu calismada kesim noktasi olarak -1,5 ss sapma alinmis ve elde edilen veriler (izerinden ortalamanin 1.5 stan-
dart sapma altinda kalan BD konusunda glglik yasayan 6grenciler belirlenmistir. Bu 6grenciler arastirmanin ¢alisma
grubunu olusturmuslardir. Calisma grubunun deneysel siire¢ 6ncesi basarilarinin karsilastirilmasi amaciyla 6n-test veri-
leri Gzerinden yapilan bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Calisma grubunun BD, kaygi ve tutum testine ait 6n-test puanlarina istatistiki veriler

Degiskenler Grup N X S.s
BD Testi C.G 8 9.62 4.33
Kaygi Olcegi C.G 8 21.25 3.57
Tutum Olgegi C.G 8 70.50 8.60

Calisma grubundaki 6grencilerin 6n-test puan ortalamalarina bakildiginda, BD testi ortalama puanlari 9.62, kaygi
Olgegi ortalama puanlari 21.25 ve tutum Olgegi ortalama puanlari ise 70.50°dir. Calisma grubunda 8 6grenci yer almistir.

Veri toplama araglari

Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin BD kavramina yonelik kavrayislarini belirlemek i¢in arastirmaci-
lar tarafindan gelistirilen BD testi kullanilmistir. BD testi, ilkokul 3. sinif matematik programinda yer alan BD kavrayisina
yonelik kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan testin kapsam gecerliligi saglayip saglamadigini kontrol
etmek icin matematik egitimcisine (prof.dr (1), yrd. dog. dr (1)) ve 6lgme ve degerlendirme uzmanina (yrd. dog. dr (1))
degerlendirmeleri icin génderilmistir. Uzmanlardan gelen oneriler dogrultusunda son sekli verilen test toplam 261 6g-
renciye uygulanmistir. Uygulama sonuglarindan elde edilen puanlar tizerinden madde gii¢liik indeksi (p), madde ayirt
edicilik indeksi (rjx) ve glvenilirlik kat sayisi (KR-20) hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda testin genel giiclik degeri
(p) = .73 ve giivenirlik kat sayisi KR-20 ise .89 olarak bulunmustur. Testte toplam 28 tane soru bulunmaktadir. Ogrenci-
lere testi cevaplamalari igin bir ders saati siire verilmistir.

Ogrencilerin duyussal 6zelliklerinden olan matematik kaygisinin belirlenmesinde 3. ve 4. siniflar icin Mutlu ve Séy-
lemez (2017) tarafindan gelistirilmis olan 13 maddelik kaygi dlcegi kullanilmistir. Olcek orijinal yapisinda ti¢ faktérlidir.
Matematik kaygi 6lceginin Cronbach’s alpha (a) glivenirlik katsayisi .747 olarak bulunmus olup alt boyutlar icin gerekli
glvenilirlik degerleri ise; birinci faktor .728, ikinci faktor .615 ve U¢lincu faktor .621 olarak bulunmustur.

Diger bir duyussal 6zelligi 6lgmek icin kullanilan matematige yonelik tutum oOlgegi ise, Ocak ve Dénmez (2010) tara-
findan ilkokul 6grenciler igin gelistirilmis olup 19 maddeden olusmaktadir. Olgek ii¢ faktérlii bir yapi sergilemektedir. ilk
boyut giiven (a = .72), ikinci boyut ilgi (a = .64) ve l¢iinci boyut (a = .72) bagimsizliktir. Olgegin genel Cronbach alpha
(a) degeri .92 olarak bulunmustur.

Verilerin analizi

Verilerin analizinde hangi istatistiksel testlerin kullanilacagina karar vermek igin veriler Gzerinden normallik varsa-
yimlarina bakilmistir. Normallik varsayimlarinda kullanilan yontemlerden birisi dagilimin carpiklik (Skewness) ve ba-
sikhk (Kurtosis) degerlerinin incelenmesidir. Bir digeri ise, Shapiro-Wilk testidir (N<30) (Can, 2014). Elde edilen veriler
Gzerinden yapilan analizler sonucunda Skewness degerinin (-.959) ve Kurtosis degerinin (.328) oldugu gorulmustur.
Shapiro-Wilk degeri ise (.315) anlamli ¢ikmamistir (p>.05). Bu nedenle arastirmadan elde edilen verilerin normallik
varsayimini karsiladig soylenebilir (Can, 2014). Her ne kadar arastirmada yer alan galisma grubu kiicik 6érneklem olsa
da (N<10) Tan’a (2016) gore; hipotez testlerinde t-istatistigi orneklemin ki¢lk olmasindan pek etkilenmemektedir.
Olgiimlere ait dagilim evrende normal olduktan sonra érneklemin ¢ok kiigiik olmasinda bile t-testinin uygulanabilecegi
ifade edilmektedir (Tan, 2016).

Calisma grubunun kendi igerisindeki basarilarinda degisimi gormek amaciyla 6n-test (BD testi, kaygi ve tutum), son-
test (BD, kaygi ve tutum) ve kalicilik testi (BD) asamalarinda elde edilen puanlar Gzerinden iliskili drneklemler t-testi
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(paired-sample t-test) analizi kullaniimistir.

Deneysel siireg

Arastirmada deneysel slire¢ 2 hafta ve toplam 6 ders saati stirmUstir. Okul idaresi tarafindan temin edilen bos bir
sinifta dort adet bilgisayar kurularak egitim materyalleri 6grenciler tarafindan oynanmistir. Her bilgisayara iki 6grenci
oturtulmus ve bu sayede 6grencilerin birbirleriyle etkilesimleri de saglanmistir. Arastirmaci tarafindan 6grenciler ek-
randa yer alan sorulara yonelik olarak yonlendirilmistir. Bu siirecte deney grubundaki ¢ocuklara ekranda gordikleri
sayllarin hangi basamaklarda yer aldigi, sayilarin kag tane birlik, ka¢ tane onluk ve kag tane yizliikten olustugu, ekranda
gordikleri sayiyi olusturmalari igin kag tane birligi, kag tane onlugu ve kag tane yiizIGgi ihtiyaglari oldugu gibi sorularla
yonlendirilmistir. Ayrica slireg icerisinde 6grencilerin belirtilen bu sorulari birbirlerine sormalari saglanarak etkilesimleri
arttirilmaya ¢ahsiimistir.

Bilgisayar destekli egitim materyalleri Dienes bloklari kullanilarak hazirlanmistir. Materyaller arastirmacilar tara-
findan gelistirilmistir. Materyaller hazirlanirken ilkokul 3.sinif kazanimlari dikkate alinmistir. Bilgisayar destekli egitim
materyalleri gruplama ve ¢6ziimleme stratejilerine dayall olarak hazirlanmistir. Kazanimlar cercevesinde olusturulan
tasarimlar matematik egitimi ve sinif egitimindeki alan uzmanlari tarafindan incelenmistir. Egitim materyallerinden
ilki 6grencilere verilen sayinin onluk taban bloklariyla cocuklar tarafindan olusturulmasini icermektedir (Bkz Sekil 1
ve Sekil 2). Birinci materyal iki seviyeden olusmaktadir. ilk seviye 2 basamakli, ikinci seviye ise 3 basamakli sayilardan
olusmaktadir.

CVNTEN sevive 2

SEVIYE 2 Py loals
L Yiizler |_| Onlar || " || Birler - A

Sayinin basamak
degerler kadar
blok kullanmz.

Sayinin basamak :
degerleri kadar -
blok kullaniniz.

- (L

Sayl Oret Sayi Uret

Sekil 1. iki basamakh sayilar Sekil 2. U¢ basamakh sayilar

ikinci bilgisayar destekli egitim materyali ise, onluk taban bloklariyla temsil edilen sayilarin gésterimi ve sayilarin
temsillere uygun ¢o6ziimlenmesine dayanmaktadir (Sekil 3 ve Sekil 4). Bu egitim materyallinde ¢ocuklar onluk taban
bloklariyla temsil edilen sayiyi ilgili basamaklara yazarak cevabin dogrulugunu kontrol etmektedirler. Cevap yanlis ise
dgrenciye hata mesaji verilmektedir. Ogrenci cevabini tekrar kontrol etmektedir. Cevabi dogru ise onluk taban blokla-
rinin temsil ettigi sayinin okunusu, yazilisini, BD'yi ve sayinin ¢éziimlenmis halini gbsteren bir sayfa ¢cikmaktadir (Bkz.
Sekil 4).

YUKARIDAVERILEN OMLUK TABAN BLOKLARINDA 1 899

TEBRIKLER !

FESF S
(YN r Agiklama
Sekiz Yiz Doksan Dokuz

¢ /!

KAG TANEYUZLUK, ONLUK VE BIRLIK VARDIR ? ¥4
800 90 9

(8 Jismag+( 9 )(aman+{ 9 J(Sie)=(899) | SR 4TS

B [Sekiz) Yizldk 3 {Dokuz) Onluk 9 [Dokuz) Birlik
Cevabim
Kemtrel Bt

19/20 19/20

Sekil 3. Ornek soru Sekil 4. Dogru yanit icin doniit
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3. Bulgular
Calisma grubunun BD kavrayislari arasindaki 6n-test ile son-test puanlarina iliskin bulgu ve yorumlar

Arastirmanin ilk alt problemi, calisma grubundaki 6grencilerin 6n-test ve son-test olarak uygulanan “BD Testi"nden
aldiklari puanlara ait ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina yoneliktir. Bu amag cercevesinde gruplarin
basari testinden aldiklari puanlara ait ortalamalari karsilastirmak icin iliskili drneklemler t-testi analizi yapiimistir. Analiz
sonucunda elde edilen veriler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calisma grubunun BD’ne testine ait 6n-test ile son-test puanlari t-testi sonuglari

Degisken  Olciim N X S.s Sd t p*
On-test 8 9.62 4.03 7
BD Testi -7.802 .
et Son-test 8 19.62 5.75 7 80 000
*p< .05

Calisma grubunda yer alan 6grencilere uygulanan bilgisayar destekli egitim materyalinin ardindan 6grencilere ait
son-test puanlari karsilastirildiginda; calisma grubunun 6n-test puan ortalamasi X= 9.62’den deneysel islem sonunda
19.62’ye yiikselmistir (Tablo 4). Ortalamalar arasindaki anlamli farkliligin son-test puanlari lehine oldugu gorilmektedir
[t(16)= 4.556, p< .05].

Yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi, karsilastirilan iki degisken arasindaki ortalamalara ait anlamli bir farklihgin
olup olmadigini ortaya koyarken ortaya ¢ikan farkin biyiklGgi hakkinda bilgi sunmamaktadir. Bu nedenle etki biyklu-
gunln de hesaplanmasi gerekmektedir (Can, 2014, s.140). Etki blayuklGginin hesaplanmasinda d=(MA-MB)/o formulu
kullanilir. MA-MB ortalamalar arasi farki ifade ederken, o ise fark puanlarinin standart sapma degeridir. Ayrica etki
blyiklugu degerleri .02 klguk, .05 orta ve .08 blylik etki olarak ifade edilir (Cohen, 1977). Elde edilen veriler formulde
yerine konuldugu zaman d=(19.62-9.62)/3.62 = 2.76’dir. Hesaplama sonucunda ortaya ¢ikan degere bakildiginda blyuk
etki diizeyine sahip oldugu soylenebilir.

Calisma grubunun BD kavrayisindaki son-test ve kalicilik testi puanlarina iliskin bulgu ve yorumlar

Arastirmanin ikinci alt probleminde, deneysel islem sonunda uygulanan son-test puanlari ile deneysel islemin ar-
dindan Ug¢ hafta sonra uygulanan kalicilik testi puanlarina ait ortalamalar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina
yoneliktir. Bu amac cercevesinde ¢alisma grubunun son-test ve kalicilik testinden aldiklari puanlara ait ortalamalari kar-
silagtirmak igin iligkili 6rneklemler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Calisma grubunun son-test ve kalicilik testi ortalama puanlarin t-testi sonuglari

Grup Olgiim N X Ss Sd t p*
Son-test 8 19.62 5.75
Deney . 7 .247 .812
Kalicilik testi 8 19.37 4.27
*p> .05

Tablo 5 incelendiginde, bilgisayar destekli egitim materyallerinin uygulandigi deney grubunda deneysel islem son-
rasi (son-test) ve uygulama bitiminden sonraki ti¢ hafta sonunda (kalcilik testi) uygulanan BD testi puanlarinin ortala-
malari arasinda anlamh bir farkhlik olmadigi gérilmektedir [tm =.247, p> .05]. Diger bir ifadeyle, calisma grubundaki
ogrencilerin bilgisayar destekli egitim materyali araciligiyla kazandiklari bilgilerin cogunu hatirladiklari sdylenebilir.

Calisma grubunun duyussal 6zelliklerine ait 6n-test ve son-test puanlarina iligkin bulgu ve yorumlar

Arastirmanin Uglincl alt probleminde, deneysel islem 6ncesi ile sonrasinda 6grencilerin matematik dersine karsi
kaygi ve tutum duiizeylerinde bir degisikligin olup olmadigini ortaya koymak igin iliskili 6rneklemler t-testi analizi yapil-
mistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Calisma grubunun duyussal 6zelliklerine ait 6n-test ve son-test ortalama puanlarin t-testi sonuglari

Degiskenler  Olgiim N X Ss Sd t p*
. .. On-test 8 21.25 3.57
Kaygr Olcegi  son.test 8 21.87 6.53 / ~387 710

| Kastamonu Egitim Dergisi, 27(2), 2019 |



664

Degiskenler  Olgiim N X Ss Sd t p*
. .. On-test 8 70.50 8.60
Tutum Olgegi Son-test 8 70.87 13.20 7 -.086 .934
p>.05

Calisma grubunda yer alan 6grencilere ait duyussal 6zelliklerden kaygi degiskeni verileri incelendiginde (Tablo 6),
On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiki acidan anlamli bir farklilik gérilmemistir [t(7) = -.387, p> .05]. Baska bir
ifadeyle, uygulanan bilgisayar destekli egitim materyallerinin 6grencilerin matematige yonelik kaygi diizeylerinde an-
lamli derecede bir azalmaya veya artmaya sebep olmadigi séylenebilir.

Arastirmadaki diger bir degisken olan tutum 6lcegi puanlarina ait verilere bakildiginda ise (Tablo 6), 6grencilerin
On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiki agidan anlamli bir farkhlik gérilmemistir [t(7) = -.086, p> .05]. Benzer se-
kilde uygulanan bilgisayar destekli egitim materyallerinin 6grencilerin matematige yonelik tutum dizeylerinde anlamli
derecede bir artisa veya azalmaya sebep olmadigi séylenebilir.

4. Sonuclar

Arastirmada, ilkokul 3.sinif 6grencilerinin BD’ye yonelik kavrayislarinin gelistirilmesi ve bilgisayar destekli egitimin
ogrencilerin duyussal 6zelliklerden olan matematige yonelik kaygi ve tutum degiskenleri lGzerindeki etkisinin arastiril-
masi amaclanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulari (i¢ baslik altinda toplamak mimkinddir. Bunlardan ilki, 6gren-
cilerin BD kavrayislarina yonelik 6n-test ve son-test ortalama puanlari karsilastirildiginda grubun BD kavrayislarinda
onemli bir artisin oldugudur. Anlamli farkin biytkltgline iliskin yapilan hesaplamada buiylik etki diizeyi ortaya ¢ikmistir.
BD kavramini gelistirmeye yonelik olarak hazirlanan bilgisayar destekli 6grenme materyallerinin 6grencilerin BD algi-
larini gelistirdigi gorilmektedir. Arastirmada elde edilen bu sonug alanyazin calismalarinin bulgulariyla paralellik gos-
termektedir. Ornegin, Demir ve Basol’un (2014) 40 calisma ve Turgut ve Dogan-Temur’un (2017) 26 c¢alisma tizerinden
yaptiklari meta analiz calismalarinda bilgisayar destekli egitimin matematik basarisini arttirdigl ortaya konulmustur.
Benzer sekilde Li & Ma (2010) tarafindan bilgisayar teknolojisi ile matematik basarisi etkilesimini tespit etmeye yonelik
yaptiklari bir meta analiz calismasinda, bilgisayar destekli egitimin matematik basarisini olumlu etkiledigi ve bilgisayar
teknolojisi ile verilen matematik egitiminin 6zel gereksinimli 6grencilerin matematik basarisi Gizerinde daha biylk etki-
ler gosterdigi ortaya konulmustur.

Arastirmanin diger bir bulgusu, kalicilk testi puanlari ile ilgilidir. Uygulama bitiminden (¢ hafta sonrasinda yapilan
kalicilik testi ile son-test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkin olmayisi uygulamada 6grencilerin BD’ye dair edi-
nimlerini kalici hale getirdiklerine isaret etmektedir. Bu agidan distnuldiginde bilgisayar destekli egitimin 6grenilen
bilgilerin kalicihginin saglanmasinda 6nemli oldugu soylenebilir. Clinki bilgisayar destekli egitim, 6grencilerin daha kali-
c1 yasantilar kazanmasina ve kalici 6grenmeler icin uygun 6grenme araglari olarak gortilmektedir (Kula ve Erdem, 2005;
Tor ve Erden, 2004). Ogrenilen bilgilerin kaliciligiyla elde edilen bulgular alanyazin bulgulariyla paralellik gbstermekte-
dir. Bilgisayar destekli egitim yazilimlariyla yUrutilen 6grenme ortamlarinda elde edilen bilgilerin kalicihgi, bu egitimin
olmadigi 6grenme ortamlarina gére daha kalicili oldugu tespit edilmistir (igel, 2011; Selgik ve Bilgici, 2011).

Mevcut arastirmanin son bulgusu, bilgisayar destekli 68retim materyallerinin 6grencilerin duyugsal 6zelliklerinden
matematige yonelik tutum ve kaygi degiskenleri lizerindeki etkisine yoneliktir. Bilgisayar destekli egitim dncesi ve son-
rasi 6grencilerin duyussal ozellikleri karsilastirildiginda ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢tkmamistir.
Diger bir ifadeyle, bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin 6grencilerin matematik yonelik tutumlari ve kaygilari lize-
rinde olumlu ya da olumsuz bir degisim meydana getirmedigi sdylenebilir. Alanyazin ¢alismalari incelendiginde bilgisa-
yar destekli egitimin 6grencilerin duyussal 6zellikleri Gzerinde olumlu bir etkisinin oldugu arastirmalar oldugu gibi (Hel-
vacl, 2010; Kutluca, 2009; Aktiimen ve Kacar, 2008) bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin duyussal 6zellikleri tizerinde
herhangi bir etkisinin olmadigi calismalar da (Andig, 2012; Balkan, 2013; Bayturan, 2011; Cankaya ve Karamete, 2008;
Kapucu, 2016; Sataf, 2010) mevcuttur. Ornegin, Cankaya ve Karamete (2008) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar
materyallerinin 6grencilerin tutumlarinda bir degisim olusturmadigini ortaya konulmustur. Benzer sekilde Bayturan’in
(2011) arastirmasinda bilgisayar destekli egitimin olumlu tutum gelistirmede 6nemli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.
Diger taraftan Aktlimen ve Kagar (2008) ve Kutluca (2009) yaptiklari arastirmada bilgisayar destekli egitimin 6grencile-
rin matematige yonelik tutumlarini arttirdigini belirlemislerdir.

Mevcut arastirmada 6grencilerin duyussal 6zelliklerinde olumlu bir degisim olmamasinin birgok nedeni olabilir. Du-
yussal ozelliklerin degisiminin kolay olmadigi aksine ¢ok gli¢c oldugu (Bloom, 1998) gtz 6niinde bulunduruldugunda
calismada 6grencilerin bilgisayar destekli materyalleriyle etkilesim stiresinin kisaligl ve materyal cesitliliginin olmayisi
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sayllabilir. Pokay & Tayeh (1997) 6grencilerin teknolojiyle “oyun siiresi”nin uzatilmasinin onlari rahatlatacagini ve do-
layli olarak 6grencinin matematik kaygisinin azalabilecegini ifade etmektedirler. Bu nedenle Sun & Pyzdrowski (2009)
teknolojinin matematik kaygisini azaltmak igin bir arag olarak kullanilmasinin 6nemi tGzerinde durmaktadirlar.

5. Oneriler

Arastirma birtakim sinirhliklar icermektedir. Oncelikli olarak calisma, kontrol grubu olmadan yiiriitiilmustir. Kontrol
grubunda bilgisayar destekli egitim olmadan yiritiilecek BD egitiminin 6grencilerin BD kavrayisini gelistirmedeki etkisi
belirlenememistir. Bu sebeple deneysel siirecin etkisi kontrol grubuyla kiyaslanamamistir. Bununla birlikte calisma k-
¢lik bir 6rneklem grubuyla yirtttlmustir. Bu sebeple 6grenciler bilgisayar ve 6grenme etkinlikleriyle birebir etkilesim
firsati yakalamislardir. Daha genis 6rneklem lzerinde gerceklestirilecek bilgisayar destekli egitim stirecinin 6grencilerin
basarilari Gizerindeki etkisi bilinmemektedir. Arastirmanin diger bir sinirliligl, her ne kadar 6grencilerin BD’deki kavrayis-
larinda 6nemli diizeyde bir gelisim saglansa da bu gelisimin 6grencilerin aritmetik ve matematik basarisina yansimalari
bilinmemektedir. Bu nedenle ileride yapilacak arastirmalarda kontrol grubunun yer almasi, ¢alismanin daha buyik or-
neklem lzerinde gerceklestiriimesi ve BD kavrayisindaki gelisimin uzun vadede aritmetik ve matematik basarisi Gizerin-
deki etkisinin arastirilmasi 6nemli gérilmektedir.
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