MILLI EGITIM e Cilt: 48 e Say1: 222, (33-58)

KiMYASAL DEGISIM TEMALI ETKINLIKLERIN
OZEL YETENEKLI OGRENCILERIN KIMYASAL
DEGISIM-ISIK ILISKiSINi KAVRAMSAL ANLAMA
DUZEYLERINE ETKiSININ INCELENMESI’

ARASTIRMA MAKALESI

Gamze DOLU', Handan UREK?

* Bu caligma 2. yazarin doktora tezinden iiretilmistir. Bu calismanin bir kismi, Ustiin Yetenekliler ve Egitimi Kongresi UYEK
2018’de sunulmustur.

_

Dog. Dr., Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali, Balikesir, agamze@balikesir.edu.tr, ORCID ID: 0000-0002-2924-4098.

[N]

Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dali, Balikesir, handanurek@balikesir.edu.tr, ORCID ID: 0000-0002-3593-8547.

Gelis Tarihi: 15.05.2018 Kabul Tarihi: 01.03.2019

0z: Ozel yetenekli bireylerin egitimi, bu bireylerin énemi ve tagidiklar po-
tansiyel nedeniyle gelistirilmesi gereken bir alan olarak ortaya ¢ikmaktadir. Buna
karsilik 6zel yetenekli bireylerin fen egitiminde kavram dgretimine ve kavramsal
anlamalara yonelik calismalarin oldukga sinirhi oldugu goriilmektedir. Bu calis-
manin amaci, kimyasal degisim temal1 etkinliklerin 6zel yetenekli 6grencilerin
kimyasal degisim ile 1s1k arasindaki iliskiyi anlamalar1 {izerine etkisinin arasti-
rilmasidir. Calisma, yedinci simuf seviyesindeki 13 6grenci ile bir durum calisma-
s1 modelinde gergeklestirilmistir. Calismaya katilan 6grencilere egitim aldiklar
Bilim ve Sanat Merkezi'nde 6 hafta boyunca kimyasal degisim temal fen etkin-
likleri uygulanmistir. Calismanin verileri, agik uglu sorular yardimiyla 6n test,
son test ve geciktirilmis son test seklinde toplanmus; ayrica yar1 yapilandirilmig
goriismelerden faydalanilmistir. Yapilan analizlere gore gerceklestirilen etkinlik
uygulamalari sonucunda, 6grencilerin kavramsal anlamalarimin gelistigi belir-
lenmistir. Gelistirilen etkinliklerin diger BILSEM'lerde de ayni yas seviyesindeki
ogrenciler icin kullanilmas: 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenekliler, BILSEM, Kimyasal Degisim, Isik.
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THE EFFECT OF CHEMICAL CHANGE THEME
ACTIVITIES ON CONCEPTUAL UNDERSTANDING
LEVELS OF EXCEPTIONALLY TALENTED STUDENTS

RELATED TO CHEMICAL CHANGE-LIGHT
RELATIONSHIP

Abstract:

In the literature, exceptionally talented students” education stands as an area
which needs improvement due to the potential and significance of those child-
ren. However, the number of studies related to concept teaching and conceptual
understanding of exceptionally talented students in science education is limited.
In this study, it is intended to investigate the effect of chemical change theme
activities on exceptionally talented students’ understanding related to chemical
change and light relationship. The study was conducted with 13 seventh grade
level students on a case study model. Science activities on the theme of chemical
change were applied for 6 weeks for the students in the Science and Art Center
(SAC) which they attended. Data of the study were collected with the help of
open ended questions in the form of pre, post and delayed post-tests. Also, se-
mi-structured interviews were utilized at this respect. According to the analyses,
it was determined that conceptual understandings of the students were impro-
ved as a result of the conducted activities. At this respect, it is recommended to
use the science activities developed in the present study in other SACs for the
education of the same age group exceptionally talented students.

Key Words: Exceptionally talented, SAC, Chemical Change, Light.

GIRiS

Kimyasal degisim kavrami, {ilkemizde ortaokul fen programinda verilen kavram-
lardan birisidir. Bu kavram her ne kadar kimya dersi konular1 ile ilgili goriinse de fizik
ve biyoloji gibi diger fen disiplinleri ile de iliskilidir. Kimyasal degisim kavraminin bir
diger o6zelligi ise bu kavramin uygulamalar ile giinliik yasamda sikca karsilasilma-
sidir. Bu 6zellikleri g6z 6niinde bulunduruldugunda, kimyasal degisim kavraminin
ogrencilerin farkli konular1 anlamasma imkan verdigi anlasilmaktadir. Ancak 6gren-
cilerin bu kavramda zorlandiklar1 ve bu kavrami anlamalarinda problemler oldugu
dikkati cekmektedir (Papageorgiou, Grammaticopoulou ve Johnson, 2010).

34



MILLI EGITIM e Cilt: 48 e Say1: 222, (33-58)

Kimyasal degisim kavrami alanyazinda farkli yas seviyelerindeki 6grenciler ile
ylriitilmis ¢alismalarda ele alinmustir. Bu ¢alismalarin bir kismu gesitli olaylarda ger-
¢eklesen degisim tiirtintin fiziksel ya da kimyasal degisim olarak belirlenmesini icer-
mektedir. Tsaparlis (2003), olaylarin degisim tiirtiniin bazi lise ve tiniversite 6grencileri
tarafindan basarili bir sekilde fiziksel ya da kimyasal degisim olarak belirlenemedigi-
ni bulmustur. Buna karsilik Harman (2012) tiniversite 6grencileri ile gerceklestirdigi
calismasinda, biitiin 6grencilerin degisim tiirtinti basarilt bir sekilde belirleyebildigi-
ni bulmustur. Ogrencilerin kavramalar incelendiginde ise, gerek ortaokul (Ahtee ve
Varjola, 1998; Atasoy, Geng, Kadayifct ve Akkus, 2007; Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009;
Calik ve Ayas, 2005; Johnson, 2000; Sokmen, Bayram ve Yilmaz, 2000; Tasdemir ve De-
mirbas, 2010), gerekse lise 6grencilerinin (Ahtee ve Varjola, 1998; Boo ve Watson, 2001;
Calik ve Ayas, 2005; Geban ve Bayir, 2000; Sokmen, Bayram ve Yilmaz, 2000) kimyasal
degisim ile ilgili kavramalarinin yeterli olmadigi; 6grencilerde cesitli kavram yanilgi-
larinin bulundugu ortaya konulmustur.

Kavram 6gretimi, fen egitiminin temel amaclarindan birisini olusturmaktadir. Fa-
kat 6grencilerin 6grenme ortamina getirdigi 6n bilgiler, kavram karmasasia neden
olabilmekte ve bu durum, onlarin fen konularmi 6grenmesini zorlastirabilmektedir
(Garrison ve Bentley, 1990). Fen 6grenmeyi zorlastiran sebeplerden birisi de fen prog-
ramlarinda konu ve kavramlarmn 6ncelikli olarak sunulup uygulama ve giinliik yasam
baglantilarinin ise arka planda birakilmasidir (Holbrook, 2005; Shen, 1993). Bu du-
rumda 6grenciler teorik bilgileri zihinlerinde anlamlandirmada giicliik yasamaktadir-
lar. Ancak son yillarda arastirmacilar, fen egitiminin giinliik yasam ile iliskili olmas1
tzerinde durmaktadirlar (Eilks ve Hofstein, 2015, s.2). Ogrencilerin gevrelerinde ger-
¢eklesen olaylar1 sorgulamalari ve arastirmalari saglanip deneyimleri arasinda iliski
kurmaya yonlendirilmeleri durumunda bu 6grencilerde kavram gelisimine yardimci
olunacagi ifade edilmektedir (Harlen, 2002).

Kimyasal degisim kavrami giinlitk yasamin farkl: alanlar ile iliskili oldugundan
bu kavramin gretiminde farkli durumlardan yararlanilabilir. Bu kapsamda giinliik
yasamdan ornek durumlarin secilmesi, bu 6rneklerde ger¢eklesen olaylarin degisim
tlirtiniin nedeninin degisik agilardan tartisilmasi 6grencilerde daha anlaml etkiler
yaratabilir ve kavramsal anlamalarina katkida bulunabilir. Farkli maddelerin birbiri
ile etkilesimi sonucunda maddelerin kimliginde degisim meydana gelmesi, kimyasal
degisimin sebeplerinden birisidir. Bunun yaninda; 1s1, basing gibi faktorler de mad-
delerin kimyasal degisime ugramasinda etkili olabilmektedir. Bu faktorlerden bir di-
geri de 1siktir. Kimyasal degisim kavramini arastiran ¢alismalarda ¢ogunlukla tahta
parcasinin yanmasi (Ahtee ve Varjola, 1998; Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009; Harman,
2012; Tarhan, Ayyildiz, Ogunc ve Acar Sesen, 2013; Tsaparlis, 2003), mumun yanmast
(Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009; Harman, 2012), demirin/¢ivinin paslanmasi (Atasoy,
Geng, Kadayifci ve Akkus, 2007; Calik ve Ayas, 2005; Harman, 2012; Tsaparlis, 2003) ve
ekmegin/peynirin kiiflenmesi (Ayvaci ve Senel Coruhlu, 2009; Harman, 2012) gibi or-
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neklerin ele alindig1 goriilmektedir. Ancak kimyasal degisim ile 151k arasindaki iliski,
fen egitimi arastirmalari ¢ergevesinde sik karsilasilan bir konu degildir.

Alanyazin incelendiginde, kimyasal degisim ile 1s1k iliskisini inceleyen az sayida
arastirma olmasi dikkati gekmektedir. Tunus’ta 6gretmen adaylar ile gerceklestirilen
bir calismada, indirgenme-ytikseltgenme konusunun giinliik yasam ile iliskilendirilme
durumu arastirilmistir (Soudani, Sivade, Cros ve Médimagh, 2000). Calisma sonuglari-
na gore 6gretmen adaylari, indirgenme ve yiikseltgenme kavramlarini fotosentez gibi
glinliik yasam iginde yer alan bir olay ile bagdastiramamuistir. Ayrica, 6gretmen aday-
larinin {igte birinin fotograf filmi tizerinde, tirtinler ile girenlerin ayni olmasi nedeniyle
herhangi bir kimyasal tepkime meydana gelmedigini diistindiigii belirlenmistir.

Alanyazindaki bir diger sirligin ise 6zel yetenekli bireylerin egitimi konusunda
oldugu goriilmektedir. Nitekim 6zel yetenekli bireylerin egitimi, 6zel egitim icinde en
fazla ihmal edilen kismi olusturmaktadir (Ataman, 2014, s.9). Ayrica, 6zel yetenekli
ogrenciler ile ilgili birgok yanls diisiinceye sahip olundugu goriilmektedir (Sak, 2011).
Ozel yetenekli 6grenciler igin 6zel egitime gerek olmadiginin diisiiniilmesi ve onlarin
her yerde kendilerini gelistirebilecegine inanilmas1 (Ataman, 2014, s.9), bu ¢ocuklarin
potansiyelini tehlikeye atabilir. Ozel yetenekli bireylerin egitimi, hem iilkemizde hem
de diinyada {izerinde durulmasi ve gelistirilmesi gereken bir alani olusturmakta; bu
bireyler ile yapilan arastirmalar da oldukga 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) 6zel yetenekli bireylerin egitimin-
de 6nemli bir rol oynamaktadir. Gergeklestirilen tanilama islemleri sonucunda, 6zel
yetenekli oldugu belirlenen 6grenciler, normal okul programina ek olarak yetenekle-
rinin gelisiminin desteklenmesi icin BILSEM ad1 verilen merkezlerde egitim almakta-
dirlar. Bu merkezlerde, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi i¢in zenginlestirme, farkli-
lastirma, hizlandirma gibi yontemler ile disiplinlerarast iliskiler ve projeler tizerinde
durulmaktadir (MEB, 2015). Alandaki gelismeler ile birlikte BILSEM'lerde fiziki yeter-
sizlikler ve kaynak eksiklikleri, devamsizlik gibi bazi problemler tespit edilmistir (Sar1
ve Ogiilmiis, 2014; Sezginsoy, 2007; Senol, 2011). Ozel yetenekli bireylerin yetenekle-
rini gelistirmeye yardime olan BILSEM’lerde uygulanacak herhangi bir programin
bulunmamasi ise BILSEM'lerle ilgili ele alinmasi gereken bir diger durumdur (Kontas,
2009).

Yukarida bahsedilen durumlara paralel olarak, 6zel yetenekli bireylerin fen 6gre-
timine yonelik ¢alismalarin, normal bilissel seviyedeki 6grenciler ile gerceklestirilmis
¢alismalara oranla daha sinirh oldugu goriilmektedir. Bu calismalarda, 6zel yetenekli
ogrencilerin Diinya, Giines ve Ay (Camc Erdogan, 2014); canlilar (Calikoglu, 2014);
elektrik (Kanli, 2008); 151k ve ses (Yaman, 2014) konular ile ilgili basarilarinin gergek-
lestirilen 6gretimden etkilenme durumu arastirilmis ve farkli yontemler ile yapilan
ogretimlerden olumlu sonuglar elde edilmistir. Bunun yaninda sinirh sayidaki ¢alis-
manin ise 6zel yetenekli 6grencilerin kavramsal anlamalarina odaklandig: goriilmek-

36



MILLI EGITIM e Cilt: 48 e Say1: 222, (33-58)

tedir (Cakir, 2011; Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016; Demircioglu, Vural ve
Demircioglu, 2014; Dogan, 2007; Urek ve Dolu, 2016).

Cakar (2011) altinci, yedinci ve sekizinci sinif seviyelerindeki 6zel yetenekli 6g-
rencilerin iletkenlik ve yalitkanlik kavramlar1 hakkindaki zihinsel modellerini aras-
tirmistir. Calisma sonucunda, 6zel yetenekli 6grencilerin zihinsel modellerinin net ve
kavramsal modeller ile genellikle uyumlu oldugu; 6grencilerin yaptiklar: tahminleri
gozlem ile desteklemeleri durumunda ise daha iyi zihinsel modeller olusturduklar:
belirtilmistir.

Demircioglu, Demircioglu ve Vural (2016) altinci sinif seviyesindeki 6zel yetenek-
li 6grenciler ile gerceklestirdikleri arastirmalarinda 5E 6gretim modelinin 6grencilerin
buharlasma ve yogusma kavramlarini anlamalar iizerine etkisini incelemislerdir. Ger-
geklestirilen 6gretim sonucunda dgrencilerin bu kavramlar ile ilgili dogru cevaplarinda
artis belirlenmistir. Ancak 6zel yetenekli 6grencilerin buharlasma ve yogusma kavram-
lar ile ilgili bircok kavram yanilgisina sahip olduklar1 da belirtilmektedir. Bir bagka
aragtirmada Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2014) yapilandirmaci yaklasima goére
gerceklestirilen 6gretimin 6zel yetenekli altinci smuf dgrencilerinin erime ve donma
kavramlarini anlamalarina etkisini incelemislerdir. Bu arastirma sonucunda da 6gren-
cilerin kavramsal anlama diizeylerinde iyilesme meydana geldigi tespit edilmistir.

Dogan (2007) ¢alismasinda besinci, altinci ve yedinci sinif seviyesindeki 6zel yete-
nekli 6grenciler ile ayni sinif seviyelerinde bulunan normal biligsel diizeydeki 6gren-
cilerin buharlasma, yogunlasma ve kaynama kavramlarini anlama durumlarin: ince-
lemistir. Calisma sonuglarina gore biitiin 6grencilerde kavram yanilgilariin oldugu
tespit edilmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin genel olarak artan siif seviyesi ile birlikte
kavramsal anlamalarinda iyilesme oldugu belirtilmistir. Urek ve Dolu (2016) calisma-
larinda yedinci sinif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin giinliik yasamdan kim-
yasal degisim iceren ti¢ farkli olay: kavramsal agidan nasil anladiklarini arastirmiglar-
dir. Calisma sonucunda her {i¢ olay icin de 6grencilerin verdigi bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplarin oranimnin, bilimsel agidan kabul edilemez cevaplarin oranimna gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada, iilkemizdeki 6zel yetenekli bireylerin fen egitimine, kavram 6greti-
mi agisindan yaklasilmistir.

Calismanin Amaci

Calismanin amaci, kimyasal degisim temal: etkinliklerin ortaokul yedinci smif se-
viyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin, kimyasal degisim ile 1s1k arasindaki iliskiyi
anlamalari {izerine etkisinin arastirilmasidir. Bu kapsamda, arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ve uygulanan fen etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda, 6grencilerin kav-
ramsal anlama dtizeylerinin nasil oldugu incelenmistir. Ayrica, geciktirilmis son test
uygulamasi ile 6grencilerin kavramsal anlamalarinin kaliciligr arastirilmistir.
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Calismanin Onemi

Mevcut ¢alismada, 6zel yetenekli 6grencilerin kimyasal degisim ile 151k arasinda-
ki iliskiye yonelik kavramsal anlamalari, onlar icin gelistirilmis etkinlik uygulamalar1
kapsaminda degerlendirilmistir (Urek, 2017). Demircioglu, Vural ve Demircioglu'nun
(2014) da belirttigi gibi 6zel yetenekli 6grenciler ile yapilan ¢alismalarin siirlhigr géz
oniinde bulunduruldugunda bu 6grenciler icin gesitli fen kavramlar ile ilgili etkin-
lik gelistirme galismalarmin ihtiyagtan 6te bir zorunluluk halini aldig1 goériilmekte-
dir. Ayrica ¢alismada, ortaokul seviyesinde verilen kimyasal degisim kavramina 1sik
ile iliskilendirebilme agisindan, 6zel olarak yaklasilmaktadir. Bu nedenle, fiziksel ve
kimyasal degisim arasindaki farklar cesitli olaylar tizerinden go6zlemleyerek agikla-
may1 hedefleyen fen programima (MEB, 2013) gore daha farkli 6rnekler ele alinmstir.
Calismada gergeklestirilen etkinlikler ile 6grencilerin bu kavramin yer aldig1 gercek
yasam durumlarindan haberdar olmalar1 saglanarak bu kavrama olan bakis agilari-
nin genisletilmesi temel alinmustir. Ayrica, calismanin verileri de giinliik yasamdan
secilen durumlardan yararlanilarak toplanmistir. Béylece fen ve kimya egitiminin si-
nirliklarindan birisi olan 6grenilen bilgilerin transfer edilememesinin 6niine gegilme-
ye calisilmistir (Gilbert, 2006). Son olarak arastirmada bir izleme ¢alismasina da yer
verilerek 6grencilerin kavramsal anlama d{izeyleri, bir donem sonra incelenmistir. Bu
nedenlerle ¢calismanin 6nemli oldugu diistiniilmekte ve yapilan calisma ile 6zel yete-
nekli 6grencilerin kavramsal anlamalar1 kapsaminda alanyazina katkida bulunulmasi
beklenmektedir.

Arastirma Sorular
Bu ¢alisma cercevesinde asagidaki sorulara yanit aranmuistir:
Ozel yetenekli yedinci sinif 6grencilerinin;

1. Etkinlik uygulamalari 6ncesinde, kimyasal degisim ve 1s1k arasindaki iligki ile
ilgili kavramsal anlamalar1 nasildir?

2. Etkinlik uygulamalar1 sonrasinda, kimyasal degisim ve 1sik arasindaki iliski ile
ilgili kavramsal anlamalar1 nasildir?

3. Geciktirilmis son test uygulamalari sonucunda kimyasal degisim ve 1s1k arasin-
daki iliski ile ilgili kavramsal anlamalar1 nasildir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu ¢alisma, nitel arastirma yaklasimlarindan durum ¢alismasi modeline goére ger-
geklestirilmistir. Durum ¢alismasi, bir ya da birden fazla olayin, ortamin, programin,
sosyal grubun, toplulugun, bireylerin ya da birbirine bagl sistemlerin ayrintili olarak
incelendigi yontem seklinde tanimlanmaktadir (McMillan, 2004, s.271). Yapilan calis-
mada, az sayidaki 6zel yetenekli 6grencinin kavramsal anlamalari, onlar igin gelisti-
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rilen etkinlik uygulamalarina bagh olarak gosterdigi degisim agisindan ele alinmugtir.
Bu durumun incelenmesinde, betimsel bir resim ortaya koymas: agisindan nitel ve-
rilerden yararlanilmis (Yildirim ve Simsek, 2008, s.48) ve ¢alisma stirecinde her bir
ogrencide meydana gelen kavramsal degisimler ortaya konulmustur.

Calisma Grubu

Calisma grubu, ortaokul yedinci smif seviyesinde 13 ozel yetenekli 6grenciden
olugmaktadir. Bu 6grencilerin altis1 kiz, yedisi ise erkek 6grencilerden olugsmaktadir.
Ogrencilerin tamami formal egitim aldiklar1 okul saatleri disinda, Tiirkiye'nin batisin-
da yer alan bir BILSEM’e devam etmektedirler.

Calisma grubunun belirlenmesinde, amagsal 6rnekleme yaklasimindan yararlanil-
mustir. Bu yaklasimda, calismanin amaci gergevesinde bilgi acisindan zengin durum-
larin segilerek arastirmacinin derinlemesine inceleme yapmasi miimkiin olmaktadir
(Buytikoztiirk, Cakmak, Akgtin, Karadeniz ve Demirel, 2010, 5.89). Yapilan ¢alismada
da arastirmanin amaci dogrultusunda, calisma grubunun 6zel yetenekli ve yedinci
sinif seviyesindeki 6grencilerden olusmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Ayrica, mev-
cut calisma bir fen egitimi arastirmasi oldugundan, ¢alisma grubundaki 6grencilerin
BILSEM'de fen dersine kars ilgili 6grencilerden olusmasina dikkat edilmistir.

Arastirma Siireci

Calismaya, Milli Egitim Bakanligi’'ndan gerekli resmi izinler alindiktan sonra bas-
lanmustir. 2014-2015 egitim 6gretim yil1 ikinci déneminde galismanin pilot uygulama-
s1; 2015-2016 egitim 6gretim yili ikinci déneminde ise gercek uygulamas: yapilmistir.
Hem pilot hem de gercek uygulama, aymi BILSEM'de yiiriitiilerek aragtirmacinin or-
tam sartlarina uyum saglamasi ve ¢alismanin en verimli sekilde yiiriitiilmesi hedef-
lenmistir.

Bu ¢alisma, 10 haftalik bir aragtirmanin bir kismini ele almaktadir. Calismanin ilk
asamasinda, 6n test uygulamalar ile 6grencilerin kimyasal degisim ve 1s1k iliskisine
yonelik kavramsal yapilari belirlenmistir. Ardindan calisma grubuna alt1 hafta bo-
yunca kimyasal degisim kavrami gercevesinde olusturulmus farklilastirilmis etkinlik
uygulamalar1 yapilmistir. Bu etkinliklerin ilk iki haftasinda 1sinma etkinlikleri yapil-
mustir. Issnma etkinlikleri, 6grencileri konuya, arastirma yontemine ve arastirmaya
hazirlamak i¢in uygulanmistir. Calisma, maddenin kimyasal degisimi ¢ercevesinde
gerceklestirildigi i¢in bu etkinliklerde, saf madde ve karisim kavramlar: tizerinde du-
rulmustur. Bu kavramlarin secilmesinin bir diger sebebi de 6grencilerin 6grenim gor-
diikleri okullarda, bu konunun islenmis olmasidir. Isinma etkinliklerinde, bu kavram-
lar ile ilgili gesitli deney ve uygulamalara yer verilmistir. Ardindan, esas etkinlikler
dort hafta boyunca gergeklestirilmis olup bu etkinliklere bir 6rnek, Ek’te sunulmakta-
dir. Hazirlanan biitiin etkinlikler, 6grencilerin kimyasal degisim kavramina farkl agi-
lardan bakmalarini ve giinliik yasam iliskilerini fark etmelerini saglayacak sekilde, 5E
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modeline gore olusturulmustur. Esas etkinliklere konu edilen kavramlar; fiziksel-kim-
yasal degisim farklari, mikro diizeydeki fiziksel-kimyasal degisim, kimyasal degisim
hiz1 ve yasamimizi olumsuz etkileyen kimyasal degisimlere yonelik 6nlemler seklinde
siralanabilir. Esas etkinliklerde ele alinan kavramlardan birisi de bu ¢alismaya konu
edilen kimyasal degisim ve 1s1k iliskisidir.

Calisma kapsamindaki etkinlikler, her hafta; haftada ti¢ ders saati boyunca, ca-
lisma grubu ile ti¢ farkli grup halinde gergeklestirilmistir. Etkinliklerin uygulamasi,
arastirmacilar tarafindan yapilmistir. Esas etkinliklerin ardindan, son test uygulama-
lar1 yapilmistir. Ayrica, 6grencilerin 6n test ve son testte verdikleri cevaplar hakkinda
daha detayl bilgi edinmek i¢in son test uygulamalarindan sonra yar1 yapilandirilmis
goriismelerden de yararlanilmistir. Bu siire¢ tamamlandiktan yaklasik alt1 ay sonra
ise, calismada arastirilan kavramlarin 6grencilerdeki kaliciligini incelemek amaciyla
geciktirilmis son test uygulamasi yapilmustir. Ancak ¢alisma grubundan bir 6grenci,
ortadgretim sinavina hazirliklar: nedeniyle geciktirilmis son test uygulamasina katila-
mamustir. Bu kapsamda, ¢alisma grubundaki 12 6grenciden veri elde edilmistir.

Veri Toplama Araglar:

Bu ¢alismanin verilerinin toplanmasinda agik uglu sorulardan ve yar1 yapilandiril-
mis goriismelerden yararlanilmistir.

Calismanin 6n test-son test ve geciktirilmis son test asamalarinda, 6grencilerin
kimyasal degisim ve 1s1k iliskisine yonelik kavramsal anlamalarinin ortaya ¢ikarilmasi
i¢in ikiser adet agik uglu sorudan yararlanilmistir. Veri toplamada kullanilan acik uglu
sorular, Tablo 1’de gosterilmektedir:

Tablo 1. Veri Toplamada Kullanilan Agik Uglu Sorular

Uygulama Asamasi Sorular

Soru 1: Doktor, Kagan’a ytiziindeki sivilcelerin tedavisi igin iki farkl
krem veriyor. Kremlerden birini giind{iz stirmesini isterken digerini
mutlaka gece siirmesi gerektigini aksi takdirde ytiziinde lekeler olu-
sabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil aciklarsiniz?

On Test ve Son Test Soru 2: D vitamini insan viicudunda tretilebilen bir maddedir ancak
diinyanin her yerinde insanlarda ayni miktarda tiretilememektedir.
Kuzey Kutbu'na yakin yerlerde bebeklere D vitamini ilag¢ seklinde
verilirken Ekvator’a yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu
durumu nasil agiklarsiniz?

Soru 3: Serdar, yazliklarnin camindaki perdenin renginin bir siire
sonra soldugunu fark ediyor. Bunun sebebi ne olabilir?

Geciktirilmis Son Test
Soru 4: Ormanlarda biiyiik agaclarin golgesinde kalan agaclar yeterin-

ce biiyliyemez. Bunun sebebi ne olabilir?
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Tablo 1’de yer alan sorular, aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. On test-son
test uygulamalarinda kullanilan sorularin gelistirilmesi siirecine, ilk olarak alanyazin
taramasi ile taslak form hazirlanarak baglanmistir. Ardindan hazirlanan sorular, iki
fen egitimi ve bir kimya egitimi alan uzmanmin goriistine sunulmustur. Elde edilen
goriisler sonucunda sorularda diizenlemeler yapilmis ve bu sekli ile bir deneme ¢a-
lismasi gergeklestirilmistir. Sorular, yapilan birinci deneme ¢alismas: sonucunda elde
edilen verilere gore yeniden diizenlenmis ve tekrar alan uzmanlarmin goriistine su-
nulmustur. Ardindan, dtizenlenen sorularin ikinci kez deneme ¢alismasi yapilmistir.
Bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler 15181nda yapilan diizenlemelere gore sorular,
tekrar dtizenlenmistir. Calismada gergeklestirilen etkinliklerin pilot uygulama asama-
sinda, sorularin tiglincii kez uygulamasi yapilmis ve boylece sorularin son héline ula-
silmistir. Veri toplama aracinin kapsam ve goriintis gegerligi, bu sekilde saglanmistir.

Tablo 1’de yer alan sorular, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini, onlara
dogal olaylar i¢inde kurgulanmis durumlar sunup bunlarin uygun kavramlar segile-
rek agiklanmasini gerektirecek tiirde olusturulmustur. Bu sekilde hazirlanan sorular,
alanyazinda olaysal temelli sorular olarak isimlendirilmektedir (Cakmakci, Leach, ve
Donnelly, 2006). Olaysal temelli sorular ile 6grencilerin derslerde 6grendikleri fen kav-
ramlarm gesitli durumlar ile bagdastirabilmeleri ve agiklayabilmeleri incelenmistir.
Dolayistyla, bu sorular, 6grencilerin kavramlar ve bilimsel terimler ile ilgili bilgilerini
belirlemeye yonelik kavramsal sorulardan farklilik géstermektedir (Driver ve Erickson,
1983).

Geciktirilmis son test i¢in aragtirmacilar tarafindan, 6n test-son test uygulamasina
paralel olacak sekilde, ayni kapsamda farkli sorular olusturulmustur. Boylece 6grenci-
lerin 6grendikleri bilgiler ile yeni durumlar aciklayip aciklayamadiklarini arastirmak
amacglanmustir.

Ogrencilerin veri toplama aracindaki sorularma verdikleri cevaplar ile ilgili daha
detayl: bilgiler elde etmek i¢in son test uygulamasindan hemen sonra yar1 yapilandi-
rilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Bu gortismelerde, 6grencilerin son testte ver-
dikleri cevaplarin 6n testte verdikleri cevaplardan farkli olmasinin sebebinin ortaya
¢ikarilmasi temel alinmistir.

Veri Analizi

Calismadan elde edilen verilerin analizinde, ¢calismanin dogasi ile uyumlu olarak
nitel yaklasimlardan yararlanilmistir. Bu kapsamda baslica icerik analizi kullanilmis-
tir. Bu yaklagim, bir metinde bulunan kelime ve kavramlarin varligini, anlamlari ve
iliskileri belirleyip bunlarla ilgili ¢ikarimlarda bulunmak igin belirli kurallara dayalt
kodlamalar gergevesinde metnin daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlenmesine da-
yanur (Blytikoztirk vd., 2010, s.269).
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Acik uglu sorulardan elde edilen verilerin analizinde, yapilan alanyazin taramasi
sonucu Kocakiilah (1999) tarafindan gelistirilen kategorilerin kullanilmasmin uygun
oldugu bulunmustur. Bu kategoriler; bilimsel acidan kabul edilebilir (tam dogru, kismen
dogru), bilimsel agidan kabul edilemez, kodlanamaz ve yamitsiz’dir. Ayrica, analiz stirecinde
ikincil arastirmacidan yararlanilmis; boylece belirlenen goriis birlikleri ve goriis farkli-
liklar tizerinden, Tablo 2’de gosterilen tutarlik yiizdesi p hesaplanarak veri analizinin
glvenirligi saglanmistir (Miles ve Huberman, 1994, s.64).

Tablo 2. Veri Analizinde Hesaplanan Tutarlik Y{izdeleri

Uygulama Asamasi Soru No p
i 1 96.2
On Test — Son Test
2 92.3
3 100.0
Geciktirilmis Son Test
4 100.0

Tablo 2’ye gore p degerleri, %70.0'in {izerinde oldugundan veri analizinin giiveni-
lir oldugunu gostermektedir (Yildirim ve Simsek, 2008, s.233). Veri analizi siirecinde,
calisma grubunu olusturan 6grenciler, cinsiyetlerine gore erkek dgrenciler icin OE1,
OF2, OF3...; kiz 6grenciler igin OK1, OK2, OK3... seklinde kodlanmugtir. Yapilan icerik
analizi sonuglari, her bir 6grencinin kavramsal anlama durumunu gosterecek sekilde,
ogrenciler i¢in yapilan kodlamalara gore tablolastirilarak sunulmustur. Ayrica, yari
yapilandirilmis goriismelerden secilen iki goériisme, 6grencilerin verdigi cevaplarin
sebeplerini agiklamak i¢in 6n test-son test bulgularini desteklemek amaciyla sunul-
mustur. Boylece, cesitleme yapilarak arastirmanin gegerlik ve giivenirliginin destek-
lenmesi amaglanmistir (Yildirim ve Simsek, 2008, s.267).

BULGULAR

Bu kisimda, ilk olarak ¢alismada yapilan 6n test-son test uygulamalari sonucunda
belirlenen kavramsal anlama diizeyleri sunulmustur. Ardindan, katilimcilarin cevap-
larindaki degisim hakkinda daha ayrintili bilgi edinmek i¢in yapilan yar1 yapilandiril-
mis goriismelere yer verilerek bulgular desteklenmistir. Son olarak, calismada arastiri-
lan kavramlarin 6grencilerdeki kaliciligiyla ilgili yapilan geciktirilmis son test sonucu
elde edilen kavramsal anlama diizeyleri verilmistir. Boylece, arastirmaya katilan 6zel
yetenekli 6grencilerin kimyasal degisim ve 1sik iliskisine yonelik kavramsal anlama
durumlari ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmustir.

On Test ve Son Test Uygulamalar1 Sonucu Belirlenen Kavramsal Anlama Diizeyleri

Ogrencilerin ilk soru olan “Doktor, Kagan’a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi icin
iki farkl1 krem veriyor. Kremlerden birini giindiiz stirmesini isterken digerini mutlaka
gece slirmesi gerektigini aksi takdirde ytiziinde lekeler olusabilecegini belirtiyor. Bu
durumu nasil aciklarsiniz?” sorusuna yonelik kavramsal anlamalari, Tablo 3’te goste-
rilmektedir:
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Tablo 3. Birinci Sorunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

On Test Son Test
Kategoriler o "
On On
(f) )
. OE1, OE2, OE3, OF4, OF5,
Tam Dogru OE2, 8&33 %% OF7, OE6, QE7, QKL QKz, OK3,
Bilimsel A¢idan (/6) OK4, OK5, OK6
Kabul Edilebilir (13)
OK4

Kismen Dogru -

@

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez OEL, OE6(’4())K1’ OK2 -

Kodlanamaz 0(56 -
Yanitsiz ?54 -
Toplam 13 13

Tablo 3’te yer alan analiz sonuglarina gore; birinci soru igin 6n testte kismen dogru,
kodlanamaz ve yanitsiz kategorilerinde birer 6grencinin bulundugu goériilmektedir.
Bunun yaninda, 6n testte dort 6grencinin bilimsel agidan kabul edilemez anlamalara
sahipken yedi 6grencinin ise bilimsel agidan kabul edilebilir anlamalara sahip oldugu
belirlenmistir. Son test sonucunda ise 6grencilerin tamaminin soruyu bilimsel agidan
kabul edilebilir ve tam dogru bir sekilde agiklayabildigi bulunmustur.

Birinci soruya verilen cevaplar cinsiyet agisindan degerlendirildiginde; on testte
bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar iginde (dort erkek, ii¢ kiz) erkek ve kiz 6g-
rencilerin benzer durumda olduklar1 goriilmektedir. Bilimsel agidan kabul edilemez
cevaplarda (iki erkek, iki kiz) ise erkek ve kiz 6grencilerin ayni1 durumda olduklar:
dikkati cekmektedir. Son testte, hem kiz hem de erkek &grencilerin tamamimin kav-
ramsal anlamalarmin bilimsel agidan kabul edilebilir ve tam dogru kategorisinde top-
landig1 goriilmektedir.

Tablo 3’teki sorunun analizinde kullanilan kategorilerin agiklamalari ve bu katego-
rilere 6rnek 6grenci cevaplari, Tablo 4'te yer almaktadir:
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Tablo 4. Birinci Sorunun Analizinde Kullanilan Kategoriler ve A¢iklamalari

Kategori

Agiklama

Ornek Ogrenci Cevab1

Tam Dogru

Kremlerin 6zelligi dogrultusunda gii-
nes 15181 ile kimyasal tepkimeye girip
girmeme durumuna gore agiklama
yapanlar, bu kategori altinda toplan-
mastir. Gece siiriilmesi gereken kre-
min, giindiiz siiriilmesi durumunda
glines 15181 nedeniyle kimyasal degi-
sime ugrayabilecegi ve bu nedenle,
gece siiriilmesi gerektigini; diger kre-
min ise boyle bir 6zelliginin olmadigi-
1 belirten cevaplar, tam dogru olarak
degerlendirilmistir.

OE2 On Test:

Clinkii gece silirmesi gereken
krem giines 1smlarmin etkilesimi
halinde cildine zarar verebilir.
Giindiiz stirmesi gereken ise giines
sinlariyla etkilesimi halinde ok da
etkilemez ya da iyi yonde etkiler.

Kismen Dogru

Genel bir ifade kullanarak bu duru-
mun kremin 6zelligi ile iliskili oldu-
gunu belirten, kremin giines 15181 ile
kimyasal tepkimeye girme &zelligine
deginmeyen bir cevap, bu kategoride
degerlendirilmistir.

OK4 On Test:

Farkli kimyasal maddelerin uygun
kullamam sekilleri de farklhidir. Kim-
yasallar:  kullamim  sekline  uygun
kullanmazsak istenmeyen sonuglar
olugabilir.

Bilimsel Agidan
Kabul Edilemez

Ogrencilerin, kremlerin giines 15151
ile etkilesmelerinden bagka, viicut
tizerinde  yapabilecekleri  gesitli
etkilere yonelik yaptigi aciklamalar,
bu kategori altinda toplanmustir.

OFE6 On Test:

Sabah siirdiigii kremin etkisi, gece
metabolizmanuz yavasladigt icin arta-
bilir ve yan etki yapabilir. Bu nedenle
gece siirmesini istemis olabilir.

Kodlanamaz

Soruda verilen durumun tekrarina
giden bir cevap, bu kategoride deger-
lendirilmistir.

OK6 On Test:
Kremlerin icerigi farkldir.

Ogrencilerin ikinci soru olan “D vitamini insan viicudunda iiretilebilen bir madde-
dir ancak diinyanin her yerinde, insanlarda, ayn1 miktarda tiretilememektedir. Kuzey
Kutbu'na yakin yerlerde bebeklere D vitamini ilag seklinde verilirken Ekvator’a yakin
yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?” sorusuna yonelik
kavramsal anlamalar: Tablo 5'te gosterilmektedir:
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Tablo 5. Ikinci Sorunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

On Test Son Test
Kategoriler o ”
On On
(f) ()
y OK2 OFE1, OE7, OK2, OK3, OK4
Tam Dogru
Bilimsel Agidan 8 (5)
Kabul Edilebilir OK3 OE3, OF4, OE6, OK6
Kismen Dogru ! g !
1) @)
OFE1, OE2, OE3, OF4,
Bilimsel Agidan Kabul OE5, OF6, OK1, OK4, OE2, OE5, OK1, OK5
Edilemez OK5 @)
9
Kodlanamaz OE7, OK6 -
(2)
Yanitsiz - _
Toplam 13 13

Tablo 5’e gore, 6n testte 6grencilerin gogunlugunun kavramsal anlama diizeyinin,
bilimsel agidan kabul edilemez kategorisinde toplandig1 goriilmektedir. Buna karsilik
bilimsel ac¢idan kabul edilebilir anlamalarin frekansmin diisiik oldugu dikkati ¢ek-
mektedir. Ayrica bazi dgrenci anlamalarinin kodlanamaz kategorisinde oldugu bu-
lunmustur. Son test sonuglar1 incelendiginde, 6grencilerin kavramsal anlamalarinin
¢ogunlukla bilimsel agidan kabul edilebilir diizeye ulagtig1 goriilmektedir. Ancak bazi
ogrencilerin bilimsel agidan kabul edilemez nitelikteki anlamalarmin son testte de de-
vam ettigi goriilmektedir.

Tablo 5’teki analiz sonuglari, cinsiyet acgisindan incelendiginde; 6n test sonucunda
erkek 6grencilerden bilimsel agidan kabul edilebilir kategorisinde herhangi bir cevap
elde edilmezken bu kategorideki cevaplarin tamaminin kiz 6grencilere ait oldugu bu-
lunmustur. Bunun yaninda bir kisi harig erkek 6grencilerden elde edilen biitiin 6n test
cevaplarmin bilimsel agidan kabul edilemez kategorisinde olmas: dikkati cekmektedir.
Bu kategorideki erkek 6grencilere ait cevaplarin frekansi, kiz 6grencilere ait cevaplarin
frekansindan daha fazladir. Son testten elde edilen cevaplar degerlendirildiginde ise
iki kiz ve iki erkek 6grenci disinda biitiin 6grencilerin bilimsel acidan kabul edilebilir
anlamalara sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 5'teki sorunun analizinde kullanilan kategoriler ve bu kategorilere 6rnek 6g-
renci cevaplari Tablo 6'da 6zetlenmektedir:
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Tablo 6. Ikinci Sorunun Analizinde Kullanilan Kategoriler ve Aciklamalari

Kategori Aciklama Ornek Ogrenci Cevabi

OK3 Son Test:

Kutuplar’daki bolgelere Ekvator’daki
kadar cok giines gelmedigi icin insan-
larn viicudu D vitamini iiretemez. Bu
nedenle ilag seklinde almak zorunda
kalirlar.

Ekvator'un Kutuplar’a goére daha
fazla giines 15181 almasina ve giines

Tam Dogru 1s1gmin da viicutta D vitamini tireti-
mini artirmasina deginen cevaplar,
bu kategori altinda toplanmustir.

D vitamini ile giines 15181 arasinda
iliski kuran ancak bu iligkiyi acik bir
sekilde belirtmeyen cevaplar, bu ka-
tegoride degerlendirilmistir.

OFE4 Son Test:
Ciinkii baz1 insanlarin yasadigi
yerler fazla giines 15181 alamiyor.

Kismen Dogru

D vitamini olusumu ile hava duru-
mu, manyetik alan gibi 6zellikler
Bilimsel Ac¢idan arasinda iliski oldugunu belirten ve
Kabul Edilemez D vitamininin giines 1s1§inda bulun-
dugunu belirten cevaplar, bu kate-
goride toplanmuistir.

OE1 On Test:
Hava durumu, manyetik alan vb du-
rumlar vitamin olugma oranini etkiler.

Soruda verilen durumun tekrarina
Kodlanamaz gidenler ve iligkisiz cevaplar bu ka-
tegoride toplanmustir.

OK6 On Test:
Yasanilan yerler etkiler.

Son test uygulamasmdan sonra OK?2 ile yapilan yar yapilandirilmis goriisme or-
negi asagida verilmektedir:

A: OK2, kremli soru igin cevabindaki degisim nereden kaynaklandi?(Tablo 3'teki soru)

OK2: Ciinkii biz deneylerde ya da arastirmalarimizda maddelerin giines 1s181yla
tepkimeye girebildigini 6grendik. Ve doktor ilaglarinin ille bir anlam1 olacaktir. Yani
bir zarari olacaktir. O ytizden tepkimeye girer diye diistindiim.

A: Evet ama on testte: “Bu konuda bilgisiz olmama ragmen birkag fikrim var. Gece siirmesi
gereken krem sivilcelerin oldugu bolgeyi kurutarak sivilceleri kurutuyor, giindiiz siirmesi gere-
ken krem ise sivilceleri zararli giines 1sinlarindan koruyarak leke olmalarini engelliyor olabilir.”
demigsin. Baglangicta boyle bir cevabi verememisgsin. On testte ne diisiindiin acaba?

OK2: Hocam benim sivilce problemim fazla oldugundan biraz tecriibeliyim. Ama o yonle
bakmamigtim ben.

Son test uygulamasmdan sonra OK6 ile yapilan yar1 yapilandiriimig goriisme soyledir:

A: Kremlerle ilgili bir sorumuz vardi. (Tablo 3'teki soru) On testte demissin ki, kremlerin
icerigi farklidir. Ama son testte, gece siiriilmesi gereken krem giines 1s1g1yla tepkimeye girdigi
i¢cin sadece gece siiriilmeli, demigsin. Bu cevabindaki degisimin sebebi nedir acaba?

OK6: Bunda bir deney yapmistik. Disart koymustuk. Biri de iceride duruyordu. Igerde
duranin rengi hala ayniydi. Digsarida duranin rengi degismisti.
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Yukarida verilen goriismeler sonucunda OK2 ve OK6’dan elde edilen goriisler, 6g-
rencilerin arastirma kapsaminda 6n test ve son teste verdikleri cevaplardaki degisimin
sebeplerini yansitmaktadir.

Geciktirilmis Son Test Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Kavramsal Anlama Dii-
zeyleri

Ogrencilerin “Serdar, yazliklarinin camindaki perdenin renginin bir siire sonra sol-
dugunu fark ediyor. Bunun sebebi ne olabilir?” sorusuna yonelik kavramsal anlama-
lar1, Tablo 7’de sunulmaktadar.

Tablo 7. Ugiincii Sorunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
(f)

OFE1, OE2, OE3, OF4, OE6, OE7, OK1, OK2, OK3,

Bilimsel Agidan Tam Dogru OK4, (()11;3’ OK6

Kabul Edilebilir

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -

Kodlanamaz -

Yanitsiz -

Toplam 12

Tablo 7’de goriilecegi lizere, 6grencilerin tiglincii soru ile ilgili kavramsal anlama-
larinin tamaminin bilimsel agidan kabul edilebilir ve tam dogru nitelikte oldugu tespit
edilmistir. Hem kiz hem de erkek 6grencilerin tamami perdenin renginin solmasini,
glines 15181n1n etkisi ile perdenin kimyasal degisime ugramasi seklinde agiklamistir.

Ogrencilerin “Ormanlarda biiyiik agaglarin goélgesinde kalan agaclar yeterince
biiytiyemez. Bunu sebebi ne olabilir?” sorusuna y6nelik kavramsal anlamalari, Tablo
8’de gosterilmektedir:
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Tablo 8. Dordiincii Sorunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler "
On
(f)
OE1, OE2, OE3, OE4, OE6, OE7, OK1, OK2, OK3,
Bilimsel Agidan Tam Dogru OK4, OK5, OK6
Kabul Edilebilir (12)

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -

Kodlanamaz -

Yanitsiz -

Toplam 12

Tablo 8’e gore, dgrencilerin dordiincii soru ile ilgili kavramsal anlamalarinin da
tamaminin bilimsel agidan kabul edilebilir ve tam dogru kategorisinde oldugu be-
lirlenmistir. Bu soru i¢in hem kiz hem de erkek 6grencilerin tamamindan elde edilen
cevaplarda, biiytik agaglarin golgesinde kalan agaglarin biiyliyememesi, yeterli glines
15181 alamayarak fotosentez yapamamalart ile iliskilendirilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada kimyasal degisim ile 1s1k iligkisi kavramina odaklanilmis olup ye-
dinci smif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin, ¢alismanin ii¢ asamasmdaki
kavramsal anlama diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasina ¢alisilmistir. Calismanin 6n test
uygulamas: sonucunda, 6grencilerde farkli diizeylerde kavramsal anlamalar oldugu
belirlenmistir. Bu sonucun daha énce Dogan’in (2007) 6zel yetenekli 6grencilerde kay-
nama, buharlasma ve yogusma kavramlar ile ilgili tespit ettigi zihinsel modeller ile
benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Calismanin 6n test asamasinda, 6grencilerin kavram-
sal anlama diizeylerinin, yiize siiriilen ilag ile bu ilac1 kullanma zamanini konu alan
ilk soru icin ikinci soruya gore daha iyi oldugu goriilmektedir. Bu sonug, 6grencilerin
bahsedilen ilaglar1 giines 15181 ile etkilesim kapsaminda iliskilendirebilmelerinden ve
bunu kavramsal agidan dogru kabul edilebilir bir sekilde acgiklayabilmelerinden kay-
naklanabilir. Kimya 6gretiminde gercek yasam i¢inden durumlara odaklanmak alan-
yazinda karsilasilan bir yaklasimdir ve bu kapsamdaki arastirmalara devam edilmesi
onerilmektedir (Belt, Leisvik, Hyde ve Overtonc, 2005; Bulte, Westbroek, de Jong ve
Pilot 2006; Schwartz, 2006).

Yukarida bahsedilen sonuca karsilik 6n testte viicutta D vitamininin olusabilmesi
i¢in glines 15181na gereksinim duyulmasi ile ilgili ikinci soru i¢in bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplarin oraniin daha diistik kaldig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kimyasal

48



MILLI EGITIM e Cilt: 48 e Say1: 222, (33-58)

siireclere hakim olmalari, sadece kavramsal anlamalarma degil bilgilerini farkl: igerik-
lere aktarma ve uygulama becerilerine de baglhdir (Yan ve Talanquer, 2015). Calisma-
nin ikinci sorusunda yer alan durum, 6n testte 6grenciler tarafindan bilimsel agidan
yeterince anlamlandirilamamistir. Daha 6nce altinci ve yedinci siif seviyesindeki nor-
mal bilissel diizeydeki 6grenciler ile yapilan bir ¢alisma sonucunda da 6grencilerin
kimyasal degisim kavramini giinliik yasam ile iliskilendirmede problem yasadiklar:
tespit edilmistir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Mevcut ¢alismadan elde edilen sonu-
cun bir sebebi, giines 1s1g1n1n viicuttaki etkisinin ¢iplak gozle tam olarak gozlemlene-
memesi olabilir. Bu sonucun, soyut kavramlardan ve mikroskobik diizeydeki iligkilen-
dirmelerin yapilamamasindan kaynaklandig: sdylenebilir (Gabel, 1999).

Calismada gerceklestirilen 5E modeline dayal1 etkinlik uygulamalarindan sonra
yapilan son test sonucunda, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinde gelismeler
tespit edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglar1 da gercgeklestirilen 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel acidan kabul edilebilir kavramlar gelistirmesinde
etkili oldugunu desteklemektedir. Nitekim 6zel yetenekli 6grencilerin ¢ok cabuk 6g-
rendikleri ve zihinsel modellerinin de hizla degistigi ifade edilmektedir (Cakir, 2011).
Son testte, calismada ele alinan ilk soru ile ilgili olarak arastirmaya katilan biitiin 6g-
rencilerden tam dogru yanitlarin alinmasi, arastirma amaciyla uyum gostermektedir
(Tablo 3). Alanyazinda 6zel yetenekli 6grencilerden benzer bir sonug¢ da Demircioglu,
Demircioglu ve Vural'in (2016) ¢calismasinda buharlasma ve yogusma kavramlari ile
ilgili bazi test sorularimin cevaplarindan elde edilmistir.

Son testte calismada ele alinan ikinci soru igin bilimsel olarak kabul edilebilir ce-
vaplarin oraninda arti; bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin oraninda ise diigme
oldugu goriilmiistiir (Tablo 5). Bu sonug da yapilan etkinlikler sonucunda dgrencilerin
kavramsal anlamalarinda iyilesme meydana geldigini gosterse de bu iyilesmenin bir
onceki sorudaki kadar yiiksek bir oranda gerceklesmedigi goriilmektedir. Son testte
bazi 8grenciler, giines 1s11in insan viicudunda D vitamini sentezlenebilmesi igin ge-
rekli olduguna deginirken bazilari ise insanlarin giines 151811, icerisinde D vitamini
bulundugu i¢in almalar gerektigini agiklamiglardir. Burada, “Gtines 1s1ginda D vita-
mini bulunur” seklinde yapilan agiklamalar, kavram yanilgis1 tasimaktadir. Yapilan
uygulamalara ragmen bu tiir cevaplarin elde edilmesi kavram yanilgilarinin direncli
olmasindan kaynaklanabilir (Kalin ve Arikil, 2010). Nitekim giinliik yasam dilinde
kullanilan bazi kaliplarin, dgrencilerin giines 1s181nda D vitamini bulundugunu di-
siinmelerine neden olarak D vitaminin viicutta giines 15181 etkisi ile sentezlendigini an-
lamalarina engel olusturdugu diistiniilmektedir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Benzer
bir sekilde, bilimsel dil kullanim1 yerine giinliik yasam deneyimleriyle yapilan agik-
lamalar, daha 6nce Demircioglu, Vural ve Demircioglu'nun (2014) erime ve donma
kavramlar ile ilgili yaptiklar1 calisma sonucunda da tespit edilmistir. Ayrica, 6gren-
cilerin bu tiir diisiincelerinin, kimya ve biyoloji kavramlar1 arasinda iliski kurmada
zorlanmalarindan kaynaklandig1 da ileri siiriilebilir.
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Calismanin geciktirilmis son test asamasindan elde edilen sonuglar incelendiginde
ise arastirilan her iki soru igin biittin 6grencilerden tam dogru bilimsel kavramalar
elde edildigi goriilmektedir. Bu sonuca gore 6zel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanan
etkinliklerin 6grencilerin kimyasal degisim ile 151k arasindaki iligskiyi kavramsallas-
tirmalarinda etkili oldugu soylenebilir. Ancak geciktirilmis son test sonuglarinin
karsilastirilmast igin 6zel yetenekli 6grenciler ile gerceklestirilmis uygulamalarin iz-
lenmesine yonelik ¢alismalarda, yerli alanyazinda bir bosluk oldugu goriilmektedir.
Buna karsilik 6zel yetenekli bireylerin egitimine daha genel anlamda yaklasan, uzun
soluklu ve izleme igeren ¢alismalarin yabanci alanyazinda fazla oldugu goriilmektedir
(Beecher ve Sweeny, 2008; Freeman ve Josepsson, 2002; Hany ve Grosch, 2007; Hert-
zog ve Chung, 2015; Morgan, 2007; Olszewski-Kubilius ve Lee, 2004; White, 1984). Bir
arastirmada Amerika Birlesik Devletleri'nde 6zel yetenekli 6grenciler igin gergeklesti-
rilen 6gretimin sekiz yillik etkileri incelenmis ve bu 6grencilerin ulusal ve uluslararasi
sinavlarda daha basarili olduklar: tespit edilmistir (Beecher ve Sweeny, 2008). Baska
bir aragtirmada ise Izlanda’da yaklasik 10 yil boyunca uygulanan bir zenginlestirme
programiin 6zel yetenekli 6grenciler tizerindeki etkisi incelenmis ve bu uygulama-
dan dort yil sonra yapilan izleme ¢alismasi sonucunda programa katilan 6grencilerin
okul basarilarinin programa katilmayanlarinkine oranla daha ytiksek oldugu belirlen-
mistir (Freeman ve Josepsson, 2002). Bu sonuglardan anlasilacag {izere, 6zel yetenekli
ogrenciler igin yapilan 6gretim uygulamalari, 6zel yetenekli 6grencilerde uzun stireli
olumlu etkiler birakmaktadir. Yapilan ¢alisma, bu ¢alismalara gore daha kisa stireli
olsa da, elde edilen olumlu sonuglar agisindan yapilan ¢alisma ile bu ¢alismalarin ben-
zerlik gosterdigi soylenebilir.

Calisma sonuglar cinsiyet degiskenine gore degerlendirildiginde, yapilan gecik-
tirilmis test uygulamasi sonucunda hem kiz hem de erkek &grencilerin tamaminin
en {ist kavramsal anlama diizeyinde bulundugu; son test uygulamasi sonucunda da
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin cinsiyet agisindan benzerlik gosterdigi
soylenebilir. Bu sonuglar, gerceklestirilen 6gretim etkinliklerinin olumlu yansimala-
11 olarak kabul edilebilir. Buna karsilik 6n test uygulamasi sonucunda 6grencilerde
cinsiyete gore farkli diizeylerde kavramsal anlamalarin oldugu ortaya ¢ikmistir. Alan-
yazinda 6zel yetenekli 6grenciler ile gerceklestirilmis sinurli sayidaki fen egitimi aras-
tirmasinda cinsiyet degiskeninin tizerinde duruldugu goriilmektedir. Kilig (2015) al-
tinc sinif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grenciler ile gerceklestirdigi fen ve matematik
entegrasyonuna dayali etkinlikler sonucunda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
ve elestirel diistinme becerilerinin cinsiyete gore anlaml bir farklilik géstermedigini
bulmustur. Bu sonucun, mevcut ¢alismada gergeklestirilen etkinlikler ardindan yapi-
lan son test ve geciktirilmis son test asamalarinda biitiin 6grencilerde tespit edilen
benzer kavramsal anlama diizeyleri ile paralellik gosterdigi soylenebilir.

Bu calisma genel olarak degerlendirildiginde, gergeklestirilen etkinliklerin 6zel
yetenekli 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri {izerinde olumlu etkilere sahip
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oldugu goriilmektedir. Bu sonug, gortismelerden elde edilen 6grenci ifadeleri ile de
desteklenmistir. Ayrica ¢alismadan elde edilen bu sonug, alanyazindaki 6zel yetenekli
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin iyilestigini belirten diger arastirma so-
nuglari ile uyumludur (Demircioglu, Demircioglu ve Vural, 2016; Demircioglu, Vu-
ral ve Demircioglu, 2014). Son olarak, geciktirilmis son testten elde edilen sonuglar,
ogrencilerin kavramalarmin kalicihigini gostermektedir. Ancak yabanci alanyazin ile
karsilastirma yapildiginda, bu alandaki ¢alismalarin gelistirilmesi ve genisletilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

ONERILER

Bu ¢alismadan elde edilen olumlu sonuglar 1s181nda gelistirilen etkinliklerin, diger
BILSEM'lerde 6grenim géren aym yas seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilere uygu-
lanmasi 6nerilmektedir. Boylece 6zel yetenekli 6grenciler icin uygulanabilecek etkin-
lik havuzuna katki saglanabilecegi diisiintilmektedir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi 6zel yetenekli 6grencilere yonelik kavram 6gretimine
dayali calismalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda yapilan arastirmalarin
etkisini daha iyi anlamak agisindan gelecekteki ¢alismalarda geciktirilmis son test uy-
gulamasi gibi izleme ¢alismalarmna da yer verilmesi 6nerilmektedir. Boylece calismalar
arasinda karsilastirmalar yapilarak daha zengin sonuglara ulasilabilir.

Ozel yetenekli 6grenciler ile uygulamaya dayali arastirmalar gerceklestirmek bir-
¢ok zorluk igermektedir. Bu zorluklarin bir kism1 6grencilerden kaynaklanmaktadir.
Bu ¢alismada da karsilasildig: {izere 6grencilerin yazi yazmak istememeleri nedeniyle
¢alisma yapragi, anket gibi veri toplama araglarinin doldurulmasinda zorluk ¢ikardik-
lar1 goriilmektedir (Demircioglu, Vural, Demircioglu, 2014; Kilig, 2015). Bu nedenle,
arastirmaya baslamadan 6nce, bu 6grenciler ile calisma kosullarinin en iyi sekilde dii-
zenlenmesi ve 6grencilerin yeterince bilgilendirilmesi 6nerilmektedir. Bunun yaninda
ozel yetenekli 6grencilere sadece BILSEM’lerde ulasilabilmesi, aragtirma izni alma sii-
reci, farkli sehirlerde bulunan BILSEM'lerde arastirma yapmada karsilasilan zorluklar
arastirmalar: kisitlamaktadir. Ancak bu zorluklarin éniine ge¢mek ve arastirmalarin
niteligini artirmak igin iilke genelinde arastirmacilar, tiniversiteler ve Milli Egitim Ba-
kanlig1 arasinda isbirliginin daha iyi saglanmasi ve birlikte ¢alisilmasi gerektigi diisii-
niilmektedir.
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EK: Arastirmada Kullanilan Ornek Bir Etkinlik Plan

5E Basamag1 Etkinlikler

Dersin baslangicinda, 6grencilere gos-

termek {izere biri yesil digeri sar iki yaprak
gotiriillir. Bu iki yaprak arasinda ne gibi bir
fark olabilecegi 6grencilere sorularak smifta
bu konuda beyin firtinas yapilir.
Dikkat Cekme Ogrencilerden alinan yanutlar tahtaya ya-
zilir. Ogrencilerden alinan yanitlar arasmda
yapragm sararmis olma nedenini fotosentez
yapmasina izin verilmedigi seklinde agikla-
yan bir ifade olup olmadigina dikkat edilir.
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Deneyin Yapilisi:

1. Az miktarda AgNO3 yarisina kadar su
dolu bir deney tiiptine almir. Karigtirila-
rak ¢ozelti hazirlanir.

2. Az miktarda KI, yarsina kadar su dolu
bir deney tiiptine alinur. Karistirllarak ¢o-
zelti hazirlanir.

3. Bu cozeltilerden, hacimce yar1 yariya
olacak sekilde, bagka bir deney tiipiine
alinip karnistirilir.

4. Meydana gelen degisimler gézlenir. Kay-

dedilir.

5. Elde edilen iirlin bir siire giines 1s1g1nda
bekletilir.

6. Meydana gelen degisimler gézlenir. Kay-

Kesfetme dedilir.

Gozlemleriniz:

- AgNOB3 ¢ozeltisinin rengi:

- Kl ¢ozeltisinin rengi:

- AgNO3 ve KI ¢ozeltileri karstirldiktan
sonra yapilan gozlemler:

- AgNO3 ve KI ¢ozeltileri karistirihp Gii-
nes altinda bekletilirken yapilan gézlem-
ler:

Sonuca varalim:

Bu asamada, kesfetme asamasinda goz-
lenen olaylardan yola ¢ikilarak bazi kimyasal
degisimlerin olusmas i¢in 1s18a ihtiyag oldu-
gu belirtilir. Bu tiir reaksiyonlarin da, 1518a
duyarli reaksiyonlar olarak adlandirildig:

Agiklama agiklanur.

Bu tiir reaksiyonlarda, maddenin 1s18a
maruz kalmasi durumunda kimyasal degisi-
me ugradig1 ve yeni bir madde ya da madde-
lerin olustugu agiklanr.
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Derinlegtirme

Derinlestirme asamasinda, son zaman-
larda medyada oldukga fazla ¢ikan bir habe-
re yer verilir. Bunun igin 6grencilere ¢alisma
yaprag1 dagitilir:

Son zamanlarda giines altinda bekletilen
plastik su siseleri ve damacanalar ile bunlarin
insan saghg tizerindeki etkileri hakkinda ce-
sitli haberler medyada oldukga yer ald1. Sizce
su siseleri ve damacanalar tizerinde giines
1s1g1min nasil bir etkisi olabilir? Bunu énlemek
i¢in nasil 6nlemler alinabilir?

Bu etkinlikte, giines altinda bekletilen su
siseleri ve damacanalarin insan saglig tizerin-
deki etkileri konu edilmistir. Giinliik yasami-
mizda yer alan ve sagligimizla oldukga iligkili
olan bu konu hakkmda 6grencilerin fikirleri
alinarak giines 1s1g1min kimyasal degisime se-
bep olma ozelligi ile ilgili bir uygulama yapi-
larak kavramlarin derinlestirmesi yapilir.

Degerlendirme

Derste 06grenilenlerin degerlendirmesi-
ni yapmak amaciyla 6grencilere bir calisma
yaprag: dagitilarak dgrencilerden 1sik etkisiy-
le gergeklesip giinliik yasamimizi olumlu ve
olumsuz yonde etkileyen olaylara 6rnek ver-
meleri istenir.
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