Doğu Anadolu Bölgesi Araştırmaları; 2007                                                                          M. Taner ŞENGÜN     

SON DEĞERLENDİRMELER IŞIĞINDA KEBAN BARAJI’NIN ELAZIĞ İKLİMİNE ETKİSİ
  *M. Taner ŞENGÜN    

*Fırat Üniversitesi Fen – Edebiyat Fakültesi Coğrafya Bölümü – ELAZIĞ 
mtsengun@firat.edu.tr,   

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ÖZET
Doğu Anadolu Bölgesi’nin Yukarı Fırat Bölümünde Elazığ ili sınırları içerisinde Fırat Nehri üzerinde 1970‘li yıllarda Keban Barajı yapılmıştır. Keban Barajı’nın yapılmasından sonra baraj gerisinde 125km. uzunluğun-da 650 km.2 yüzölçümünde büyük bir göl oluşmuştur. 1974 yılından sonra Keban Barajı’nda biriken sular çevre ikliminde bazı değişimler meydana gelmiştir. 
Bu çalışmada Keban Baraj Gölünün 1975 yılı öncesi ve sonrası 30 yıllık bir sürede Elazığ ikliminde yapmış olduğu değişim incelenmiş ve değerlendirilmiştir.
Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Gölü, İklim, Elazığ. 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________
THE EFFECT OF KEBAN DAM LAKE TO ELAZIG CLIMATE UNDER THE LAST VALUATIONS LIGHT

ABSTRACT
The Keban Dam Lake had been built in Elazığ city’s boundaries on the Euphrates River in the upper Fırat district of Eastern Anatolia Region on 1970’s years. After Keban Dam Lake has been built, a large lake had been existed  which is 650 km2 and  125 km back of dam. After 1974,  the cumulated water on Keban Dam Lake had been caused some changes on climate around of that place . 
On this study, the change of caused Keban Dam Lake on Elazıg climate  before 1975 and after it,on all this 30 years  had been expiored and evaluated 

Keywords: Keban Dam Lake, Klimate, Elazığ.
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1. GİRİŞ
Su canlıların hayatında çok önemli bir konu-ma sahiptir. Nüfus artışı ve sanayinin gelişmesi ile akarsulardan daha fazla yararlanma gereği ortaya çıkmıştır. Böylece akarsuların önleri bir setle kesile-rek barajlar yapılmaya başlanmıştır.
Anadolu’da Osmanlılar döneminden, Cumhu-riyet dönemine kadar olan devrede bazı bentler ya-pılmıştır. Bunlar genellikle içme suyu temini içindir. Cumhuriyetten sonra gerek içme ve kullanma suyu temini gerekse enerji üretimi amaçlı pek çok baraj yapılmıştır. 1970’li yıllarda Fırat Nehri üzerinde enerji üretimi amacıyla Keban Barajı inşa edilmiştir. 675 km2 bir alan kaplayan Keban Baraj Gölünün çevresine, gerek doğal gerekse beşeri bakımdan pek çok etkisi olmuştur.
Keban Barajının 1971 yılından itibaren dol-maya başlaması ile göl haznesinde biriken su çevre iklimi üzerinde de etkili olmaya başlamıştır. Baraj gölün 1974 yılında dolmasıyla 4 türbünde üretim başlamıştır. Tonbul “Elazığ ve Çevresinin İklim Özellikleri ve Keban Barajının Yöre İklimi Üzerine Olan Etkileri” adlı çalışmasında (1986) “Bu büyük-lükteki su kütlelerinin çevre iklimi üzerine azda olsa etkiler yaptığı bilinmektedir. Bu etki karasal iklime sahip sahalarda, yöre ikliminin çevresine oranla, nemli ve ılıman bir yapıya bürünmesi şeklinde ken-dini göstermesi beklenebilir” demekte, ayrıca Keban Barajının Çevre iklimine etkileri için ise; “...böyle bir etkiyi açık bir şekilde ortaya koyabilmek için be-lirli bir sürenin geçmesi (25-30 yıl) gerekir.”diyerek  çalışmayı yaptığı tarih itibariyle bu konuda henüz bir değerlendirme yapmanın erken olabileceğini belirtmektedir. 
Yine Kadıoğlu, 1994 yılında yaptığı “Keban Barajı Öncesi ve Sonrası Çevre İkliminin Franktal Analizi” adlı çalışmasında; Keban, Ağın ve Akçapı-nar meteoroloji istasyonlarından 1963-1986, 1966-1986 yılları arasındaki ölçümleri kullanarak çıkar-dığı sonuçta ,meteorolojik verilerde pek gözle görü-lür bir değişmenin olmadığını belirtmiştir.
Gürdal da 1994 yılında yaptığı bir çalışmada 1960-1975 ve 1976-1990 yılları arasında Elazığ, Bingöl, Sivas ve Tunceli meteoroloji istasyonları verilerini esas alarak Keban Baraj Gölü haznesinin çevre iklimine etkilerini değerlendirmeye çalışmış-tır. Gürdal, Keban Baraj Gölünün, yakın çevre ola-rak Elazığ iklimine etkisini,baraj gölünde su tutul-maya başlandıktan sonra, yörenin iklim tipinde yap-mış olduğu değişmeleri baraj bölgesi ile aynı iklim kuşağında yer alan yörelerle de bir kıyaslama yapa-rak belirtmeye çalışmıştır. Gürdal, netice olarak; bölge iklim tipinde belirgin bir değişikliğin olma-dığı, ancak baraj öncesi Doğu Anadolu karasal ikli-mi etkisi altında olan bölge ikliminde, baraj yapı-mından sonra bir yumuşamanın olduğunu belirtmiş-tir (Gürdal,1994).
Bu çalışmada da Keban Baraj Gölünün Ela-zığ iklimi üzerine olan etkisini ortaya koyabilmek için 1975 yılı öncesi ve sonrası bazı iklim verileri incelenmiş, baraj öncesi ve sonrası iklimde meydana gelen değişim ortaya konulmaya çalışılmıştır. Yöre iklimindeki bu değişimi ortaya koyabilmek için Elazığ meteoroloji istasyonunun uzun süreli rasatları göz önüne alınmış ve yaklaşık 60 yıllık iklim verile-ri kullanılmıştır. Baraj çevresindeki diğer bazı istas-yonların 1970’li yıllar öncesine ait  yeterli rasat verilerinin olmaması, yalnızca Elazığ istasyonunun verilerini kullanmamıza sebep olmuştur. Yine Ela-zığ istasyonunun bazı iklim verilerinin de 1973 yı-lından sonraki dönemleri kapsaması Elazığ istasyo-nuna ait tüm iklim elemanlarına ait verilerinin değerlendirilmesini kısıtlamıştır. Mevcut verilerin 1975 yılı öncesi ve sonrasına ait 30 yıllık bir peryo-dun, barajın yöre iklimi üzerine olan etkilerini büyük ölçüde yansıttığı söylenebilir. 
1987 yılında yapımı tamamlanan ve 268 km2 alan kaplayan Karakaya Barajı’nın da Elazığ iklimine etki edebileceği  de unutulmamalıdır. 

1.1. SICAKLIĞA ETKİSİ
Yörede 1975 yılı öncesi ve sonrası dönemde yıllık ortalama sıcaklıklarda pek fazla bir fark olmadığı görülmekte(Tablo:1 ve Grafik: 1), ancak max. ve min. sıcaklıklarda az da olsa bazı farklılıklar dikkat çekmektedir.
Tablo 1. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Ortalama Sıcaklıklar(1945-2005)
	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Ort.

	1975 öncesi
	-1.6
	-0.1
	5.1
	11.7
	17.4
	22.8
	27.2
	26.9
	22.0
	14.8
	7.6
	1.4
	12.9

	1975 sonrası
	-0.6
	0.6
	5.5
	11.9
	16.9
	22.7
	27.2
	26.5
	21.4
	14.3
	6.9
	1.8
	12.9

	Fark
	1
	0.7
	0.1
	0.2
	0.5
	0.1
	0
	0.4
	0.6
	0.5
	0.7
	0.4
	0


[image: image1.emf]-5

0

5

10

15

20

25

30

O Ş M N M H T A E E K A

Aylar

Sıcaklık (C)

1975 Öncesi

1975 Sonrası


Grafik  1.  Elazığ’da 1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemdeki Ortalama Sıcaklığın Aylık Gidişi

Aşağıdaki tablo ve grafikler incelendiğinde (Tablo:2 ve Grafik: 2), Elazığ’da 1975 yılı öncesi ve sonrası dönemde max. sıcaklıklarda 0.10C ile 0.90C arasında artma ve azalmaların olduğu  görülmektedir

Tablo 2. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Max. Sıcaklıklar(1945-2005)
	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Ort.

	1975 öncesi
	2.3
	4.1
	10.2
	17.3
	23.4
	29.2
	33.9
	33.8
	29.0
	21.5
	12.8
	5.2
	18.6

	1975 sonrası
	2.9
	5.0
	10.8
	17.8
	23.2
	29.3
	34.1
	33.8
	29.3
	21.3
	12.2
	5.3
	18.8

	Fark
	0.6
	0.9
	0.6
	0.5
	0.2
	0.1
	0.2
	0.0
	0.3
	2.0
	0.6
	0.1
	0.2
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Grafik  2.  Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemdeki Max. Sıcaklığın Aylık Gidişi

Yine aşağıdaki tablo ve grafikler incelendi-ğinde (Tablo:3 ve Grafik: 3), 1975 yılı öncesi ve sonrası dönemdeki min. sıcaklıklarda kış aylarında 0.30C ile 0.40 C arasında artma diğer aylarda  ise 0.20C ile 0.90C artmaların olduğu  görülmektedir. Bu durum kış aylarında baraj gölünün, araştırma sahası ve çevresinin  ikliminde az da olsa yumuşamaya sebep olduğunu göstermektedir.

Tablo 3. Elazığ’da 1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Min. Sıcaklık (1945-2005)
	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Ort.

	1975 öncesi
	-3.9
	-3.6
	0.5
	5.9
	10.0
	14.2
	18.8
	18.2
	13.1
	8.4
	2.3
	-1.1
	6.9

	1975 sonrası
	-3.6
	-3.2
	0.7
	6.3
	10.3
	14.8
	19.1
	18.6
	14.0
	8.6
	2.7
	-1.1
	7.3

	Fark
	0.3
	0.4
	0.2
	0.4
	0.3
	0.6
	0.3
	0.4
	0.9
	0.2
	0.4
	0
	0.4
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Grafik 3:  Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Min. Sıcaklığın Aylık Gidişi

Elazığ ve yakın çevresinde 1975 yılı öncesi ve sonrası min. sıcaklığın -100 C ve az olduğu gün-ler sayısına bakıldığında yıllık ortalama  5.9 günlük bir azalmanın olduğu görülmektedir (Tablo: 4 ve Grafik: 4). Bu da kış aylarında min. sıcaklığın -10 0 C ve az olduğu günler sayısının azaldığını ve yörede kışların daha az soğuk geçmeye  başladığını göster-mektedir.
Tablo 4. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Min. Sıcaklığın -100 C ve Az Olduğu Günler Sayısı (1945-2005)

	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Toplam

	1975 öncesi
	11.0
	6.1
	3.3
	
	
	
	
	
	
	
	2
	8
	14.4

	1975 sonrası
	5
	4
	3
	
	
	
	
	
	
	
	1
	3
	8.5

	Fark
	6
	2.1
	0.3
	
	
	
	
	
	
	
	1
	5
	5.9
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Grafik 4. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Min. Sıcaklığın -100 C ve Az Olduğu Günlerin Aylık Gidişi

Yine aynı şekilde, Elazığ’da max. sıcaklığın 00 C ve az olduğu günler sayısına bakıldığında 1975 yılı sonrası dönemde 4 günlük bir azalmanın söz ko-nusu olduğu görülmektedir(Tablo:5 ve Grafik: 5). 

Tablo  5.  Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Max. Sıcaklığın  0 0 C’den  Az Olduğu Günler Sayısı(1945-2005)
	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Toplam

	1975 öncesi
	13.2
	6.9
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	7.5
	19.8

	1975 sonrası
	7.8
	7.3
	2.8
	
	
	
	
	
	
	
	2.5
	4.4
	15.8

	Fark
	5.4
	0.4
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	3.1
	4
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Grafik 5. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Max. Sıcaklığın  00 C ve Az Olduğu Günlerin Aylık Gidişi
Elazığ’da Keban Baraj Gölünün dolması ile 1975 yılı öncesi ve sonrası don olaylı günlerin gidişine bakıldığında yıllık ortalama don olaylı gün sayısında 3.5 günlük artış olduğu görülmektedir (Tablo: 6 ve Grafik: 6).

Tablo 6. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Don Olaylı Günler(1945-2005)
	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Toplam

	75 öncesi
	25
	20
	13
	2
	
	
	
	
	
	3
	7
	17
	80

	75 sonrası
	24.2
	21.0
	11.9
	2.5
	
	
	
	
	
	2.3
	8.2
	18.1
	83.5

	Fark
	0.8
	1
	1.1
	0.5
	
	
	
	
	
	0.7
	1.2
	1.1
	3.5
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Grafik 6. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde  Don Olaylı Günlerin Aylık Gidişi

1.2. YAĞIŞA ETKİSİ
Yörede 1975 yılı öncesi ve sonrası yağış mik-tarına bakıldığında yıllık yağış miktarında 1.6 mm’ lik bir azalma olduğu görülmektedir. Buna karşılık, 1975 yılı öncesi ve sonrası aylık yağış miktarlarında bazı değişikliklerin söz konusu olduğu görülmek-tedir. Örneğin Ekim ayında baraj yapımından sonra yağış miktarında 15.6 mm’lik artış olduğu halde, Ocak ayında 6.7 mm’lik bir azalmanın olduğu gö-rülmektedir(Tablo:7 ve Grafik:7).
Tablo 7. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Yağış Miktarları(1945-2005)
	
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Toplam

	1975 öncesi
	43.6
	42.6
	60.0
	66.7
	54.0
	13.4
	3.1
	2.0
	8.0
	30.1
	47.3
	46.1
	409.9

	1975 sonrası
	36.9
	43.2
	46.1
	67.1
	56.1
	12.3
	3.1
	1.0
	7.7
	45.7
	44.0
	46.4
	406.9

	Fark
	6.7
	-0.6
	13.9
	-0.4
	2.1
	1.1
	0.0
	1.0
	0.3
	15.6
	3.3
	0.3
	3.1
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Grafik 7. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Yağış Miktarının Aylık Gidişi
Elazığ’da  Keban Baraj Gölünün dolması ile 1975 yılı öncesi ve sonrası dönemde yağışlı günlerin  sayısına bakıldığında yıllık ortalama yağışlı gün sa-yısında 1.1 günlük  bir azalmanın görüldüğü, fakat Temmuz ayı ile Ekim ayı arasında  0.1 ile 1.6 gün arasında yağışlı gün sayısında artış olduğu görül-mektedir.(Tablo:8 ve Grafik: 8). Bu durum araştır-ma sahası ve çevresinde  yazın konveksyonel yağış-ların arttığını ortaya koymaktadır.

Tablo 8. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Yağışlı Günler (1945-2005)
	  AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Toplam

	1975 öncesi
	12.4
	12.3
	13.3
	12.6
	11.3
	4.4
	1.9
	1.5
	2.1
	6.1
	9.3
	12.3
	96.9

	1975 sonrası
	11.9
	11.7
	12.0
	12.4
	11.2
	4.0
	2.1
	1.6
	2.7
	7.5
	9.2
	12.0
	95.8

	Fark
	0.5
	0.6
	1.3
	0.2
	0.1
	0.4
	0.2
	0.1
	0.6
	1.4
	0.1
	0.3
	1.1


[image: image8.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

O Ş M N M H T A E E K A

Aylar

Gün Sayısı

1975 Öncesi

1975 Sonrası


Grafik 8. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Dönemde Yağışlı Günlerin Aylık Gidişi


Bu verilerin dışında yörede yaptığımız göz-lemler neticesinde karın yerde kalma müddeti ve karla örtülü gün sayısında, Keban Baraj Gölü kıyı-sından çevreye gidildikçe diğer bir ifade ile gölün ılımanlaştırıcı etkisinden uzaklaştıkça, bir artış göz-lenmektedir. Baraj gölü çevresine düşen kar göl çev-resinde yaklaşık 950m. yükseltisine kadar (max. göl seviyesi 845m. dir.) kısa bir süre içerisinde erimek-tedir. Bu durum göl haznesinde biriken suyun yakın çevresine yapmış olduğu ılımanlaştırıcı etkisinden kaynaklanmaktadır. (Bu değerlendirmeler 1973 yılı öncesinde kar yağışlı gün ve karla örtülü gün sayısı ile ilgili düzenli verilerin bulunmayışı nedeniyle yö-rede yaptığımız gözlem ve incelemelere dayanmak-tadır.). 30.6 milyar m3 hacmindeki Keban Baraj Gö-lü’nün çevresi ile kıyısı arasındaki bu farklılık özel-likle Altınova çevresinde daha belirgin olarak göz-lemlenmektedir. (Altınova, Uluova’nın doğu kısmı-nı oluşturmakta idi. Fakat günümüzde Altınova, Keban Baraj Gölü suları altında kalmıştır. Baraj gölü rezervuar alanının en genişlediği kesim de bu alana karşılık gelmektedir.)   
1.3. NİSPİ NEME ETKİSİ:
Yörede 1975 yılı öncesi ve sonrası nispi nem miktarlarına bakıldığında yıllık ortalama  % 2.8’lik bir artışın olduğu görülmektedir. Nispi nem mikta-rında mevsimsel olarak değişimler söz konusudur. Özellikle sıcaklığın arttığı yaz mevsiminde nispi nem miktarında %5 ile %6.4 arasında artış, kış mev-siminde ise %1.4 ile %1.8 arasında azalma görül-mektedir (Tablo:9 ve Grafik:9).

Tablo 9. Elazığ’da  1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Nispi Nem(%) Miktarı(1945-2005)

	AYLAR
	O
	Ş
	M
	N
	M
	H
	T
	A
	E
	E
	K
	A
	Toplam

	1975 önce
	76.6
	73.1
	64.6
	54.7
	47.3
	34.1
	27.8
	28.3
	33.6
	47.8
	67.4
	77.0
	52.8

	1975 sonra
	74.8
	71.4
	64.0
	58.0
	53.5
	40.5
	33.5
	33.3
	38.0
	55.4
	69.1
	75.6
	55.6

	Fark
	1.8
	1.7
	0.6
	3.3
	6.2
	6.4
	5.6
	5.0
	4.4
	7.6
	1.7
	1.4
	2.8
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Grafik 9. Elazığ’da 1975 Yılı Öncesi ve Sonrası Nispi Nem  Miktarının Aylık Gidişi(%)
2. SONUÇ
Sonuç olarak; Elazığ meteoroloji istasyonu-nun 60 yıllık verilerine dayanarak Elazığ ikliminde Keban Barajının yapılması ile 1975 yılı öncesi ve sonrası dönemde belirgin farklılıkların ortaya çık-madığı (ekstrem değerlerde yukarıdaki  tablo ve gra-fiklerde de görülen bazı küçük farklar olduğu bu farkların da yöre ikliminde belirgin bir değişikliğe neden olmadığı) görülmektedir. Bununla birlikte ba-raj öncesi Doğu Anadolu karasal iklimi etkisi altın-da olan yöre ikliminde, baraj yapımından sonra özellikle kış aylarında (max. ve min. sıcaklıklardaki değişime bağlı olarak) azda olsa bir yumuşamanın olduğu dikkati çekmektedir. 

3. KAYNAKLAR
1. AKKAN,E., 1972, Elazığ ve Keban Barajı Çevresinde Coğrafya Araştırmaları. A.Ü. Coğ. Araş. Dergisi. Sayı 5-6, Syf179-215 ANKARA.
2. ELAZIĞ VALİLİĞİ., 1998, Elazığ Projesi (2000’li Yıllara Hazırlık Çalışmaları; ELES-KAV Yayın No:4, Cilt:1, ELAZIĞ.
3. GARİPOĞLU, Z., 1994, Barajların Sulama ve Drenajın Göl Özelinde Çevreye Etkileri ve Alı-nabilecek Önlemler. Bayındırlık ve İskan Ba-kanlığı DSİ. Genel Müdürlüğü Su ve Toprak Kaynaklarının Geliştirilmesi Konferansı Bildiri-leri Cilt.3, Sayfa: 1131-1137, ANKARA.
4. GÜRDAL, V., 1994, Baraj Haznelerinin İklime Etkisi,Keban Barajı Örneği; Bayındırlık ve İs-kan Bakanlığı DSİ. Genel Müdürlüğü Su ve Toprak Kaynaklarının Geliştirilmesi Konferansı Bildirileri Cilt.1, Sayfa: 417-435,ANKARA.
5. İMAR VE İSKAN BAKANLIĞI PLAN-LAMA VE İMAR GENEL MÜDÜRLÜĞÜ., 1968, Elazığ-Keban Bölgesi Fiziki Yerleşme Planı; Kral Matbaası , İSTANBUL.
6. KADIOĞLU, M., 1994.a, Keban Barajı Önce-si ve Sonrasında Çevre İkliminin Franktal Ana-lizi; Bayındırlık ve İskan Bakanlığı DSİ. Genel Müdürlüğü Su ve Toprak Kaynaklarının Geliş-tirilmesi Konferansı Bildirileri Cilt.3, Sayfa: 1087-1098, ANKARA.
7. KADIOĞLU, M., 1994.b, Büyük Su Yapıları-nın Çevre İklimine Etkisi; Bayındırlık ve İskan Bakanlığı DSİ. Genel Müdürlüğü Su ve Toprak Kaynaklarının Geliştirilmesi Konferansı Bildiri-leri Cilt.3, Sayfa:1099-1108. ANKARA.
8. POLAT, M., 1994, Barajların Sulama ve Dre-naj Sistemlerinin Çevreye Etkileri; Bayındırlık ve İskan Bakanlığı DSİ. Genel Müdürlüğü Su ve Toprak Kaynaklarının Geliştirilmesi Konfe-ransı Bildirileri Cilt.3, Sayfa:1075-1085. AN-KARA.
9. TONBUL, S., 1990, Elazığ ve Çevresinin İklim Özellikleri ve Keban Barajının Yöre İklimi Üzerine Olan Etkileri; Fırat Üniversitesi Coğ-rafya Sempozyumu (14-15 Nisan 1986) Sayfa: 275-293) ELAZIĞ.
10. USLU, O., 1996, Çevresel Etki Değerlendir-mesi (ÇED) Uygulamalarından Örnekler; Tür-kiye Çevre Vakfı Yayını, ANKARA

PAGE  
116

