Akademik Aragtirmalar ve Caligmalar Dergisi Journal of Academic Researches and Studies
Yil: 2019, 11(21): 398-410 Year: 2019, 11(21): 398-410

Makale Tiirii: Arastirma Makalesi Paper Type: Research Paper

TURKIYE'DE SAVUNMA HARCAMALARI iLE YENILENEBILIR ENERJi
TUKETIMININ ENERJi iITHALATI UZERINDEKI ETKILERI

*k*k

THE EFFECTS OF DEFENCE EXPENDITURES AND RENEWABLE ENERGY
CONSUMPTION ON ENERGY IMPORTS IN TURKEY

Dr. Ogr. Uyesi Serif CANBAY
Diizce Universitesi

Akgakoca Bey Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
Iktisat Boliimii
serifcanbay@duzce.edu.tr

ORCID: 0000-0001-6141-7510

Ars. Gor. Kerem PIRALI

Diizce Universitesi

Akgakoca Bey Siyasal Bilgiler Fakiiltesi
Iktisat Boliimii
kerempirali@duzce.edu.tr

ORCID: 0000-0001-6007-1554

Oz

Bu ¢alisma Tiirkiye icin savunma harcamalari ve yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalati tizerindeki etkilerini
tespit etmek amacuyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 1975-2015 donemine ait degiskenler arasindaki iliskiler Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif Modele (ARDL) dayali sinir testi yardimiyla incelenmistir. Swmir testi sonuglarina gére
degiskenler arasinda uzun donemli iligkilerin varligi tespit edilmistir. Bulgular, savunma harcamalarindaki %1'lik
artisin uzun donemde enerji ithalatint %0.27 artirdigini; yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1'lik artisin ise enerji
ithalatimi kisa ve uzun donemde, sirasiyla, %0.01 ve %0.02 azalttigint ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, hata
diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu, yani kisa dénemdeki sapmalarim uzun donemde
dengeye geldigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Ithalati, Savunma Harcamalari, Yenilenebilir Enerji, Enerji Arz Giivenligi, ARDL Sinir
Testi.

Abstract

This study was carried out to determine the effects of defence expenditures and renewable energy consumption on
energy imports for Turkey. For this purpose, Turkey's 1975-2015 period data were examined with Autoregressive
Distributed Lag Model (ARDL). According to the results of the method, there was a cointegration relationship
between the variables. Findings suggest that a 1% increment in defence expenditures increase energy imports
0.027% in the long run while a 1% increment in renewable energy consumption decreases energy imports 0.01%
and 0.02%, respectively, in the short and long run. Furthermore, it is also revealed that the error-correction
coefficient is negative and statistically significant, which means that the deviations in the short run are balanced in
the long run.
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1. GIRIS

Insanoglunun ilk ¢aglardan itibaren en temel gereksinimlerinden biri kendisini ve ailesini dis tehditlere
kars1 savunmaktir. Savunma daha ¢ok toplumlarin varliklarini siirdiirme amacina ilave olarak yayilma,
yeni zenginliklere erigsebilme ve bolgesel bir giic olma amaglariyla kullanilmis ve kullanilmaya da devam
etmektedir. Bilhassa 18. yiizyil ile birlikte Osmanli Imparatorlugu’nda da goriildiigii gibi, savunma
mekanizmasini destekleyebilecek bir sanayi altyapisinin ve iktisadi giiciin yetersizligi, bu devletleri
giicsiiz birakmis ve hatta tarih arenasindan silinmelerine neden olmustur. Bu doénemlerde artik savaslarin
sonuglarini devletlerin ordularinin sayilarindan ziyade sahip olduklart yeni teknik silahlarin varligi ve
lojistik destek belirlemeye baslamistir. Bu yeni silahlar ve lojistik destek ise ancak sanayilesme ve gilicli
ekonomilere sahip olmak ile miimkiindiir.

Sanayi devrimi ile birlikte, bilhassa 19. yilizyilin ikinci yarisinda petrol kullaniminin yayginlasmaya
baslamasindan itibaren (Smil, 1994:167-168) enerji talebi artmig ve bu enerji tiikketimi iilkelerin hem
sanayilesmelerini hem de iktisadi biiylimelerini hizlandirmistir. Devletlerin ge¢mis tecriibeleri dikkate
alindiginda, giliniimiizde en 6nemli makroekonomik amaglarin basinda istikrarli bir iktisadi biiyiime
trendine sahip olmak gelir. Bu amacin gergeklesebilmesi ise gliniimiiz diinyasinda ancak sanayilesme
stirecinin ve savunma amagh faaliyetlerin devami ile miimkiin goriilmektedir. Burada sanayilesme iktisadi
anlamda, savunma ise varlik miicadelesinin garantorliigli baglaminda onemlidir ve karsilikli etkilesim
icindedir (Giray, 2004:182). Sanayilesme ve savunmaya yonelik yiiriitillecek faaliyetler ise ancak
enerjinin varligi ile siirdiiriilebilmektedir. Giiniimiizde enerji kaynaklart olmadan ne sanayi faaliyetlerinin
ne savunma faaliyetlerinin ne de iktisadi biiyiimenin siirdiiriilebilmesi mimkiin gériinmemektedir.
Enerjinin bu denli 6énemli olmasi ise devletleri enerji kaynaklarina erisebilme ya da onlari muhafaza
edebilme maksadiyla savunma harcamalar1 yapmaya yoneltmektedir. Dolayisiyla enerji ve savunma
devletler i¢in 6nemli ekonomik ve politik meselelerin baginda yer alan iki 6nemli unsurdur. Bu nedenle
enerji politikalar1 ve savunma harcamalar arasinda bir etkilesim olmasi da gayet dogal bir sonug olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Enerji ve savunma olmaksizin iktisadi biyiime, iktisadi biiylime olmaksizin da enerji ve
savunmanin olmasi diisiiniilemez. Dogu Akdeniz’de mevcut zengin enerji kaynaklar1 i¢in Tiirkiye’nin
arama ve sondaj faaliyetleri ABD (Amerika Birlesik Devletleri), Israil, ingiltere, Fransa, Yunanistan ve
hatta Avrupa Birliginin Tirkiye aleyhine agiklamalar yapmasina ve askeri birliklerini bdlgeye sevk
etmelerine yol agmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi enerji kaynaklarina sahip olamayan, enerji bagimlist
gelismekte olan birgok iilke i¢in bu mesele bir varlik meselesi haline gelmektedir. Boyle bir durum ayni
zamanda enerji kaynak kullaniminda iilkeleri yeni arayislara itmektedir. Giiniimiizde fosil yakitlarin
alternatifi yenilenebilir enerji gibi goriinmektedir. Cogu gelismis tilke, sinirlart igindeki mevcut simirlt
fosil yakit kaynaklarimi kullanmaktan imtina ederek bilhassa ya Ortadogu’da bulunan ama yine sinirh olan
petrol rezervlerini kullanmaya ya da yenilenebilir enerji yatirimlari ile bu ihtiyaglarini temin etmeye
calismaktadir. Yenilenebilir enerji, petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklarina sahip olmayan, bu agidan
Tiirkiye’ye benzeyen iilkelerin disa bagimliliklarin1 azaltarak Odemeler dengesi sorunlarini da
hafifletebilecektir.

Bu calismanin amaci Tiirkiye’deki savunma harcamalar1 ve yenilenebilir enerji kullaniminin enerji
ithalat1 {izerindeki etkilerini tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda 1975-2015 donemi verileri ile
degiskenler arasindaki iligkiler ARDL sinir testi yardimiyla arastirllmistir. Ele alinan dénem Tiirkiye nin
Kibris Baris Harekati sonrast maruz kaldigi silah ambargosu neticesinde savunma harcamalari
politikalarinin degismeye basladigi donemi kapsamaktadir. Bu g¢alismanin diger c¢alismalardan farki
modele bu ii¢ degiskenin birlikte dahil edilerek daha gii¢lii bir model haline getirilmesidir. Ayn1 zamanda
bu caligma Tiirkiye gibi enerji kaynaklarina sahip olmayan enerji bagimlis1 gelismekte olan ekonomileri
bu bagimliligindan kurtarabilmek i¢in yenilenebilir enerji kullanimiin bir alternatif olabilirliligi
bakimindan farkindalik olusturmayi amaglamaktadir. Caligmanin bir baska onemli katkist da sudur ki;
jeopolitigin iki 6nemli unsuru olan askeri yap1 ve enerji konusunu birlikte incelemesi dolayisiyla jeopolitik
degerlendirmelere temel olusturabilecek verileri ve bulgulari bir arada icermektedir. Calismada oncelikle
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teorik ¢erceve ardindan ise ampirik calismalar literatlir incelemesine yer verilecektir. Literatiir
taramasinin ardindan ¢aligmanin analiz kismu yapilip sonuglar detayli bir bigimde degerlendirilecektir.

2. TEORIK CERCEVE

Ulkelerin enerjiye olan bagimliliginin her gegen giin arttig1 diinyada enerji kaynaklarina erisimin yaninda
enerji arz giivenligi de ayr1 bir mesele haline gelmistir. Enerji arz giivenligi meselesi, ekonomilerini ve
ulusal giivenligini ilgilendiren bir konu oldugundan devletler agisindan goz ardi edilmesi miimkiin
olmayan konularin basinda yer almaktadir. Giiniimiizde enerji arz giivenligi daha ¢ok enerji kaynaklarina
erisimde meydana gelebilecek aksakliklar ile bu kaynaklara yonelik talep artist ve yahut kaynak
kitligindan dogabilecek sorunlara odaklanan bir kavram olarak karsimiza cikmistir. Aslina bakilacak
olursa enerji giivenligi kavramina olan ilgi daha ¢ok kesintisiz enerji tedariginin bir ekonominin isleyisi
icin ¢ok kritik olmasi fikrine dayanmaktadir (Kruyt vd., 2009:2167). Enerji arz giivenligi daha ¢ok
ekonomik carklarin igleyisinin aksamamasi noktasinda 6n planda goériilmektedir. Bunun yaninda enerji arz
giivenligi (kavraminin) icine enerjinin nakliyesi, dogal afetler, terdor eylemleri ve enerji akisinin
stirdiiriilebilmesi konular da eklenmistir. Diger bir taraftan enerjinin nakliyesinin ve transit gecis yapilan
iilkenin siyasi istikrara sahip olup olmamasi da enerji arz giivenliginin konu basliklar1 igerisinde yer
almaktadir (Jansen vd., 2004:5). Asya Pasifik Enerji Arastirma Merkezi (APERC, 2007:1-2)’in raporunda,
enerji giivenligi ile ilgili unsurlar enerjinin mevcudiyeti (Availability), erisilebilirligi (Accessibility),
ekonomik olusu (Affordability) ve siirdiiriilebilirligi (Acceptability) basliklarinda kisaca 4A ismi ile tasnif
edilmistir.

Enerji glivenligi meselesinin ciddi anlamda ilk kez ele alinis1 1973 Petrol Krizi temellidir. II. Diinya
Savag1 sonrasinda hizla biiyiiyen diinya ekonomisi bu bilylimeyle birlikte daha fazla enerji (petrol)
ihtiyacini beraberinde getirmistir. 1929 Biiyiikk Buhran’in ardindan diinya {izerinde goriilen en biyiik
kiiresel ekonomik kriz olarak degerlendirilen 1973 Petrol Krizi, enerji giivenligi konusunu giindeme
tasimus, sonraki yillarda benzer aksakliklarin yasanabilme ihtimaline karsi tilkeleri tedbir almaya sevk
etmigtir. Uluslararas1 Enerji Ajansi (International Energy Agency - IEA)’nin enerji politikalarinin
uluslararasi diizeyde esgiidiimiiniin saglanmasi ve arz giivenliginin temini hedefleriyle 1974’te kurulmasi
da bu tarihsel akis iginde gergeklesmistir (IEA, 2019).

Ayrica, enerji Uretiminin temel kaynaklari olan fosil yakitlarin belirli {ilke ve bolgelerde
yogunlagmis olmasi enerji giivenligi sorununu agirlastirmakta, tilkelerin kendi ihtiyaci olan enerjinin yerli
kaynaklarla karsilanmasini zorlastirmaktadir. Tiim bu gerekgeler tilkeleri yeni alternatif enerji kaynaklar
arayislarma sevk etmektedir. Ulkelerin fosil yakit taleplerinin en kolay erisilebilir alternatifi ise
yenilenebilir enerji kaynaklar olarak gosterilmektedir (Canbay, 2019: 141). 1971-2016 aras1 donemde,
ortalama yillik %2 artan enerji talebi, 5523 Mtep (milyon ton esdegeri petrol) seviyesinden 13761 Mtep
seviyesine yiikselerek yaklasik 2,5 katina ¢ikmistir (IEA, 2018a:vii-ix). 2016 yili itibariyle enerji talebinin
karsilandig1 kaynak tiirlerine bakildiginda, enerji talebinin %32’si petrol, %27’si komiir, %22’si dogalgaz
olmak tizere %81°1 fosil yakitlardan karsilanirken %10’u biyoyakitlar ve atiklardan, %5’i niikleer
enerjiden, %2 hidroenerji ve %2 diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmektedir (IEA,
2018a:ix).

Hizli niifus artig1, enerjiye erisimin yayginlagsmasi ve sanayilesme nedenleriyle enerji talebini
stirekli arttiran gelismekte olan iilkeler, kiiresel talep artisinin ana motoru durumundadir ve yapilan
tahminlerde trendin bu yonde devam edecegi 6ngoriilmektedir (Kog¢ ve Senel, 2013:33; TEA, 2018a: ix;
IEA, 2018b:24, 40). Gelismekte olan iilkeler icerisinde enerji ithalatina diinyada en bagiml iilkelerinden
biri olan Tiirkiye; 136,72 Mtep olan yillik enerji ihtiyacinin 112,98 Mtep (yaklasik %83) kismim ithalat
yoluyla karsilamaktadir (IEA, 2018a: I11.147). Ayrica Tiirkiye GSYIH nin yaklasik %12’sini bu talebi
karsilamak i¢in harcayan (IEA, 2018a: 11.148), enerji ithalatinin ekonomik ve stratejik yiikiinii derinden
hisseden bir iilke durumundadir (Ediger ve Berk, 2011:2132). Ozellikle enerji kaynaklarma sahip olmayan
gelismekte olan iilkeler, kit finansal kaynaklarimi sanayilerin islerligini saglamak igin enerjiyi ithal
etmekte kullanmaktadir. Bu tiir girdilerin maliyetleri bu {ilkelerin ekonomilerine biiyiikk bir yiik
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olusturmakta, bu yiikiin hafifletilebilmesinin en kolay yolu ise fosil yakitlarin alternatifi olan yenilenebilir
enerji yatirrmlarindan gegmektedir.

Tiirkiye fosil yakitlar bakimindan fakir bir iilke olmasina ragmen yenilenebilir enerji kaynaklar
bakimindan sansh iilkelerden biridir (Ediger ve Kentel, 1999: 743-750). Ayrica, enerji ihracatcist ve
ithalatcisi tilkeler arasinda giivenli bir transit glizergahi olusturmaktadir (Ediger 2008:19). Enerji giivenligi
konularinda ¢aligan Avrupali uzmanlardan biri olan Aurélia Mafié-Estrada (2006:3783)’ya gore, cografi
olarak Pan-Avrupa etki alaninin tam kalbinde bulunan Tiirkiye, bolgesindeki enerji endiistrisinin stratejik
anahtart olmasi nedeniyle 6nemli bir hidrokarbon tedarik¢isidir ve bolgede faaliyette bulunan enerji
oyuncular1 arasinda kurulmasi gereken iliskilerde, Tiirkiye’'nin dengeleyicilik gorevini iistlenmek
durumunda kalmasi1 kaginilmazdir (Ediger, 2008: 20).

3. LITERATUR TARAMASI

Bilindigi iizere, askeri miicadelelerin 6nemli bir kismi, enerji kaynaklarina doniik hedefler i¢in yapilir.
Ulke ordularmin birgogu da enerji kaynaklarmin korunmasi veya diisman enerji arz zincirinin kirilmasi
konularint muhtemel gérevler olarak degerlendirir (Nuttall vd., 2017:1). Ulkelerin enerji arz giivenliginin
saglanmasi i¢in yaptiklar savunma harcamalari, enerji harcamalar i¢inde gériinmemesine ragmen (Bohi
ve Toman, 1996:25), hem iilkenin sahip oldugu kaynaklarin muhtemel saldirilara kars1 korunmasi hem de
ithal enerji kaynaklarinin transferinde kesinti olugsmamasi i¢in kaginilmaz masraflardir.

Arkeri harcamalarin ekonomik etkileri konusundaki literatiir incelendiginde, olumlu etkileri
vurgulayan ¢alismalara ragmen (Benoit, 1978; Ram, 1995: 266) olumsuz etkilerin agir bastig1 sdylenebilir
(Grobar ve Porter, 1989: 344). Ornegin, Deger (1986), askeri harcamalarin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkilerini 50 az gelismis iilkenin veri seti ile incelemis ve askeri harcamalarin 6zellikle talep artigi ve
modern techizatin ekonomiye kazandirilmasi gibi bazi olumlu etkilerinin bulundugunu; ancak, 6zellikle
tasarruflarin iiretken yatirimlara donlismesini engelledigi i¢in olumsuz etkilerin agir bastigini ifade
etmistir. Benzer sekilde Dunne ve Vougas (1999), askeri harcamalar1 diger gelismekte olan iilkelerden
nispeten yiiksek olan Giiney Afrika 6zelinde yaptig1 ¢aligmasinda, askeri harcamalarin ekonomi {izerinde
ciddi bir yiik olusturdugunu belirtmistir. Karag6l ve Palaz (2004), Yakovlev (2007), Basar ve Kiinii
(2012), Na ve Bo (2013), Dunne ve Tian (2013), Tuncay (2017), Topal (2018) ve Sohag vd. (2019) ’in
calismalarinin sonuglarinda da yer aldig1 gibi savunma harcamalarin iktisadi biiylimeyi olumsuz etkiledigi
sonucuna ulasan bircok c¢alismaya ragmen, giivenlik ihtiyacinin baskisi savunma harcamalarini
artirmaktadir.

Enerji ile askeri harcamalar arasindaki iligkinin bir diger boyutu, enerji kaynaklarinin ekonomik
cekiciligi ve askeri giiciin sahip olunan kaynagi koruma veya sahip olunmayan kaynagi elde etme
amaciyla kullanilmasidir (Klare, 2002: 23). Ulkelerin giivenlik islevlerinin merkezinde yer alan bu durum,
enerji ve askeri giic konularim birlikte degerlendirmeyi zorlamaktadir. Ote yandan Clark vd. (2010),
ulusal ordular ile enerji tiiketimi arasinda yapisal bir iligki bulundugunu belirten ¢aligmada, ucak, gemi,
tank ve benzeri modern ordu ekipmanlarinin yani sira askeri tesis ve altyapiimn idamesi ve personelin
barinma, beslenme, egitim gibi ihtiyaglarmin karsilanmasi ic¢in yapilan ¢aligmalarin enerji tiiketimini
arttirdigini vurgulamustir.

Enerji arzimin siirekliligi, ekonomik faaliyetlerin devami i¢in olmazsa olmazdir. Enerji arz
giivenliginin nasil saglanacagi konusunda yapilan teorik ve ampirik caligmalarin bir¢ogu yenilenebilir
enerjilerin tiimiiyle yerli olarak iiretilmesi ve tiiketilmesi sayesinde elde edilen ekonomik faydalarin yani
sira gevre iizerindeki olumlu etkilerini de vurgulamustir. Ornegin, Erdal (2015), yenilenebilir enerji ile
enerji arz giivenligi arasinda dogru yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulundugunu tespit eden
calismasinda; enerji ithalat bagimliligi ve cevre lzerindeki olumlu etkileri nedeniyle yenilenebilir
enerjinin enerji giivenligi agisindan en iyi alternatiflerden biri oldugunu belirtmistir. Vaona (2016), 26
iilkenin farkli zaman araliklarindaki verilerini kullanarak yenilenebilir enerjinin dis bagimlig1 azalttigini,
O0demeler dengesine katki sagladigimi Olgiimledigi caligmasinda, fosil ve niikleer kaynaklarin g¢evre ve
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saglik {izerindeki olumsuz dissalliklarinin da bdylece azalacagini belirtmistir. Ben Jebli ve Ben Youssef
(2015), 69 iilke verisi kullanarak yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ve uluslararasi
ticaretin iktisadi bilylime {izerinde olumlu ve istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugunu tespit etmisler,
cevreye zarar vermeden ekonomik gelisimin saglanabilmesi icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin ulusal
ve uluslararasi otoritelerce tesvik edilmesini 6nermislerdir. Aslani vd. (2014), Finlandiya i¢in 2011-2020
aras1t donemi verileriyle yenilenebilir enerjinin enerji ithalatina bagimlilik iizerindeki etkisini inceledikleri
calismada, alim garantisi ve vergi indirimleri ile tesvik edilecek yenilenebilir enerji yatirimlar: sayesinde
yenilenebilir enerji kapasitesi arttirilarak dogalgaz ithalatindan 6nemli Olciide tasarruf saglanacagi
yoniinde bulgulara ulagmiglardir. Aydin ve Acar (2011), petrol soklarin Tiirkiye ekonomisi {izerinde
olusturabilecegi muhtemel etkileri analiz ettikleri ¢alismada, olumsuz etkilerin azaltilmasi igin petrol
piyasasinin serbestlestirilmesi ve petrol stoklama imkanlariin gelistirilmesi yaninda alternatif enerji
kaynag olarak ozellikle yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesini énermislerdir. Bildirici (2017a, 2017b),
G7 iilkeleri ile Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye, Giliney Afrika ve Meksika’nim verileri ile ayr
ayr1 yapmis oldugu calismalarda, ekonomik biiylime, askeri harcama ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
ve istatistiksel olarak anlamli nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmistir.

Genel itibariyle savunma harcamalar1 ile enerji ithalati arasinda pozitif yonlii bir iligkinin olmas1
durumu beklenen bir sonu¢ olmakla birlikte bu iki harcama kalemi Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkeler
acisindan ekonomiye biiyiik bir yiik teskil etmektedir. Bu yiikiin ekonomilere olan olumsuz etkileri
yenilenebilir enerji tretimi/kullanimi ile hafifletilebilmektedir. Yenilenebilir enerji kullanimi/iiretimi ile
ilgili yapilan analizlerde bu tiir siirdiiriilebilir alternatif enerji kaynaklarinin fosil yakitlarin ithalatini ve
kullanimint azaltic1 yonde etki olusturduguna yonelik sonuglar elde edilmistir.

4. VERIi VE MODEL

Savunma harcamalari ile yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalati tizerindeki etkilerinin incelendigi
bu caligmada 1975-2015 dénemini kapsayan veriler kullanilmaktadir. Enerji ithalatina ait veriler Diinya
Bankasi resmi internet sayfasindan, savunma harcamalari Stockholm International Peace Research
Institute (SIPRI) veri tabanindan, yenilenebilir enerji kullanim verileri ise OECD’ye ait resmi internet
sayfasindan temin edilmistir.

Zaman serisi analizleri yapilirken 6ncelikle degiskenlerin zaman serisi 6zellikleri olup olmadiginin
incelenmesi gerekir. Bu kapsamda, degiskenlere ait zaman serisi grafikleri ¢izdirilmelidir. Degiskenlere
ait grafikler Sekil 1’de goriilmektedir.

Sekil 1. Degiskenlere Ait Grafikler
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Degiskenler arasindaki iliskileri gosteren model esitligi asagida su sekilde gosterilmektedir:
LENR; = By + B1LDEF; + B, REN; + u; @9)

1 no’lu modelde yer alan LENR, modelin bagimli degiskeni olan enerji ithalatin1 temsil etmektedir.
Modelin bagimsiz degiskenlerinden olan LDEF savunma harcamalari, REN ise yenilenebilir enerji
titketimini gdstermektedir. 1 no’lu modelde degiskenlerle birlikte gdsterilen t indisi degiskenlerin zaman
serisi oldugunu isaret etmektedir. Ayrica model i¢inde sabit terim katsayist 5, ile egim katsayilari ise [5;
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ve [, ile gosterilmektedir. §; LDEF’deki %1°lik degisimin, 8, de REN’deki %]1’lik degisimin enerji
ithalat1 iizerindeki etkisini gostermektedir. Model sonunda yer alan u, ise hata terimini sembolize
etmektedir.

5. YONTEM VE BULGULAR

Savunma harcamalar1 ve yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalat1 izerindeki etkilerinin arastirildig:
bu calismada degiskenler arasindaki ampirik iliskiler iki asamali bir yolla incelenmistir. Bu agsamalarin
ilkinde Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve tek kirilmalit ADF birim kok testleri
kullanilarak degiskenlerin duraganlik diizeyleri belirlenecektir. Ikinci asamada ise ARDL smnir testi
yardimiyla degiskenler arasinda uzun dénemli iliskilerin olup olmadig1 incelenecektir.

Ekonometrik bir model tahmin edilmeden once modeldeki verilerin duragan olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Duragan olmayan serilerle ¢aligmak sahte regresyon sorununa yol agabilmektedir. Sahte
regresyon diger bir ifade ile gilivenilir olmayan sonuglarla karsilagmamak i¢in modele dahil edilen zaman
serisine iligkin verilerin duraganliginin kontrolii i¢in bir¢ok birim kok testi bulunmaktadir. Bu ¢aligmada
serilerin duraganliginin sinanmasi maksadiyla en ¢ok kullanilan testler igerisinde yer alan Augmented
Dickey-Fuller (ADF) ve Phillip-Perron (PP) birim kok testleri kullanilmistir. Ayrica Sekil 1°de
degiskenlere ait zaman serisi grafiklerine bakildiginda serilerde kirilmalar oldugu goriilmektedir. Perron
(1989) degiskenlerde kirilmalar olmasi durumunda mutlaka kirilmalarinda dikkate alinarak birim kok
testlerinin yapilmasini tavsiye etmektedir. Bu sebepten dolayr belirtilen birim kok testlerinin yaninda
kontrol amagl tek kirilmali ADF birim kok testinin' yapilmasina karar verilmistir. Tablo 1°de
degiskenlere ait ADF birim kok, Tablo 2’de ise Tek kirilmali ADF birim kok test sonuglar yer almaktadir.

Tablo 1. ADF ve PP Birim K6k Test Sonuglart

Sabitli Sabitli ve Trendli
Degisken Hesaplanan Istatistik Olasiik Hesaplanan fstatistik Olasihik
ADF PP ADF PP ADF PP ADF PP

LENR -1.076 -1.076 0.715 0.715 -2.320 -2.385 0.413 0.380
ALENR -7.170* -7.549* 0.001 0.001 -7.050* -7.395* 0.001 0.001
LDEF -0.923 -0.945 0.770 0.762 -1.477 -1.477 0.821 0.821
ALDEF -3.124** -4.950* 0.033 0.001 -4.954* -4.871* 0.001 0.001
REN -1.237 -1.237 0.648 0.648 -1.510 -1.520 0.809 0.805
AREN -6.257* -6.257* 0.001 0.001 -6.278* -6.276* 0.001 0.001

*** Strasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde duraganligi gostermektedir.

Tablo 1°de goriilen sabitli model ve sabitli-trendli model i¢in ADF ve PP birim kok testi
sonuglarina goére hem sabitli model hem de sabitli-trendli model i¢in LENR, LDEF ve REN
degiskenlerinin birinci farklar1 I(1) alindig1 takdirde %] istatistiksel anlamlilik diizeyinde duragan hale
geldigi gorilmektedir.

! Teste ait detayli bilgi Perron (1989), Perron ve Vogelsang (1993) ve Perron’a (2006) ait ¢alismalarindan alinabilir.
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Tablo 2. Tek Kirilmali ADF Birim Kok Testi

.. Hesaplanan t-istatistik %5 Kirilma
Degisken Adi i Degeri Kritik Deger Tarihi
LENR -2.781 -5.175 2002
LDEF -3.316 -5.175 2002
REN -3.473 -5.175 2006
ALENR -7.267 -5.175 2000
ALDEF -5.882 -5.175 1999
AREN -6.690 -5.175 2007

Agiklama: *%35 anlamlilik diizeyinde duragandir. Sabitli-Trendli Model i¢in birim kok analizi yapilmistir.

Tablo 2’de de tek kirilmali ADF birim kok test sonuglari goriilmektedir. Bu test sonuglarina gore de
degiskenlerin tamami %5 anlamlilik diizeyine gore I(1)’dir. Hem ADF ve PP hem de kontrol amaclh
yapilan tek kirilmali ADF birim kok test sonuglarina gére degiskenlerin tamaminin I(1) oldugu bulgusuna
ulasilmigitir. Degiskenlerin seviye degerlerinde tespit edilen kirilma tarihleride ayr1 ayr1 yorumlanabilir.
2000 yila kadar kullanimi her gegen yila oranla artmakta olan LENR degiskeninin tespit edilen 2002
yilina ait kirilmanin nedeni Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesinin 2002 Tiirkiye Enerji
Raporu’nda da belirtildigi tizere 2001 yilinda bir 6nceki yila oranla %6.5 daha az kullanilmasi ve bu
etkinin 2002 yilina da sirayet etmis olmasindan kaynaklanabilir. LDEF degiskene ait 2002 yili kirilmalart
ise yine 2000°1i yillarin basinda cereyan edip uzun bir etki siiresi olan finansal krizin etkilerinin yani sira
2001 yilinda baslayan ve Adalet ve Kalkinma Partisi hiikiimetiyle devam eden Tiirk Silahli Kuvvetlerinin
Tiirk siyaseti tizerindeki etkisini azaltma amacina yonelik demokratiklesme siirecinin baglatilmasi ve
savunma harcamalarini hem denetleme hem de azaltmaya dair poitikalar1 olabilir (Inal, 2017:69). 2006
yilindaki REN degiskenindeki kirilma 6zeelikle ayn1 yil igerisinde donemin enerji bakan1 Hilmi Giiler’in
niikleer santral ihalesini baslattiklarini ilan ettigi yila denk gelmesi dikkat ¢ekicidir. Ayni zamanda bu
siirec 9 Kasim 2007°de “Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi, Isletilmesi ve Enerji Satis1” hakkindaki
5710 sayili Kanun’u takiben, “Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmas1 ve Isletilmesi ile Enerji Satisma
lliskin Kanun Kapsaminda Yapilacak Yarisma ve Sozlesmeye Iliskin Usul ve Esaslar ile Tesvikler
Hakkinda Yonetmelik” 19 Mart 2008 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmasi ile devam etmektedir.
Donemin mevcut hiikiimetinin niikleer santral kurma diigiincelerini hayata gegirmeyi planladiklar1 dénem
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kullanimini azalttigi doneme denk gelmektedir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskileri arastirmak maksadiyla Pesaran vd. (2001) tarafindan
ARDL smir testi gelistirilmistir. ARDL sinir testinin diger esbiitiinlesme testlerinden farki ve iistiin tarafi
farkli diizeylerde duragan olan yani bir kismi I(1) diger kismu ise 1(0) olan degiskenler arasindaki
iligkilerin incelenmesine olanak saglamasidir. Bu esneklik beraberinde bazi 6n kosullar getirmektedir. Bu
on kosullar bagimli degiskenin mutlaka I(1) olmasi, diger degiskenlerden hicbirinin I(1)’den yiiksek
derecede duragan olmamasidir. Bunun sebebi ise sadece 1(0) alt degerleri igin ve I(1) st degerleri icin
kritik degerlerin hesaplanmis olmasidir. Bu sartlarin varligi halinde ARDL smir testi yardimiyla
degiskenler arasindaki iliskiler incelenebilir.

ARDL bagimhi ve bagimsiz degiskenlerin gecikmelerinin tek bir model i¢inde analize dahil
edilmesine olanak saglamaktadir. 2 no’lu modeldeki esitlikte belirtilen ©’lar bagimsiz degiskenlerin
katsayr matrisini, m, n ve | ise degiskenlere ait olabilecek farkli gecikme sayilarmi temsil etmektedir.
Model igindeki i gecikme sayisini, €; ise hata terimini ifade etmektedir. 2 no’lu modelde gecikme sayilari
icin Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) esas alinmustir.

m n l
LENR, = 6, + z O,;LENR,_; + Z 0,,LDEF,_; + z O3,REN,_; + e, 2
i=1 i=0 i=0

Calismada yapilan analizler neticesinde ARDL (2,3,1) modelinin uygun model oldugu saptanmustir.
Bu saptamaya ilave olarak modelin saglikli olup olmadigina yonelik tanimlayici testler uygulanmistir.
Testlerin ortaya koymus oldugu sonuglara goére ARDL (2,3,1) modelinde otokorelasyon ve degisen
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varyans problemlerine rastlanilmamis olup, hata terimlerinin normal dagildigi ve modelin fonksiyonel
biciminde herhangi bir sikint1 olmadig1 yoniindeki bulgular Tablo 3’te gdsterilmektedir.

Tablo 3. ARDL (2,3,1) Model Tahmini

Degisken Katsayi Standart Hata t-istatistik Olasihik
LENR(-1) 0.393187 0.146591 2.682194 0.0119
LENR(-2) 0.260031 0.133567 1.946822 0.0613
LDEF -0.090332 0.058836 -1.535323 0.1355
LDEF(-1) 0.184328 0.062075 2.969452 0.0059
REN -0.011846 0.003637 -3.257421 0.0029
REN(-1) 0.007717 0.005128 1.505060 0.1431
REN(-2) 0.0114 0.00553 2.061616 0.0483
REN(-3) -0.014749 0.003825 -3.855990 0.0006
C 0.675689 0.478805 1.411198 0.1688
Tammlayicl istatistikler

Test Hesaplanan Istatistik Olasihik

Breusch-Godfrey Otokorelasyon 2.055 0,147

Breusch-Pagan-Godfrey Degisen 10.100 0,258

Varyans

Jargue-Bera Normal Dagilim 1,278 0,527

Ramsey RESET 1,201 0,841

Not: *%5 anlamlilik diizeyine gore anlamlilig1 ifade etmektedir.

Calismanin ele alindig1r donem i¢inde ARDL (2,3,1) modelinden elde edilen katsayilarin istikrarina
iligkin inceleme CUSUM ve CUSUMSQ analizi yardimiyla test edilmistir. Sekil 2’den de goriilecegi
iizere CUSUM ve CUSUMSQ’ler %5 giiven araliklarimin ig¢inde olup ARDL (2,3,1) modeli i¢in elde
edilen katsayilarin istikrarl oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 2. CUSUM ve CUSUMSQ Sonuglar1
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ARDL modelinin belirlenmesinin ardindan degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri test etmek
maksadiyla 3 no’lu esitlik olusturulmustur.
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m
ALENR, = 0, + Z 0,;ALENR,_;
i=1
n l
+ Z 0,,ALDEF,_; + Z 03, AREN,_; + 0,ENR,_; + O5LDEF,_; + O,REN,_,

i=0 =0
+ et 3)

3 no’lu esitlikteki degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin test edilebilmesi i¢in;
Ho : 0,= 65= 05 =0 (esbiitlinlesme yoktur)
H;: En az 0 #0 (esbiitiinlesme vardir) hipotezleri kurulmaktadir.

Hipotezleri simamak i¢in modelde yer alan 6,= 6s= 65 =0 katsayilarinin esanli sifira esit olup
olmadigr Wald F testi yardimiyla incelenmektedir. Hipotezlere yonelik karara varabilmek i¢in Wald F
testi yardimiyla elde edilen istatistik degerler Pesaran vd.’ye (2001:300) ait calismada belirtilen alt sinir
I(0) ve st sinir I(1) degerleriyle kiyaslanmaktadir. Bu kiyaslama neticesinde hesaplanan istatistik degeri
I(1) kritik degerinden biiyilkse Hy reddedilir. Yani degiskenler arasinda uzun dénemli iliskilerin
varligindan bahsedilebilir.

Tablo 4. ARDL Sinir Testi Sonuglart

K | F istatistigi %S5 Kritik Degerler
1(0) I(1)
2 915 4.13 5

Tablo 4’teki ARDL smir testi sonuclarina gore elde edilen F istatistik degeri (9.15), I(1) kritik
degerinden (5) biiyiik oldugundan Hy hipotezi reddedilir. Bu sonu¢ LDEF ile REN degiskeninin LEN
degiskenini uzun donemde etkiledigi anlamina gelmektedir. Bu bulguyu dikkate alarak savunma
harcamalar1 ile yenilenebilir enerji tiiketiminin uzun donemde enerji ithalatina etkisinin oldugu
sOylenebilir. Gelinen bu noktadan sonra hata diizeltme mekanizmasinin calisip ¢alismadigi, uzun ve kisa
donemde degiskenlerin birbirlerini nasil etkiledigi test edilmelidir. Bununla birlikte bagimsiz
degiskenlerin bagimhi degisken iizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisinin olup olmadigi da test
edilmelidir. Hata diizeltme mekanizmasinin islerligi 4 nolu model vasitasiyla kontrol edilmektedir.

m n l

ALENR = 6, + Z 01;ALENR;_; + Z 0,;ALDEF;_; + Z 03, AREN;_; + 0,ECM;_1 + ey, 4)
i=1 i=0 i=0

4 no’lu modelde bulunan ECM(-1)’ye ait katsayinin 0 ile -1 arasinda ve istatistiki olarak anlamli

olmasi degiskenler arasindaki dengesizliklerin uzun dénemde ortadan kalktigini bir baska deyisle uzun

donemli iligkilerin ne zaman dengeye gelecegini ifade etmektedir. Ayrica Tablo 5’teki hata diizeltme

modeli sonuglarma goére ECM(-1) katsayis1 0 ile -1 arasinda ve istatistiki olarak anlamlidir. Dolayisiyla
bu sonuglar modelde yer alan kisa donemli sapmalarin uzun déonemde dengeye geldigini ifade etmektedir.

Tablo 5. Kisa ve Uzun Dénem Katsayilart

Kisa Donem Katsayilar ve Hata Diizeltme Modeli

Degisken Katsayl Standart Hata t-istatistik Olasihk
ALENR(-1) -0.2600** 0.1184 -2.1953 0.0363
ALDEF -0.0903** 0.0531 -1.6980 0.1002
AREN -0.0118* 0.0032 -3.6033 0.0012
AREN(-1) 0.0033 0.0039 0.8567 0.3986
AREN(-2) 0.0147* 0.0035 4.1691 0.0003
ECM(-1) -0.3467* 0.0545 -6.3567 0.0001
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Uzun Donem Katsayilar:

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasilik
LDEF 0.2710** 0.1048 2.5852 0.0150
REN -0.0215* 0.0046 -4.6492 0.0001
C 1.9484*** 1.0475 1.8599 0.0731

Not: * ** *** Sirastyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeyine gore anlamlilig: ifade etmektedir.

Tablo 5’teki sonuglara gore LDEF degiskeni ile LENR degiskeni iizerinde uzun donemde istatistiki
olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir. REN degiskeninin ise kisa ve uzun dénemde LENR degiskeni
iizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamlidir. LDEF degiskeninin uzun dénemde 9%1°lik artist LENR
degiskenini %0.27 artirmaktadir. Ayrica REN degiskeninin %1°lik artist LENR degiskenini kisa donemde
%0,01, uzun donemde ise %0,02 azaltmaktadir. Netice olarak savunma harcamalar1 enerji ithalatini
artirirken, yenilenebilir enerji kullanimi ise enerji ithalatin1 azaltmaktadir. Bununla birlikte ECM(-1)
katsayis1 beklenildigi gibi negatif isaretli ve anlamlidir. Bu katsayinin anlamli olmasi modelde hata
diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini yani kisa donemdeki sapmalarin uzun dénemde dengeye geldigini
gostermektedir.

6. SONUC

Bu calismada, ge¢mis c¢alismalardan farkli olarak, savunma harcamalari ile yenilenebilir enerji
kullaniminin enerji ithalati tizerindeki etkisi birlikte degerlendirilmis, savunma ve enerjinin kesisimleri
cesitli yonleriyle vurgulanmigtir. Savunma harcamalar1 ve yenilenebilir enerji kullaniminin enerji ithalati
tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla 1975-2015 donemi Tiirkiye verileri kullanilarak yapilan ARDL
sinir testi sonuglarinda degiskenler arasinda esbiitlinlesme iligkisi saptanmistir. Bununla birlikte savunma
harcamalarinin yalnizca uzun dénemde enerji ithalatin1 artirdigi, yenilenebilir enerji tiilketiminin ise kisa
ve uzun donemde enerji ithalatini azalttigi yoniinde bulgulara ulasilmistir. Savunma harcamalarinda
goriilen %1°lik bir artigin, uzun dénemde enerji ithalatin1 yaklasik olarak %0.27 artirdigi yoniinde bulgular
elde edilmistir. Yenilenebilir enerji kullanimindaki %1°lik bir artisin ise enerji ithalatin1 kisa donemde
9%0.01, uzun dénemde ise %0.02 civarinda azalttig1 tespit edilmistir.

Enerji olmaksizin ekonomik faaliyetlerin devam edebilmesi glinimiizde miimkiin goriillmemektedir.
Ekonomilerin enerjiye olan bagimliliklar1 bu kaynaklara sahip olmayan iilkeler i¢in ayrica biiylik
maliyetler anlamina gelmektedir. Enerji bagimliligi ise enerji glivenligi sorunlarini beraberinde getirerek
savunmaya yonelik harcamalar1 koriiklemektedir. Tiirkiye gibi yeterli diizeyde fosil yakit kaynaklarina
sahip olamayan gelismekte olan iilkeler i¢in bu enerji bagimliliinin meydana getirdigi ekonomik
maliyetler bu grup iilkelerin iktisadi kalkinmalarini geciktirici yonde etkiler olusturabilmektedir.
Literatiirde ¢cogu zaman birlikte incelenen enerji bagimlilig1 ve enerji arz giivenligi konulari, ekonomik
yonden olumsuz etkileri one c¢ikan savunma harcamalarimin enerji baglaminda yeniden g6zden
gecirilmesini gerekli kilar. Caligmanin analiz kismu sonuglarinda da tespit edildigi gibi, yenilenebilir enerji
kullaniminin artmasi askeri harcamalarin olumsuz ekonomik etkilerini hafifletilebilecektir. Bu gercevede,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan ¢ok elverigli bir cografyada bulunan Tiirkiye’nin atil enerji
kaynaklarin1 harekete gecirecek yatirimlara ihtiyaci bulunmaktadir. Bu tiir yatirnmlar gii¢lii bir ordunun
maliyeti olarak disiiniilebilecek olan enerji faturasindaki artiglari finanse etmenin yaninda, kiiresel
isinmaya neden olan karbon-dioksit (CO2) salinmimini da azaltacaktir. Ayrica bu tir yatimlar disa
bagimlilig1 azaltarak yeni istihdam olanaklar1 saglayabilecek, cari islemler hesabini iyilestirebilecek ve
iktisadi kalkinmay1 teminat altina alabilecek potansiyele de sahiptir.
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