Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi
Cilt: 12-1, Sayi: 23, 2015-1, 5.93-108

FEN TEKNOLOJi TOPLUM DERSi KAPSAMINDA YAPILAN
UYGULAMALARIN FEN BiLIMLERIi OGRETMEN ADAYLARININ
BIiLiMiN DOGASI ALGILARINA ETKISi*

Hakan Sevki AYVACI™, Dilek OZBEK™**

0Z

Bu arastirmamin amaci FTT dersi kapsaminda yapilan uygulamalarin égretmen
adaylarmmn bilimin dogasini algilama diizeylerindeki degisime etkisini incelemektir.
Bu ¢aligma 2011-2012 egitim égretim yuli bahar doneminde 30 fen bilimleri dgretmen
adayiyla Fen Teknoloji Toplum dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
bilimin dogasinin unsurlarini algilama diizeylerindeki degisimi incelemek amaciyla
VOSTS anketi on test ve son test olarak uygulanmistir. Fen Teknoloji Toplum dersi
kapsaminda 14 hafta boyunca fen bilimlerinin temel konular: hakkindaki giincel bil-
giler ve sosyobilimsel boyutlar: ele alinmistir. Veriler SPSS 15.0 istatistik programiyla
Wilcoxon isaretli siralar testi kullamilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore FTT dersi kapsaminda yapilan uygulamalarin 6gretmen adaylarimin bilimin
dogasimin degisebilirlik, dznellik, deneye dayali olmasi, gozlem ve ¢ikarim, hayal
giicii ve yaraticilik, sosyal ve kiiltiirel unsurlarint algilama diizeylerini gelistirmede
onemli bir etkisi oldugunu ortaya ¢ikarnigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin Dogasi Ogretimi, Fen Teknoloji Toplum, Fen Bilimleri
Ogretmen Aday:

THE EFFECT OF SCIENCE TECHNOLOGY SOCIETY COURSE ON
PRESERVICE SCIENCE TEACHERS’ PERCEPTIONS OF NATURE OF SCIENCE

ABSTRACT

The aim of the study is to examine the effect of science technology society course
on preservice science teachers’ perceptions of nature of science. The study was
conducted with 30 preservice science teachers enrolled to Science Technology and
Society course during the spring term of 2011-2012 academic year. To examine the
effect of Science, Technology and Society course on preservice science teachers’
perceptions on nature of science, VOSTS questionnaire were given to 30 preservice
science teachers before and after the application. During 12 weeks of intervention,
preservice science teachers were informed about contemporary information and
socio-scientific dimensions on the basic subjects of science. Data were analyzed using
SPSS 15.0 statistical programme. The results show that STS course has a significant
role in developing preservice sicence teachers’ perceptions of some dimensions of
NOS (e.g. tentaviness, subjectivity, empirically based, observation and inferences,
imagination and creativity, social and culturel embeddedness).

Key Words: Teaching Nature of Science, Science Technology Society, Preservice
Science Teachers
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1. GIRIS

Hizla gelisen ve degisen diinyamizda, iilkelerin gelisme diizeyinde bilim ve teknolojinin rolii
gittikce artmaktadir. Bilim ve teknolojiye verilen dnemin her gegen giin artmasiyla birlikte
egitim reformlarinda da bu alana yonelik degisimler yapilmasi s6z konusu olmaktadir. Son
yillara damgasini vuran ve Amerikan Bilimi Ilerletme Kurulu (American Association for
the Advancement of Science) gibi kuruluslar biitlin 6grencilerin bilimsel okuryazar olarak
yetigtirilmesinin fen egitiminin en biiylik amaci1 olmas1 gerektigini ileri sirmektedirler.
Nitelikli bir fen egitimi; bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi anlayan ve bilgisini
giinliik karar verme mekanizmasinda kullanabilen bilimsel okuryazar bir birey yetistirmeyi
amaclamaktadir (AAAS, 2015). Bu baglamda iilkemizde de 2005 yilinda degisen ve 2013
yillinda revize edilen Fen Bilimleri Ogretim Programinin vizyonu tiim &grencileri fen
okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlenmistir (MEB, 2013).

Tiim bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmeyi vizyon edinen 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programinin amaglari arasinda “Ogrencilerin giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk
alimmalarini ve bu sorunlar1 ¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri
ve diger yasam becerilerini kullanilmalarini saglamak ve bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi
nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni aragtirmalarda nasil
kullanildigin1 anlamaya yardime1 olmak” yer almaktadir (MEB, 2013: 2). Gelecekte s6z
sahibi olacak bireylere bilimin 6zelliklerini 6gretmek; bilimsel diisiinme becerisi kazandir-
makla birlikte bireylerin hem bilimsel icerigi daha iyi kavramalarini hem de bilime kars1
daha olumlu bir bakis agisina sahip olmalarin1 saglayacaktir. Bilimin degerini anlayan
ve bilimsel diisiinme aligkanlig1 kazanan bireyler bilimin teknoloji ve toplumla karsilikli
etkilesimini fark edecek ve gilinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemlerin ¢dziimiinde
bilimsel yontemleri kullanmalarina olanak verecektir.

Dolayistyla 6grencilere bilimsel teorileri, fikirleri ve yasalar1 6gretmenin yani sira, bilimin
nasil ¢alistigini ve bilimsel bilginin nasil {iretildigini 6gretilmesi de nem kazanmaktadir.
Bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin 6zelikleri, bilimin toplumu ve toplumun bilimi
nasil etkiledigi gibi konulari igeren ‘bilimin dogas1’ kavraminin uzmanlar tarafindan agik
bir tanim1 yapilmamuistir. Bununla birlikte bilimin dogasinin 6grencilere kazandirilmasina
yonelik calismalar incelendiginde bu alanda uzun yillardir ¢aligan aragtirmacilarin bilimin
dogasinin belirli 6zellikleri iizerine odaklandig1 ve bunlarin dgretimine 6nem verdigi go-
rilmektedir. Literatiirde bilimin dogasinin unsurlar1 olarak da adlandirilan bu 6zellikler;
bilimsel bilginin degisebilir olmasi, deneysellik ve 6znellik unsurlarini barindirmasi, kismen
hayal giicii ve yaraticilik icermesi, sosyal ve kiiltlirel degerlerden etkilenmesi, gézlemlerin
ve ¢ikarimlarin birlesimini kapsamasi, bilimsel yasa ve teori kavramlarinin arasinda fark
olmasi seklinde siralanmistir (AAAS, 2015; Lederman vd., 2002)

Bilimin dogasiin bu unsurlarini bireylere kazandirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
rolii bityiiktiir. Fen bilimleri dersini yiiriitecek olan dgretmenler fen kavramlarinin ortaya
cikiginda 6nemli bir yer tutan bilimsel bilgi kavramini, uygulamalarmni, bilimsel yonte-
mi ve bilimin teknoloji ve toplumla iliskisini iyi bir sekilde 6gretemedikleri takdirde,
ogrenciler bu kavramlar1 dogru yapilandirmada giiclitk ¢ekecektir (Akerson vd., 2009;
Bora, 2005; Sorensen vd., 2012). Zira 6gretmenlerin bilimin dogas1 hakkindaki bilgi ve
inanislarinin onlarm 6gretimsel uygulamalarini dogrudan etkiledigi yoniinde ¢aligmalar
mevcuttur (Palmquist ve Finley, 1997).Bu baglamda lisans 6grenimini tamamlayan fen
bilimleri 6gretmenlerinin bu konuda yeterli donanima sahip olarak mezun olmalar1 biiyiik
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onem arz etmektedir.

Literatiir incelendiginde bilimin dogasinin 6gretmen adaylarina kazandirilmasina yonelik
bir¢ok dgretim faaliyeti uygulandigi goriilmektedir. Bilimin dogasi hakkinda bireylerin
sahip olduklar1 kavramlar1 gelistirmek amaciyla dolayli, dogrudan yansitici, tarihsel ve
coklu birlestirilmis olmak tizere dort yaklagim kullanilmaktadir. Literatiirde bu yaklagimlarla
ilgili yapilan ¢alismalar; her bir yaklagimin bilimin dogasinin farkli yonlerini gelistirmeye
katki saglamasina ragmen (Lederman, 1992; Irwin, 2000; Lederman vd., 2000; Abd-El-
Khalick ve Lederman, 2000; Khisfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Kii¢iik, 2006; Ayvaci, 2007,
Akerson vd., 2009; McDonald, 2010; Allchin vd. 2014) hi¢bir yaklagimin tek basina bilimin
dogasinin tiim unsurlarini kazandirmada yeterince etkili olmadigin1 gostermektedir (Liu
ve Lederman, 2002; Celik ve Bayrakgeken, 2006; Khishfe, 2008; McDonald, 2010; Chen
vd., 2011). Bu yaklasimlarmn her birinin etkililigini arttirmak lizere igbirlikli, arastirmaya
dayali, probleme dayali, proje tabanli, argiimantasyon gibi farkli yontem ve teknikler
de kullanilabilmektedir. (Ayvaci ve Ozbek, 2014: 56). Baz1 arastirmalar bilimin dogasi
anlayis1 gelistirmek i¢in kullanilan her bir yaklagimin farkli unsurlart kazandirmada etkili
olmasindan dolay1, bu yaklasimlarin etkili yonlerinin birlikte kullanilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Schwartz vd., 2004; Allchin vd., 2014).
Ayvact ve Er Nas (2012) derste islenen konunun 6zelligine ve 6grencilerin yas gruplarina
gore bilimin dogasinin gelistirilmesinde kullanilan farkli yaklagim ve metotlardan duruma
uygun olanin segilerek kullanilmasina dayanan ¢oklu birlestirilmis yontemin egitimin
amaglarina ulagmasi bakimindan daha uygun olacagini belirtmistir.

Bilimin dogasinin hangi yontemlerle kazandirilmasi gerektiginin yani sira programda hangi
dersler kapsaminda yer almasi gerektigi de 6nem arz etmektedir. Ogretmen adaylarinin
bilimin dogasini kazanimlarini elde edebilecekleri dersler 6gretmen egitimi programina
yerlestirilmelidir. Kiigiik (2006) hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasiyla ilgili yeterli kavramlar kazanabilmeleri agisindan, hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi
programlarina bilimin ve bilimsel bilginin dogasinin islendigi zorunlu dersler ilave edilmesi
gerektigini belirtmistir. Tiirkiye’de 6gretmen yetistirme programinda bu derslerden biri
olan Fen Teknoloji Toplum dersinin hedefleri arasinda fen, teknoloji ve toplum arasindaki
iliskiyi anlama ve teknolojik ve bilimsel etkinlikleri degerlendirme yetenegi kazandirma
yer almaktadir (DeBoer, 2000). Bu baglamda FTT dersi bilimsel okuryazarligi arttirmay1
amaglamaktadir (Celik ve Bayrakgeken, 2006; Yalvag vd. 2007). Bilimsel okuryazarligin
bir alt boyutu olarak goriilen bilimin dogast, bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek igin
gerekli goriilmektedir (Abd-El Khalick, 2001). Dolayisiyla FTT dersinin bilimin dogasi
hakkinda 6gretmen adaylarmin goriislerini gelistirecegi diisiiniilmektedir. Cesitli aras-
tirmacilar FTT dersi kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalarin 6gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarlik hakkindaki ifadelerinin bilimin dogas1 goriisleri ile tutarlik gosterdigini, bu
baglamda FTT derslerinin iyi bir sekilde tasarlanmasinin katilimcilarin bilim ve bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerini gelistirebilecegini 6ne siirmiistiir (Akgiil, 2004; Kiiciik,
2008; Celik ve Bayrakg¢eken 2012). Bu nedenle ¢alismamizda etkili bir sekilde yiiriitiilen
FTT derslerinin 6gretmen adaylariin bilimin dogas1 unsurlarindan hangilerini etkiledigi
arastirilacaktir.

1.1 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci FTT dersinde yapilan uygulamalarin 6gretmen adaylarinin bilimin
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dogasin1 algilama diizeylerindeki degisime etkisini incelemektir.

2.YONTEM
Bu bdliimde arastirmanin deseni, evreni ve 6rneklemiyle verilerin toplanmasi ve verilerin
analizine yonelik bilgilere yer verilmistir.

2.1 Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada tek grup On test son test deseni kullanilmistir. Bu desende deneysel islemin
etkisi tek bir grup tlizerinde yapilan ¢alismayla test edilir. Deneklerin bagimli degiskene
iliskin 6lgtimleri uygulama 6ncesinde On test, sonrasinda son test olarak ayni denekler ve
ayn1 6lgme araglar1 kullanilarak elde edilir. Desende tek gruba ait On test ve son test de-
gerleri arasindaki farkin anlamliligs test edilir (Bityilikoztiirk vd., 2011). Tek grupla yapilan
Ogretimde 6gretmen adaylarimin bilimin dogasi algilarindaki degisimin ve gelisimin daha
iyi izlenebilecegi diisiiniildiigii icin bu ¢alismada FTT dersindeki uygulamalarin tek grup
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Aragtirmada 14 haftalik FTT dersinin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi algilaria etkisi
incelenmis, 6l¢me araci olarak da VOSTS 6lgegi On test ve son test olarak uygulanmustir.

2.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin drneklemini Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir iiniversitenin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dalina kayitl olan ve Fen-Teknoloji-Toplum dersini alan 30 dér-
diincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Caligmanin evrenini ise Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi’na kayitli olan 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir.

2.3 Ders Kapsam

FTT dersi 2011-2012 Bahar doneminde haftada 2 saat olmak iizere 14 hafta boyunca dersin
Ogretim elemani tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ders kapsaminda bilimin dogasinin unsurla-
rina yonelik herhangi bir 6zel uygulama yapilmamis, FTT dersi ve konularinin igerigine
miidahale edilmeden bilimin dogasina yonelik goriisler iizerindeki etkisi aragtirilmisgtir.
Fen teknoloji toplum dersinin igerigi iki boliimden olusmaktadir. {1k béliim bilim teknoloji
toplum iicgeninin teorik temellerini agiklamaya y&neliktir. ikinci boliimde ise ders kap-
samina sosyobilimsel konular dahil edilmistir. Tlgili konularda bilimsel icerige ¢ok fazla
deginilmeden bu konularin sosyobilimsel boyutlar agisindan tartigmalara yol agabilecek
yapida sunulmast amaclanmistir. Ek 1°de FTT dersi kapsaminda islenen konu ve ders
iceriklerine yer verilmistir.

2.4 Uygulama Siireci

Ogretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik diizeylerini artirmaya yonelik olarak diizenle-
nen FTT dersi, 6grencilerin fikirlerini 6zgiirce ifade edebilecekleri, tamamen katilimc1 ve
tartigmaya agik sekilde yiiriitiilmistir. FTT dersinin yiiriitiildigii sinif igerisinde 6gretmen
adaylarmin oturma diizeninin U seklinde olmasi, tiim 6gretmen adaylarinin ders esnasinda
birbirlerini rahatlikla gérebilmelerini, yiiz yiize iletisim kurabilmelerini ve bdylece tartis-
malarin daha verimli olmasint saglamistir. FTT dersi kapsamina dahil edilen konular ve
dersin yiiriitiilmesinde se¢ilen ¢esitli interaktif 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak
ogretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik diizeylerini artirmaya yonelik sinif igi faali-
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yetler yiirlitiilmiistiir. Ders esnasinda arglimantasyon, soru cevap teknigi, ornek olay ve
beyin firtinasi yontem ve teknikleri sik¢a kullanilmais, ¢esitli gorsel ve isitsel materyallerle
6gretmen adaylarinin daha fazla duyu organina hitap edilmesi saglanmaistir.

2.5 Verilerin Toplanmasi

Calismada veri toplama araci olarak Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989) tarafindan ge-
listirilen, Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi (VOSTS) uygulanmustir. Olgme araci
olarak kullanilan “Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler” (VOSTS) anketinin Dogan Bora
(2005) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan 25 sorusu bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin bilimin
dogas1 hakkindaki goriislerini degerlendirmek amaciyla ¢aligmanin basinda ve sonunda
olmak iizere iki defa kullanilmgtir.

Ankette yer alan maddeler, arastirmanin amaci dogrultusunda FTT dersi kapsaminda
uygulanan etkinliklerin etkisinin incelendigi bilimin dogasinin yedi boyutuna gore sinif-
landirilmasgtir.

Tablo 1: Anketlerde yer alan sorularin bilimin dogasinin unsurlarina gore

kategorilendirilmesi
Bilimin dogasinin unsurlar VOSTS anketi maddeleri
Bilimsel bilgi 6zneldir. 7,8,9,19,21,25
Bilimsel bilgi genis bir kiiltiir ve toplum i¢inde iretilir. 2,3,4,5,6,10, 11
Bilimsel bilgi kesin degildir. 15
Gozlem ve ¢ikarim arasinda fark vardir. 12,13, 14
Bilimsel bilgi deneyseldir. 1,20
Bilimsel bilgi kismen insan yaraticiligina ve hayal giiciine baghdir. | 22, 23, 24
Bilimsel yasa ve teori arasinda fark vardir. 16,17, 18

2.6 Verilerin Analizi

VOSTS o6lceginin segeneklerinin siniflandirilmast Dogan Bora’nin (2005) kullandigi
“Gergekei”, “kabul edilebilir” ve “yetersiz” kategorileri olarak siniflandirilmistir. Bu grup-
landirmaya gore; “Yetersiz” bakis a¢isi, uygun olmayan gelencksel bakis agisini, “kabul
edilebilir”’; makul, uygun segenekleri, “Gergekei” ise cagdas bakis agisini ifade etmektedir.
FTT dersi kapsaminda uygulanan etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin bilimin dogasinin
unsurlarini algilamalarindaki degisime etkileri, ¢alismadan dnce ve sonra uygulanan anketten
elde edilen verilerin SPSS 15.0 istatistik programinda analiz edilmesiyle karsilastirilmistir.
Ogretmen adaylarinin ankette her bir maddeye verdikleri cevaplardan aldiklar1 puanlar,
sirastyla yetersiz, kabul edilebilir ve gergekei goriisler igin 1°den 3°e dogru puanlama yaparak
atanmistir. Bunun yani sira diger sikkinda goriis belirten adaylarin cevaplari ise arastirmaci
tarafindan uygun kategoriye alinarak puanlanmistir. Gegerliligi saglamak amaciyla bilimin
dogasi alaninda uzman iki 6gretim elemaninin goriisleri alinmustir.

Analiz tiirii belirlenmeden 6nce normal dagilim testi uygulanmis, verilerin normal dagil-
mamasi sonucu Iliskili Olgiimler i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Wilcoxon Signed
Rank Test for Paired Samples) verilerin analizinde kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi ya da Wilcoxon eslestirilmis ¢iftler testi olarak bilinen bu teknik, deneklerin fark
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puanlarinin normal dagilim gostermedigi durumlarda iliskili t-testinin yerine kullanilir
(Biiytikoztiirk, 2009).

3. BULGULAR

FTT dersi kapsaminda uygulanan etkinliklerin 6gretmen adaylariin bilimin dogasinin
unsurlarinin algilama diizeylerindeki degisime etkisini incelemek amactyla VOSTS 6l-
ceginden elde edilen 6n test son test sonuclar1 WillCoxon Isaretli Siralar Testine gore
karsilastirilmis ve karsilastirma sonuglari Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Ogretmen adaylarinin bilimin dogasinin unsurlarina yénelik Willcoxon isaretli
siralar test sonuglari

Bil:;r:;zjzﬁay Sontest- Ontest n ?;:::‘ ,?;:; z p
Negatif Sira 1 5.00 5 2.33 .020
Degisebilirlik Pozitif Sira 8 5.00 40
Esit 21
Negatif Sira 3 6.00 18 2.06 .039
Deneysellik Pozitif Sira 10 7.30 73
Esit 17
Negatif Sira 6 10.50 63 2.04 .041
Oznellik Pozitif Sira 15 11.20 168
Esit 9
Negatif Sira 5 7.00 35 2.30 .021
Hayal giicii ve yaraticilik Pozitif Sira 13 10.46 136
Esit 12
Negatif Sira 1 6.00 6 2.71 .007
Sosyal ve kiiltiirel Pozitif Sira 10 6.00 60
Esit 19
Negatif Sira 6 9.00 54 2.00 .046
Gozlem ve gikarim Pozitif Sira 12 9.75 117
Esit 12
Negatif Sira 14 17.89 250.5 1.93 .053
Yasa ve teori Pozitif Sira 12 8.38 100.5
Esit 4

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bilimin dogasinin degisebilirlik, deneysellik,
oznellik, hayal giicii ve yaraticilik, sosyal ve kiiltiirel dogas1 ve gozlem ve ¢ikarim arasinda
fark vardir unsurlarina iliskin verdikleri yanitlarin kargilagtirilmasi sonucu, uygulama dncesi
ve sonrasinda puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gériilmektedir. Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani
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son test puant lehine oldugu goriillmektedir. Bu sonuglara gére, FTT dersi kapsaminda
uygulanan etkinliklerin bilimin dogasinin bu unsurlarina yonelik 6gretmen adaylarinin
algilarin1 gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu goriillmektedir.

Ogretmen adaylarmin bilimin dogasinin bilimsel bir yasa ve teori arasinda fark vardir
unsurunu algilama diizeylerindeki degisimin incelenmesi amaciyla ilgili sorulara yonelik
On test ve son testte verdikleri cevaplar karsilastirilmistir. Analiz sonucu 6gretmen aday-
larinin bu sorulara iligkin uygulama 6ncesi ve sonrasinda puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunamamistir, Bu sonuglara gore, FTT dersi kapsaminda uygulanan etkinliklerin
6gretmen adaylarinin bilimin dogasinin bilimsel bir fark vardir unsuru algilarini gelistir-
mede etkisi bulunamamustir.

4. TARTISMA VE SONUC

Ogretmen adaylarinin bilimin dogasinin degisebilirlik unsurunu algilama diizeylerinde son
test puant lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. FTT dersleri kapsaminda ilk hafta
bilim tarihine deginilmis olmasi, 6gretmen adaylarinin tarihsel siire¢ igerisinde bilimsel
bilgilerin donemin kosullarina bagli olarak degistigini gézleme firsat1 vermesinden kay-
naklanabilir. Benzer sekilde teknoloji okuryazarligi ve tasarim iinitesiyle bilim, teknoloji
ve sosyal degisim {initelerinde yer verilen teknolojik ve bilimsel gelismeler ve bunlarin
etkiledigi sosyal unsurlarin tartisilmasiyla birlikte bilimin kiiltiir, dil, edebiyat, sanat, ¢evre
gibi sosyal unsurlarla etkilesim i¢inde oldugunu ve bilimin degismesi ve gelismesinde etkili
oldugunu diistinmelerinden kaynaklanabilir. Bunun yani sira Atom konusunda, atomun
yapist hakkinda ortaya atilan ilk fikirlerden giiniimiizde CERN’de yapilan arastirmalara
kadar bilimin ne kadar yol kat ettigi gdzler oniine serilmeye ¢aligilmistir. Bu bakimdan atom
konusunun 6grencilerin bilimin dogasinin degisebilirlik unsuru hakkindaki diisiincelerini
gelistirmeye etkisi oldugu sonucuna varilabilir (Ozcan, 2009). Bununla birlikte Evren
konusunda giines sistemiyle ilgili izletilen belgeselin, karadelik kesfi ve Mars’a gonderi-
len robot hakkindaki giincel bilgilerin paylasildig1 okuma pargalariyla bilimin dogasinin
degisebilirlik unsuru kazandirilmaya ¢alisilmistir. Benzer sekilde Insanoglu ve Genetik
iinitesinde biyolojik silahlanma konusu hakkinda tartisilmasi, savaglarda kullanilan silahlarin
ve savas tekniklerinin degismesine vurgu yapilmis olmasi bu unsur hakkindaki goriisleri
degistirmeye yardimci olmus olabilir. Bununla birlikte bilimsel bilgilerin degisebilecegi
fikrinin farkli baglamlar iizerinden tartisilmasinin 6gretmen adaylarinin yalnizca teorilerin
degil, diger bilgi tiirlerinin de degisebilecegi goriisiinii benimsemelerini saglamig olabi-
lecegi diisiiniilebilir. Bunlarin yam sira, Degisen Diinya, Ekosistem ve iklim iinitelerinde
cevre sartlarinin degismesiyle birlikte bilimsel bilgilerin de degisebilecegi, kiiresel 1stnma
gibi giincel sorunlar iizerinden tartigilmasinin da kiiresel 1sinma konusunun &grencilerin
bilimin dogasinin degigebilirlik unsuru hakkinda daha yapilandirilmis goriis benimseme-
lerini sagladig1 sdylenebilir (Khishfe ve Lederman, 2006). Bu durum, argiimantasyona
yatkin konularin bilimin dogasinin unsurlarinin kazandirilmasinda etki oldugu sonucuna
gotiirebilir (Sadler vd. ,2004)

Ogretmen adaylarinin bilimin dogasmin deneysellik unsurunu algilama diizeylerinde,
uygulama Oncesi ve sonrasinda puanlari arasindaki farkin son test puani lehine oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama dncesinde deneyleri varsayimlarin ispat-
lanmasi olarak gordiikleri ve sonucun somut olarak goriilmesi i¢in deneyin gerekli oldugu
goriigiine sahip olduklari; bunda fen derslerinde kapali uclu deneyler yapmalari ve bu
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deneylerle gergek bilimsel deneyler arasinda bir iligski kurmalarimnin etkisinin oldugu dii-
stiniilebilir (Ayvaci ve Er Nas, 2012). Ogretmen adaylarmin bu konudaki eksik bilgilerinin
giderilmesinde Genetik iinitesinde Mendel’in arka bahgesinde bezelye yetistirerek sonuca
ulagmasinin deneyin sadece laboratuvar ortaminda yapilmadigini ve Evren tinitesinde bazi
durumlarda kontrollii deneyler yapmanin miimkiin olmadigini géstermesinin ve bilimsel
sonuglarin gozlem ve ¢ikarimlar yoluyla da elde edildigine deginilmesinin etkili oldugu
disiiniilebilir.

Ogretmen adaylarinin bilimin dogasinin 6znellik unsurunu algilama diizeylerindeki de-
gisimin son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Fen teknoloji toplum dersinde atom
konusu islenirken atom bombasina deginilmis ve Einstein’in atom bombasinin icadina
giden yoldaki katkilarini tamamen bilimin gelismesi igin yapmis olmasina ragmen farkli
bilim insanlarinin etkisiyle niikleer silaha doniigmesi tartigilmistir. Bunun sonucunda bilim
insanlarinin kisisel deger yargilarinin bilimin gelismesindeki roliine vurgu yapilmis olma-
sinin 6gretmen adaylarinin 6znellik unsurunu algilama diizeylerindeki artisa katki sagladigi
diisiiniilebilir. Unitelere baslarken konu hakkinda ¢alisma yapan bilim insanlarina degi-
nilmesi, Mendel’in bir manastirda rahip olmasi ama ayni zamanda manastirin bahgesinde
bezelyelerle ¢alismalarini siirdiirmesi 6rnegi gibi bilim insanlarinin kisisel yasamlarindan
bahsedilmesinin, 6gretmen adaylariin bilimi insanlarinin énceki yasantilari, tecriibeleri,
egitimleri, beklenti ve inanglarinin yaptiklar1 aragtirmalara yaklagimlarini, gézlemleri yo-
rumlamalarini etkiledigi fikrini benimsemeleri konusunda yardime1 oldugu diisiiniilebilir.
Ogretmen adaylarinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuruyla ilgili goriis-
lerindeki degisimin son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bilimin dogasinin hayal
giicii ve yaraticilik unsuruna yonelik 6gretmen adaylariin uygulama 6ncesinde verdikleri
yanitlar incelendiginde bilim insaninin aragtirmasinin hi¢bir asamasinda hayal giiciinii ve
yaraticiligini kullanmadigi, bilim insanlariin hayal giiciinii ve yaraticiligi arastirmalarina
dahil etmeleri durumunda bilimin objektifliginin olumsuz etkilenecegi diisiincesine sahip
olduklar1 goriilmektedir. (Dogan Bora, 2005; Akerson ve Abd-El-Khalick, 2005; Kii¢iik,
2006; Khishfe ve Lederman, 2006).

Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylar: bilim insanlariin hayal giicii ve yaraticilik
unsuruna yonelik son test puanlarinin artmis oldugu goriilmektedir. FTT dersi esnasinda
ozellikle teknoloji okuryazarligi ve tasarim konusunda yeni tasarimlar ortaya ¢ikarirken
ve bu tasarimlarin gelismesinde hayal giiciiniin ve yaraticiligin ne kadar dnemli olduguna
vurgu yapilmis olmasi, kasif ve mucit kavramlar tartisilirken kesif ve icatlarda merak ve
hayal giiciiniin ne kadar biiyiik bir rolii oldugu {izerinde durulmus olmasinin 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasinin yaraticilik unsuru hakkinda ¢agdas goriisler yapilandir-
malarina etkisi oldugu diisiiniilebilir. Bununla birlikte evren linitesinde gokyiiziiniin eski
¢aglardan bu yana merak konusu oldugu, insanlarin gokyiiziinii ve evreni hayal etmesi ve
anlamaya g¢alisma ¢abasi sonucunda astronomi, evreni ve varligi sorgulama sonucunda
felsefe gibi birgok bilim dalinin dogusuna sebebiyet vermesi, beraberinde evrenin olusu-
muyla ilgili bir¢ok yasa ve teorinin ortaya ¢ikmasina yol agmasi bu gelisimi desteklemis
olabilir. Bilimin dogasiin dgretilmesinde fen kavramlarimin tarihsel siire¢ igerisinde
degerlendirilmesi; bilimsel bilginin tiretilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin kullanildig1
anlayisin1 kazandirmaya yardimet olabilir (Ozcan, 2009). Bunun yani sira bilim insanlarinin
aragtirmalarinin her agamasinda hayal giicii ve yaraticiliga bagvurabilecekleri fikrinin sinif
ortaminda tartisilarak sonuca baglanmasinin 6gretmen adaylarinin son test puanlarindaki
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artig1 etkiledigi diisiiniilebilir.

FTT dersi kapsaminda uygulanan etkinliklerin dgretmen adaylarmin bilimin dogasinin
sosyal ve kiiltiirel unsuru algilarini gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu goériilmiistiir.
FTT derslerinde bilim teknoloji ve sosyal degisim konusunda bilim teknoloji ve toplumun
birbirini etkiledigi, bilim ve teknolojinin karsilikli etkilesimde bulundugu din, dil, edebiyat,
sanat ve ¢evre gibi sosyal unsurlar hakkinda tartigilmasi, 6gretmen adaylarimin bilimin
sosyal boyutunu kavramasinda etkili oldugu diisiiniilebilir. Fen teknoloji toplum iligkisi
linitesinde teknolojiden dogan ¢evre sorunlarinin canlilar tizerindeki etkisi tartisilmasiyla,
korsanlik ve enerji savaglartyla ilgili video izletilerek bilim ve teknolojinin siyasi boyutuna
vurgu yapilmasiyla bilimin iiretildigi toplumdan etkilendigi goriisiini 6gretmen adaylarimin
benimsemeleri saglanmis olabilir. Atom iinitesinde atom bombasi konusuna deginilmesi,
Insanoglu ve Genetik iinitesinde klonlama konusunun ve etik boyutunun tartisiimasi, evrim
goriisliniin kabul gérmemesinin nedenlerinin irdelenmesi 6gretmen adaylarinin bilimin
sosyal ve kiiltiirel boyutu hakkindaki kavramalarini etkilemis olabilir. Sonug olarak, FTT
dersinde sosyobilimsel konularin toplum {izerindeki etkilerinin tartigilmasinin 6gretmen
adaylarinin bu alt boyuta iliskin goriislerini gelistirmeye yardimci oldugu soylenebilir
(Khishfe ve Lederman, 2006; Ayar, 2007).

Ogretmen adaylarinin bilimin dogasmin gézlem ve ¢ikarim arasinda fark vardir unsuruna
yonelik on test sonuglarinin diisiik oldugu gozlenmistir. Literatiir incelendiginde 6grencilerin
ve 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi goriislerini gelistirmeye yonelik yapilan ¢alismala-
rin 6n test sonuglarinda dgrencilerin bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
unsuru hakkinda ¢agdas diizeyde goriise sahip olmadiklart sonucuna varilmistir (Khishfe,
2008; Akerson vd., 2009; Arik, 2010). Gozlem, dogal bir siire¢ hakkinda duyu organlari
ile dogrudan ulagilabilen tanimlayict agiklamalardir. Cikarim ise, duyular yoluyla dogru-
dan ulasilamayan ifadelerdir ve gézlemlerin ardina gegerek olaylarin nedenleri hakkinda
aciklamalar yapmayi gerektirir (Lederman vd., 2002). FTT dersi kapsaminda atomun yapist
hakkinda ge¢misten giiniimiize kadar ortaya atilan modellerin tartisilmasinin; Thomson
ve Rutherford’un ayni1 donemlerde yasamig ve ayni laboratuvar ortaminda gézlem yapmis
olmalarina ragmen farkli bakis acilariyla gézlemlerini yorumlayip farkli ¢gikarimlarda bu-
lunmus olduklarina deginilerek gézlem ve ¢ikarim arasindaki farkin gézler 6niine serilmis
olmasinin, son test lehine anlamli bir fark gézlenmesine sebep oldugu diisiiniilmektedir.
Bununla birlikte farkli ¢ikarimlarin 6nemi, ¢ok yonlii bakis agist ve yorumlamalarin
gozlemlerin gegerliliginde katkida bulunmasinin agiklanmast da bu durumu desteklemis
olabilir. Ornegin iklim konusunda kiiresel 1stnmayla ilgili giincel haberlere deginilmis,
kutuplardaki buzullarinin erimesinin gozlenmesine ragmen kiiresel 1sinmanin insan kay-
nakl1 olup olmadiginin ancak eldeki verilerin yorumlanmasina bagli olarak ¢ikarimlarda
bulunulmasina izin verdigi sonucuna sinif ortaminda tartisilarak varilmistir.

Ogretmen adaylarmin bilimin dogasinin bilimsel bir yasa ve teori arasinda fark vardir
unsurunu algilama diizeylerindeki degisimin incelenmesi sonucuna gore, FTT dersi kap-
saminda uygulanan etkinliklerin 6gretmen adaylarmin bilimin dogasinin bilimsel bir fark
vardir unsuru algilarini gelistirmede etkisinin bulunmamasi 6gretmen adaylarinin bu
kavramlar1 algilamada sorun yasamalarindan kaynaklanabilir. Literatiir incelendiginde
ogrenci, 6gretmen aday1 ve 6gretmenlerle yapilan ¢alismalarda teori ve yasa kavramlarini
anlamada giicliik ¢ekildigi goriilmektedir (Akgay ve Kog, 2009; Aslan, 2009; Buaraphan,
2010). Bunun sebebi olarak yazili kaynaklarin ve ders kitaplarinin birgogunda bilimsel
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kavramlarin tizerinde ¢ok durulmadigi, teori gibi 6grencilerin tam olarak yapilandiramamasi
sonucunda biiyiik kavram yanilgilarina yol agabilecek bir kavramin dogru tanimlanmadigi
ya da eksik tanimlandig1 gosterilebilir (Apaydin ve Siirmeli, 2006). Yasa kavraminin giin-
delik hayattaki kullanimda hukuki, degismezlik ve mecburiyet gostergesi kurallar biitiinii
anlamina sahip olmasinin 6gretmen adaylarinda kavram karmasasina yol agtig1 diisiiniile-
bilir. Benzer sekilde Tatar, Karakuyu ve Tiiysiiz (2011) giindelik kullanimda yasanin karar
verirken dayanilacak son merci olmasindan dolayi hiyerarsik yapida en iistte oldugunun
diisliniilmesine yol agtigina, bu kullanimin yasay1, giindelik hayatta onun kadar kullanima
sahip olmayan teori ve hipoteze gore daha iist bir konuma yerlestirecegine deginmektedir.
Yazili kaynaklarda belli bir bilimsel metodun takip edilmesi sonucu hipotezlerin genis ge-
gerlilik sahibi olmasi durumunda teoriye, teorilerin ise ispatlanmalar1 sonucunda evrensel
nitelik kazanarak yasalara doniistiigiiniin ifade edilmis olmas1 bu durumun sebeplerinden
biri olarak gosterilebilir (McComas, 1998; Kiigiikoguz-Esmer 2011).

5. ONERILER

Bilimin dogasinin teori ve yasa unsurunu kazandirmak icin etkili materyaller tasarlanmasi
ve bilimin dogasina deginilen derslerin yani sira fizik, kimya, biyoloji gibi teorik icerige
sahip derslerde bilimsel yasa ve teorilere ve aralarindaki farklara 6rnekler tizerinden vurgu
yapilmasi gerekmektedir.

FTT dersinin gorsel ve isitsel materyallerle desteklenmesinin ve arglimantasyon teknikleriyle
birlikte yiiriitiilmesinin bilimin dogasini kazandirmada etkili olacagi, dolayisiyla 6gretmen
adaylarinin bilimsel okuryazarlik seviyelerini artirmaya etkisinin olacag diigiiniilmektedir.
Bilimin dogasinin kazandirilmasina yonelik yiiriitiilen lisans derslerinde bilimin dogasinin
Ogretiminin daha etkili bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in biitiin yaklagimlardan yarar-
lanilmali ve sinif i¢i argiimanlarla desteklenmelidir.

Fen bilimleri 6gretmenligi programinda okumakta olan ¢grencilerin yillara gore bilimin
dogasinin hangi unsurunu 6ziimsedikleri belirlenmeli ve bu unsurunu kazandirilmasinda
etkili olan ders veya derslerin katkilari ortaya ¢ikartlmalidir.
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Ek 1: FTT dersi konu igerigi

Hafta

Konu

Igerik

Ders igerigi

Bilim Tarihi

Eski ¢ag, orta
cag, yenicag
ve yakin ¢cagda
bilim anlayis1

Bu boliimde bilimin dogusu ve eski ¢aglardan giiniimiize kadar bilim ve
teknolojinin donemlere gore gelisimi incelendi, giinliik yasama etkisi
tartigtldi. Insanhk tarihinde 6nemli bir yere sahip olan bazi gaglara
deginildi, bu ¢aglarda bilimin gelismesine bilyiik katki saglayan bilim
insanlarina ve yine bu ¢aglarda yasanan bazi gelismelere yer verildi,
20. yiizyildaki bilimsel gelismeler ve bilimin giiniimiiz yasantisindaki
yeri irdelendi.

Bilim

Bilimsel
stiregler, bilimin
dogasimni anlama

Bilimsel bilgi kavrami tartigtldi. Ogretmen adaylarma verilen fotograf
karesini bilimle iligkilendirmeleri istenerek Ogretmen adaylarinin
bilimsel bilginin 6zelliklerini kesfetmeleri saglandi. Bilimsel bilgi
tiirleri ve aralarindaki iliskiler 6rnekler verilerek irdelendi. Ozellikle
hipotez, teori, yasa kavramlari Orneklerle incelenerek aralarindaki
farklar ve benzerlikler ortaya kondu. Bilimin dogasi hakkinda kisaca
bilgi verilerek onemi tartisildi.

Bilimsel
okuryazarlik

Bilimsel
okuryazar
bireyin
ozellikleri, FTT
hareketi

Bilimsel okuryazarlik kavrami tanimlandi. Bilimsel okuryazarligin
onemi Ogretmen adaylariyla tartisilarak Ornekler verildi. Bilimsel
okuryazarlik seviyeleri ve bilimsel okuryazar bir bireyin sahip olmasi
gereken ozellikler irdelendi. Bilimsel okuryazarligin felsefi gelisimine
deginilerek fen teknoloji toplum hareketinin 6nemi vurgulandi.
Bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkiledigi sosyal unsurlara deginildi
ve toplum yasantisina olumlu ve olumsuz etkileri tartigildi.

Teknoloji: Okuryazarlik ve

tasarim

Teknolojinin
dogasi, teknoloji
okuryazarligi,
bilim adamu,
kasif ve mucit,
teknolojik
tasarim ve
agamalari

Smif ortaminda beyin firtinasi yontemiyle o&gretmen adaylarinin
teknoloji kavrami algisi irdelendi. Teknolojinin insan yasamina
sagladigl yararlar tartisildi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte
toplumda yol agabilecegi sorunlar hakkinda 6gretmen adaylarinin
fikirleri alindi. Bilim insani, kasif ve mucit kavramlarina deginilerek
bu kavramlar arasindaki farklar belirlendi. Teknoloji okuryazarligi
ve teknoloji okuryazart bir bireyin sahip olmasi gereken ozellikler
tartisildi ve okul programlarinda teknolojinin yeri ve dnemine deginildi.
Tasarimin giinliik hayatimizdaki yeri tartigilarak teknolojik tasarim ve
asamalarina deginildi.

Bilim, Teknoloji ve Sosyal

Degisim

Bilim ve
teknolojinin
etkiledigi sosyal
unsurlar

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin giinliik yasantimizda yol actig
degisiklikler hakkinda 6gretmen adaylarinin fikirleri alinarak bilim
ve teknolojinin etkiledigi sosyal unsurlar irdelendi. Genel bir giris
yapildiktan sonra teknolojik ve bilimsel gelismelerin beslenme
aliskanliklarina etkisi tartisilarak teknolojinin yaygin kullanildig
toplumlardaki insan yasantis1 ve beslenme tarzi arasindaki iligki
incelendi. Bilimsel ve teknolojik alandaki gelismelerin dil ve edebiyat
tzerine olumlu ve olumsuz etkileri tartisildi. Buna benzer olarak
bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkiledigi aile iliskileri, sanat, is
yasantisi, ¢evre gibi daha birgok alan hakkinda dgretmen adaylarinin
goriisleri alinarak tartigma ortaminda fikirlerini savunmalarina olanak
saglandi.
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Fen teknoloji toplum

Enerji ve
toplum,
teknoloji ve
kiiltiirel-sosyal
degisimler
arasindaki iligki

Fen teknoloji toplum iliskisinin irdelendigi bu ders kapsaminda
teknolojiden dogan ¢evresel sorunlar ve bunlarm yol agabilecegi
toplumsal felaketler tartisildi. Teknolojik gelismelerle birlikte diinya
tzerinde degisen dengelere vurgu yapilarak “Korsanlik tarihi ve
enerji savag1” hakkindaki video izletildi ve o&gretmen adaylarmin
video hakkindaki goriislerini ifade edebilecekleri bir tartigma ortami
hazirlandi. Bilgi toplumunun oOzelliklerine deginilerek Tiirkiye nin
bilgi toplumu seviyesine gelmesi igin gerekli olan yatirim unsurlar
hakkinda 6gretmen adaylarmin fikirleri alindi. Bilim ve teknolojinin
siyasi fonksiyonu hakkinda tartisildi ve egitim 6gretimde iiniversitelerin
gelisim siiregleri incelenerek iilkemizdeki tiniversitelerin bilim ve
teknoloji tiretme yariginda geri kalmalarinin sebepleri tartisild.

Atom

Atomun yapist
hakkindaki
goriisler, atom
bombasi,
niikleer enerji

Atomun yapist ve hareketleriyle ilgili video izletilerek derse giris
yapildi. Atomun yapis1 hakkindaki goriislere de tarihsel siire¢ i¢erisinde
deginildikten sonra atom enerjisi, fizyon, fiizyon kavramlar1 hakkinda
ogretmen adaylarinin bilgileri yoklanarak eksik bilgileri giderilmeye
calisildi. Alternatif enerji olarak niikleer enerjinin fayda ve zararlari
hakkinda sinif i¢i tartigma ortami yaratilarak ogretmen adaylarinin
goriis aligverisi yapmalari saglandi. Cernobil kazasi da tartismaya dahil
edilerek niikleer santrallerin olasi tehlikeleri ve almabilecek giivenlik
onlemleri hakkinda 6gretmen adaylarinin fikirleri alindu.

Ayrica yine giincel bir konu olan CERN deneylerine deginildi. CERN
arastirmalari ve Tiirkiye’nin bu arastirmalardaki yeri, konu hakkindaki
okuma pargasiyla birlikte tartisildi. Ogretmen adaylarnin okuma
parcas1 vasitastyla konu hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olup
CERN deneylerinin gelecegi ile ilgili 6n goriide bulunabilecek diizeye
gelmeleri saglandi.

Evren

Evrenin
olusumu, Big
bang, evrenin

yapist

Ogretmen adaylarima “Evren nedir, uzay nedir? Size neyi ¢agristirtyor?”
sorusu yoneltilerek beyin firtmasi yoluyla 6gretmen adaylarinin
fikirleri alind1. Astronomi tarihine kisaca deginildikten sonra evrenin
olusumuyla ilgili teoriler incelendi ve 6gretmen adaylarmin bu teoriler
hakkindaki goriisleri almarak hangi teorinin neden kabul gordiigiini
sorgulamalari saglandi. Evrenin yapisi ve baglica gok cisimlerinden
soz edilerek karadelikler ve Mars’a gonderilen robotlarla ilgili giincel
haberler paylasildi. Evrendeki enerji kaynaklari ve diinya disindaki
yasam olasiliklar1 tartigilarak 6gretmen adaylarinin tek tek gorisleri
alindi. Giines sistemiyle ilgili video izletilerek dgretmen adaylarmin
evrenle ilgili goriislerindeki degisimleri ifade etmeleri saglandi.

Genetik

Evrimci goriis,
klonlama ve kdk
hiicre, biyolojik

silahlar

Evrim teorisi hakkinda tartigma ortami yaratilarak 6gretmen adaylarinin
birgogunun bu goriisii desteklememesiyle bunun ardinda yatan nedenler
tartisildi. Evrim teorisi hakkinda biitiin 6gretmen adaylarinin fikir
belirtmelerine ragmen evrim teorisini tam olarak tanimlayamadiklari
ortaya ¢ikti. Dersin ikinci kisminda genetigin tarihgesine kisaca
deginildikten sonra Tiirkiye’de molekiiler biyoloji ve genetik ile
ilgili video izletilerek Tiirkiye’nin bu alanda hangi noktada oldugu
ve ilerlemesi i¢in ne gibi adimlar atilmas1 gerektigi tartisildi. Genetigi
degistirilmis organizmalar ve klonlama konular1 tartismaya agilarak
etik boyutu hakkinda 6gretmen adaylarinin goriislerini belirtmeleri
sagland1. Insan genom projesi hakkinda kisa bir video izletildikten
sonra projenin tamamlanmasiyla birlikte ortaya g¢ikacak olan insan
gen haritasinin insanlhiga yararlart ve dogurabilecegi olumsuzluklar
tartisildi. Bunun yani sira biyo-terdrizme yonelik alinabilecek tedbirler
hakkinda fikirler sunuldu.
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10

Degisen diinya

Yeryiiziinii
sekillendiren
hareketler, kita
hareketleri, asit
yagmurlari,
kiiresel 1sitnma

Degisen diinya Unitesine Ogretmen adaylarnin dikkatini ¢ekmek
amactyla “Deprem yasadiniz mi1?” sorusuyla giris yapildi ve 6gretmen
adaylarinin goriislerini ifade etmeleri i¢in gerekli zaman verildi.
Depremlerin nedenleri ve fay hatti kavrami tartisildiktan sonra
depremlerle ilgili video izletildi. Buna bagli olarak kita hareketleri ve
diinyanin olugsmasindan bu yana yasadigi degisimlere deginilerek kita
hareketlerini konu alan kisa belgesele yer verildi. Erozyonlar, seller,
yanardaglar gibi yeryliziinii sekillendiren diger etmenlerden bahsedildi
ve asit yagmurlariyla ilgili bir okuma pargasi sunularak 6gretmen
adaylarinin bu konu hakkinda fikir yiiriitmeleri saglandi. Kiiresel
1snma konusuna deginildi ve bir sonraki derste daha detayli olarak
tizerinde durulacagi hatirlatilarak derse son verildi.

1

Ekosistem

Madde
dongiileri,
ekosistemdeki
bozulmalarin
etkileri

Ekosistemde yer alan madde dongiileriyle ilgili genel bilgi verilerek
bu dongiilerin bozulmast halinde dogabilecek sorunlar tartigildi.
Ekosisteme zarar verebilecek senaryo Ornekleri olusturularak
ekosistemdeki bozulmalarin yaratabilecegi sosyal, politik ve ekonomik
etkiler hakkinda 6gretmen adaylarinin fikirleri alindi. Bu konuyla ilgili
giincel medya haberlerine yer verilerek derse son verildi.

12

iklim

Iklimin cografi
gevreye ve insan
yasamina etkisi,
sera etkisi, ozon

tabakasi

Ogretmen adaylarma “iklim kelimesi neyi cagristiriyor?” sorusu
yoneltilerek konu hakkina beyin firtinasi yapilmasi saglandi. Tklimin
cografi cevreye ve insan yagsamina olan etkileri tartisildi. Yagus, sis, nem
gibi iklim sisteminin temel elemanlarina deginilerek bulut olusumuyla
ilgili kisa bir video izletildi. Sera etkisi ve kiiresel 1sinmayla ilgili smif
ortaminda tartisma baslatilarak 6gretmen adaylarmin argiimanlarimi
sunmalarina olanak saglandi. Kiiresel 1smmanin insanlar ve diger
canlilar iizerine etkilerinin irdelenmesiyle devam eden tartisma
konuyla ilgili belgesel izletilerek Ogretmen adaylarmin kavramlar
yapilandirdiklarindan emin olunmasiyla sona erdi.

13

Hastaliklar

Bagisiklik
sistemi ve
bagisiklik
sistemi
hastaliklari

Bagisiklik sistemini etkileyen bulasici hastaliklarla ilgili video
izletildi ve bu hastaliklardan korunma yollar1 hakkinda toplumun
bilin¢lendirilmesinde Ogretmen adaylarina diisen sorumluluklar
tartisildi. Bulagici hastaliklarin toplum iizerindeki psikolojik etkileri
deginilerek bunlarin  nasil giderilebilecegi hakkinda 6gretmen
adaylarinin fikirleri alindi.

14

Bilgisayar ve

iletisim

Bilgisayar
ve egitim,
internetin
toplumsal
etkileri,
haberlesme ve
iletigim

Teknolojinin egitime yansimalarina dikkat ¢ekilerek bilgisayar destekli
egitimin avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkinda 6gretmen adaylarimin
fikirleri alind1. Internetin yaygilagmastyla birlikte ortaya ¢ikan bilisim
terimlerinin dil ve imla {izerindeki etkileri hakkinda okuma parcasi
incelenerek internetin toplum tizerindeki etkileri irdelendi. Haberlesme
ve iletisim alanindaki yeniliklere yer verilerek gelecekte bireylerin
iletisim saglamada ne gibi yontemler kullanabilecekleri tartisildi.




